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Tehnicko rjesenje sanacije i graficki prilozi su preuzeti iz Izvedbenog projekta: Sanacija
UPOV-a na odmoristu Krka Autocesta A1 Zagreb-Split-Dubrovnik (Td. Br. 1ZP 102/07/2022
AQM, srpanj 2022)

Sanacija UPOV-a na odmoristu Krka
Autocesta A1 Zagreb-Split-Dubrovnik Mapa 3

Rijeka, srpanj 2022. Str. 4



Dokumentacija za nadmetanje,
gradevinski i hidromehanicki radovi

1. TEHNICKO RJESENJE
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1.1 TEHNICKI OPIS ZAHVATA
1.1.1 OPCENITO

Bioloski uredaj za prociscavanje otpadnih voda na odmoristu Krka (dalje UPOV odmoriste
Krka) je opce dobro u u vlasnistvu Republike Hrvatske kojim upravljaju Hrvatske autoceste.
Predmetni uredaj za prociscavanje otpadnih voda nije u funkciji pa korisnika opterecuju
dodatni troskovi evakuacije otpadne sanitarne vode putem usluge komunalnog drustva. Razlog
je konstantno zacepljenje crpnog bazena i dobavnih crpki u crpnoj stanici s mokrim
maramicama i higijenskim uloscima. Zbog nemogucnosti precrpljivanja otpadne sanitarne
vode, ne mogu se pokrenuti procesi aeriranja upuhivanjem zraka te mijesanja s aktivnim
muljem (mikroorganizmi) koji omogucuju razgradnju bioloskog otpada.

Planira se rekonstrukcija ulaznog dijela bioloskog uredaja za procis¢avanje pa je stoga
potrebno ugraditi dodatnu opremu, odnosno automatsku resetku kojom c¢e se ukloniti
nerazgradiv dio otpada i evakuirati u spremnike komunalnog otpada u neposrednoj blizini.
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1.1.2 OPIS RADA SUSTAVA

Uredaj za biolosku obradu otpadnih voda (UPQV), velicine 400 ES, koji koristi tehnologiju
aktivnog mulja u suspenziji, na odmoristu TJO Krka izgraden je i pusten u funkciju 2017.
Godine. U periodu eksploatacije uredaja evidentirani su ucestali problemi u radu crpki u
ulaznoj crpnoj stanici UPOV-a, koji se manifestiraju u blokiranju rotora crpkii izazvnih
namatnjem vlaznih maramica na radno kolo crpke. Odabrani tip crpki u ulaznoj crpnoj stanici
UPOV-a je odgovarajudi, ugradene su potopne crpke sa Vortex tipom radnog kola i slobodnim
prolazom otpadna veli¢ine 60 mm.

UPOV u svojoj konfiguraciji nema mehanicki predtretman na samom ulazu, kojim bi se
izdvojile sve tvari koje nisu biorazgradive, te sprijecilo njihov ulazak u UPQV.

Uslijed raznih drustvenih ¢imbenika i dogadanja, doslo je i do promjena higijenskih navika,
koje ukljucuju i upotrebu vlaznih maramica, koje budu nepropisno odlozene, tj. bacene u
toalet te tako zavrsavaju u sustavu kanalizacije i UPOV-u. VlaZne maramice u svojoj osnovnoj
strukturi imaju polimerna vlakna koja su vrlo Cvrsta i nisu biorazgradiva.

Ulaskom vlaznih maramica u crpku ne dolazi do lomljenja i kidanja vlakana osnovne strukture
zbog njihove cvrstoce, vec se zakvaCe na lopatice kola rotora crpke i tu ostanu. Daljnjim
ulaskom vlaznih maramica u crpku sve vise se smanjuju performanse crpke, koli¢ina dobave i
visina dizanja, dok ne dode do potunog blokiranja rotora crpke i prorade prekostrujne zastite
crpke.

Uzimajudi u obzir zahtijeve Projektnog zadatka obavljene su slijedece aktivnosti:

- pregled projektne dokumentacije UPOV-a prema kojoj su izvedeni radovi:
Konstatirano je da su radovi na izgradnji revizijskog okna RO1, ulazne crpne stanice
izvedeni u skladu sa projektnom dokumentacijom. Visina revizionog okna RO1 niza jeod
projektom predvidene visine jer je izvedeno njegovo snizavanje u odnosu na pokos terena
prema samom UPOV-u. Navedeno odstupanje nema nikakav upliv na funkcioniranje okna niti
dovodne kanalizacije.

- provjera izvedenog stanja dovodnog kanalizacijskog cjevovoda, izvedenog prilikom izgradnje
UPOV-a:
Prilikom obilaska lokacije UPOV-a, a u sklopu pripremnih radnji za pregled UPOV-a,
izvrseno je ispumpavanje sadrzaja ulazne crpne stanice, te ispiranja dovodnog
kanalizacijskog cjevovoda sa hidrantskim crijevom. Prilikom ispiranja dovodnog
kanalizacijskog cjevovoda sa hidranskim crijevom evidentiran je uredan protok kroz
kanalizacijsku cijev od restorana pa do ulazne crpne stanice UPOV-a.

- provjera izvedenog stanja ulazne crpne stanice UPOV-a:
Ulazna crpna stanica izvedena je u skladu sa projeknom dokumentacijom.

Sagledavajuci postojece izvedno stanje UPOV-a, kao i probleme u radu crpki ulazne crpne
stanice, napravljeno je tehnolosko rjesenje za dogradnju UPOV-a koje c¢e omoguditi
automatski rad UPOV-a kako je predvideno osnovnim projektom.

Tehnolosko rjesenje predvida ugradnju automatske resetke na ulazu u uredaj, cija ¢e zadaca
biti odvajanje vlaznih maramica iz ulaznog toka otpadne vode u UPQV. Resetka je
stacionarnog tipa, okomito ugradena na dovodni kanalizacijski cjevovod, sa razmakom
izmedu Sipki na resetki koji ce omoguditi zadrzavanje vlaznih maramica na resetki, a prolaz
fekalijama kroz resSetku. Automatska resetka je opremljena s grabljama koje zahvadaju
sadrzaj prikupljen na stacionarnoj resetki, podiZu ga iznad nivoa temeljne ploce automatske
resetke i odlazu u odgovarajuci plasti¢ni kontejner. Rad resetke je potpuno automatiziran, s
mogucénoscu programiranja ucestalosti Ciscenja resetke s grabljama, te drugih sekvenci takta
¢is¢enja resetke s grabljama. Sakupljeni krupni otpad koji nije biorzgradiv se sakuplja u
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plasticnom kontejneru sa 2 kotaca. Kada se kontejner napuni, isti se preko za to predvidene
rampe, odvozi do kontejnera za komunalni otpad odmorista, u koji se prazni sadrzaj
kontejnera automatske resetke.

Glavne karakteristike automatske resetke:

- praznjenje sadrzaja sakupljenog na resetki sa ulazne strane

- moguca ugradnja na nove i postojece gradevine

- jednostavna konstrukcija koja osigurava dugovjecan i pouzdan rad

- standardna Sirina resetke 400 mm

- podesiva dubina montazZe resetke u odnosu na temelju plocu automatske resetke

- potrosni dijelovi i elektro oprema su smjesteni izvan vode

- sadrzaj sakupljen na resetki se direktno odlaze u pripadajuci kontejner

- maksimalni protok otpadne vode kroz resetku: 120 m3/h

- razmak Sipki na resetki 15 mm, za ucinkovito uklanjanje vlaznih maramica iz otpadne
vode i istovremeno propustanje kroz resetku biorazgradivog sadrzaja u otpadnoj vodi

- nagib resetke 0°, okomita ugradnja

- materijal izrade dijelova 316L

- upravljacki panel za upravljanje radom, sa moguc¢nos¢u podesavanja vremenskog
razmaka izmedu dva ciscenja reseteke te moguénos¢u podesavanja vremenskog
trajanja taktova u koraku ciséenja resetke

- instalirana elektri¢na snaga, P=0,18 kW
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1.1.3 TEHNICKI OPIS GRADEVINSKOG ZAHVATA

U cilju rjesavanja problema oko zacepljenje crpnog bazena i dobavnih crpki u crpnoj stanici s
mokrim maramicama i higijenskim uloscima, planira se rekonstrukcija ulaznog dijela bioloskog
uredaja za procis¢avanje pa je stoga potrebno ugraditi dodatnu opremu, odnosno automatsku
resetku kojom ce se ukloniti nerazgradiv dio otpada i evakuirati u spremnike komunalnog
otpada u neposrednoj blizini.

Stoga je potrebno postojecu plocu ulaznog okna ukloniti te izvaditi lijevano-zZeljezni okvir
poklopca dim. 600x600 mm za ponovnu ugradnju u novoprojektiranu plocu dim.
2370x1560x300 mm. Ploca se mozZe izvesti kao montazna ili na licu mjesta. Izvodi se od
betona klase C25/30, zastitni sloj 3,0 cm i armira gradevinskom armaturom B500B, sve prema
planu i skazu armature u grafickom dijelu.

Ova ploca sluzi kao podest za montaZzu nadzemnog dijela automatske resetke i plasti¢nog
spremnika s kotaCima u koji ce se odlagati evakuirani nerazgradiv otpad separiran na ulaznoj
resetki. Armirano-betonski podest se postavlja u mort na postojece ulazno okno pomocu 4
ankera koz rupe profila @ 50 mm i zalijeva mortom. Podest je potrebno ograditi sa zicanom
ogradom visine H=1,0 metar, sve u skladu s postoje¢om zicanom ogradom bioloskog uredaja za
prociscavanje.

Resetka se svojim verikalnim dijelom postavlja okomito na ulaznu cijev profila DN 200 mm i
vijcano pri¢vrséuje na zid crpne stanice. Da bi postavili vertikalni dio resetke, potrebno je
otvoriti otvor u a.b. ploci crpne stanice dim. 430x400 mm te postaviti inox povisene poklopce
dim. 600x600 mm. Poklopci postojecih okana crpne stanice se uklanjaju, a okviri ostaju
ugradeni u a.b. plocu.

Kako bi mogli evakuirati separirane mokre maramice i higijenske uloske iz plasti¢nog
spremnika, potrebno je izvesti dva a.b. pristupna platoa i dvije rampe razli¢itog nagiba.
Podesti i rampe se izvode kao a.b. ploc¢e debljine d=10 cm betonom C25/30 i armiraju se
armaturnom mrezom Q188. Da bi mogli izvesti rampu nagiba 16%, potrebno je izvesti a.b.
potporni zid duzine cca 440 cm te na njega postaviti zicanu panelnu ogradu koju smo
prethodno skinuli i deponirali za kasniju upotrebu.
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1.2 TEHNICKI ZAHTJEVI

1.2.1 Tehnicki zahtjevi za montazne i ostale radove

Izvodac radova je odgovoran za organizaciju izvodenja radova. Ponuditelj u koordinaciji sa
Sektorom za odrzavanje Narucitelja pristupa osiguranju mjesta rada te nakon toga izvodenju
radova. Detaljan plan izvodenja radova treba usuglasiti sa Sektorom za Narucitelja.

Prije pocetka radova na demontazi i montaZi novog tehnicko rjesenja, potrebno je osigurati
mjesto rada na nacin da se iskljuci napajanje strujnog kruga u kojemu se izvode radovi te da
se onemoguci uklapanje, odnosno pojavu napona u rasvjetnom krugu za vrijeme izvodenja
radova.

Osobe koje rade na zamjeni moraju biti osposobljene za rad na montazi hidromehanicke
opreme. Odabrani Izvoditelj je odgovoran da tijekom radova vodi racuna o propisnoj
regulaciji prometa vozila i pjeSaka na povrsinama u blizini kojih se izvodi radove.

Obveze izvodaca radova :
Radovi se moraju izvoditi u skladu s projektom i dokumentacijom za nhadmetanje;

e Ugradivati se mogu samo materijali koji zadovoljavaju kvalitetu trazenu
Dokumentacijom za nadmetanje, sto se osigurava dokazima kvalitete u skladu sa
zakonima i tehnickim propisima;

e Sva ugradena oprema mora biti preuzeta, ispitana i provjerena prema propisima i
normama koje osiguravaju kvalitetu trazenu ovom tehnickom dokumentacijom, u dva
koraka:

1. Provjera prije ugradnje
2. Provjera funkcionalnosti nakon ugradnje.
Ugradivati se smije samo nova nerabljena oprema prema ponudbenom troskovniku.

Izvoditelj je duzan obaviti funkcionalna i sva ostala ispitivanja sustava nakon implementacije
novog biorotora te izraditi izvjesca koja su prilog zapisniku o preuzimanju od strane
narucitelja.

1.2.2 Servisiranje opreme i jamstvo
Raspolozivost rezervnih dijelova mora biti osigurana.

Jamstveni Garantni rok, opseg i uvijeti na ponudenu opremu moraju biti tocno definirani u
odredbama ugovora.

TrazZena specificna garancija jamstvo za automatsku resetku:

Nakon isteka garantnog perioda od 2 god. lzvoditelj je duZzan o svome trosku za automatsku
resetku osigurati popravak i/ili isporuku rezervnih dijelova u periodu od min. 8 godina od
datuma instaliranja proizvoda.

U slucaju neispravnosti automatske resetke u jamstvenom roku, troSak popravka snosi
Izvoditelj.
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Narucitelj ¢e za sve uocCene nedostatke pismeno obavijestiti lzvoditelja u formi prigovora,
odnosno reklamacije, te ¢e u pismenoj formi obrazloZiti sustinureklamacije. Nakon toga
Izvoditelj ce razmotriti reklamaciju i u pismenoj formi obavijestiti o

ishodu reklamacije. Troskovi utvrdivanja i otklanjanja nedostatka terete stranu koja ga je
uzrokovala.

1.3 PLAN ODRZAVANJA

1.3.1 Pogonska traka
- interval zamjene: 6 - 12 mjeseci, ovisno o uvijetima rada

1.3.2 Gornji krajnji prekidac
- interval zamjene: 3-5 godina, ovisno o uvijetima rada

1.3.3 Donji krajnji prekidac
- interval zamjene: 3-5 godina, ovisno o uvijetima rada

1.3.4 Remenica
- interval zamjene: 3-5 godina, ovisno o uvijetima rada

1.3.5 Valjak
- interval zamjene: 3-5 godina, ovisno o uvijetima rada

1.3.4 Plocice klizaca
- interval zamjene: 5-7 godina, ovisno o uvijetima rada
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2. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
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21.  Tehnigki uvjeti

2.1.1. Uvod

Tehnicki uvjeti gradenja odnose se na postupke osiguranja kvalitete gradenja za radove koji su definirani projektom i
specificirani u programu kontrole i osiguranja kvalitete za pojedinu vrstu materijala i radova.

Svrha ovog programa je da osigura visoku kvalitetu izvedbe i ugradnje razlicitih materijala i radova za sanacijusustava
odvodnje. Osiguranje kvalitete gradenja je planirani sustav aktivnosti pomocu kojeg bi se Investitor i ured koji odobrava
upotrebu objekta kroz tehnicki prijem uvjerili da je sadrzaj izveden prema projektu. Osiguranje kvalitete gradenja
ukljucuje inspekcije, dokaze, revizije i procjene materijala i radova potrebnih za odredivanje idokumentiranje kvalitete
ugradenih komponenti. Kontrola kvalitete gradenja je planirani sustav inspekcije koji se koristi za direktan monitoring i
kontrolu kvalitete gradenja. Kontrola kvalitete gradenja se normalno provodi od strane izvodaca i nuzno treba postici
kvalitetu ugradenog ili izvedenog sustava. Kontrola kvalitete gradenja odnosi se na ispitivanja koja ce na teret izvodaca
provesti nezavisna institucija ili tvrtka registrirana za tu djelatnost ili sam izvodac da bi se utvrdila uskladenost sa
zahtjevima za materijale i radove koji su navedeni u nacrtima i tehnickim uvjetima za projekt.

2.1.2. Odgovornosti
Odgovornosti Nadzornog inzenjera

Nadzorni inZenjer ce prisustvovati, pratiti i dokumentirati sastanke vezane za aktivnosti programa kontrole i
osiguranja kvalitete. Za vrijeme provodenja programa Nadzorni inzenjer nadgleda i dokumentira svaki izvedeni dio
konstrukcije, odnosno objekta te kontrolira uzimanje uzoraka materijala. To ukljucuje odredivanje lokacije uzimanja
uzoraka, oznaCavanje, pakiranje i otpremu svih uzoraka za laboratorijska ispitivanja. Kod izvodenja kontrole
kvalitete gradenja Nadzorni inzenjer vodi racuna da se prati odgovarajuca procedura, kontrolira da sulaboratoriji u
kojima se provodi ispitivanja prilagodeni zahtjevima i procedurama programa kontrole kvalitete, kontrolira da je
procedura ¢uvanja uzoraka pravilno provedena i potvrCuje da su podaci o ispitivanju to¢no prikazani u izvjestaju te
priprema zavrsni izvjestaj.

Odgovornosti lzvodaca

Izvodac je odgovoran za provedbu i izvrsenje programa kontrole i osiguranja kvalitete. Izvodac mora imati imenovanu
osobu odgovornu za provedbu i dokumentiranje kontrole kvalitete svih materijala koji se ugraduju. Svi atesti, prethodna
ispitivanja, izjave sukladnosti, uvjerenja o kakvoci, certifikati i ispitivanja moraju biti uredno arhivirani od osobe
odgovorne za provedbu kontrole kvalitete.

Izvodac je duzan provoditi sve radove u skladu sa Zakonom o gradnji, na nacin i po procedurama opisanim u programu
kontrole i osiguranja kvalitete, pravilima struke te po ostalim propisima i zakonima.

Izvodac je odgovoran za pribavljanje sve potrebne tvornicke dokumentacije proizvodaca za pojedine vrste materijala
kako bi se dokazalo da materijali koji se kane ugradivati zadovoljavaju zahtjeve za materijale propisane

programom kontrole i osiguranja kvalitete. Sto ukljuéuje predoCivanje potrebnih atesta, certifikata, rezultata
ispitivanja i ostale dokumentacije kojom se dokazuje prihvatljivost materijala za ugradnju.

lzvodac je duzan omoguciti uzimanje svih potrebnih uzoraka materijala i dijelova gotovih konstrukcija na mjestu gdje
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to odredi Nadzorni inZenjer radi provodenja postupaka kontrole gradenja objekta.

Izvodac je duzan dokumentirano predociti sve potrebne ateste, certifikate i ostalu dokumentaciju za osoblje, opremu
i strojeve kojima se provode radovi, a propisani su programom kontrole i osiguranja kvalitete, propisima i zakonima.

Odgovornost Projektanta

Za vrijeme izvedbe sve modifikacije, razjasnjenja projekta ili tehnickih uvjeta, trebaju biti dokumentirana od strane
Nadzornog inZenjera. Ti dokumenti bit ¢e predoCeni projektantu koji e ih pregledati i odobriti prije izvedbe.

Projektant izvedbenog projekta duzan je na tehnickom pregledu dati misljenje o uskladenosti izgradene gradevine s
izvedbenim projektom. Projektant ne moze dati pozitivno misljenje o uskladenosti Izvedbenog projekta s izvedenim
stanjem ako izvodac nije izveo radove prema lzvedbenom projektu, odnosno ako je doSlo do promjena u toku gradnje, a
nije usuglasio promjene s izvedbenim projektantom odnosno investitorom i nadzornim inZenjerom.

2.1.3. Postupci osiguranja kvalitete
Opcenito
Postupci osiguranja kvalitete su:

e pregled dokumentacije;

e monitoring kod ugradnje i kontrolna ispitivanja;
e procjena izvedenih radova;

e manjkav rad i popravci;

e dokumentacija dnevnih aktivnosti gradenja.

Pregled dokumentacije
Nadzorni inzenjer provodi procjenu dokumentacije:
a) Pregled tvornicke dokumentacije

Izvodac treba predoCiti potvrdu kontrole kvalitete od strane proizvodaca materijala, poluproizvoda ili proizvoda prema
zahtjevu iz tehnickih uvjeta, odnosno odgovaraju¢i certifikat, atest ili iskaz proizvodaca kojim potvrCuje
odgovarajucu minimalnu zahtijevanu kvalitetu materijala. Ta potvrda treba biti pregledana kao jamstvo da su

rezultati ispitivanja unutar prihvatljivih granica, da je zadovoljen intenzitet izvedenih ispitivanja, da su mjerodavna
ispitivanja provedena i potvrCena od strane predstavnika proizvodaca.

Na osnovu pregleda tvornicke dokumentacije nadzorni inZenjer odobrava upotrebu materijala, poluproizvoda ili
proizvoda u izvedbi konstrukcije. Materijali, poluproizvodi ili proizvodi koji su neprihvatljivi za ugradnju se udaljuju s
gradilista.

b) Pregled dokumentacije za ljude, opremu i strojeve lzvodaca

IzvodaC treba predoCiti odgovarajuce vazece kvalifikacije, certifikate, ateste, uputstva i ostale dokumente
propisane tehnickim uvjetima za ljude, opremu i strojeve potrebne za izvedbu pojedinih vrsta radova i s tim
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ljudima, opremom i strojevima provesti radove na nacin propisan tehnickim uvjetima, odnosno uputama
proizvodaca opreme i strojeva.

) Nezavisna dodatna ispitivanja

Ako Nadzorni inzenjer sumnja u vjerodostojnost tvornicke dokumentacije moze zatraziti i provesti nezavisno
ispitivanje na trosak Investitora. Ako se pokaze da postignuta kvaliteta ili sastav materijala ne odgovara predocenoj
tvornickoj dokumentaciji, troskovi ispitivanja i svi ostali troskovi nastali zbog toga (zastoj izgradnje, zamjena
materijala, penali itd.) idu na trosak Izvodaca.

Monitoring kod izvodenja, kontrolna ispitivanja i popravci

Cijeli postupak izvodenja nadgleda Nadzorni inZenjer. Nadgledanje (monitoring) ukljucuje kontrolu i provedbu
postupaka i procedura predviCenih programom kontrole i osiguranja kvalitete, a narocito:

e kontrolu da se postupci izvodenja provode na nacin, ljudima, opremom i strojevima predviCen tehnickim
uvjetima, te prema uputstvima proizvodaca materijala, opreme i strojeva;

e kontrolu i provodenje postupaka kontrolnih ispitivanja;

e kontrolu i provodenje postupaka uzimanja uzoraka za laboratorijska ispitivanja;
e vizualne preglede i uocavanje nepravilnosti i gresaka materijala i izvedbe;

e izdavanje naloga za popravak;

e odobravanje nastavka radova.

Popravci

Svi materijali, poluproizvodi, proizvodi i njihova ugradnja ispituju se u skladu s metodama detaljno opisanim u
odgovarajucem poglavlju programa kontrole i osiguranja kvalitete. Rezultati ispitivanja trebaju minimalno
zadovoljavati propisane vrijednosti detaljno navedene u programu kontrole i osiguranja kvalitete. U slucaju da
rezultati ispitivanja ne zadovolje ove minimalne zahtjeve materijal, poluproizvod, proizvod ili ugradnja se smatra
nezadovoljavajuc¢om.

Veli¢ina i priroda greske utvrCuje se kroz dodatna ispitivanja, opazanja, pregled dokumentacije i rezultate
ispitivanja ili drugim nacinima, kao Sto je navedeno u tehnickim uvjetima. Nakon Sto je veli¢ina i priroda nedostatka
ustanovljena, izvodac ce izvrsiti korekcije koje se zahtijevaju u tehniCkim uvjetima ili prema uputama Nadzornog
inzenjera. Podrucja koja su bila popravljena se ponovno ispituju. Sva ponovna ispitivanja moraju dokazati da je
cijelo podrucje s nedostacima popravljeno prije nastavka radova na tom podrucju. Troskovi vezani uz naknadno uzimanje
uzoraka i ispitivanje vezano za postupke zbog nezadovoljavajucih rezultata ispitivanja su obaveza izvodaca.

2.1.4. Potrebna dokumentacija
Opcenito

Nadzorni inZenjer potvrduje da su svi zahtjevi osiguranja kvalitete usvojeni i dokumentirani. Nadzorni inzenjer
kontrolira vodenje terenske evidencije nacrta, specifikacija, kontrolnih lista, postupaka ispitivanja, dnevnih
izvjestaja, biljezaka i ostalih dokumenata vezanih za projekt.

DOKUMENTACIJA:
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l. IZVJESTAJ O PRETHODNOM ISPITIVANJU KAKVOCE S OCJENOM POGODNOSTI MATERIJALAIzviestaj o

pogodnosti materijala mora sadrzavati ove podatke:

e opci dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o narucitelju ili proizvodacu, datum uzorkovanja i
zavrsetka ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka;

e rezultate svih laboratorijskih ispitivanja propisanih Programom kontrole i osiguranja kvalitete za tu vrstu
materijala;

e ocjenu kakvoce materijala s obzirom na vrstu i namjenu;

e misljenje o pogodnosti materijala s obzirom na namjenu.

Il. IZVJESTAJ O TEKUCOJ KONTROLI

Rezultati tekucih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku dokumentaciju (laboratorijski dnevnik,
knjigu i slicno). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda, proizvodac je duzan priloziti rezultate tekucih
ispitivanja koji se odnose na isporucene kolicine.

. IZVJESTAJ O KONTROLNOM ISPITIVANJU

Izvjestaj o kontrolnom ispitivanju mora sadrzavati ove podatke:

e opdi dio: naziv proizvoda, podatke o proizvodacu i narucitelju;

e mijesto, nacin i datum uzorkovanja, koliCinu uzoraka, zavrsetak ispitivanja, i laboratorijsku oznaku uzorka;
e rezultate laboratorijskih ispitivanja;

e ocjenu kakvoce materijala s obzirom na vrstu i namjenu.

V. ATEST (POTVRDA O SUKLADNOSTI)

Za materijale koji podlijezu Naredbi o obaveznom atestiranju - Drzavnog zavoda za normizaciju i mjeriteljstvo,izdaje
se atestna dokumentacija propisana Naredbom o obaveznom atestiranju.

V. UVJERENJE O KAKVOCI PROIZVODA

Uvjerenje o kakvoci proizvoda izdaje se poslije najmanje tri uzastopna kontrolna ispitivanja proizvoda, kojima je
ustanovljena propisana kakvoca. Uvjet za izdavanje uvjerenja o kakvoci je redovita evidencija rezultata tekuce
kontrole. Rok vazenja uvjerenja o kakvoci proizvoda moze biti najvise jedna godina.

Uvjerenje o kakvoci proizvoda mora sadrzavati ove podatke:

e opci dio: naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvodacu i narucitelju, datum uzorkovanja te
laboratorijske oznake uzoraka;

e pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na osnovu kojih se izdaje uvjerenje;

e ocjenu kakvoce i misljenje o upotrebljivosti s obzirom na stalnost kakvoce proizvoda, namjenu materijalai
svojstva primarne sirovine;

e rok vaZenja uvjerenja.
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Stalnost kakvoce proizvoda do isteka roka vazenja uvjerenja o kakvodi prati se kontrolnim ispitivanjima.
VI. UVJERENJE O KAKVOCI SIROVINE

Kakvoca i svojstva sirovine koja se koristi za proizvodnju pojedinih vrsta sastavnih materijala (primjerice asfaltna
mjesavina) utvrCuju se laboratorijskim ispitivanjem. Po zavrSenim ispitivanjima izdaje se uvjerenje o kakvoéi i
upotrebljivosti sirovine s obzirom na namjenu. Uvjerenje o kakvoci primarne sirovine mora sadrzavati ove podatke:

e opdi dio: naziv materijala, mjesto, podatke o narucitelju, datum uzorkovanja i zavrsetka ispitivanja te
laboratorijsku oznaku uzorka;

e rezultate laboratorijskih ispitivanja;
e ocjenu kakvoce i misljenja o upotrebljivosti sirovina s obzirom na vrstu i namjenu;
e ok vazenja uvjerenja.

VII. IZVJESTAJ O PROVJERI KAKVOCE USKLADISTENOG MATERIJALA

lzvjestaj o provjeri kakvoce materijala deponiranog na odlagalistima ili uskladiStenog u silose, cisterne i sl., izdaje se na
temelju laboratorijskih ispitivanja i mora sadrzavati ove podatke:

e opdi dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o narucitelju ili proizvodaCu, datum uzorkovanja i
zavrsetka ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka;

e pribliznu koli¢inu uskladistenog materijala;

e rezultate laboratorijskih ispitivanja propisanih Programom kontrole i osiguranja kvalitete za tu vrstu
materijala;

e nacin uzorkovanja i pribliznu koli¢inu skupnog uzorka;
e ocjenu kakvoce;
e misljenje o kakvoci i upotrebljivosti uskladistenog materijala s obzirom na namjenu.

2.1.5. Vodenje dnevnih biljeski izvodaca

Za cijelo vrijeme izvedbe aktivnosti gradenja lzvodac treba voditi dnevne biljeske koje ukljucuju sve informacijeprema
Pravilniku o uvjetima i natinu vodenju gradevinskog dnevnika (NN 142/13), a uz to minimalno:

e sazeti dnevni izvjestaj aktivnosti gradenja, izvjestaj o sastancima i/ili diskusijama s nadzornim inZenjeromi
voditeljem gradenja;

e vremenske uvjete gradnje;

e strojeve i sastav ljudi;

e probleme pri ugradnji, te izvjesca o nacinu rjesavanja;

e promjene nacrta i razjasnjenje dokumentacije;

e evidenciju i lokaciju uzetih uzoraka za ispitivanje;

e formulare s rezultatima ispitivanja na terenu;

e sazetak izvedenih ispitivanja i rezultati ispitivanja u laboratoriju;

e dokumentaciju o svim opazanjima u toku izvedbe i aktivnosti/rezultati ispitivanja kontrole kvalitete
gradenja;
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e problemi pri ugradnji, te izvjesca o nacinu rjesavanja i kratak pregled.
2.1.6. Promjene/razjasnjenja projekta ili tehnickih uvjeta

Za vrijeme izvedbe sve modifikacije, razjasnjenja projekta ili tehnickih uvjeta, trebaju biti dokumentirane od strane
Nadzornog inZenjera. Ti dokumenti bit e predoceni Projektantu koji ce ih pregledati i odobriti prije izvedbe.

2.1.7. Zavrsni izvjestaj i prihvacanje posla

Nakon zavr$etka radova, Nadzorni inZenjer ¢e podnijeti izvjestaj kojim se potvrCuje da je gradenje izvedeno uskladu
sa Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), projektu, programu kontrole i osiguranja kvalitete i
tehnickim uvjetima. lzvjestaj ce biti potpisan i ovjeren od strane Nadzornog inZenjera koji predstavlja zaduzene
osobe za provodenje programa osiguranja i kontrole kvalitete te o tome izvijestiti Investitora. Zavrsniizvjestaj ce
sadrzavati svu potrebnu priloZzenu dokumentaciju prikupljenu za vrijeme provedbe programa.
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2.2. Opéenito

Izvedeni radovi obraCunavaju se prema stvarno izvedenim koli¢inama, prema gradevinskom dnevniku igradevinskoj
knjizi te ugovornom troskovniku. Sve radove mora izvoditi strucno i kvalificirano osoblje pod stalnim strucnim nadzorom.
Nadzorni inZenjer Ce odobriti dodatne radove prije pocetka istih. U slucaju bilo kakvih odstupanja od projekta i
izvanrednih okolnosti, obavezno obavijestiti projektanta. Izvodac je duzan u cijelosti se pridrzavati svih mjera kontrole i
osiguranja kvalitete. Svi ugradeni materijali i izvedeni radovi moraju ispuniti svezahtjeve pripadajucih normi, propisa i
pravila struke, a sve prema "Opc¢im tehnickim uvjetima za radove na cestama”, knjiga | - VI, Hrvatske ceste, Zagreb
2001. Zahtjeva se konstantni strucni nadzor od strane ovlastene osobe imenovane od Investitora, stalno geodetsko
pracenje i nadzor nad polaganjem trase i povremeni projektantski nadzor za vrijeme izvodenja radova.

Jedinicnom cijenom za svaku pojedinu stavku troskovnika treba predvidjeti :

e sav potreban rad za doticnu stavku,

e sva potrebna razupiranja, podupiranja i sl.,

e kontrolno iskolcenje gradevine

e sve potrebne radove, kao planiranja, nabijanje nasipa, pravilno zasijecanje pokosa i dna iskopa, jer se
nepotrebni, nekontrolirani i slucajni prekopi nece priznati, a njihova sanacija ¢e se vrsiti strucno uz stalnu
prisutnost nadzorne sluzbe, te ispitivanjem projektom predviCene nosivosti, na teret izvoditelja, ako je
potrebno, predvidjeti sanaciju temelja mrsavim betonom, osiguranje permanentno otjecanje oborinske vode
s dna iskopa na svim mjestima gdje za to ne postoje prirodne ili tehnicke mogucnosti i crpljenje
atmosferske vode.

Stavke zemljanih radova obracunavaju se u sraslom ili zbijenom stanju po m3.

Transport preostalog materijala na odlagaliSte obracunava se po m3 u rastresitom stanju, a stavka obuhvaca i grubo
planiranje odlagalista.
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2.3.  Pripremni radovi

2.3.1. Primopredaja gradilista

Investitor ce lzvodaCu predati gradiliste na koristenje, slobodno od stvari i uredaja. Tijekom primopredaje svi bitni elementi
gradilista upisat ce se u gradevinski dnevnik (popis dokumenata, vaznih tocaka na mjestu, posebne uvjete koji utjecu
na gradnju i sl.). lzvodaC ce iskolCiti trasu i sluzbeno istu preuzeti nakon obilaska svih elemenata iskol¢enja (HRN
U.E1.010).

2.3.2. Plan uredenja privremenog radilista

lzvoda¢ ¢e izraditi PLAN UREDENJA PRIVREMENOG RADILISTA s ucrtanim transportnim putevima te ga predati na
ovjeru Investitoru i Nadzornom inZenjeru.

2.3.3. Osiguranje i prijava gradilista

Izvodac e prije pocCetka radova osigurati gradiliste kod Osiguravajuceg drustva, pocetak rada prijaviti nadleznoj Inspekciji
rada te predociti pisane dokaze o izvrsenju istih radnji.

2.3.4. Zastita na radu

Svi tehnicki elementi zastite na radu prema vazecim zakonima i propisima ukljuceni su u ponudbenu cijenu radova.
Radi provedbe zakona i pravilnika iz zastite na radu, lzvodac ce pocetak radova prijaviti nadleznoj inspekciji rada.
Izvodac je takoder duzan izraditi PLAN IZVODENJA RADOVA koji predaje nadleznoj inspekcijirada i Investitoru.
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2.4. Ugradnja hidromehani¢ke opreme

Posebni uvjeti

Radove treba izvesti tocno prema opisu troskovnika, a u stavkama gdje nije objasnjen nacin rada i posebne osobine
finalnog produkta izvodac je duzan pridrzavati se uobicajenog nacina rada, uvazavajuci odredbe vazecih standarda, uz
obavezu izvedbe kvalitetnog proizvoda. Osim toga, izvodaC je obavezan pridrzavati se upute projektanta u svim
pitanjima koja se odnose na izbor i obradu materijala i nacin izvedbe pojedinih detalja, ukoliko nije ve¢ detaljno
opisano troskovnikom, a narocito u slucajevima kada se zahtjeva izvedba van propisanih standarda.

Sav materijal za izgradnju mora biti kvalitetan i mora odgovarati opisu troskovnika i postoje¢im gradevinskim
propisima. Cijene pojedinih radova moraju sadrzavati sve elemente koji odreduju cijenu gotovog proizvoda, a uskladu
s odredbama troskovnika. Ako izvodac sumnja u valjanost ili kvalitetu nekog propisanog materijala i drzi da za takvu
izvedbu ne bi mogao preuzeti odgovornost, duzan je o tome obavijestiti projektante s obrazloZzenjem i
dokumentacijom. Konacnu odluku donosi projektant u suglasnosti s nadzorom investitora,nakon proucenog prijedloga
proizvodaca. U slucaju da opis pojedine stavke nije dovoljno jasan, mjerodavna je samo uputa i tumacenje
projektanta. O tome se izvodac treba informirati vec prilikom sastavljanja jedinicne cijene.

Materijali
PE ili PVC cijevi

PE-100 cijevi za netlacnu podzemnu odvodnju s glatkom unutrasnjom i profiliranom vanjskom povrsinom po HRN EN 13476-
11 HRN EN 13476-3 oblik B za netlacnu podzemnu odvodnju i kanalizaciju. Standardne nominalne duljine su 6,0 m.
Cijevi spajaju iskljucivo sa spojnicom i dvije gumene brtve ili uputama proizvodaca, minimalnetjemene nosivosti SN 8.
Staticki proraCun po ATV-DVWK-A 127, ugradnja i ispitivanje cijevi vrsi se po EN 1610. Zavarivanje po DSV 2207.

Oprema

Sva oprema i dijelovi specificirani u troskovniku trebaju bit ugradeni postivajuci uputstva proizvodaca, te
pravila struke.
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2.5. Tehnika svojstva betona

Tehnicka svojstva betona moraju ispunjavati opce i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu i moraju biti
specificirana prema normi HRN EN 206-1, normama na koje ta norma upucuje i odredbama vazeceg tehnickogpropisa
TPBK.

Prije poCetka izvodenja konstrukcija od betona i armiranog betona izvoditelj radova duzan je izraditi projekt betona
na temelju tehnickih uvjeta sadrzanih u projektu kao Sto su dimenzije presjeka, postoci armiranja i moguci uvjeti
ugradnje a koji mora sadrzavati:

e projekt sastava betona, kolicine i tehnicke uvjete za projektirani razred tlacne cvrstoce betona

e plan betoniranja, organizaciju i opremu

e nacin transporta i ugradnje betonske mjesavine

e nacin njegovanja ugradenog betona

e program kontrole proizvodnje i sukladnosti betona, uzimanje uzoraka i ispitivanje sastava betona po
komponentama, itd.

Tehnickim propisom za betonske konstrukcije predviCena je ugradnja betona sa specificiranim tehnic¢kim svojstvima
(projektirani beton), betona zadanog sastava, te betona normiranog zadanog sastava kod Cega su zadnje dvije vrste
betona betoni kakvoce do razreda tlacne Cvrstoce C16/20 namijenjeni izradi nearmiranih elemenata na mjestu
proizvodnje betona. Uvjetovatelj kvalitete betona treba osigurati da svi relevantni zahtjevi za svojstva betona budu
ukljuceni u specifikacije dane proizvodacu. Odredivanje projektiranog sastava betona prema zahtjevima zadanih
parametara izvodi se na temelju prethodnih ispitivanja svjeZeg i otvrdlog betona pripremljenog od predviCenih
materijala te za predviCene uvjete gradenja i zahtjeve projekta odnosne gradevine prema TPBK-u. Ispituju se svojstva
srednje tlacne Cvrstoce, vlacna Cvrstoca, gustoca betona, modul elasticnosti, skupljanje i puzanje, vodonepropusnosti,
otpornosti na mraz , soli i kemijske agense itd.

Nakon izbora koli¢ine vode, vodocementnog faktora, koli¢ine cementa, koliCine i omjera veli¢ina zrna agregata i
dodataka izracunava se masa ili volumen sastojaka za vise probnih mjesavina, Cijim se ispitivanjem dobiva raspon
granulometrijskog sastava agregata, granice varijacija vodocementnog faktora te najmanja odnosno najveca kolicina

cementa potrebna za priredivanje 1.0 m3 betona. Nakon izrade probnih mjesavina i podesavanja sastava, propisane njege i
dobivenih rezultata ispitivanja betona moze se odabrati njegov sastav. Projektirani beton treba na otpremnici biti
oznacen prema HRN EN 206-1, pri cemu oznaka mora obvezno sadrzavati poziv na tu normu i razred tlacne Cvrstoce, te
podatke o ostalim svojstvima (kao Sto su: graniCne vrijednosti sastava ili razred otpornosti prema razredima
izloZenosti, najvece nazivno zrno agregata, gustoca, konzistencija i dr.) kada su ta svojstva uvjetovana projektom
betonske konstrukcije.

Beton i njegova sastavna gradiva

Beton ce se na gradiliSte dopremati iz stacionarnih pogona. Za svaku vrstu betona svaka isporuka gradilistu mora imati izjavu
o sukladnosti proizvodaca i vazecu potvrdu sukladnosti s odgovarajucom normom, ako je odredenim propisom uvjetovana,
odnosno tehnicko dopustenje, ako norma za njega ne postoji. Jos prije prve isporuke zasvaki novi proizvod, koji ce se
ugradivati u gradevinu, nadzornom inzenjeru treba za njega dostaviti sve potrebne podatke i potvrde o kvaliteti i ishoditi
njegovu suglasnost za ugradnju.

Nadzornom inZenjeru treba mjesec dana prije pocetka ugradnje za svaki sastav betona dostaviti od proizvodace sve
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podatke o sastavu, sastavnim materijalima i pocetnim ispitivanjima svih uvjetovanih svojstava, ukljucivo izjavu o
sukladnosti i potvrdu ovlastenog tijela, sve prema specifikacijama Priloga A Tehnickog propisa za betonske
konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12) i norme HRN EN 206-1.

Cement

Za betone specificiranih razreda tlacne ¢vrstoce ispod C 20/25 mogu se koristiti cementi C 1 ili C II/A ili B-S ili V ili M
razreda tlacne Cvrstoce 32,5. Cementi C II/A ili B kao mineralne dodatke smiju sadrzavati samo Sljaku visokih peci (S)
ili lebdeci pepeo (V) ili njihovu kombinaciju. Sve prema HRN EN 197-1.

Agregat

Specificirana svojstva, dokazivanje uporabljivosti, potvrCivanje sukladnosti te oznacavanje i ispitivanje, posebnosti pri
projektiranju i gradenju te potrebni kontrolni postupci kao i drugi zahtjevi koje mora ispunjavati agregat odredeni su
prilogom D TPBK i normom HRN EN 12620.

Najvece nominalno zrno ne smije biti vece od 1/4 najmanje dimenzije poprecnog presjeka elementa, od 1/3 debljine
ploce niti od 0,8 horizontalnih razmaka sipki armature. Optimalni granulometrijski sastav agregata u betonu mora biti
unutar podrucja 2 i 3 HRN U.M1.057. Za smanjenje skupljanja i povecanje trajnosti betona boljije granulometrijski
sastava agregata u donjem dijelu tog podrucja (sto blize krivulji 2). U tom smislu frakcija agregata 4-8 mm ne bi
smjela biti iznad 10 % (preporucljivo je oko 5 %).

Voda za pripremu betona

Mora biti pouzdano pitka voda iz gradskog vodovoda. Voda reciklirana iz proizvodnje betona moze se koristiti
sukladno normi HRN EN 1008.

Kemijski dodaci betonu

Mogu se koristiti sukladno Prilogu E TPBK i HRN EN 934-2 za beton. Efikasnost osnovnog djelovanja svake posiljke
svakog tipa dodatka mora biti prije upotrebe provjerena i potvrCena.

Beton

Za potvrCivanje sukladnosti tlacne Evrstoce betona nuzno je zadovoljenje specifikacija i po broju uzoraka i po
kriterijima sukladnosti specificiranih normom HRN EN 206-1, $to mora biti potvrCeno certifikatom ovlastenog tijela na
pocetku proizvodnje i kasnije potvrCivano nakon svakih 6 mjeseci. Pri tome potvrda sukladnosti tlane Evrstoce betona ne

smije biti izvedena sa standardnom devijacijom manjom od 3,0 N/mmZ. Rezultati ispitivanja moraju zadovoljavati
kriterije ispitivanja identicnosti tlacne cvrstoce betona specificirane Dodatkom B HRN EN 206-1. U protivnom, na dijelu
konstrukcije na kojemu ti kriteriji nisu zadovoljeni, treba prema normama HRN EN 12504-1 do 4 ispitati beton u
konstrukciji i kvalitetu ocijeniti prema HR EN 13791.

Pored toga potrebno je na gradilistu u skladu s normom HRN EN 12390-8 utvrditi vodonepropusnost betona tako da se na

svakih 250 m3 svakog sastava betona ispita po jedan uzorak. Dopusteni prodor vode je 30 mm. Svi betoni razreda
tlacne Cvrstoce iznad C 16/20, osim betona prednapetih nosaca (razreda tlacne cvrstoce C 40/50) moraju biti aerirani s 3 do
5 % mikropora uvucenog zraka kod maksimalnog zrna agregata 32 mm i 5 do 7 % kod maksimalnog zrna agregata 16 mm.

Treba provesti ispitivanje na mraz i na mraz i sol!
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2.5.1. Izvodenje betonskih radova
Opcenito

Izvodac radova treba izvesti betonske i armirano-betonske radove u skladu sa zahtjevima norme HRN ENV 13670-1 -
Izvedba betonskih konstrukcija - 1. dio: Opcenito i TPBK.

Pogon za proizvodnju betona mora ispunjavati zahtjeve norme HRN EN 206-1 - Beton - 1. dio: Specifikacije, svojstva,
proizvodnja i sukladnost. Za svaku vrstu betona proizvodac odnosno izvodac je duzan dostaviti odgovarajucu ispravu
o sukladnosti.

Plan betoniranja
Plan betoniranja sadrzi:

e vrstu i mjesto izrade betona

e vrstu i mjesto izrade oplate

e vrstu(e) i mjesto(a) izrade armature(a)

e udaljenost pogona za izradu betona od gradilista i vrijeme trajanja transporta

e potreban broj automiksera za transport betona do gradilista

e broj i kapacitet potrebnih sredstava za transport betona na gradilistu (kranovi, pumpe, pervibratori)
e potrebne skele

e redoslijed betoniranja, debljine ugradivanja betona, mjesta radnih prekida betoniranja
e ostalo eventualno potrebno

SvijeZi beton

ProizvodaC betona je odgovoran za proizvodnju i transport, a izvodac radova za ugradnju, zbijanje i njegu svjezeg betona.
Ako se ne posveti dovoljno pozornosti svim postupcima prilikom projektiranja sastava betona (prethodna ispitivanja,
utvrCivanje sastava betona), proizvodnji, transportu, ugradnji, zbijanju i njezi betona, nece se posti¢izeljena ¢vrstoca
i trajnost konstruktivnog elementa. Vazno je naglasiti da nije dovoljno samo ispravno ugraditi beton. Tretman betona
u prvih Sest do deset sati nakon ugradivanja, te prvih nekoliko dana nakon ocvrscivanja (postupak njege betona prema
HRN ENV 13670-1) znacajno utjecu na kasnija svojstva betona.

U praksi se obradivost najcesce definira pomocu konzistencije betona. Konzistencija je svojstvo materijala kojim se on
odupire trajnom mijenjanju oblika. Ovisno o nacinu odredivanja konzistencije definiraju se razredi konzistencije
svijezeg betona. Takoder se prema vrsti konstrukcijskog elementa odabire konzistencija slijeganjem.

Vodocementni faktor je vrlo vazno svojstvo svjezeg betona. Mali vodocementni faktor smanjuje obradivost betona, a
veliki vodocementni faktor umanjuje sva ostala svojstva ocvrslog betona. Vodocementni faktor betona se izracunava na
osnovi utvrCene koli¢ine cementa i efektivne kolicine vode. Apsorpciju vode normalnog agregata treba utvrditi prema HRN
EN 1097-6:2004/A1:2007 Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata -- 6. dio: Odredivanje gustoce i upijanja
vode (EN 1097-6:2000/A1:2005).

KoliCinu zraka u betonu mjeriti prema HRN EN 12350-7. Koli¢ina zraka uvjetovana je minimalnom vrijednoscu, a gornja
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granica ne smije biti veca od + 4% apsolutne vrijednosti.

Maksimalnu gornju veli¢inu agregata u svjezem betonu treba mjeriti prema HRN EN 933-1:2003/A1:2007 Ispitivanje
geometrijskih svojstava agregata -- 1. dio: Odredivanje granulometrijskog sastava - Metoda sijanja (EN 933-
1:1997/A1:2005).

Izrada betonske konstrukcije

Treba posvetiti posebnu paznju oplati svih vanjskih, vidljivih povrsina betona. | materijal i oplatna ulja moraju
ostaviti zatvorenu povrsinu jednolika izgleda, bez mrlja, segregacija i velikih zracnih pora. Posebnu paznju treba posvetiti
dobrom brtvljenju oplatnih elemenata na spojevima.

Bocna oplata ne smije se skidati dok beton ne dostigne 30 % uvjetovanog razreda tlacne Cvrstoce (najmanje 24 sata
normalnog njegovanja), a oplata ploce i donja oplata greda dok beton ne dostigne 70 % uvjetovanog razreda tlacne
cvrstoce (najmanje 7 dana normalnog njegovanja).

Beton dopremljen na gradiliste mora biti proizveden i specificiran prema HRN EN 206-1. Nadzorni inzenjer ili njegov
pomocnik-specijalist za kontrolu proizvodnje i ugradnje betona mora izvrsiti vizualnu kontrolu svake isporuke betona
i njegove popratne dokumentacije (otpremnice i izjave o sukladnosti). Ako posumnja u konzistenciju mora ju provjeriti
ispitivanjem (ili narediti ispitivanje) istim postupkom kojim je ispitana u proizvodnji. Korekcija konzistencije dodavanjem
vode nije dopustena. Dopustena je samo dodavanjem superplastifikatora u koliCini i na nacin koji utvrdi proizvodac betona i
na gradilistu potvrdi njegov ovlasteni predstavnik.

Za kontrolu specificiranih razreda tlacne Cvrstoce betona na gradevini treba svaki dan na svakih 100 m3 ugradenog
betona uzorkovati po jedan kontrolni uzorak betona. Uzorkovanju mora prisustvovati i zapisnik supotpisati nadzorni
inZenjer ili njegov pomocnik specijalist za kontrolu proizvodnje i ugradnje betona. Ispitivanje ovih uzoraka moze vrsiti
akreditirani laboratorij a obradu i ocjenu rezultata ispitivanja prema kriterijima ispitivanja identicnosti tlacne cvrstoce
betona, danih u Dodatku B HRN EN 206-1, institucija ovlastena za nadzor i potvrCivanje sukladnosti kvalitete
proizvodnje betona.

Ugradeni beton treba na odgovarajuci nacin, precizno specificiran u izvedbenom projektu, zastiti:

e od neumjerenog skupljanja
e od Stetnih vibracija, udara ili bilo kakvih oste¢ivanja.

Nacin vlazne zastite betona treba precizno specificirati izvedbenim projektom. Trajanje takvog njegovanja trebabiti
sukladno tablici E.1 dodatka E HRN ENV 13670-1.

Povrsinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok Cvrstoca betona ne dosegne 10 N/mm2. Temperatura
ugradenog betona ne smije prijeci 65 °C.

Dovrsenje konstrukcije mora biti unutar dopustenih geometrijski tolerancija danih tockom 9 i dodatkom F HRNENV
13670-1.

Ovdje uvjetovani nadzor razreda 3 za kontrolu kvalitete izvedbe betonske konstrukcije gradevine mora u cjelini (u svim
fazama izvedbe) djelovati prema specifikacijama danim tockom 11 i Prilogom G HRN ENV 13670-1.

Oplate
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Oplate, ukljucujuci njihove potpore i temelje, moraju biti projektirane i konstruirane tako da su otporni na svako
djelovanje kojem su izlozeni tijekom izvedbe i dovoljno Cvrsti da osiguraju zadovoljenje tolerancija specificiranihza
konstrukciju, te da ne utjecu na cjelovitost konstrukcijskih elemenata. Oblik, funkcija, izgled i trajnost stalnih
gradevina ne smiju biti ugroZeni ili oSteceni zbog svojstava skele i oplate ili njihovog uklanjanja.

Unutarnje plohe oplata moraju biti Ciste i, prema potrebi, premazane zastitnim sredstvom neskodljivim za beton u smislu
degradacije kakvoce, promjene boje povrsinskog sloja ili slabljenja prionjivosti betona i armature.

Oplata za koju je vierojatno da upija znatnu koliCinu vode iz betona ili omogucava isparivanje mora se prikladno navlaziti
kako bi se sprijecio gubitak vode iz betona.

Skela i oplata se ne smiju ukloniti sve dok beton ne postigne dovoljnu Cvrstocu zahtijevanu projektom betona zbog
mogucih ostecenja povrsine, preuzimanja uporabnih djelovanja, te izbjegavanja progiba.

Ugradnija betona

Beton se mora pregledati na mjestu ugradnje. Beton se mora transportirati i ugradivati na nacin da bude izbjegnuta
segregacija i promjena sastava mjesavine pa time i njegovih svojstava. Beton se mora ugraditi i zbititako da se sva
armatura i ugradeni predmeti dobro obuhvate betonom unutar dopustenih tolerancija za zastitnisloj i da beton
postigne predviCenu ¢vrsto¢u i trajnost.

Brzina ugradnje i zbijanje betona mora biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljno niska da se izbjegnu
pretjerana slijeganja ili preopterecenja oplate i skele. Beton se mora tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije,
jakog vjetra, smrzavanja, vode, kise i snijega. Vibriranje treba primjenjivati sustavno nakon istovara betona dok
prakticki ne prestane izdvajanje zarobljenog zraka. Tijekom zavrsne obrade povrsine ne treba dodavati vodu, cement,
ocvrscivac povrsine niti druge materijale, osim ako je to specificirano ili dogovoreno.

Njegovanje ugradenog betona

Neposredno po ugradnji beton mora biti zasticen od prebrzog isusivanja zbog vjetra i (ili) visoke temperature zraka,
od degradacije prouzrocene utjecajem niske temperature zraka kao i od eventualnih vibracija i udara naoplatu.

Beton se njeguje polijevanjem vodom ne suvise hladnijom od betona kako bi se izbjeglo nastajanje povrsinskih
pukotina, sve ovisno o klimatskim uvjetima lokacije gradilista, vrsti i dodacima betonu. Trajanje promijenjene njege
mora biti funkcija razvoja svojstava betona u povrsinskom sloju. PovrSinska temperatura betona ne smijepasti ispod
0°C sve dok povrsina betona ne dostigne Cvrstocu pri kojoj se smrzavanje moze podnijeti bez ostecenja. Najvisa
temperatura betona u dijelu ne smije prije¢i 65°C, osim ako su osigurani podaci koji potvrCuju da s kombinacijom
upotrebljenih materijala vise temperature nece imati znatan nepovoljni uc¢inak na uporabnasvojstva betona.

Ocvrsli beton

Kontrolni uzorci na kojima ¢e se provjeravati trazena svojstva oCvrslog betona su kocke brida 150 mm ili valjci
dimenzija 150 x 300 mm, sukladni HRN EN 12390-1/AC : ispitivanje oCvrsloga betona - 1.dio: oblik, dimenzije idrugi
zahtjevi za uzorke i kalupe (EN 12390-1:2000/AC:2004), izradeni i njegovani prema HRN EN 12350-1: ispitivanje
svjezega betona - 1.dio: uzorkovanje (EN 12350-1:1999) = testing fresh concrete - part 1: sampling (EN 12350-1:1999)
i HRN EN 12390-2 : ispitivanje ocvrsloga betona - 2.dio: izradba i njegovanje uzoraka za ispitivanje cvrstoce (EN 12390-
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2:2000). Uzorci se uzorkuju na mjestu ugradnje. Ugradivanje uzoraka betona vrsiti vibratorima ili nabijanjem metalnom
Sipkom i gumenim cekicem.

Uzorke oznaCavati odabranom oznakom, a osnovne podatke o uzimanju istih upisivati u za to odredene tiskanice za
kontrolu kvalitete betona, koje trebaju supotpisivati predstavnik izvodaca radova i predstavnik ovlastene
organizacije. Sve potrebne radnje kod uzimanja uzoraka do dopreme istih u laboratorij ispitivaca vrsit ¢e radnik- laborant
izvodaca radova. Izvodac radova mora osigurati strucnu osobu, koja ¢e voditi brigu o kontroli betona idokumentaciji
na gradevini.

Tlacnu Cvrstocu betona treba izraziti kao fc/koc kad se odreduje na uzorcima kocke i kao fc/valj kad se odreduje na
uzorcima valjka. Tla¢nu Cvrstocu treba utvrditi na uzorcima ispitanim pri starosti od 28 dana, a u posebnim
slucajevima uvjetuje se tlacna cvrstoca betona pri starosti manjoj od 28 dana (tehnoloski uvjeti, npr. skidanje
oplate).

Kontrola identicnosti na mjestu ugradnje betonaKontrola
svojstava svjezeg betona

Za beton koji se doprema na gradiliste iz tvornice betona, mora se provesti kontrola svojstava svjezeg betonakoja
obuhvaca sljedece radnje:

e pregled svake otpremnice
e vizualna kontrola konzistencije kod svake dopreme betona

e mjerenje konzistencije prema normi HRN EN 12350-2 i to kod izrade kontrolnih uzoraka za dokaz tlacne cvrstoce i
kod svake opravdane sumnje

e ispitivanje sadrzaja zracnih pora (samo kod aeriranih betona) kod izrade kontrolnih uzoraka za dokaz tlacne
cvrstoce

e mjerenje temperature svjezeg betona i zraka na poCetku ugradnje betona u ljetnim i zimskim uvjetima, te kod
izrade kontrolnih uzoraka za dokaz tlacne cvrstoce u ovim uvjetima Kontrola svojstava ocvrslog betona

Identicnost tlacne Cvrstoce betona na gradilistu dokazuje se na kockama dim. 15x15x15 cm koje se uzimaju i njeguju
prema normi HRN EN 12390-2, a ispituju pri starosti betona 28 dana prema normi HRN EN 12390-3. Uzimanje i
ispitivanje kontrolnih uzoraka betona odredit ¢e se prema stvarnoj dinamici izvodenja radova, prema navedenim
kriterijima:

e - min. jedan uzorak za svaki dan betoniranja za svaku vrstu betona,
e - min. jedan uzorak na svakih 100 m3 ugradenog betona

e - min. jedan uzorak dnevno betona za konstrukcijske elemente koji su znacajni za sigurnost konstrukcije, bez
obzira i na manju kolic¢inu betona koja se ugraduje u njega.

Zavrsna ocjena kakvoce betona u konstrukciji

Dokumentacija s kojom se isporucuje gradevni proizvod mora sadrzavati podatke kojim se osigurava sljedivost
identifikacije gradevnog proizvoda i isprava o sukladnosti za taj proizvod, podatke koji su u vezi oznacCavanja
gradevnih proizvoda propisani u Prilozima TPBK te druge podatke znacajne za rukovanje, prijevoz, skladistenje, ugradnju i
uporabu gradevnog proizvoda te njegova utjecaja na svojstva i trajnost betonske konstrukcije. Zavrsnom ocjenom
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kakvoce betona u konstrukciji dokazuje se sigurnost i trajnost iste ili se, u protivnom, traze naknadni dokazi
kakvoce.
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2.6.  BETONSKI TVORNICKI ELEMENTI (OTU 7-00) 3 Knjiga IV.

Betonski tvornicki elementi moraju biti proizvedeni sukladno HRN U.E.3.050 i "Opc¢im tehnickim uvjetima za radove
na cestama” - knjiga IV. tocke 7-00.1. i 7.00.2. izvodac prije pocCetka radova na ugradnji betonskih tvornickih
elemenata duzan je dokaze o kakvoci predociti nadzornom inZenjeru.
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2.7.  1Ibrinjavanje gradevnog otpada

Tijekom gradnje izvodac se zaduzuje da gradiliSte organizira i odrzava sukladno obvezama, a po zavrsetku radova
duzan je odistiti gradiliste, te sav otpadni materijal sakupiti, utovariti i odvesti s gradilista na za to predviCeno i
propisano odlagaliste.

U pripremnim radovima i izvodenjem radova dolazi do stvaranja gradevnog otpada. Dijelom se pojedini materijal moze
koristiti za ponovnu upotrebu ako svojom kvalitetom odgovara odredenim zahtjevima za primjenu u ciljusmanjenja
troskova i racionalnije gradnje.

Gradevni otpad sortira se na gradiliStu, utovaruje i odvozi na poznato odlagaliSte otpada koje je odredeno i
organizirano za zbrinjavanje otpada kao dijela funkcije komunalnog sustava Sto ima svoju ekonomsku cijenu.

Visak otkopanog zdravog ili podatnog tla "C" kategorije moze se zbrinuti nezavisno ili zavisno od sustava zbrinjavanja
komunalnog i gradevnog otpada. Nezavisno od sustava zbrinjavanja, visak tla koristi se u terenskim depresijama za
izravnavanje i uredenje terena, ali i u slojevima konstrukcije za koje je materijal odgovarajuci. Zavisno od sustava
zbrinjavanja, visak tla koristi se unutar procesa zbrinjavanja otpada za kompostiranje, deponiranje i slicno.

Sve zemljane i druge povrsine terena koje su na bilo koji nacin degradirane gradevnim otpadnom kao posljedicom izvodenja
radova, izvodac radova duzan je dovesti u uredno stanje. Nastala ostecenja na uredenim povrsinama, travnjaku, ogradama,
instalacijama ili objektima, izvodac radova obavezno treba sanirati i dovesti u prvobitno stanje, a eventualnu Stetu
novCcano namiriti. Prije izlaska gradevnih vozila i strojeva izvan gradilista, obavezno je otklanjanje zemlje i blata, da se ne
oneciste prometnice i ne narusi sigurnost prometa. Sav otpad koji ostaje nakon gradnje treba odvesti na javnu gradsko
odlagaliste, odredenu po nadleznom podrucnom uredu.
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Tehnicko rjeSenje sanacije i graficki prilozi su preuzeti iz Izvedbenog projekta: Sanacija UPOV-a na
odmoristu Krka Autocesta A1 Zagreb-Split-Dubrovnik (Td. Br. 21/2022-1P srpanj 2022)
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2. TEHNICKI DIO
2.1 TEHNICKI OPIS
2.1.1 Uvod

Uredaj za biolosku obradu otpadnih voda (UPOV), velic¢ine 400 ES, koji koristi tehnologiju aktivnog mulja
u suspenziji, na odmoristu TJO Krka izgraden je i pusten u funkciju 2017. godine. U periodu eksploatacije
uredaja evidentirani su ucestali problemi u radu crpki u ulaznoj crpnoj stanici UPOV-a, koji se manifestiraju
u blokiranju rotora crpki izazvnih namatanjem vlaznih maramica na radno kolo crpke.

Ulazna crpna stanica izvedena je u skladu sa projeknom dokumentacijom. Sagledavajuéi postojece izvedno
stanje UPOV-a, kao i probleme u radu crpki ulazne crpne stanice, napravljeno je tehnolosko rjeSenje za
dogradnju UPOV-a koje ¢e omoguéiti automatski rad UPOV-a kako je predvideno osnovnim projektom.

Tehnolosko rjesenje predvida ugradnju automatske resetke na ulazu u uredaj, ¢ija ¢e zadaca biti odvajanje
vlaznih maramica iz ulaznog toka otpadne vode u UPOV. Rad reSetke je potpuno automatiziran, s
moguénoséu programiranja ucestalosti ¢is¢enja resetke s grabljama, instalirana elektri¢na snaga je 0,18 kW.

Elektroinstalacije postoje¢eg UPOV-a izvedene su prema izvedbenom elektrotehnickom projektu E-199/15,
ELPRO Sisak, a u razvodnom ormaru UOKYV postavljena je shema izvedenog stanja.

Sukladno projektnom zadatku, predmet ovog elektrotehni¢kog projekta je:
- Napajanje predvidene automatske resetke
- Provjera selektivnosti zastitnih prekidaca GRO - UOKV
2.1.2 Napajanje automatske reseke
Automatska reSetka isporucuje se s vlastitim upravljackim ormari¢em s kojeg je izvedeno ozicenje
predvidene opreme. Nazivna snaga resetke je 0,18 kW.

Napajanje razvodnog ormara resetke izvest ée se kabelom NYY 5x2,5 mm’ iz postojeéeg razvodnog ormara
UPOV-a (UOKV) u kojem ¢e se ugraditi tropolni zastitni prekida¢ C6A.

Kabel ¢e se iz ormara do podnozja reSetke poloziti u kabelskom kanalu postavljenom do postojeceg
kabelskog kanala CS, a potom u savitljivoj zastitnoj cijevi do razvodnog ormara resetke.

Uz napojni kabel polozit ée se vodi¢ P/F 6mm” kojim ée se povezati PE sabirnica u UOKV i metalna
konstrukcija automatske resetke.

2.1.3 Prikaz mjera zastite na radu
2.1.3.1 Zastita od elektri¢nog udara

Za zastitu od elektri¢nog udara, predvidena je zastitna mjera automatski isklop opskrbe, u predvidenom TN-
S sustavu.

Osnovna zastita (zastita od izravnog dodira) ostvarena je odgovaraju¢im zastitnim izoliranjem elektro
opreme, smjestanjem opreme u zastitna kuciSta s propisanim stupnjem mehanicke zastite, kao i izborom
odgovarajuéih kabela s propisanim nac¢inom polaganja.

Zastita u slucaju kvara (zastita od neizravnog dodira) ostvarena je zastitnim uzemljenjem, zaStitnim
izjednacenjem potencijala i pravilnim izborom uredaja za automatski isklop u slu¢aju kvara, u predvidenom
TN-S razvodnom sustavu.

2.1.3.2 Razvodni ormar
Prikljucei neutralnih vodi¢a su pristupacno izvedeni sabirnicom tako da se mogu iskljuéiti pojedinacno i
raspoznati kojem strujnom krugu pripadaju.

To se odnosi i na prikljucke zastitnih vodica koji se ne smiju prekidati. Svi dijelovi koji su normalno pod
naponom zasti¢eni su od slu¢ajnog dodira.

U razvodnom ormaru postaviti minimalno jednopolnu shemu, trajno ¢itku, uskladenu s stvarnim stanjem,
koja treba sadrzavati slijedece podatke:

— radni napon i frekvenciju,

— presjeke svih dovodnih i odvodnih vodova i njihove oznake,
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— nazivne struje svih prekidaca, sklopki i osiguraca,
— nadin zastite od indirektnog napona dodira.

Na unutarnjim vratima razvodnog ormara ispod svakog elementa (sklopka, panel i sli¢no) postaviti natpisnu
plocicu s funkcijom elementa.

2.1.3.3 Izjednacenje potencijala metalnih masa

Izjednacenje potencijala metalnih masa izvedeno je povezivanjem svih metalnih masa na sabirnice za
izjednacenje potencijala koje se nalaze u zasunskom oknu i crpnom zdencu, te u sklopu razvodnog ormara, a
koje su dalje vezane na pripadni uzemljivac.

2.1.3.4 Uyjeti zastite na radu pri odrzavanju elektri¢ne instalacije

*  Pregled i kontrolu instalacije vr$i ovlasteni i kvalificirani radnik na temelju usmenog ili pismenog naloga
i uputa rukovoditelja.

*  Popravci instalacije vrSe se u beznaponskom stanju. Nakon popravka potrebno je izvrsiti ispitivanje.

2.1.3.5 Ostali uvjeti zastite na radu - gradiliSta

*  Rukovoditelj gradiliSta duzan je upozoriti radnike na sva moguca ugrozavanja na radnom mjestu,
odnosno gradilistu, i o primjeni zastitnih mjera kojih se treba pridrzavati.

*  Kod izvodenja radova na gradilistu treba biti prisutna stru¢na osoba s poloZenim ispitom o zastiti na
radu, koja treba voditi brigu o primjeni svih mjera zastite na radu.

*  Qradiliste treba voditi uredeno tako da je omoguéeno nesmetano i sigurno odvijanje radova. Pri tome
treba onemoguditi pristup nezaposlenim osobama. O uredenju gradiliSta duzan se pobrinuti Izvoditelj na
osnovi posebnog elaborata.

*  Izvoditelj je duzan osigurati granice gradiliSta prema okolini, osigurati prolaz kako ne bi doslo do
ozljeda slucajnih prolaznika.

*  [zvoditelj je duzan odrediti mjesto i nacin razmjestaja gradevinskog materijala. Sav materijal i opremu
za izgradnju objekta moraju kod upotrebe biti sloZeni pregledno tako da je omoguéeno nesmetano rucno ili
mehanizirano uzimanje bez opasnosti od rusenja ili slicno.

*  ElektriCna mreza i instalacija na gradiliStu mora biti tako izvedena da se s jednog mjesta mogu iskljuciti
svi vodici pod naponom.

2.1.4 Prikaz mjera zastite od pozara

Zastita od pozara obuhvaéa skup svih mjera i radnji normativne, upravne, organizacijske, tehnicke,
obrazovne i propagandne naravi.

Gradilista je potrebno propisno osigurati kako ne bi doslo do pozara od strane prolaznika.

Unutar gradiliSta izvoditelj radova mora urediti prostor za Cuvanje opasnog materijala (eksploziv, plin,
zapaljive boje i tekucine).

Strojevi kojima se izvode radovi moraju biti u ispravnom stanju kako ne bi izazvali pozar.

Tehnicka rjeSenja zastite od poZara:

* QOdabrani zastitni prekidaci prekidaju svaku struju preopterecenja i kratkog spoja koja protjece vodi¢ima,
prije nego Sto ona prouzrokuje poviSenje temperature vodica i spojeva iznad dozvoljene. Pri tome je izvrSena
koordinacija presjeka vodica i zastitnih uredaja.

* Razvodni ormari izradeni su od ¢eli¢nog lima ili armiranog poliestera.
* Instalacija se izvodi vodi¢ima koji se polazu u instalacijskim cijevima.
*  Vodi¢i su dimenzionirani na nominalnu struju i kontrolirani na pad napona.

*  Sve metalne mase u gradevini su preko sabirnice za izjednacenje potencijala metalnih masa povezane na
pripadni uzemljivac.

2.1.5 Projektirani rok uporabe
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Uporabni vijek elektroinstalacija koje su predmetom ovog projekta je najmanje 25 godina.
2.1.6 Odrzavanje elektroinstalacija

Projektirane elektroinstalacije ne zahtijevaju posebno odrzavanje.
U sklopu redovnog godis$njeg odrzavanja potrebno je planirati mjese¢ne vizualne preglede instalacije.

Pregled i ispitivanje elektroinstalacije (mjerenje izolacijskog otpora, provjera zastite od neizravnog dodira,
funkcionalnost) preporucuje se napraviti jednom godisnje, a najmanje svake Cetiri godine.

Pregled i ispitivanje instalacija potrebno je napraviti i nakon popravka uslijed nastalih kvarova.
Za elektri¢ne instalacije potrebno je voditi kontrolne knjige, u koje se obavezno upisuje:

— podaci o korisniku instalacije,

— podaci o osobi zaduzenoj za odrzavanje,

— evidencije o popravcima,

— zapisnik o pregledu i ispitivanju instalacije,

— sheme i prilozi.
Pregled i odrzavanje agregata planirati prema uputama proizvodaca.

2.1.7 Primijenjeni propisi

Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

Zakon o zastiti na radu (NN, 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17)
Opéi uvjeti za koristenje mreze i opskrbu elektri¢cnom energijom (NN 104/20)

Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN br. 05/10).

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN br. 8§7/08, 33/10).
Hrvatske normePROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE

Elektri¢na instalacija se na gradiliStu izvodi prema tehnickom rjesenju danom u izvedbenom projektu
gradevine, uz ugradnju proizvoda za elektricne instalacije koji ispunjavaju zahtjeve prema odredbama
Tehnickog propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije, prema tehnickoj uputi za izvedbu, ugradnju i
uporabu tih proizvoda, pripadnim normama iz tocke B.4.2. i B.4.3.Propisa, te normama na koje te norme
upucuju.

NS AR PDh

Kod preuzimanja proizvoda za elektri¢ne instalacije izvoda¢ elektri¢ne instalacije mora utvrditi:

1. je li proizvod za elektri¢ne instalacije isporucen s oznakom sukladnosti i ima li isprave o sukladnosti u
skladu s posebnim propisom kojim se ureduje oznacivanje proizvoda za elektri¢ne instalacije i odgovaraju li
podaci na dokumentaciji s kojom je proizvod za elektri¢ne instalacije isporucen s podacima u propisanoj
oznaci,

2. je li proizvod za elektri¢ne instalacije isporucen s tehnickim uputama za ugradnju i uporabu na hrvatskom
jeziku,

3. jesu li svojstva, ukljucivo i rok uporabe proizvoda za elektri¢ne instalacije te podaci znacajni za njezinu
ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost elektri¢ne instalacije sukladni svojstvima i podacima
odredenim glavnim elektrotehnickim projektom.

Utvrdeno se upisuje u gradevinski dnevnik, a dokumentacija s kojom je proizvod za elektricne instalacije
isporucena pohranjuje se medu dokaze o sukladnosti proizvoda za elektri¢ne instalacije koje izvoda¢ mora
imati na gradilistu.

Razdjelnike koji su projektirani ovim projektom potrebno je izvesti u skladu s tehni¢kim propisom za
niskonaponske elektri¢ne instalacije i normama i Pravilnikom na koje taj propis upucuje, a izvoda¢ mora dati
izjavu o sukladnosti da je razdjelnik izraden u skladu s navedenim tehni¢kim propisom i navesti norme iz
tehni¢kog propisa prema kojima su razdjelnici izvedeni te dati upute za montazu navedenog razdjelnika. Za
vrijeme izrade razdjelnika dizajniranih ovim projektom radionica u kojoj se izraduju samtra se sastavnim
dijelom gradilista i nadzorni inzenjer ima sve ovlasti u toj radionici koje ima i na predmetnom gradiliStu.
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Osim toga nakon izgradnje gradevine, a prije pusStanja u pogon potrebno je izvrsiti odredena ispitivanja i
mjerenja te o njima izdati odgovarajuca Izvjesca.

2.1.8 Strucni nadzor

Investitor je duzan, u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i gradnji, osigurati stru¢ni nadzor nad
izvodenjem elektromontaznih radova. Sve radove treba izvesti prema izvedbenom projektu, a eventualne
izmjene projekta mora odobriti projektant.

Izvoditelj radova je duzan tijekom izvodenja radova azurno voditi gradevinski dnevnik. Gradevinski dnevnik
treba svakodnevno ovjeravati nadzorni inZenjer.

Izvoditelj radova je duzan prije poCetka radova detaljno se upoznati sa projektnom dokumentacijom i sve
eventualne primjedbe pravovremeno dostaviti odgovornoj osobi Investitora ili nadzornom inzenjeru.

Izvoditelj je duzan sve izmjene nastale tokom izvodenja radova unijeti u projekt, te po zavrSetku radova
Investitoru predati tako kompletiranu dokumentaciju (izvedeno stanje — izvedbeni projekt s izmjenama i
dopunama).

2.1.9 Provjera pregledom

Elektri¢nu instalaciju potrebno je pregledati u iskljuéenom stanju, a pregled obuhvaca slijedece provjere:
- Zastitu od elektriénog udara — ispravno postavljanje i podesenost zastitnih uredaja,
- Zastitne mjere od Sirenja vatre,
- Odabir opreme prema vanjskim utjecajima,
- Raspoznavanje neutralnog i zastitnog vodica,
- Postojanje shema i plo¢ica s upozorenjima,
- Raspoznavanje strujnih krugova,
- Spajanje vodica,
- Pristupacnost i raspolozivost prostora za rad i odrzavanje.

2.1.10 Ispitivanja i mjerenja

Op¢a ispitivanja elektri¢ne instalacije potrebno je izvesti slijede¢im redom:
- neprekinutost zastitnih vodica i spojeva izjednacenja potencijala,
- izolacijski otpor elektri¢ne instalacije,
- zaStita automatskim isklapanjam,
- funkcionalnost.

2.1.11 Sanacija gradilista

Svi otpadni i Stetni materijali koji ostaju na gradilistu kod izvodenja instalacija moraju se u potpunosti
prikupiti i odloziti na deponij otpadnog materijala, ili ponuditi specijaliziranom poduze¢u za zbrinjavanje
otpadnog materijala.

Sve vanjske povrsine na kojima se izvodi polaganje kabela, odnosno vrsi se iskop i zatrpavanje kabelskih
rovova, moraju se vratiti u prethodno stanje, a visak materijala odvesti na deponij.
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