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ZADATAK BR. 48 - INTERVENTNA USLUGA IZRADE PROJEKTNE
DOKUMENTACIJE PROMETNE STRUKE TE ISHODENJE POTREBNIH
SUGLASNOSTI (Urbroj: 4211-750-925/2018)

Zadatak br. 48 odnosi se na izradu ,Prometnog elaborata uvodenja tre¢e vozne trake

na Zagrebackoj obilaznici, dionica JakuSevec - lvanja Reka - pilot projekt*.

Projektni zadatak

Rastom i razvojem grada Zagreba, na Zagrebackoj obilaznici, uz tranzitni promet,
znaCajno se povecCava optereCenje gradskim prometom, Sto ju Cini najprometnijim
dijelom hrvatske autocestovne mreze, smanjujuci propusnu moc¢ i razinu usluznosti. U
svrhu povecanja propusne moci autoceste A3 u dijelu njene najveée opterecenosti,
HAC pokreée pilot projekt uvodenja treCe vozne trake u oba smjera Zagrebacke
obilaznice na dionici JakuSevec - Ivanja Reka. Pilot projekt podrazumijeva uvodenje
treCe vozne trake na postojeéim Sirinama kolnika. Cilj izrade ovog prometnog elaborata
je prilagodavanje odnosno dopuna prometne signalizacije (vertikalne, horizontalne i
promjenjive) te po potrebi i opreme na trasi autoceste A3 od &vora JakuSevec do ¢vora
Ivanja Reka, tako da se u oba smjera omogucéi siguran prometni tok vozila na tri vozne
trake, a sve u skladu vazeéim propisima i pravilima struke te s ciliem povecanja
proto¢nosti prometa. Prometno rieSenje mora omoguditi siguran prometni tok osobnim
vozilima i autobusima krajnjom lijevom voznom trakom brzinom od najmanje 100 km/h
dok na ostale dvije vozne trake mora biti omogucéen prometni tok vozila brzinom od
najmanje 80 km/h, uz uvjet da se srednjom voznom trakom u idealnim uvjetima vozila
moraju kretati najmanjom brzinom od 70 km/h. Projektant je duzan obiéi predmetnu
dionicu autoceste A3 te izvrsiti sva potrebna mjerenja i snimanja za izradu predmetnog
prometnog elaborata. Na prometni elaborat je potrebno ishoditi prethodnu suglasnost

Ministarstva mora, prometa i infrastrukture.
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2.1. Opéenito

Predmet ovog izvedbenog prometnog elaborata — pilot projekta je prenamjena
prometnih traka autoceste A3 od ¢vora JakuSevac do ¢vora Ivanja Reka sa dva vozna
I jednom zaustavnom trakom, u autocestu sa tri vozna traka. lz smjera Cvora
JakuSevac prema ¢voru lvanja Reka novo prometno rjeSenje zapocet ¢e se od ¢vora
JakuSevac preko ¢vora Kosnica do mosta Sava, iz smjera ¢vora Ivanja Reka do &vora
Buzin, novo prometno rjeSenje zapocCet Ce od zavrSetka mosta Sava preko ¢vora

Kosnica do évora Buzin.

i N i7" LUl N
PUZIR Jakusevac
&I

Slika 1. Prostorni poloZaj obuhvata.

Autocesta Bregana - Zagreb — Lipovac dio je znacajnog cestovnog pravca koiji
povezuje zapadnu Europu sa isto¢nom i srediSnjom i dalje na bliski i srednji istok.
Predmetna autocesta je zna€ajna medunarodna prometna arterija koja se proteze od
Slovenske granice - grani¢nog prelaza “Bregana” do granice sa Srbijom “Bajakovo”,
a dio je medunarodne prometnice E-70, koja povezuje zemlje Zapadne Europe sa
jugoisto€nom Europom i dalje sa Bliskim Istokom, Sto je uzeto u obzir kod

projektiranja pilot projekta.

Osim medunarodnog znacaja ove autoceste kao tranzitne, ona ima jako veliki znacaj

za povezivanje hrvatskih Zupanija i u privrednom smislu je vrlo vazna za razvoj
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gospodarstva. Takoder preko nje su povezana sjeverna podru¢ja Bosne i

Hercegovine te je od velike vaznosti za njeno povezivanje s Zapadnom Europom.

Autocesta znacCajno preuzima dio teretnog tranzithog prometa iz Europe prema
Grckoj, Turskoj i dalje prema Bliskom Istoku i obrnuto, a najoptereceniji dio je na
dionicama zagrebacCke obilaznice. Na donjoj tablici prikazani su podaci o brojanju

prometa za 2018.godinu.

E “
3
3 PGDP PLDP
=
Dionica o
il
o
c Odnos Odnos
= 2017 2018 2017 2018
3 2018./2017. 2018./2017.
[a]
Jankomir - Lucko 51 61.695 63.472 102,88 73.994 75.061 101,44
Lucko - Buzin o7 4 52.795 55.843 105,77 68.707 71.424 103.95
Buzin - Jakusevec 1.2 55.156 57.912 105.00 70.784 74.560 105,33
Jakusevec - Kosnica 7.4 47 269 49.845 105,45 64 568 66.483 102.97
Kosnica - lvanja Reka 46 48 449 51.038 105,34 65.520 68.240 10415

Iz tablice je vidljivo da u ljetnim mjesecima dolazi do zasic¢enja prometnog toka te iz
istog proizlazi opravdanost novog rieSenja sa dodathom trecom prometnom trakom na

dionici od ¢vora Jakusevec do mosta Sava neposredno ispred ¢vora lvanja Reka.

Cilj ovog prometnog elaborata je povecanje propusne moci autoceste A3 u dijelu
najvece opterec¢enosti, u oba smjera Zagrebacke obilaznice na dionici JakuSevec —
lvanja Reka. Uvidom na terenu i na osnovu geodetskih snimaka, Sirina kolnika na
predmetnoj dionici autoceste na najuzem dijelu iznosi 10.80 metara $to je dovoljna
sirina da se izvedu tri prometne trake plus rubne trake. Sirine prometnih traka ée
iznositi 2 x 3.25 mi 1 x 3.50 m, te rubne trake Sirine jedna 0,50m ( lijeva uz razdjelni

pojas), a druga 0,30m ( uz krajnje desnu traku).

Kolnicka konstrukcija postojeCe zaustavne trake izvedena je iste nosivosti kao i vozne
trake te iz tog razloga nisu potrebni nikakvi dodatni gradevinski radovi. Uvidom na
terenu uoceno je da na zaustavnim trakama habajuci sloj asfalta je u vrlo loSem stanju
s mnostvom pukotina i ostecenja te je u planu HAC-a njegova zamjena na nacin da se

habajuéi sloj debljine 4 cm. ukloni frezanjem i ugradi novi sloj asfalta. Za prilagodbu
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na novo prometno rjeSenje potrebno je ukloniti sve oznake na kolniku te ih nanovo
iscrtati kao i zamijeniti i nadopuniti vertikalnu statiCku i promjenjivu prometnu
signalizaciju i po potrebi nadopuniti opremu ceste sve u skladu sa vazec¢im propisima i
pravilima struke.

Prometno rjeSenje omogucéava siguran prometni tok osobnim vozilima i autobusima
krajnjom lijevom voznom trakom dopustenom brzinom od 100 km/h dok je na dvije
ostale trake omogucéen prometni tok vozila dopustenom brzinom od 80 km/h, uz uvjet
da se srednjom voznom trakom u idealnim uvjetima vozila moraju kretati najmanjom
brzinom od 70 km/h., a desni prometni trak je namijenjen uglavnom za teretna i vozila
koja se sporije krecu.

Desna i srednja prometna traka svojom Sirinom od 3.25 m zadovoljavaju uvjet za
prometovanjem najve¢om dopustenom brzinom od 80 km/h. Desnom prometnom
trakom predviden je promet samo teretnih vozila, srednjom prometnom trakom je
dopusten promet svim vozilima uz uvjet da se krecu najmanjom brzinom od 70 km/h.
Lijevom prometnom trakom S$irine 3.5 m dopusten je promet samo osobnim vozilima i
autobusima uz ograni€enje brzine od 100 km/h, te zabrana prometa za kamione.

Kako se uvodenjem treCe prometne trake kojom se uglavnom krecu teretna i spora
vozila, na dionici obuhvacenom pilot projektom ukida se zaustavna traka. Uvidom u
zakonsku legislativu i Pravilnik 0 osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i
njihovi elementi moraju udovoljavati sa stajaliSta sigurnosti prometa (N.N.br. 110/01)
nisu potrebna zaustavna traka i ugibaliSta na predmetnoj dionici autoceste na
dijelovima gdje se predvida trak za spora vozila. 1z tog proizlazi da zaustavna traka na
dijelu autoceste obuhvacene pilot projektom nije potrebna, a u slu€aju zaustavljanja
vozila na desnoj prometnoj traci u sluCaju kvara putem svjetlosne prometne
signalizacije postavljene na portalima, sudionike u prometu se obavjeStava i
preusmjerava na srednju prometnu traku.

ProraCun propusne moci izvrSen je prema knjizi Legac |., Cestovne prometnice I,
Fakultet prometnih znanosti, Zagreb,2006.godina.

Vréno opterec¢enje (PHF) na promatranoj dionici autoceste A3 Bregana-Zagreb-
Lipovac dionica d6/2 Kosnica-lvanja Reka, BM 0306(2) iz 28.08.2017. godine bilo je
3.502 vozila, na osnovu Cega je izvrSen proraCun za propusnu moc¢ i nivo usluge
promatrane dionice. U nastavku proracuna izvrSena je usporedba postojeCeg stanja s

novim.
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IzraCun propusne moci postojeCeg prometnog stanja na prometnici:

n- broj prometnih traka u jednom smjeru,

Co — moguci ili osnovni kapacitet prometne trake pri idealnim uvjetima i priblizno
idealnim prometnim

uslovima,

F1 — faktor utjecaja prometncie i broja prometnih traka,

F2 — faktor utjecaja Sirine vozne trake,

F3 — faktor utjecaja veli€ine i duljine uzduznog nagiba puta,

F4 — faktor utjecaja sastava prometnog toka,

Fsnu — faktor utjecaja brzine u slobodnom toku na protok pri odredenom nivou usluge,

f1 — faktor utjecaja sastava prometnog toka.

c=n*Co*F1*F2*F3*F4*Fsnu*fl
Vrijednosti:
n- 2 prometne trake
Co — 2200 voz/h

F1-1
F2-1
F3-0.98
F4-1
Fsnu — 0.95
f1 - 0.93

€c=2*2200*1*1*0.98*1*0.95*0.93
€=3809.652=3810 voz/h

IzraCun propusne moci novoprojektiranog prometnog stanja na prometnici:

c=n*Co*F1*F2*F3*F4*Fsnu*fl

Vrijednosti:

n- 3 prometne trake
Co — 2200 voz/h

F1-0.95
F2-0.97
AUTOCESTA A3
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F3 -0.96
F4—1
Fsnu — 0.95
f1 -0.93

¢c=3*2200*0.95*0.97*0.96*1*0.95*0.93
€=5158.424=5160 voz/h

Usporedbom postojeceg stanja sa dvije prometne trake i novoprojektiranog stanja sa
tri prometne trake utvrdilo se da se propusna moc¢ povecala za 1350 voz/h.

Nivo usluge postojeéeg stanja (LOS) tokom najopterecenijeg dana 20.08.2017.
godine po prometnoj traci iznosio je 41.225 vozila u dva prometna traka (PHF:1.718
voz/h), pripada u kategoriju LOS B.

Nivo usluge novoprojektiranog stanja (LOS) u tri prometne trake za najoptereceniji dan
(PHF: 1720 voz/h), pripada u kategoriju LOS A.

Nivo usluge postojeceg stanja (LOS) tokom najopterecenijeg sata 28.08.2017. godine

na dvije prometne trake iznosio je (PHF:3.502 voz/h), pripada u kategoriju LOS E.

Nivo usluge novoprojektiranog stanja (LOS) u tri prometne trake za najoptereceniji sat

(PHF: 2.333 voz/h), pripada u kategoriju LOS C.

Iz dobivenih rezultata vidljivo je da uvrStavanjem treée trake tokom vrSnog satnog
opterecenja, dolazi do povecanja razine usluge na promatranoj dionici sa LOS
E(usiljeni prometni tok sa moguéim kraé¢im zastojima) prelazi na LOS C(stabilan

prometni tok sa srednjim nivoem komfora).

Da bi se zadovoljili svi uvjeti za sigurno odvijanje prometa potrebna je zamjena i

nadopuna postoje¢e prometne signalizacije i to:

Horizontalna prometna signalizacija

- Kompletno brisanje postojeée horizontalne prometne signalizacije na kolniku na

predmetnoj dionici.

- Nove oznake ¢e se izvesti od trajnog materijala-plastike sa pojacanim
svojstvima vidljivosti u loSim vremenskim uvjetima (nocu, vlazan i mokar kolnik
itd.) na nacin da se rubne crte izvedu ,multi-dot” sistemom, a razdjelne crte i

ostale oznake spray plastikom. Unutarnja rubna crta uz razdjelni pojas se

AUTOCESTA A3 TEHNICKI DIO

str. 19



zg-projekt d.o.o. Gradevina: A3 BREGANA-ZAGREB-LIPOVAC
¥ 57 oduzece za projektiranje | nadzor Vrsta T.D. : PROMETNI ELABORAT PRIVREMENE REGULACIJE
W 10000 ZAGREB, DORDICEVA 24 PROMETA — PILOT PROJEKT

o1 1380 1 A852 21, 1385 14852215 Razina T.D.: IZVEDBENI ELABORAT

e-mail: zg-projekt@zg-projekt.hr Broj T.D.: 1798/2019

razlikuje od vanjske rubne crte, gdje je vanjska rubna crta izvedena s

vibriraju¢im efektom iz razloga zvu¢nog upozorenja vozacima.

- Sirina crta iznosi 20 cm. Razdjelna isprekidana crta izmedu desne i srednje
prometne trake izvodi se s razmakom puno/prazno 6/6 m, a izmedu srednje i

lijeve prometne trake s razmakom puno/prazno 6/12 m.

Vertikalna prometna signalizacija

- Demontaza i premjeStanje postojeéih prometnih znakova, koji ostaju u funkciji
novog prometnog rjeSenja.

- Uklanjanje svih prometnih znakova koji nisu u funkciji novog prometnog
rieSenja.

- Nadopuna postoje¢e prometne signalizacije sa novim znakovima obavijesti i
informiranja vozaCa o namjeni pojedine prometne trake, kao i odredenih
zabrana.

- Najava pocetka novog prometnog rieSenja, kao i najava njegovog zavrsetka.

- Ponavljane prometnih znakova obavijesti i informiranja duz trase na razmaku
od cca 2 km.

- Nadopuna promjenjive prometne signalizacije na nacina da se na portalima sa
svjetlosnim prometnim znakovima SPZ izvrS§i nadopuna sa novim dodatnim
SPZ-om sa prikazom ograni¢enja brzine sa 4 signalna pojma te crvenim ,X“ PZ
GO04 i Zute strelice u lijevo PZ G06.

- Postojeci SPZ-i moraju se premjestiti na nacin da je sredina iznad osi prometnih
traka, a znak s pojmovima opasnosti postavlja se iznad razdjelne crte izmedu
srednje i lijeve prometne trake.

- Signalni pojmovi GO04 i GO6 na novom SPZ-u iznad desne prometne trake
sluze u slu€aju kvara i zaustavljenog vozila na desnoj prometnoj traci, kada se
uklju€uje jedan od ova dva signalna pojma i upozorava vozace da je prometna
traka zatvorena i da se preusmjeravaju na srednju prometnu traku.

- Upravljanje sa novim SPZ-a predvideno je putem posebnog racunala i
programa smjesStenog kod referenta-operatera u CNUP Ivanja Reka, a

komunikacija ostvarena putem postojece optiCke mreze.

Prikaz rjeSenja postojece, izmijenjene i nadopunjene prometne signalizacije prikazan

je u nastavku prometnog elaborata i na situacionim nacrtima.
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Oprema ceste

Nije predvidena zamjena i nadopuna opreme ceste.

Pri razradi elaborata koristeni su sljedec¢i zakoni, pravilnici i propisi:

Zakon o gradnji (N.N.br. 153/13, 20/17, 39/19)

Zakon o sigurnosti prometa na cestama (N.N. br. 67/08, izmjene i dopune
N.N.br. 48/10, 74/11, 80/13, 158/13, 92/14, 64/15, 108/2017, 70/19)

Zakon o cestama (N.N.br. 84/11; izmjene i dopune 18/13, 22/13, 54/13,
148/13, 92/14)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (N.N. br. 94/13, 073/17, 014/19,
98/19)

Zakon o gradevnim proizvodima ( N.N.br. 76/13, 030/14, 130/17, 32/2019)
Zakon o normizaciji (N.N. br. 80/13)

Pravilnik o prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama (N.N.br.
92/2019)

Pravilnik o vrsti i sadrzaju projekata za javne ceste (N.N. br. 53/02, 020/17)
Pravilnik o sadrzaju, namjeni i razini razrade prometnog elaborata za ceste (
N.N. br. 140/13)

Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi
elementi moraju udovoljavati sa stajalidta sigurnosti prometa (N.N.br. 110/01)
Pravilnik o odrzavanju cesta ( N.N. br. 090/14)

Opc¢i tehniCki uvjeti za radove na cestama knjiga | - VI (Zagreb, prosinac
2001. Hrvatske ceste — Hrvatske autoceste)

Smijernice za daljinsko usmjeravanje i vodenje prometnog toka (Hrvatska
uprava za ceste, rujan 2000.)

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (N.N. br. 17/17)

TehniCki propis o gradevnim proizvodima (N.N.br. 35/18,104/19)

Interne smjernice za radove na autocestama, TehniCki uvjeti za izvodenje
oznaka na kolniku ( horizontalna signalizacija); Hrvatske autoceste d.o.o.,
travanj 2018., Zagreb)
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Hrvatske norme:

- HRN EN 1423 : 2012/ Ispr.1:2013 Materijali za oznake na kolniku - Dodaci -
Staklene kuglice i protuklizne Cestice te njihova mjesavina

- HRN EN 1424 : 2004 Materijali za oznake na kolniku - mjeSavina staklenih
kuglica

- HRN EN 1436 : 2009 en Materijali za oznake na kolniku — Znac€ajke nuzne za
korisnike ceste

- HRN EN 1463 - 1: 2009 en Materijali za oznake na kolniku — Reflektirajuce
oznake na kolniku — 1.dio: Svojstva, osnovni zahtjevi

- HRN EN 1463 - 2: 2001 en Materijali za oznake na kolniku — Reflektiraju¢e
oznake na kolniku — 2. dio: Ispitivanje na kolniku, osnovni zahtjevi

- HRN EN 1824 : 2011 en Materijali za oznake na kolniku — Ispitna kola

- HRN EN 13197 : 2014 Materijali za oznake na kolniku - Simulatori istroSenosti

- HRN EN 12767: 2008 en Pasivna sigurnost nosaca cestovne opreme

- HRN 1114:2002 Prometni znakovi — Tehnicki uvjeti

- HRN 1115:2002 Prometni znakovi — Znakovi opasnosti

- HRN 1116:2002 Prometni znakovi — Znakovi izri€itih naredbi

- HRN 1117:2002 Prometni znakovi — Znakovi obavijesti

- HRN 1118:2002 Prometni znakovi — Znakovi obavijesti za vodenje prometa

- HRN 1119:2002 Prometni znakovi — Dopunske ploce

- HRN 1126:2002 Prometni znakovi — Prometna oprema ceste

- HRN EN 12899-1: 2008 en Stalni okomiti cestovni prometni znakovi — 1 dio,
Stalni znakovi;

- HRN EN 12899-3: 2008 en Stalni okomiti cestovni prometni znakovi — 3 dio,
Smijerokazni stupici i retroreflektirajuci elementi

- HRN EN 12899-4: 2008 en Stalni okomiti cestovni prometni znakovi — 4 dio,
Tvorni¢ka kontrola proizvodnje;

- HRN EN 12899-5: 2008 en Stalni okomiti cestovni prometni znakovi — 5 dio,

Pocetno ispitivanje tipa,;

- HRN 1120 Prometni promjenljivi znakovi — Nekontinuirani i kontinuirani —

Tehnicki zahtjevi
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2.2 Prometna signalizacija

Prometni znakovi i oznake na kolniku svojom vrstom, zna¢enjem, oblikom, bojom,
veli¢inom i nacdinom postavljanja projektirani su u skladu sa Pravilnikom o
prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (N.N. br. 92/2019) i

Hrvatskim normama koje reguliraju to podrudje.

Zahtjevi za prometnu signalizaciju odnose se na jasno, precizno i jednoznac¢no
obavjeStavanje vozaca, a to se odnosi na:
— sustavno vodenje i kanaliziranje prometa,
— istovjetan prikaz privremenih ograni¢enja i opasnosti uslijed promjene uvjeta
voznje,

— jasna i ujednacena retroreflektivna svojstva.

2.2.1 Prometni znakovi

Opcenito, prometni znakovi postavljaju se prema Pravilniku o prometnim
znakovima, signalizaciji i opremi na cestama N.N. br 92/2019, Pravilniku o
odrZzavanju cesta N.N. br. 90/14 i Pravilniku o ophodniji javnih cesta N.N. br. 75/14.
Predvideni prometni znakovi projektirani su na nacin tako da odgovaraju svojom
veli¢inom i bojom za razinu ceste. S tim u vezi odredeni su oblici i boje prometnih
znakova, a definirani su hrvatskim normama. Na nacrtima elaborata prikazane su

boje i izgled prometnih znakova.

Pri izradi prometnih znakova treba primijeniti retroreflektivnu foliju minimalne klase
retrorefleksije 2. Prometni znakovi koji se postavljaju na isti nosaC¢ moraju biti istih
reflektiraju¢ih  svojstava. Dopunske ploCe, koje poblize odreduju znacenje
prometnog znaka kojemu su dodani, sastavni su dio tog prometnog znaka ispod

kojeg su postavljene.
Folija retrorefleksije klase 2 mora imati minimalnu ja€inu retrorefleksije:

— 250 cd/Ix/m? (bijela boja)

— 170 cd/Ix/m? (zuta)

— 45 cd/Ix/m? (zelena i crvena)
— 20 cd/Ix/m? (plava).
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Folija je stabilna na ultraljubi¢asto zraCenje i aplikacijom nanesena na Al. podlogu
debljine 2 mm, sa pojacanim okvirom i vodoravnim ojacanjem, Sto jamci kvalitetu i
trajnost prometnih znakova. Prometni znakovi moraju biti izradeni od antikorozivnog
aluminijskog lima kvalitete 99,5 % sadrzaja aluminija. Pozadina prometnog znaka
mora biti premazana termostabilnim plastiCnim slojem sive boje. Na pozadini
prometnog znaka mora biti trajna oznaka sa sadrzajem - ime proizvodaca, mjesec i
godina proizvodnje. Vezni elementi moraju biti izradeni od antikorozivhog materijala
ili moraju imati antikorozivnu zastitnu previaku (HRN EN 12899 - 1:2002 EN; Stalni

uspravni cestovni prometni znakovi).

Pri€vrS¢enje prometnih znakova mora biti izvedeno na nacin da sa prednje strane
prometnog znaka nema vidljivog mjesta pri€vrSéenja. Pri tome treba obratiti
posebnu pozornost da se ne primjenjuju vijci i plo€ice od drugih tipova materijala
(Zeljezo i sl.) radi pojave elektrolize. Elementi za pri€vrScenje moraju biti izvedeni

tako da se onemoguci okretanje prometnog znaka oko osi stupa.

Prometni znakovi se prema Pravilniku o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi
na cestama NN 92/2019 postavljaju na visini od 1,20 do 1,50m od povrsine kolnika
do donjeg ruba prometnog znaka ili dopunske plo¢e postavljene ispod prometnog
znaka, s desne strane kolnika, po potrebi s obje strane u smjeru voznje. Prometnim
elaboratom je predvidena visina od 1,40m. Prometni znakovi koji su smjesteni iznad
kolnika postavljaju se na visini od 5,0 m od donjeg ruba prometnog znaka do razine
kolnika. Vodoravni otklon prometnog znaka prema osi ceste treba biti 3° u odnosu
na smjer voznje, a prometni znakovi postavljeni na portalima i konzolnim stupovima,

okomiti otklon od 3° prema kolniku.

Na postojecim portalima sa statiCkom prometnom signalizacijom vrSi se izmjena
prema nacrtu, tako da se mijenja lijeva plo¢a, desna plo€a ostaje ista, ali se pomice
udesno, kako bi se pravilno oznaCila nova regulacija prometa. Nove ploce
postavljene su na nacin da svaka strelica na znaku odgovara traci iznad koje

usmjerava promet ( vidljivo u nacrtima).

Prometnim elaboratom su predvideni slijedeci prometni znakovi:
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e Prometni znak C108 ( 180x220 cm)

1

e
S e G

Prometni znak C108 se postavlja s obje strane kolnika u smjeru voznje. S lijeve strane
kolnika, u smjeru voznje ( razdjelni pojas) postavlja se na celicne stupove uz dodatne
potporne stupove, a s desne strane u smjeru voznje postavlja se na IP nosace.
Oznacava tri prometne trake i njihovu namjenu zbog povecanja propusne mocéi s
obzirom na dionicu zahvata. Krajnje lijevom trakom prometuju osobna vozila i autobusi
brzinom najvecom od 100km/h dok na ostale dvije trake mora biti omogucen prometni
tok vozila brzinom najve¢om od 80 km/h, uz uvjet da se srednjom voznom trakom u

idealnim uvjetima vozila moraju kretati najmanjom brzinom od 70 km/h.
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e Prometni znak C89

Prometni znak C89 se postavlja na mjestu otvaranja tre¢e prometne trake. Simboli
na prometnom znaku odgovaraju broju prometnih traka i nacinu prestrojavanja na
njima. Prometni znak dimenzija 150x150 cm se postavlja na €eliCne stupove s lijeve
strane kolnika u razdjelni pojas, a prometni znak dimenzija 120x120 cm se postavlja
na CeliCne stupove s desne strane kolnika, u smjeru voznje na nacin da se stupovi
ankeriraju u betonsku podlogu( unutar plasta postoje¢e DDO). Prometni znak
dimenzija 240x240 cm postavlja se na IP nosacCe s desne strane kolnika, u smjeru

voznje.

e Prometni znak C89-1/E02
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Prometni znak C89-1 i dopunska plo¢a E02 oznacCavaju tijek prometa u skladu sa
prikazanim simbolima i brojem prometnih traka na prometnom znaku. Ovisno o
udaljenosti uskladena je i vrijednost na dopunskoj ploCi. S desne strane kolnika se
postavlja prometni znak dimenzija 240x300 cm na IP nosace, a s lijeve ( u razdjelni
pojas) prometni znak dimenzija 150x200 cm na celicne stupove uz potporne

stupove.

e Prometni znak C88 (120x120 cm) i C88/E01 (120x160 cm)

250 m

Prometni znak se postavlja na mjestu zavrSetka treCe prometne trake i 250 m u

prednajavi zavrSetka. Mjesto postavljanja vidljivo je na nacrtima.

2.2.2 Horizontalna prometna signalizacija

Oznake na kolniku, predvidene ovim prometnim elaboratom u skladu su sa HRN EN
1436:2009, HRN EN 1463-1:2009, HRN EN 1463-2:2004, HRN EN 1423:2004, HRN
EN 1424:2004 i u skladu sa “Pravilnikom o prometnim znakovima, signalizaciji i
opremi na cestama” N.N. 92/2019 po kojima se izvode. Svojom izvedbom oznake na
kolniku u potpunosti moraju odgovarati: "Opcéim tehni¢kim uvjetima za radove na
cestama knjiga | - VI" (Zagreb, prosinac 2001. Hrvatske ceste — Hrvatske autoceste)
te Internim smjernicama za radove na autocestama, TehniCki uvjeti za izvodenje
oznaka na kolniku ( horizontalna signalizacija); Hrvatske autoceste d.o.o., travan;j
2018., Zagreb).

NanosSenje oznaka na kolniku izvodi se strojno. Strojevi za postavljenje oznaka
moraju biti samohodni automatski podeseni tako da osiguravaju propisanu geometriju
oznaka i jednoliko nanoSenje trajnih materijala, odnosno reflektiraju¢ih staklenih

kuglica. Potrebna koli€¢ina materijala i staklenih kuglica regulira se automatikom.
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Izvedba rubnih crta (multidot, debljine 2 do 3mm) od trajnog materijala (termoplastike)
bijele boje s pojacanim svojstvima vidljivosti u loSim vremenskim uvjetima, magli, kisSi i
nocu te izvedba razdjelnih crta i polja za usmjeravanje sprej termoplastikom(debljine
1,2 do 2mm).

Oznake se izvode prema tehni¢kim specifikacijama i uputama proizvodaca materijala.
Prije poCetka radova izvodac je obavezan provjeriti stanje povrSina za oznacCavanje,

relativnu vlaznost, temperaturu zraka i kolnika.

Staklene perle moraju biti ravhomjerno rasporedene po cijeloj povrSini oznake.
Koli¢ina i vrsta staklenih perli mora biti u skladu s Certifikatom materijala (CE) koji se

koristi za oznake.

Provedba kontrolnog mjerenja vrsi se 30 do 60 dana nakon izvodenja oznaka na
kolniku i tada parametri trebaju biti sukladni prethodno zadanim uvjetima dnevne i

nocne vidljivosti na suhom i mokrom kolniku.

Prije nanoSenja oznaka na kolniku povrSina kolnika mora biti potpuno suha, Cista,
bez praSine i ostataka soli. Uljne i druge masne mrlje moraju se ukloniti. Strojevi
moraju biti tako podeSeni da osiguravaju propisanu geometriju oznaka te jednoliko

nanosenje trajnih materijala.

Prilikom izvodenja svih horizontalnin oznaka izvoditelj radova obvezan je prije
pocCetka radova na izvedbi dostaviti nadzornom inZenjeru podatke s kojim ¢e
materijalima izvesti radove i priloziti proizvodacke specifikacije materijala (trajni

materijali, kiSne crte, staklene kuglice i razrjedivac¢) s uputama za primjenu.

Nakon izvrSenog rada na horizontalnoj prometnoj signalizaciji izvoditelj radova je
duzan priloZiti ateste kvalitete svih primijenjenih materijala, kao i njihovih koli€ina i
nacina izvedbe.

Ovisno o retroreflektirajuéim svojstvima u ovom prometnom elaboratu se izvode
oznake Tip Il. lzvedba oznaka na kolniku treba biti izradena od materijala koji
zadovoljavaju minimalne vrijednosti i razreda: dnevna vidljivost (suhi kolnik) Q4, no¢na
vidljivost (suhi kolnik) R5, no¢na vidljivost (mokri kolnik) RW3 i otpornost na klizanje
S3.

Prometnim elaboratom su predvidene slijedeée oznake na kolniku:
- Puna rubna crta HO2, bijela boja, d=0,2m

- Puna rubna crta c vibriraju¢im efektom HO2, bijela boja, d=0,2m
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- Isprekidana razdjelna crta HO3, bijela boja, 6/12/6 m, d=0,2m

- Isprekidana razdjelna crta HO3, bijela boja, 6/6/6 m, d=0,2m

- Isprekidana razdjelna crta HO7, bijela boja, 3/3/3m, d=0,5m

- Strelice za oznaCavanje jednog smjera voznje ravno ( H22) — 1,20x12,00m,
desno ( H24) — 1,68x12,00 mi ravno-desno ( H29) — 2,16x12,00m, bijela boja

- Strelice za skretanje prometa radi zavrSetka prometne trake H42 — 2,90x5,00m,
bijela boja

- Oznaka na kolniku H74, znak obaveze ili zabrane

- Oznake na kolniku — kombinacija znakova sa znaka C108

- Polja za usmjeravanje prometa ulazni trak na autocestu ( H48) i izlazni trak sa

autoceste (H48-1), bijela boja.

Napomena: Prije pocetka svih radova lzvoda€¢ treba ishoditi suglasnost za

izvodenje radova od Hrvatskih autocesta d.o.o.

2.2.3 Svjetlosni promjenljivi znakovi (SPZ)

Svjetlosni promjenljivi znakovi svojom vrstom, znacenjem, oblikom, bojom, veli¢inom i

nacinom postavljanja projektirani su u skladu sa:

- HRN EN 12966: 2015 Vertikalna prometna signalizacija -- Promjenljivi prometni
znakovi

- HRN 1120 Prometni promjenljivi znakovi — Nekontinuirani — Veliine, odnosi i
proporcionalne mjere, 2004.

- Pravilnikom o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 92/19).

Osnovna zadac¢a promjenljive prometne signalizacije je da reagira na nastanak
atipiCne situacije.

SPZ- ovi su postavljeni na postojece portale s promjenljivom signalizacijom iznad trece
prenamjenjene prometne trake. Postoje¢i SPZ-i moraju se premijestiti na nacin da je
sredina iznad osi prometnih traka, a znak s pojmovima opasnosti postavlja se iznad

razdjelne crte izmedu srednje i lijeve prometne trake.

Znakovi su upravljiviiz RCNUP Ivanja Reka putem zasebnog racunala i softvera.
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Mikroprocesorski uredaj SPZ mora imati moguénost povratne informacije prema

upravljacko - kontrolnom sustavu, koji je simbol uklju€en i je li doSlo do kvara, Sto se

signalizira na grafickom sucelju. To je potrebno da sluzba odrZavanja ima informaciju

da je doSlo do kvara kako bi ga Sto hitnije i otklonila, a da ne dode do iskljucenja

signala iz funkcije.

SVJETLOSNI PROMJENLJIVI ZNAKOVI (SPZ) trebaju biti izvedeni u LED tehnologiji i

trebaju udovoljavati sljede¢im uvjetima:

spoj svjetlosne toCke sa prednjom maskom izvrSiti na nacin da spoj bude
vodonepropusan i trajan,

karakter znaka kao znaka opasnosti, naredbe ili zabrane mora biti jasno
prepoznatljiv s udaljenosti od min. 200 m,

bitni sadrzaji, kao npr. pokazivanje maksimalne brzine, trebaju biti jasno Citljivi s
udaljenosti od min. 150 m,

svjetlosna jakost optickog sustava mora se moci prilagoditi okolnoj svjetlo€i
(npr.smanjenje nocu ili povecanje kad je magla)

znak mora biti postavljen i izveden tako da pri priblizavanju ostane Citljiv pod velikim
kutom promatranja, npr. do udaljenosti od min. 35 m,

mogucénost dojave kvara znaka i kontrolu izvrSenja upravljackog naloga u operativni
centar,

mogucnost dojave greSke kod pregaranja max. 3 LED -a i to lokalno (u cestovnoj
prometnoj stanici / podstanici)

daljinski, autonomni programibilni mikroprocesorski upravljacko - kontrolni uredaj u
svakom znaku,

autonomno istosmjerno napajanje u svakom znaku,

neovisnost intenziteta isijavanja SPZ-a o0 kolebanjima napona napajanja i
prikazanom simbolu,

mogucnost brze zamjene svake pregorene LED i svih ostalih dijelova koji su
podlozni, kvarovima

mogucnost povezivanja u prometno - informacijski sustav,

postavljeni grijaCi koji sprjeCavaju zadrzavanje snijega i leda na prednjoj ploci
znaka,

izmjena jednog signalnog pojma na drugi ne smije biti dulja od 2 sekunde.

zastita elektronic¢kog dijela (mikroprocesorski uredaj unutar znaka) IP 65.
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- znakovi moraju pouzdano raditi unutar temperaturnih granica od - 40°C do + 60°C

- svjetlosna jakost pojedinih svjetlosnih toCaka mora biti jednolika unutar Citavog
znaka,

- kontrast - dobra Citljivost znaka ovisi 0 kontrastu znaka s obzirom na njegovu
podlogu i o okolnoj svjetloCi. 1z tog razloga kod izvedbe svjetlosnih znakova
prednost se daje prikazu na crnoj podlozi

- Znak mora imati ugradenu prenaponsku zastitu (odvodnike prenapona) na ulazu
kabela za napajanje i ulazu signalnog kabela ako je signalni kabel bakreni (275 V,
10 kA).

Bijele LED — e moraju udovoljavati slijedecim kriterijima:
- svjetlina min. 12400 cd/m2 pri osvjetljenosti znaka s okolnom svjetlos¢u od 40
000 lux- a
- jakosti 20 mA
- kut isijavanja svjetlosti 30°
- promjer optike @ 5 mm
- otporne na ultraljubiCasto zraCenje
- pouzdan rad na temperaturi od — 40° C do +60° C
- trajnost 100 000 radnih sati

Crvene LED — e moraju udovoljavati slijedecéim kriterijima:
- svjetlina min. 3100 cd/m2 pri osvjetljenosti znaka s okolnom svjetloséu od 40
000 lux- a
- jakosti 20 mA
- kut isijavanja svjetlosti 30°
- promjer optike @ 5 mm
- otporne na ultraljubiCasto zraCenje
- pouzdan rad na temperaturi od — 40° C do +60° C
- trajnost 100 000 radnih sati

Zute LED — e moraju udovoljavati slijede¢im kriterijima:
- svjetlina min. 7440 cd/m2 pri osvjetljenosti znaka s
okolnom svjetloS¢u od 40000 lux- a
- jakosti 20 mA
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kut isijavanja svjetlosti 30°

promjer optike @ 5 mm

otporne na ultraljubi€asto zraCenje

pouzdan rad na temperaturi od — 40° C do +60° C
trajnost 100 000 radnih sati.

Elektroinstalacije

Novi svjetlosni promjenljivi znakovi se napajaju iz postojeéih cestovnih prometnih
stanica (podstanica) na trasi.

Kabel za napajanje je NYY-J 3x2,5 mm?.

Novi SPZ-ovi imaju komunikacijsku vezu s nadleznim centrom za nadzor i upravljanje
tako 8to se spajaju na postojeée cestovne prometne podstanice odnosno pomoéne
lokalne uredaje komunikacijskim kabelom TK59 5x4x0,8mm?, a zatim se Koristi
postojeca trasa do cestovnih prometnih stanica odnosno glavnih lokalnih uredaja koji
su preko magistralnog optickog kabela spojeni s centrom.

U postojeCe cestovne prometne podstanice odnosno pomocéne lokalne uredaje
ugraduju se pretvaraCi medija za prihvat novih znakova i komunikaciju s cestovnim
prometnim stanicama odnosno glavnim lokalnim uredajima koji se nadograduju s
odgovaraju¢im brojem pretvaraa medija i ethernet preklopnikom za komunikaciju s

nadleznim centrom.

Nova oprema se ugraduje na slijedeci nacin:

Cvoriste Jakusevec

- Pomocni lokalni uredaj LU9 — 1 pretvara¢ medija optika / ethernet
- Pomocni lokalni uredaj LU10 — 1 pretvara¢ medija optika / ethernet
- Glavni lokalni uredaj LU1J — 1 pretvara¢ medija optika / ethernet

— 1 ethernet preklopnik

Cvori$te Kosnica

- Cestovna prometna podstanica CPPS 1/1K — 2 pretvarac¢a medija optika / ethernet
- Cestovna prometna podstanica CPPS 1/2K — 1 pretvaraC medija optika / ethernet
- Cestovna prometna stanica CPS 1K — 1 pretvara¢ medija optika / ethernet

— 1 ethernet preklopnik
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Cvoriéte lvanja Reka (most Sava)

- Pomocni lokalni uredaj LU4 — 1 pretvara¢ medija optika / ethernet
- Pomocni lokalni uredaj LUS — 1 pretvara¢ medija optika / ethernet
- Glavni lokalni uredaj LU3 — 1 pretvara€ medija optika / ethernet

— 1 ethernet preklopnik

Kod mosta Sava prije ¢vora lvanja Reka postojeci 8 nitni MM opticki kabel izmedu
pomocnih lokalnih uredaja (LU4, LUS) i glavnog lokalnog uredaja LU3 nije dostatan za
prihvat dodatna dva svjetlosna promjenljiva znaka pa je potrebno predvidjeti novi 12
nitni MM optiCki kabel i prespajanje dodatne 2 niti prema centru u postojeéoj optickoj
spojnici.

SPZ-ovi se spajaju na mrezu preko preklopnika koji se nalaze u cestovnim prometnim
stanicama (glavnim lokalnim uredajima), a komunikacija se na drugoj strani odvija
preko odgovarajuéeg preklopnika koji je smjesten u centru na kojeg se spaja racunalo
za upravljanje.

Nadlezni centar je RCNUP Ivanja Reka. U nadleznom centru je potrebno instalirati
odgovarajuce racunalo i softver pomoc¢u kojeg ¢e se upravljati i nadzirati nove SPZ-
ove.

Softver mora obuhvatiti protokol za komunikaciju sa SPZ-ovima i omoguditi upravljanje
SPZ-ovima i dijagnosticiranje kvarova.

Predmetni sustav upravljanja mora biti otvoren za povezivanje s prometno -
informacijskim sustavom autoceste i novom opremom razliitih proizvodaa uz

istodobno zadrzavanje sigurnosti i pouzdanosti rada sustava kao cjeline.
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Postojece stanje pomocnog lokalnog uredaja LU9 (JakuSevec):
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Komunikacijska shema spajanja novih znakova u zoni ¢vora JakuSevec:

NOVI SPZ
LU9
TK 59 5x4x0,8mm2
NOVI OC
OK
219
=D
1
2R LU 1J
—1OCL - swopria  PREMARCNUP
OK | 10K POSTOJECI . REKA
— OC
210
E|3
Ol&
=|0
SR LU 10 —  KOMUNIKACIJSKI KABEL
NOVI SPZ OK X_| ETHERNET PREKLOPNIK
oC PRETVARAC MEDIJA
TK 59 5x4x0,8mm2 ETHERNET / MM
NOVI OC
OK | OPTICKA KAZETA
AUTOCESTA A3 TEHNICKI DIO

str. 35



zg-projekt d.o.o. Gradevina: A3 BREGANA-ZAGREB-LIPOVAC
&> -~

poduzece za projektiranje i nadzor Vrsta T.D. : PROMETNI ELABORAT PRIVREMENE REGULACIJE
; )‘ 10000 ZAGREB, DORDICEVA 24

tel.: +385 1 4852 214, +385 1 4852 215 PROMETA — PILOT PROJEKT
el + L+ . .

tel: +385 14852 214, Razina T.D.: IZVEDBENI ELABORAT

e-mail: zg-projeki@zg-projekt.hr Broj T.D.: 1798/2019

Postojece stanje cestovne prometne podstanice CPPS 1/1K (Kosnica):

RS =

L ,
Postojece stanje cestovne prometne podstanice CPPS 1/2K (Kosnica):
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Postojece stanje cestovne prometne stanice CPS 1K (Kosnica):
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Komunikacijska shema spajanja novih znakova u zoni ¢vora Kosnica:

NOVI SPZ CPPS 11K
TK 59 5x4x0,8mm2
m - =
TK 59 5x4x0,8mm2
NOVI OC ]
OK
NOVI SPZ |
g B
5c
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— 00
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£|3
g %
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AUTOCESTA A3

TEHNICKI DIO
str. 38



Z9-p rojekt d.o.o. Gradevina: A3 BREGANA-ZAGREB-LIPOVAC

poduzece za projektiranje i nadzor Vrsta T.D. : PROMETNI ELABORAT PRIVREMENE REGULACIJE
10000 ZAGREB, DORDICEVA 24 PROMETA — PILOT PROJEKT

tel.: +385 1 4852 214, +385 1 4852 215 f .

L A o Razina T.D.: IZVEDBENI ELABORAT

e-mail: zg-projeki@zg-projekt.hr Broj T.D.: 1798/2019

Postojece stanje pomocnog lokalnog uredaja LU4 (lvanja Reka):
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Postojece stanje glavnog lokalnog uredaja LU3 (Ilvanja Reka):

AUTOCESTA A3

TEHNICKI DIO
str. 40



zg-projekt d.0.0. Gradevina: A3 BREGANA-ZAGREB-LIPOVAC
Gaa S ekirane { natzor Vista T.D. : PROMETNI ELABORAT PRIVREMENE REGULACIJE
’ 10000 ZAGREB, DORDICEVA 24 PROMETA — PILOT PROJEKT
=1 tel.: +385 1 4852 214, +385 1 4852 215 B .
fax: +385 1 4817 974 Raz_ma T.D.: IZVEDBENI ELABORAT
e-mail: zg-projeki@zg-projekt.hr Broj T.D.: 1798/2019

Komunikacijska shema spajanja novih znakova u zoni ¢vora Ivanja Reka:

NOVI SPZ

LU 4

TK 59 5x4x0,8mm2
OoC

NOVI ]
OK

E
=z
~
ME
E -
o LU3
=
=
OC =1 5%, SM OPTIKA PREMA RCNUP
OK Lo T OK POSTOJEC . REKA
oC
E
=
~
g3
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g LUS ——— KOMUNIKACIJSKI KABEL
s —
NOVI SPZ OK | ETHERNET PREKLOPNIK
oc PRETVARAC MEDIJA
TK 59 5x4x0,8mm2 OC ETHERNET / MM
NOVI
OK OPTICKA KAZETA

2.2.4. Mjera€ brzine vozila

Osnovni cilj signalizacije je pravovremeno upozorenje svih sudionika u prometu o

opasnostima i ogranicenjima na cesti.

Ugradnjom svjetlosnog znaka s solarnim napajanjem (opcionalno-elektrifikacija)

upozoravamo vozace da obrate paznju na vlastitu brzinu kretanja.

Predvideni prometni znak dimenzije je 120 x 90 cm. Znak je izveden sa vanjskim

rubom obojenim izmjeniénim poljima crvene i bijele boje. Debljina ruba iznosi 3 cm te

je izveden od folije klase retrorefleksije | tip 'Engeenering Grade'.
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visina slova 17.5; 25 cm
velicina znaka 120 x 90 cm

- ukupna duzina stupa = 500 cm

solarni
panel

100 em

okvir izveden iz folije
klase retrorefleksije |

2 90 x 4 mm

5

o

N

LELLLLS L7777 RTF7777777 77777777 777777
8| 5
28
40 cm

Tekst 'Vasa brzina' i 'km/h' ispisan je sa HRCP visinom slova 17,5 cm Zute boje.
Ispis brzine je izveden pomocu znamenki u 7-segmentnoj LED tehnologiji — kao 2,5
znamenke visine 25 cm, crvene boje. Kut isijavanja LED dioda iznosi 180°. Razmak

izmedu dva uzastopna vozila koje uredaj moze registrirati iznosi 0,5 sekundi.
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Prometni znak opremljen je radarskim senzorom radne frekvencije 24.125 GHz i

snage 5mW. Domet samog radara za osobne automobile iznosi cca 80 m, a za
kamione cca 120 m.
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