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2.1. Projektni zadatak

Na temelju Ugovora URBROJ: 4211-100-21-02, KLASA: 500-01/21-01/151 sklopljenog izmedu
Hrvatskih autocesta d.o.o. i Poslovne udruge koju Cine Institut IGH d.d. i Geoexpert-1.G.M. d.o.o0.,
proveden je specijalisticki pregled, te je izradeno tehnicko rjesenje sanacije prijelazne naprave iznad
upornjaka U2 na vijaduktu Hreljin u km 60+600 autoceste A6 Rijeka — Zagreb. Projektni zadatak je
definiran prijavljenim ostec¢enjem, Klasa: 210-02-21-05/10, Urbroj: 4211-100-21-01 od 21.12.2021.
godine.

2.2.  Tehnicki opis — zate€eno stanje

Vijadukt Hreljin izgraden je na k.c. 4969, k.o. Praputnjak u 60+600 km autoceste A6 Rijeka — Zagreb,
dionica: Ostrovica — Vrata. Vijadukt je duzine 535 m, sa rasponima 41,70+49,05x9+41,70 m. lzveden
je tlocrtno u krivini R=700,0 m, sa uzduZnim usponom od 3,3% u smjeru Karlovca. Ukupna Sirina
kolnic¢ke ploce iznosi 12,90 m. Prometna povrsina mosta sastoji se od dvije prometne trake Sirine 3,50
m te jedne zaustavne u Sirini 2,50 m. Na obje strane kolni¢ke ploce izvedena je betonska zastitna
odbojna ograda tipa New Jersey.

Rasponska konstrukcija izvedena je od sanducastih nosaca visine 3,50 m. Gornja pojasnica nosaca je
duljine 13,50 m, a donja 5,0 m. Preko sanducastog nosaca izvedena je hidroizolacija i dva sloja
asfalta.

Donji ustroj vijadukta Cine upornjaci i deset stupiSta. StupiSta su pravokutnog poprecnog presjeka
dimenzija 3,2x5,0 m

Iznad svakog upornjaka izvedena je prijelazna naprava ukupnog pomaka 480 mm.

Tehnicki opis sastavljen je temeljem specijalistickog pregleda provedenog tijekom srpnja 2022.
godine te:

[1] dokumentacije koju je ustupio Narucitelj

[2] Z. Mari¢, D. Tkal¢i¢: Nova postignuéa u gradenju betonskih mostova u Hrvatskoj, Gradevinar 55
(2003) 4, 191 - 200

[3] Z. Dasovi¢: Geodetski radovi na vijaduktu Hreljin, Gradevinar 57 (2005) 4, 257 — 262

Slika 1_Vijadukt Hreljin — lijevo i desno u km 60+600 autoceste A6, Dionica: Vrata — OStrovica
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Slika 2_Poprecni presjek sanducastog nosaca vijadukta Hreljin

2.3. Postojeée stanje — prijelazne naprave

Tijekom srpnja 2022. godine proveden je specijalisticki pregled prijelazne naprave iznad upornjaka U2
na desnom objektu vijadukta Hreljin.

Tijekom pregleda utvrdena su znacajna oStecenja prijelazne naprave u vidu:

- korozije i nedostajanja spojnih sredstava

- oslabljene veze izmedu kutije prijelazne naprave i konstrukcije vijadukta

- korozija svih Celi¢nih segmenata prijelazne naprave

- pucanje materijala lezajeva naprave te njihovo izmicanje iz projektiranog polozaja

- jake vibracije i lupanje tijekom prolaska vozila preko naprave

Na betonu zida upornjaka U2 i nosacu rasponske konstrukcije ispod prijelazne naprave uoceno je
izluZivanje, mrlje od korozije, raspucavanje zastitnog sloja betona te mrlje od vlaZenja kroz ostecenu
prijelaznu napravu.
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Slika 3_Shematski prikaz oSteéenja zabiljezenih tijekom pregleda prijelazne naprave iznad U2
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2.4, Projektno rjeSenje i radovi sanacije

Postojeda prijelazna naprava iznad upornjaka U2 vadi se iz konstrukcije i zamjenjuje novom
prijelaznom napravom dilatacijskih karakteristika kao postojeca.

Ugraduje se nova prijelazna naprava cesljastog tipa s popre¢nom odvodnjom procjedne oborinske
vode s kolnika i moguc¢noS¢u ukupnog pomaka 480 mm kao postojeéa. Naprava se sastoji od niza
cesljastih modula izradenih lijevanjem celika ili strojnom obradom iz €eli¢nih ploca.

2.4.1. Uklanjanje postojece prijelazne naprave

Uklanjanje postojece prijelazne naprave vrsi se zarezivanjem slojeva asfalta pod kutom od 90° i
njihovo uklanjanje do postojeée hidroizolacije ispod. Uklanjanje asfalta vrsi se vrlo pazljivo
kombinacijom strojnog i ru¢nog uklanjanja. Predvida se uklanjanje habajuéeg sloja asfalta u punoj
Sirini kolnika i duzini 10,0 m na svaku stranu od prijelazne naprave kako bi se obuhvatio sloj koji je
vec¢ ,krpan” radi otvaranja udarnih rupa oko naprave i tehnoloske moguénosti izvedbe novog SMA
sloja. Uklanjanje nosivog sloja predvida se u punoj Sirini kolnika i duzini 3,0 m. Predvidena debljina
asfalta na kolniku je 9,0 cm. U duZini 3,0 m na obje strane od prijelazne naprave, uklanjanje u debljini
sloja od 6,0 cm vrsi se strojno, dok se preostala 3,0 cm debljine vrse ruéno kako se ne bi ostetila
hidroizolacija. Postojeéa hidroizolacija ne smije se ostetiti kako bi se mogao izvesti preklop sa novom
hidroizolacijom. lzvodac treba uklanjanje vrsiti vrlo pazljivo i provjeriti debljine asfalta na pocetku
uklanjanja. Uklonjeni asfalt se odvozi s gradiliSta i trajno zbrinjava.

Duzina uklanjanja nosivog sloja asfalta od 3,0 m na svaku stranu od naprave je odabrana kako bi se
tehnoloski mogao ugraditi novi nosivi sloj.

Nakon uklanjanja asfalta vrsi se uklanjanje i otpustanje postojece prijelazne naprave iz konstrukcije.
Prijelazna naprava se oslobada hidrodemoliranjem betona i otpustanjem sidara. Hidrodemoliranje se
vrsi cijelom Sirinom sidrene grede postojece prijelazne naprave, predvidivo 65,0 cm, a u duzini koja je
odredena privremenom regulacijom prometa za pojedinu fazu radova. Ukoliko se tijekom
hidrodemoliranja betona dode do armature istu je potrebno sacuvati i oCistiti do stupnja Cisto¢e min
Sa 2 1/2 sukladno HRN EN ISO 8501-4. Ankere kojima je postojeca prijelazna naprava pricvri¢ena u
konstrukciju treba odrezati.

Nakon hidrodemoliranja i otpustanja sidara prijelazne naprave, naprava se reze na manje segmente,
odvozi s gradilista i trajno zbrinjava.

2.4.2. Sanacija konstrukcije nakon uklanjanja postojece prijelazne naprave

Nakon uklanjanja postojece prijelazne naprave, otvorenu konstrukciju treba pregledati i utvrditi
zone potrebne sanacije. Lokacije gdje je beton konstrukcije, odnosno beton unutar dilatacije
degradiran radi procurivanja kolnickih voda kroz i iza kutije naprave treba sanirati.

Radove na uklanjanju degradiranog betona, i op¢enito na zamjeni prijelazne naprave treba vrsiti
pazljivo i posebno paziti na uzad za prednapinjanje, koja se ne smije ostetiti.

Uklanjanje ostec¢enog betona vrsi se postupkom hidrodemoliranja vodom pod visokim pritiskom od
2000-2500 bara. Potrebno je ukloniti sloj betona koji je oSteéen, karbonatiziran i sadrzi kloride.
Uklanjanje betona vrsi se hidrorazaranjem vodom pod visokim pritiskom (2000 do 2500 bar).
Potrebno je ukloniti beton do dubine na kojoj nema karbonatizacije i gdje je koncentracija kloridnih
iona manja od kriticne. Na mjestima na kojima se ukloni cjelokupni zastitni sloj i dode se do
armature, potrebno je ukloniti i sloj debljine barem 5 mm iza armature, kako bi se mogao ugraditi
reprofilacijski materijal odnosno sanacijski mort.
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Detalj uklanjanja sloja betona prikazan je na nacrtu u prilogu. Pri odredivanju dubine uklanjanja
betona treba zadovoljiti uvjete:

= koncentracija kloridnih iona treba biti ispod kriti¢ne granice od 0,05% kloridnih iona na masu
betona,

= prionjivost betona mjerena pull-off metodom >1,5 N/mm?,

= vrijednost pH betona >9,5

= da se osigura otvorenost strukture betona, tj. barem 50% vidljivih zrna agregata

Nakon hidrodinamicke obrade betona, na povrsinu se ne smije nanositi vezni sloj barem 1 do 2 sata,
dok se ne prosusi visak vode unesen u beton pod visokim pritiskom.

Dok se ne ukloni postojec¢a prijelazna naprava, vrlo je tesko tocno predvidjeti debljine i lokacije
potrebnog uklanjanja. Obzirom na uocena oStedenja, predvida se da e biti potrebno ukloniti
degradirane slojeve betona u debljini od 1,0 -3,0 cm i na manjim povrsinama lokalno od 3,0 — 5,0 cm.

Debljine uklanjanja ovise o stupnju degradacije betona ispod slojeva asfalta i hidroizolacije. Dubine
uklanjanja sloja betona odobrava nadzorni inZzenjer nakon pregleda betonske povrsine.

Priprema podloge

Potrebno je ukloniti komade betona i nevezana zrna agregata koji nemaju dovoljnu prionjivost na
podlogu. Prionjivost olis¢enog betona potrebno je dokazati ispitivanjima ¢vrstoce prionjivosti "pull-
off" metodom. Prije nanoSenja novog sloja potrebno je osigurati dovoljnu hrapavost podloge u svrhu
bolje prionjivosti. Optimalna hrapavost moZe se postié¢i i hidrorazaranjem prilikom uklanjanja
oste¢enog betona na potrebnoj dubini, a ovisi o udaljenosti mlaznice, tlaku i strujanju vode.

Kod pripreme podloge treba postovati sljedece zahtjeve:

= podloga mora biti slobodna od prasine, nevezanih zrna, povrsinskih nelistoéa i materijala koji
smanjuju prionjivost ili sprecavaju upijanje,

= ociS¢enu podlogu treba zastititi od daljnjeg onecis¢enja, osim ako je ciS¢enje izvedeno
neposredno prije ugradnje novog sloja betona.

Na ocis¢enu i pripremljenu podlogu nanesti vezni sloj u skladu s preporukama i odredbama
proizvodaca sanacijskog materijala.

Ciscenje i zastita armature
Ukoliko se tijekom uklanjanja degradiranih slojeva betona dode do armature istu je potrebno

pripremiti i zastititi prije nastavka radova. Nakon uklanjanja osSte¢enog betona armatura se Cisti u
skladu sa zahtjevima norme HRN EN 1504-10:2004 i uvjetima okoline:

= treba ukloniti koroziju, oljustene dijelove, mort, prasinu i ostale materijale koji smanjuju
prionjivost ili pridonose koroziji,

= cijeli opseg izloZzene armature mora biti jednoliko ociscen,

= ociS¢ena podloga treba se, do faze nanosenja materijala za sanaciju, zastititi od daljnjeg
oneciscenja,

= (iSéenje armature moze se provesti zajedno s korakom hidrorazaranja, pri ¢emu se mlaz vode
koristi i za ¢iS¢enje armature

Nakon uklanjanja oSteéenog sloja betona, postoje¢a armatura se mora vizualno pregledati, kako bi se
utvrdio eventualni stupanj ostecenosti armature. Pregled armature mora izvrsiti nadzorni inZenjer ili
osoba angaZirana od investitora koja ima iskustvo u podrucju tehnologije sanacija. U okviru vizualnog
pregleda potrebno je ocijeniti da |i je postoje¢a armatura i dalje sposobna prenositi zahtijevana

Sanacija ostecenja prijelazne naprave iznad upornjaka U2 na vijduktu Hreljin, autocesta A6
Broj T.D.: PS-18.08.22-02-01, Zagreb, kolovoz 2022. Str. 19 od 66



" OIB: 99917958785
Geoexper F"GM IBAN: HR3023600001101552103

Tel./Fax: 01 / 2008 908
Horvacanska 77, 10 000 Zagreb

d.o.o. za ispitivanje gradevinskih materijala i konstrukcija, projektiranje i nadzor

optereéenja. Kriteriji prema kojima se donosi odluka da li je potrebno izvrsiti zamjenu armature su
sljededi:
= mehani¢kim ostecenjem ili korozijom je promjer Sipke smanjen 10% ili viSe (odnosi se na
lokalno udubljenje ili tockastu koroziju),

= poprecni presjek Sipke je kontinuirano, po cijelom obodu, smanjen za 20%.

Stupanj Cistoée armature prema HRN EN ISO8501-4 treba biti minimalno Sa 2%. Otvorena ploha
ocis¢ene armature ne smije stajati otvorena vise od 6 sati, kako armatura ne bi ponovno korodirala.
Ocis¢ena armatura se prije ugradnje sanacijskih materijala premazuje sredstvom za zastitu od
korozije. Sredstvo za zastitu Sipki od korozije nanosi se cetkom u dva sloja. Oba sloja premaza nanose
se unutar najvise 24 sata.

Ugradnja polimer cementnog reparaturnog morta R4

Reprofilacija uklonjenih slojeva ostecenog betona vrsi se ugradnjom polimercementnog reparaturnog
morta klase R4. Ugradnja sanacijskog morta vrsi se isklju€ivo strojno uz koristenje veznih slojeva
prema odredbama i preporukama proizvodaca morta. Prije ugradnje morta, povrsinu betona treba
namociti, a ugradnju treba poceti kada s povrsSine nestanu tragovi slobodne vode. Zahtijevane
karakteristike sanacijskih materijala navedene su u tocki 3.

Reprofilacija malih debljina ili izvedba poravnanja prije fiksiranja nove prijelazne naprave

Tamo gdje se hidrodemoliranjem, vodom pod visokim pritiskom (2000 — 2500) bara ukloni sloj
betona u debljini do 15 mm ili je potrebno izravnanje povrSine prije ugradnje hidroizolacije,
reprofilacija se vrsi ugradnjom epoksidnog morta. Epoksidni mort se spravlja od dvokomponentne
epoksidne smole sa dodatkom kvarcnog pijeska. Frakcija kvarcnog pijeska i omjer u mjeSavini
definiran je uputama proizvodaca epoksidne smole. Karakteristike materijala definirane su tockom 3
tehnic¢kog rjesenja sanacije.

2.4.3. Hidroizolacija

Na novom betonu sidrenih greda u koji je ugradena nova prijelazna naprava izvodi se nova
hidroizolacija. Hidroizolacija se izvodi u preklopu od 10,0 cm s hidroizolacijom na objektu i dijelu
upornjaka. Na strani prema prijelaznoj napravi hidroizolacija se izvodi u skladu s zahtjevima i
uputama proizvodaca prijelazne naprave kako bi se osigurala potpuna vodonepropusnost sustava.

Hidroizolacija se sastoji od sustava temeljnog i brtvenog sloja. Temelini sloj izvodi se od
dvokomponentne reakcijske epoksidne smole bez otapala i punila, obradene kvarcnim pijeskom. Prije
polaganja temeljnog sloja treba izravnati lokalne neravnine povrsine do najvise 500 cm? i udubljenja
do 5 mm, a pojedinacno i dublje, epoksidnim mortom s dodatkom kvarcnog pijeska (1:3, 1:4)
granulacije do najviSe 2 mm. Epoksidni mort se nanosi na ocvrsli osnovni premaz ili na svjeie
naneseni osnovni epoksidni premaz. Sloj epoksidnog morta se posipava suhim kvarcnim pijeskom
granulacije 0,1/0,8 mm. Nakon oévr$¢avanja morta s povrsine obavezno ukloniti sva nevezana zrna
pijeska. Radovi na ugradnji epoksidnog morta ne smiju se vrsiti u slu¢aju oborina, stvaranja rose,
maglovitom vremenu te relativnoj vlaznosti zraka veéoj od 75 %. Temperatura povrsine ne smije biti
niZa od 8°C niti visa od 40°C. Vlaznost betonske povrsine ne smije biti vec¢a od 4% (m/m).

Brtveni sloj se sastoji od sloja elastomerne bitumenske trake s uloSkom od poliesterskog filca,
zavarene izravno na temeljni sloj. Brtveni sloj se izvodi preko suhog i potpuno ocvrslog temeljnog
sloja. Bitumenske trake polagati paralelno ili okomito obzirom na os objekta, od nize tocke prema
vi$oj. Potrebno je ostvariti preklop od minimalno 8 cm na uzduznim rubovima trake i minimalno 10
cm na poprecnim rubovima. Poprecni spojevi trebaju biti razmaknuti minimalno 50 cm. Brtveni sloj
mora biti potpuno slijepljen s temeljnim.
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Jednoslojna hidroizolacija elastomernim bitumenskim trakama u svemu se izvodi prema zahtjevima
OTU, knjiga IV, 7-01.9.

Hidroizolacija se izvodi pri povoljnim vremenskim uvjetima, pri temperaturi i vlaznosti zraka koju
propisuje proizvoda¢ materijala. PovrSina betona treba biti propisano ravna, Cista i suha, bez
nevezanog ili slabo vezanog materijala ili prasine. Srednja vrijednost prionjivosti betona ispitana pull-
off metodom (HRN EN 1542) treba biti ve¢a od 1,5 N/mm? a pojedina¢ni rezultat ne smije biti manji
od 1,0 N/mm?.

Srednja vrijednost vlacne Cvrstoce prionjivosti brtvenog sloja ispitana pull-off metodom (HRN EN
1542) treba biti veéa ili jednaka 0,8 N/mm? a pojedinacni rezultat ne smije biti manji od 0,5 N/mm?2.

Karakteristike materijala za izvedbu hidroizolacije navedene su u tocki 3.

2.4.4. Ugradnja nove prijelazne naprave

Ugraduje se nova Cesljasta prijelazna naprava minimalnog ukupnog pomaka 480 mm kao postojeca.
Prije dobave i ugradnje nove naprave izvodi se geodetsko snimanje u svrhu izrade radioni¢kog nacrta
naprave sa svim detaljno razradenim elementima potrebnim za izradu prijelazne naprave.

Radionicki nacrt prije izrade odobrava nadzorni inZenjer. Prijelazna naprava vrsi se iskljuéivo prema
uputama proizvodaca i s odgovarajuom opremom. Postavljanje prijelazne naprave vrsi se
povezivanjem ankera prijelazne naprave s armaturom konstruktivnog elementa vijadukta. Tijekom
cijele postave i fiksiranja prijelazne naprave obavezno je geodetsko pracenje i kontrola poloZaja
naprave. Nakon fiksiranja prijelazne naprave u dilatacijski otvor izvodi se betoniranje do razine
betona postojeée konstrukcije betonom C35/45. Prije pustanja u promet beton treba imati tlacnu
évrstoéu minimalno 25 N/mm?2. Konadno udvriéivanje prijelazne naprave u konstrukciju vrdi se
sidrenim vijcima u tipu i rasporedu prema odredbama proizvodaca naprave.

Tijekom ugradnje prijelazna naprava treba biti tvornicki prednamjestena u neutralni polozaj pomaka
s obzirom na temperaturne uvjete okolisa i imati moguc¢nost dodatnog podesavanja prije ugradnje.
Odvodniju prijelaznih naprava treba spojiti na odvodnju objekta prema detalju proizvodaca naprave.

Preporuka je prijelaznu napravu izvesti u jednom segmentu cijelom Sirinom rasponske konstrukcije,
medutim obzirom na prometne uvjete lzvodac treba uzeti u obzir izvedbu nove prijelazne naprave u
dva dijela sukladno predvidenoj regulaciji prometa tijekom radova. Nova prijelazna naprava mora
imati moguénost izvedbe iz dva dijela uz zadovoljenje svih konstruktivnih i trajnosnih zahtjeva za
napravu.

Zahtjevi za prijelaznu napravu dani su tockom 3 ovog tehnickog rjeSenja sanacije.

2.4.4. Asfaltni slojevi

Nakon ugradnje prijelaznih naprava vrsi se ugradnja novih slojeva asfalta tamo gdje su ranije
uklonjeni.

Preko hidroizolacije ugraduje se nosivi sloj u punoj Sirini kolnika i duzini 3,0 m na svaku stranu od
prijelazne naprave. Kao nosivi sloj ugraduje se AC 16 bin 45/80-65 AG6 M1 u prosje¢noj debljini sloja
5,0 cm. Preko njega se izvodi habajuéi sloj SMA 16 45/80-65 AG1 M1, prosjec¢ne debljine 4,0 cm.

Eventualne razlike projektirane debljine slojeva i stvarne visine od kote hidroizolacije do nivelete
prilagodavaju se promjenjivom debljinom zastitnog sloja hidroizolacije, ali ne manjom od najmanje
tehnoloske debljine sloja.

Nosivi sloj asfalta treba zadovoljiti uvjete norme HRN EN ISO 13108-1 i druge vazece propise, a
habajuci sloj treba zadovoljiti uvjete norme HRN EN ISO 13108-6 i druge vaZzeée propise. Ugradnju
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asfaltnih slojeva treba izvrsiti strojno valjanjem do potrebne zbijenosti, uz upotrebu vodilica za
navodenje visina. Ravnost ugradenih slojeva asfalta u uzduZnom i popreénom smjeru treba biti
sukladna zahtjevima OTU 2001 i Pravilniku za asfaltne kolnike (NN 48/21). Prije ugradnje asfaltnih
slojeva provodi se geodetski snimak stanja nakon sanacije betona, a prije ugradnje asfalta, te lzvodac
izraduje prijedlog nivelete koji odobrava nadzorni inzenjer.

Ugradnju asfalta treba izvrsiti za suhog vremena i pri temperaturama zraka visim od 5°C. Ugradnju
asfalta za vlaznog i kiShog vremena strogo nije dozvoljeno vrsiti.

Na sve spojeve starog i novog asfalta, neposredno prije ugradnje habajuéeg sloja asfalta ugraditi
brtvenu bitumensku traku. ResSku izmedu asfalta i betonskih New lJersey-a zatvoriti vruéom
polimerom modificiranom bitumenskom masom.

Asfaltna mjesSavina se ugraduje strojno finiSerom s visokim stupnjem pretkomprimacije (min. 88% u
odnosu na optimalnu prostornu masu asfaltne mjesavine), jednoliko po cijeloj Sirini finiSera. Ugradnja
mora biti kontinuirana bez prekida. Rucno podbacivanje na poloZeni sloj nije dopusteno.
Temperatura asfaltne mjeSavine prilikom razastiranja ne smije biti niZza od 150°C. Valjanje habajuceg
asfaltnog sloja provoditi iskljucivo s valjcima s celiénim bandazama ukupne mase oko 10t. Upotreba
kombiniranih valjaka i valjaka s gumenim kotac¢ima nije dozvoljena. Asfalt izvesti sa $to manje
poprecnih spojeva.

UzduZne i poprecne spojeve izvesti na nacin da asfalt na spojevima ima istu gustodu i svojstva kao i
na ostalim dijelovima povrsine. Rubovi spojeva trebaju biti vertikalno zarezani. Vertikalna povrsina na
hladnim spojevima treba se dobro premazati vezivom. Vezivo je vruéi bitumen ili odgovarajuca
bitumenska masa u koli¢ini priblizno 50g/m? za 1 cm debljine asfaltnog sloja.

Primijeniti sve druge odredbe za ugradnju asfaltnih slojeva sukladno OTU, 2001. godina, Knjiga IlI, i
Tehnickom propisu za asfaltne kolnike (NN 48/21).

2.4.5. Horizontalna signalizacija

Preko novo ugradenog asfalta iscrtavaju se nove uzduzne oznake na kolniku. Uzduzne oznake se
izvode kao postojece.

Iscrtavaju se dvije pune linije Sirine 20,0 cm i jedna isprekidana linija Sirine 20,0 cm.
Linije se iscrtavaju na potezu prethodno uklonjenog i ponovo ugradenog habajuéeg sloja asfalta.

Linije su bijele boje i svojstvima trebaju zadovoljiti zahtjeve iz ¢l. 56. Pravilnika o prometnim
znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 92/19).

Svojstva uzduznih linija na kolniku definirana su to¢kom 3 ovog projekta.

2.4.6. Injektiranje pukotina

Ukoliko se na konstruktivnim elementima (upornjak i nosaci u zoni dilatacije) nakon hidrodemoliranja
degradiranog betona uoce pukotine koje su povrsinske Sirine 0,3 mm i vece, treba ih sanirati
injektiranjem dvokomponentnom epoksidnom smolom preko prethodno ugradenih pakera. Nakon
provedenog injektiranja, pakere je potrebno ukloniti ili odrezati. Vrsi se niskotla¢no injektiranje,
tocan pritisak definira se na licu mjesta.

Priprema podloge vrsi se obiljezavanjem pukotine te ¢iséenjem podrucja rada zrakom pod pritiskom.
Oko pukotine ne smije biti prasine, masnoca i ostalih necistoca. Slijedi ugradnja polimer-cementnog
morta kojim se pukotina zatvara na strani s koje se provodi injektiranje. Injektiranju se moZe
pristupiti nakon $to mort za zatvaranje pukotine dobije dovoljnu ¢vrstoéu da zadrzi pritisak injekcijske
smjese, Sto ovisi o temperaturi zraka i podloge.
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Nakon faze pripreme podloge slijedi ugradnja pakera (injekcijskih cjevcica). Pakeri se postavljaju na
medusobnom razmaku od 20 do 25 cm (4 do 5 kom/m' pukotine). Rupe za pakere se buse pod kutem
45°, naizmjeni¢no s jedne i druge strane pukotine. IzbuSene rupe se Ciste i ispuhuju zrakom pod
pritiskom, nakon ¢ega slijedi ugradnja pakera. Na dijelu nosaca injektiranje se vrsi preko ljepljenih
pakera, dok je na ostatku konstrukcije dozvoljeno koristiti busene pakere.

Injektiranje se vrsi pod pritiskom koji se ostvaruje pumpama. MijeSanje smjese za injektiranje vrsi se
prema uputama proizvodaca na mjestu ugradnje. Tijekom injektiranja, tlak se postupno povecava i
iznosi do najvise 2 bar. Injektiranje na pakeru provodi se do pojave injekcijske smjese na susjednom
pakeru ili na kontrolnoj cjevcici postavljenom izmedu pakera za injektiranje. Ako pukotina vise ne
prihvada smjesu, dosegnuti tlak odrZzava se 3 do 5 minuta, nakon ¢ega se prelazi na injektiranje na
susjednom pakeru. Injektiranje se izvodi odozdo prema gore. Temperatura betona pri kojoj se smije
izvoditi injektiranje iznosi od +5 do +30°C.

Zavrsna obrada povrsine betona provodi se nakon uspjesSno izvedenih radova injektiranja, najranije
nakon 48 h. Pakeri se demontiraju, a rupe se zatvaraju polimer-cementnim sanacijskim mortom R4.
Betonska povrsina se Cisti od viska injekcijske smjese i morta. O provedenim radovima potrebno je
voditi evidenciju injektiranja, koja se osim u gradevinskom dnevniku vodi i u dokumentaciji u kojoj se
svakoj poziciji daje broj, koji se oznacava na tlocrtu objekta te se vodi evidencija o koli€ini i vrsti
ugradenih pakera, tlaku injektiranja i vrsti ugradene injekcijske smjese.

Ucinkovitost tehnologije injektiranja potrebno je dokazati na probnom polju, na nacin da se odredi
stupanj ispunjenosti pukotine injekcijskom smjesom.

Karakteristike materijala navedene su u tocki 3.

2.5. Pripremni radovi

Prije izvodenja radova sanacije potrebno je izvrsiti pripremne radove koji se odnose na izradu
sljede¢e dokumentacije:

= Elaborat zastite na radu
= Planizvodenja radova
=  Projekt organizacije gradilista

Tijekom izvodenja radova, Izvodac je duZzan u svemu se pridrZavati odredbi iz elaborata privremene
regulacije prometa te koordinirati i izvoditi radove u fazama sukladno privremenoj regulaciji
prometa. Privremenu regulaciju prometa sukladno navedenom elaboratu postavljaju, odrzavaju i
uklanjaju Hrvatske autoceste d.o.o.

2.6. Regulacija prometa tijekom izvodenja radova

Radovi na izmjeni prijelazne naprave se predvidaju u dvije faze, na jednoj pa drugoj polovici kolnika.
Sukladno ovome predvidena je privremena regulacija prometa elaboratom br. PS-18.08.22-02-01,
MAPA 2/2.

Predvida se da je za pojedinu fazu izvedbe, privremenu regulaciju prometa potrebno postaviti i
odrzavati 20 dana do zavrSetka radova, odnosno ukupno trajanje za dvije faze radova je 2x20 dana,
uz napomenu da na vrijeme izvedbe pojedinih radova direktno utjeCu vremenski uvjeti tijekom
radova i organizacija lzvodaca radova.
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2.7. Instalacije

Obzirom na opseg radova ne ocekuje se utjecaj radova na eventualne instalacije. Svi radovi trebaju se
vrSiti na nacin da instalacije budu zasticene te potpuno funkcionalne nakon zavrSetka radova
sanacije. lzvodac treba od Investitora zatraziti podatke o eventualnim instalacijama u zoni izvedbe
radova.

2.8. Geodetski radovi

Tijekom provodenja radova sanacije, sve faze radova se geodetski prate sa svrhom obracuna koli¢ina
izvedenih radova i izrade prijedloga nivelete. Obavezno treba prije pocetka radova izraditi geodetski
snimak postojeceg stanja, potom snimak nakon uklanjanja slojeva asfalta i hidroizolacije, snimak
saniranog i snimak nakon ugradnje novih slojeva asfalta radi uklopa u postojecu trasu autoceste. Prije
ugradnje asfalta, lzvodac ce dati prijedlog nivelete kolnika na odobrenje nadzornom inzenjeru. Svi
radovi sanacije vrse se na nacin da se zadrZava postojec¢a geometrija (dimenzije i nagibi). Sve radove
vezane uz izvedbu nove prijelazne naprave treba kontinuirano geodetski pratiti. Geodetski elaborat
treba izraditi prema Pravilniku o geodetskom projektu (NN 12/14, 56/14).

2.9. Dinamika izvodenja radova

U nastavku je navedena dinamika izvedbe radova. Dinamika je ista za svaku od dvije predvidene faze
izvedbe.

= Uklanjanje slojeva asfalta na povrsinama predvidenim projektom

= QOslobadanje sidra stare prijelazne naprave hidrodemoliranjem vodom pod visokim pritiskom
(2000-2500 bara)

= Vadenje stare prijelazne naprave iz konstrukcije, rezanje na manje segmente, odvoz i trajno
zbrinjavanje

= Obrada otvorene dilatacije i priprema za ugradnju nove prijelazne naprave sukladno zate¢enom
stanju betona konstrukcije i zahtjevima proizvodaca naprave

= Dobava, fiksiranje i ugradnja nove cesljaste prijelazne naprave ukupnog pomaka kao postojeca

= |zvedba novog nosivog sloja AC 16 bin 45/80-65 AG6 M1, prosjecne debljine 5,0 cm

= |zvedba novog habajuceg sloja SMA 16 45/80-65 AG5 M1, prosjecne debljine 4,0 cm

= |scrtavanje novih uzduznih oznaka na kolniku

Izvoda¢ moze u dogovoru s Investitorom promijeniti dinamiku izvodenja.

Projektant
Margareta Kozar, dipl.ing.grad.
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Narucitelj/Investitor: HRVATSKE AUTOCESTE d.o.o.
Sirolina 4, HR-10000 Zagreb
OIB: 57500462912

Projekt izradio: Geoexpert-1.G.M. d.o.o.
Horvacanska c. 77, HR — 10000 Zagreb
OIB: 99917958785

Gradevina: Vijadukt Hreljin, autocesta A6

Dio gradevine: Sanacija oStedenja prijelazne naprave iznad upornjaka U2
ZOP: 18.08.22-02

Oznaka projekta: PS-18.08.22-02-01

Oznaka i broj MAPE:  MAPA 1/2
Vrsta projekta: Gradevinski projekt

Razina razrade: Izvedbeni projekt

3. UVIJETI KVALITETE MATERUALA
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3.1. Reparaturni mort za sanaciju degradiranog betona

Za sanaciju osteéenih betonskih povrsina koristi se polimercementni reparaturni mort za reprofilaciju
AB povrsina klase R4 (f.=45 N/mm?), prema HRN EN 1504-3:2005.

Dmax 2,5 mm

Tlacna ¢vrstoéa nakon 28 dana (HRN EN 12190) klasa R4: (=45 N/mm?)
Vlacna cvrstoda prionljivosti na betonsku podlogu (HRN EN 1542) >2,0 N/mm? (nakon 28 dana)
Savojna ¢vrstoc¢a nakon 28 dana (HRN EN 196/1) 8,0 N/mm?

Termicka kompatibilnost (smrzavanje-odmrzavanje)

Prionljivost nakon 50 ciklusa (HRN EN 13687-1) >2,0 N/mm?
Tlacni modul elasti¢nosti (HRN EN 13412) >20 GPa
Kapilarna upojnost (HRN EN 13057) <0,5 kg/m?2h%>

3.2. Zastita otvorene armature

Za premazivanje otvorene i izloZene armature koristi se jednokomponentni premaz za zastitu Sipki
armature od korozije.

Prionljivost na ¢elik 2 N/mm?
Ukupna debljina u dva premaza 2 mm

Dmax 0,5 mm

Zastita od korozije treba zadovoljiti 10 kondenzacijskih ciklusa u vodi

10 ciklusa u sumpor dioksidu prema HRN EN
ISO 6988

5 ciklusa u fizioloskoj otopini prema HRN EN
60068-2-11

3.3. Armatura

Ukoliko se nakon uklanjanja prijelazne naprave pokaZze potreba za zamjenom ili dodavanjem nove
armature, nova armatura koja se ugraduje treba biti istog tipa i profila kao postojeca ili bolja.

Ugraduje se armatura B500B.

Sva ugradena i isporucena armatura na gradiliSte treba imati valjano lzjavu o svojstvima sukladno
tehnickoj specifikaciji.

3.4. Hidroizolacija

Hidroizolacija se izvodi sustavom od temeljnog sloja od dvokomponentne epoksidne smole bez
otapala i punila, obradene kvarcnim pijeskom i jednog sloja elastomerne bitumenske trake s uloSkom
od poliesterskog filca sa mineralnim posipom, koja se ugraduje na temeljni sloj. Preklopi

hidroizolacije trebaju biti minimalno 10 cm. Obavezno treba ostvariti preklop hidroizolacije.
Hidroizolacija bitumenskim trakama izvodi se prema zahtjevima OTU, knjiga IV, 7-01.9.
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Epoksidna smola

Epoksidna smola treba biti bez otapala i punila, niske viskoznosti, otporna na visoke temperature i
mora zadovoljiti uvjete iz tablice 1.

Tablica 1_Uvijeti kvalitete epoksidne smole

Svojstvo Jedinica mjere Uvjet? Postupak ispitivanja
Viskoznost kod 12 °C mPa s <4000 HRN EN ISO 3219
Ostatak nakon Zarenja % (m/m) <1 EN ISO 3451-1
Vrijeme mijesanja i obrade min <10 TP-BEL-EP, tocka 3.2.3
Otvrdnjavanje: B > 60

- tvrdoca nakon 7 dana

- vrijeme otvrdnjavanja kod normalne klime : iig TP-BEL-EP, tocka 3.2.4
- vrijeme otvrdnjavanja kod 12 °Ci 85 % -

relativne vlaznosti zraka

Udio nehlapljivih sastojaka % (m/m) >98 TP-BEL-EP, tocka 3.2.6
Upijanje vode u oc¢vrslom stanju % (m/m) <2,5 TP-BEL-EP, 3.2.8

@ Odnosi se na smjesu komponenata

TP-BEL-EP Technische Prifvorschriften fiir Reaktionsharze fur Grundierungen, Versiegelungen und Kratzspachtelungen
unter Asphaltbeldgen auf Beton (Njemacki standard za brtvljenje i zastitu betonskih cestovnih temelja ispod asfalta na
mostovima)

Osim uvjeta navedenih u tablici 1, epoksidna smola mora biti otporna na vlagu sukladno TP-BEL-EP
(tocka 3.2.5.) i otporna na visoke temperature prema TP-BEL-EP (tocka 3.3.3.)

U svrhu identifikacije proizvoda, proizvodac ili dobavlja¢ mora dati sve relevantne podatke vezane za
postupak primjene (oznaku proizvoda, broj Sarze i datum proizvodnje, omjere komponenata,
potrebnu koli¢inu materijala, vrijeme obrade, minimalno potrebno vrijeme cekanja za ugradnju
bitumenske trake).

Epoksidna smola treba biti dostavljena na gradiliSte sa valjanom Izjavom o svojstvima kojom se
dokazuju bitne znacajke proizvoda.
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Pijesak za posipavanje

Pijesak za posipavanje i obradu epoksidnom smolom mora biti kvarcni, uvjeta kvalitete prema tablici
2.

Tablica 2_Uvijeti kvalitete kvarcnog pijeska

Svojstvo Jedinica mjere Uvjet Postupak ispitivanja

Zrnatost 0,1/0,8 mm:

- udio zrna < 0,063 mm % (m/m) <0,5

- podzrna % (m/m) <5

- nadzrna % (m/m) <10

HRN EN 933-1

Zrnatost 0,5/1,2 mm:

- udio zrna < 0,063 mm % (m/m) <0,3

- podzrna % (m/m) <5

- nadzrna % (m/m) <10

Bitumenska traka za hidroizolaciju na kolniku

Brtveni sloj izvodi se od elastomerne bitumenske trake s visoko poloZzenim uloskom od poliesterskog
filca nazivne debljine 5 mm. Bitumenska traka mora biti homogena, jednolike debljine, bez nabora i
ostecenja. Svojstva elastomerne bitumenske trake za zavarivanje s uloskom od poliesterskog filca
moraju zadovoljiti uvjete kvalitete navedene u tablicama 3. i 4.

Tablica 3_ Op¢i uvjeti kvalitete polimerne bitumenske trake za zavarivanje s uloSkom od poliesterskog filca

SR Jed.mlca Uvjet .Po.st-upa‘k
mjere ispitivanja
Povrsinska masa uloSka od poliesterskog filca g/m? > 250 DIN 18192 °
TP-BEL-B, Teil 1
. . . . . 0, < 7 7
Udio punila u bitumenskoj masi % (m/m) <40 tocka 3.8
. s . N TP-BEL-B, Teil 1,
Debljina sloja bitumenske mase iznad uloska mm 0,5-1,3 N el
tocka 3.13
Debljina sloja bitumenske mase ispod uloska, TP-BEL-B, Teil 1,
. ) mm 3,0 .
najmanje tocka 3.13
Maksimalna vlacna sila (uzduzno, poprecno HRN EN 12311-1
; s poprecno, N >550 TP-BEL-B Teil 1, totka
dijagonalno)
3.17
Istezanje pri najvecoj vlacnoj sili (uzduzno HRN EN 12311-1
€ pri najveco) ! ’ % >30 TP-BEL-B Teil 1, totka
poprecno, dijagonalno)
3.17
HRN EN 1928,
Vodonepropusnost (2 bara / 24 sata) -- vodonepropusna Metoda B
Upijanje vode % <5 HRN EN 14223
Po?asanje pri niskim temperaturama 3 bez pul.<.ot|r1a pri HRN EN 1109
(0°C, r=35mm, 5s) savijanju
Otpornost na visokim temperaturama -- >+90 HRN EN 1110
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. Jedinica . Postupak
Svojstvo X Uvjet .. .
mjere ispitivanja
Tocka razmeksanja bitumenske mase:
- elastomerna °C >120 HRN EN 1427
- plastomerna °C >150
Savitljivost pri niskoj temperaturi
-elastomerna °C <-10 HRN EN 1109
-plastomerna <-5
Posmicna ¢vrstoca N/mm? navesti HRN EN 13653
Cvrstoca veze N/mm? navesti HRN EN 13596
Kompatibilnost pri zagrijavanju -- navesti HRN EN 14691
Otpornost prema zbijanju asfaltnog sloja -- otporna HRN EN 14692
Ponasanje pri ugradnji lijevanog asfalta -- navesti HRN EN 14693
**0dnosi se na originalno upotrijebljeni uloZak.

Tablica 4_Uvijeti kvalitete polimerne bitumenske trake za zavarivanje s uloskom od poliesterskog filca u
ovisnosti o nominalnoj debljini

Uvjet
Svojstvo Jedinica mjere ) Postupak ispitivanja
4 mm 5 mm
ngljlna trfa\ke, niti na jednom mm 36 45 HRN EN 1849-1
mjestu manja od
Pebljlna VS|0ja bitumenske mase mm 18 >3,0 TP-BEL-B, Teil 1, 3.13
ispod uloska
Udio bitumena, najmanje g/m? 3200 4200 DIN 52123

Osim podataka navedenih u tablicama 3. i 4. proizvodac ili dobavlja¢ mora navesti najmanje jos i
slijedece podatke:

- oznaku proizvoda

- broj $arZe i datum proizvodnje

- ukupnu masu bitumenske trake po jedinici povrsine

- ukupni udio bitumena po jedinici povrsine

- vrstu polimera

- vrstu punila u bitumenskoj masi

- masu po jedinici povrsine sirovog, neimpregniranog uloska

- najvecu vlacnu silu uloska

- istezanje uloska pri najvecoj vlacnoj sili

- Sirinu i duljinu bitumenske trake

Brtveni sloj hidroizolacije mora se ugraditi maksimalno unutar pet dana od izvedbe temeljnog sloja.
Srednja vrijednost vlacne ¢vrstoce temeljnog sloja s betonskom podlogom treba biti najmanje 1,5
N/mm?, a pojedinana vrijednost ne smije biti manja od 1,0 N/mm?2. Srednja vrijednost vla¢ne
dvrstode brtvenog sloja mora biti najmanje 0,8 N/mm?, a pojedinaéna ne smije biti manja od 0,4
N/mm?.
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3.5. Epoksidni mort za sanaciju debljina do 15 mm ili poravnanja konstrukcije

Dvokomponentni epoksidni mort koristi se za sanaciju manjih debljina (do maksimalno 15 mm) ili
poravnanja konstrukcije. Koristi se brzooévrséujuéi epoksidni mort iz razloga brzeg prelaska iz jedne u
drugu fazu radova.

Karakteristike morta su sljedece:

Tlacna ¢vrstoéa nakon 1 dana, pri 20°C (HRN EN 12190) >20,0 N/mm?
Tlacna ¢vrstoca nakon 28 dana, pri 20°C (HRN EN 12190) > 50,0 N/mm?
Cvrstoéa na savijanje nakon 28 dana (HRN EN 196-1) > 15,0 N/mm?
Adhezijska prionljivost nakon 1 dan (HRN EN 1542) >1,5 N/mm?

Otpornost na smrzavanje i odmrzavanje uz prisutnost soli na 50 ciklusa, prionjivost
(prema HRN EN 13687-1) otporan >1,50 N/mm?2

3.6. Bitumenska emulzija za povezivanje asfaltnih slojeva

Bitumenska emulzija namijenjena je za medusobno povezivanje asfaltnih slojeva. Nanose se
prskanjem u jednolikom sloju na suhu i Cistu povrsinu.

Polimerom modificirana kationska bitumenska emulzija, s udjelom veziva do 60% (m/m) bitumena
nanosi se u koli¢ini 0,25 do 0,35 kg/m?.
Kationske emulzije moraju zadovoljavati tehnicka svojstva navedena u tablici 5.

Tablica 5_ Svojstva kationskih bitumenskih emulzija za povezivanje asfaltnih slojeva

HRN EN 13808

C55BPZ
Tocka . . C60BPZ
norme Svojstvo Ispitna norma
Razred Zahtjev
Svojstva emulzije
. . 5 53-57 (C55 BP)
0,
Udio veziva % (m/m) HRN EN 1428 6 58-62 (C60-BP)
Vriiednost raspada HRN EN 13075-1 ili . navesti vrijednost prema
J P HRN EN 13075-2 deklariranom razredu
Tablica |Ostatak na situ 0,5 mm (7 dana
HRN EN 142 4 <
2 skladistenja), % (m/m) 9 0.5
Vrijeme istjecanja, s ili Dinamicka HRN EN 12846-1 ili B navesti vrijednost prema
viskoznost, mPa s HRN EN 13302 deklariranom razredu
HRN EN 13614
N o , >
Prionljivost,% toika 8.2 3 290
Svojstva veziva izdvojenog prema normi HRN EN 13074-1
5 220
Penetracija na 25 °C, 0,1 mm HRN EN 1426 4 150
3 100
8 >35
Tablica |To¢ka razmek3anja, °C HRN EN 1427 7 >39
4 4 >50
HRN EN 13589
.. 2 4 >
Kohezija, J/cm HRN EN 13703 4 >1
Elasti¢ni povrat na 10°C, % HRN EN 13398 3 >50

Svojstva veziva izdvojenog prema normi HRN EN 13074-1 i stabiliziranog prema normi HRN EN 13074-2
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HRN EN 13808

C55BPZz
Tocka . . C60BPZ
norme Svojstvo Ispitna norma
Razred Zahtjev
Penetracija na 25 °C, 0,1 mm HRN EN 1426 0 NR
. |Tocka razmeksanja, °C HRN EN 1427 0 NR
Tablica
4 HRN EN 13589,

.. 2
Kohezija, J/cm HRN EN 13703 0 "

Elasti¢ni povrat na 10°C, % HRN EN 13398 0 NR

Trajnost — faza 2 Svojstva veziva izdvojenog prema normi HRN EN 13074-1, stabiliziranog prema normi HRN EN
13074-2 i starenog prema normi HRN EN 14769

Penetracija na 25 °C, 0,1 mm HRN EN 1426 0 NR
. |Tocka razmeksanja, °C HRN EN 1427 0 NR
Tablica
4 HRN EN 13589,

.. )
Kohezija, J/cm HRN EN 13703 0 NR

Elasti¢ni povrat na 10°C, % HRN EN 13398 0 NR

Potvrdivanje sukladnosti kationskih bitumenskih emulzija provodi se prema odredbama Dodatka ZA
norme HRN EN 13808 (sustav 2+).

U okviru pocetnog ispitivanja bitumenske emulzije proizvodac je obvezan provesti laboratorijska
ispitivanja svih tehnickih svojstava navedenih u tablici 9. Sve ostale opce odredbe provedbe pocetnog
ispitivanja navedene su u tocki 6.2 norme HRN EN 13808 i u obvezi su proizvodaca bitumenskih
emulzija.

Tvornicka kontrola proizvodnje kationskih bitumenskih emulzija provodi se u cijelosti prema
zahtjevima norme HRN EN 13808.

Kontrolu kationskih bitumenskih emulzija prije primjene provodi izvodac asfalterskih radova prema
zahtjevima vlastitog Plana kvalitete.

Bitumenske emulzije uzorkuju se sukladno normi HRN EN 58, ispitivanja se provode prema normama
navedenim u tablici 5.

Proizvodac i distributer bitumenskih emulzija, te izvodac asfalterskih radova, duini su poduzeti
odgovarajué¢e mjere u cilju odrZzavanja svojstava kationskih bitumenskih emulzija tijekom rukovanja,
prijevoza, pretovara, skladisStenja i primjene.

3.7. Bitumenska brtvena traka za spojeve

Bitumenska brtvena traka ugraduje se na svim radnim spojevima ugradnje asfalta, te na spoju asfalta
i prijelazne naprave.

Mora zadovoljavati uvjetima TL Fug-StB.

Tocka razmeksanja (metoda prstena i kuglice) >90°C
Prodor konusa 20-50 (0.1 mm)
Ponasanje pri hladnom savijanju <0°C
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Istezanje i ¢vrstoca vezanja >10%/<1 N/mm?

3.8. Asfalt

Izvodac radova mora pribaviti dokumentaciju o uporabljivosti svih materijala koje ¢e upotrebljavati
pri proizvodniji asfaltne mjesavine, sukladno poglavlju 6. Opéih tehnickih uvjeta i predati ih na ovjeru
nadzornom inZenjeru najmanje 30 dana prije pocetka radova.

Na izvedenu hidroizolaciju ugraduje se zastitni sloj, AC 16 bin 45/80-65 AG6 M1, prosjecne debljine
5,0 cm. Habajudi sloj asfalta izvodi se od asfaltne mjesavine SMA 16 45/80-65 AG1 M1, prosjecne
debljine 4,0 cm. Podlogu prije ugradnje svakog sloja asfalta dobro poprskati bitumenskom emulzijom
za spajanje slojeva. Neposredno prije ugradnje habajuceg sloja asfalta na sve vertikalne reske
postaviti brtvenu bitumensku traku. Sve asfaltne mjeSavine moraju biti dostavljene sa Izjavom o
svojstvima, prethodni i radni sastavi u skladu sa vazeéom zakonskom regulativom i normama.
DuzZnost izvodaca je sastaviti i predati Program kontrole kakvoce materijala i radova na ovjeru
Projektantu i Nadzornom inZenjeru. Na temelju ovjerenog Programa provodi se lzvodacka kontrola
kvalitete materijala i izvedenih radova u pisanom obliku i predaje na uvid Nadzornom inZenjeru. U
izvjeStaju se nalaze rezultati ispitivanja sastavnih materijala za izradu asfaltnih mjesavina; bitumen,
punilo, drobljeni pijesak i frakcije kamenog agregata) te ispitivanja proizvodnje asfaltnih mjesavina.
Nakon $to je sloj izveden, duZnost je lzvodaca izrada geodetskog snimka cijelog sloja (visina, polozaj,
uzduzni i poprecni pad).

Nadzorni inZenjer moze zatraziti dodatnu provjeru kakvoée sastavnih materijala za proizvodnju
asfaltnih mjesSavina. Investitor je duzan osigurati kontrolna ispitivanja na temelju kojih Nadzorni
inZzenjer donosi konacnu ocjenu izvedenih asfaltnih slojeva. Ako se utvrdi odstupanje od propisane
kakvoce, lzvoda¢ je duzan o svom troSku izvaditi dodatne uzorke. Asfaltne mjesavine moraju
zadovoljavati karakteristike prema tablicama br. 6 do 7.

Tablica 6_Fizicko — mehanicka svojstva bitumenske mjesavine za habajudi sloj SMA 16 45/80-65 AG1 M1

HRN EN 13108-5

Vmin3,0
Tocka 5.4. @) Udio upljina, V, % (V/V)
Vma><6,0
VFBminngr
Tocka 5.5 @ Ispuna $upljina bitumenom, VFB (%)
VFBmaxNR
Tocka 5.6 ® Najveéi razred ocjedivanja veziva, % (m/m) Do3
Toéka 5.7 © Najmanji omjer indirektne vlaéne évrstoce, ITSR (%) ITSRso
Tocka 5.9 @ Tablica 13 Najveca brzina deformacije, WTSar, mm/103 ciklusa WTSaiR 0,05
Tocka 5.9 @ Tablica 14 Najveéa relativna dubina kolotraga, PRDaIr (%) PRDars,0

@ uzorci se spravljaju Marshall zbijaéem, 2x50 udaraca (HRN EN 13108-20, to¢ka C.2, tablica C.1, to¢ka C.1.2), a volumetrijska svojstvd
se odreduju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.2

) jspitivanje se provodi sukladno normi HRN EN 12697-18

(© uzorci se spravljaju Marshall zbijaéem, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, to¢ka D.3

@ uzorci se spravljaju valjkastim zbijatem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, toc¢ka C.2, tablica C.1, tocka C.1.20 (Psg — P10o),
ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.6, tablica D.1, tocka D.1.6 ili se uzimaju iz izvedenog asfaltnog slojq
prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablica C.1, tocka C.1.21 (Psg — P100), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN
EN 13108-20, tocka D.6, tablica D.1, toc¢ka D.1
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Tablica 7_ Fizicko mehanicka svojstva bitumenske mjesavine za vezni sloj AC 16 bin 45/80-65 AG6 M1

HRN EN 13108-1 Svojstvo Uvjet kvalitete
Vmin4
Tocka 5.2.2 @ Udio $upljina, V, % (V/V)
Vmax7
VFBminnr
Toéka 5.3.3.2) Ispuna upljina bitumenom, VFB (%)
VFBmaxnr
Tocéka 5.2.4. ©) Najmanji omjer indirektne vlaéne évrstoce, ITSR (%) ITSRso
v (C) .
Tocka 5.2.6 “Tablica 8 Najveca brzina deformacije, WTSar, mm/103 ciklusa WTSar0.05
v (C) .
Tocka 5.2.6.' Tablica 9 Najveca relativna dubina kolotraga, PRDar (%) PRDaRr 5,0
Tocka 5.3.4. Najmanji udio Supljina u agregatu , VMAmin, % (V/V) VMAminng
Stabilnost kod 60 °C, najmanje kN 8
i -02-3 @
OTU/2001. tablica 6-02-3 Odnos stabilnosti i deformacije kod 60 °C, najmanjg
2 2,2
kN/mm

D.3

@ uzorci se spravljaju Marshall zbija¢éem, 2x50 udaraca (HRN EN 13108-20, to¢ka C.2, tablica C.1, to¢ka C.1.2), a
volumetrijska svojstva se odreduju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.2
) uzorci se spravljaju Marshall zbijaéem, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, to¢ka

(@ uzorci se spravljaju valjkastim zbijatem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablica C.1, tocka
C.1.20 (Pgg — P100), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.6, tablica D.1, toc¢ka D.1.6 ili se
uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablica C.1, toc¢ka C.1.21
(Pog — P10o), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.6, tablica D.1, toc¢ka D.1.6.

Tablica 8_Granulometrijski sastav bitumenskih mjesavina

Otvor sita AC 16 bin 45/80-65 AG6 M1 SMA 16 45/80-65 AG1 M1
[mm] Prolaz kroz sito, % (m/m)
0,063 2-10 7-12
0,25 5-22 9-17
1,0 13-32 -
2,0 22-40 16 -28
4,0 34-50 20-33
8,0 48 - 68 27-43
11,2 -- 35-60
16,0 90 -100 90 -100
22,4 100 100
31,5
45,0 -- --
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Tablica 9_Svojstva izvedenog asfaltnog sloja

Svojstvo Zahtjev
) AC 16 bin 45/80-65 AG6 M1 SMA 16 45/80-65 AG1 M1
Stupanj zbijenosti, % >98 >98
Udio Supljina, %(V/V) 3,5do9 2,5do 8

-15% pojedinacne
vrijednosti
-5% srednja vrijednost

-15% pojedinacne vrijednosti

Debljina sloja, d, dopusteno odstupanje 5% srednja vrijednost

UzduzZna ravnost (IRl100), m/km <2,0 <1,2/1,7
Hvatljivost, SRT ne ispituje se >58
Dubina teksture, mm ne ispituje se >0,6
Povezanost slojeva, N/mm? >0,8 >1,0
WTSar (mm/10°
< <
Otpornost na cikl) <0,05 0,05
j kolot
pojavu kolotraga PRDAR (%) <5,0 <50
Visina sloja: L .
v - . . -~ 15 prosjecno 10 prosjecno
dopusteno visinsko odstupanje sloja, najvise Ly N
mm 20 pojedinacno 15 pojedina¢no

Poprecni pad:
dopusteno odstupanje od projektiranog 0,4 0,4
poprecnog pada (svaki profil), najvise %(aps.)

Polozaj sloja:

N . . 25 25
dopusteno odstupanje najvise mm

Proizvodnja, prijevoz i ugradnja asfaltne mjeSavine

Asfaltnu mjesavinu treba proizvoditi u postrojenjima sa moguénoscu to¢nog doziranja i konstantnog
kapaciteta proizvodnje, tako da ne dode do stajanja i ¢ekanja pri ugradnji asfaltne mjesavine.
Proizvodac asfaltnih mjeSavina obvezan je provoditi tvorni¢cku kontrolu proizvodnje svojstava i
uskladiStenja sastavnih materijala, kontrolu proizvodnog pogona i procesa proizvodnje asfaltnih
mjesSavina, te kontrolu proizvedenih bitumenskih mjeSavina. Frakcije agregata moraju biti
uskladiStene u oznacenim boksovima na nacin da se sprije¢i medusobno mijeSanje i oneciscenje, te
prekomjerno vlaZzenje agregata. Punilo se skladisti u silosima zasticeno od vlaZenja. Materijal koji
nastaje otprasSivanjem agregata u procesu susenja mora se odgovarajuce skladistiti. Nekontrolirano
vracanje otprasenog materijala u proces proizvodnje bitumenskih mjesavina nije dopusteno.

Bitumen se skladisti u oznacenim cisternama. Bitumen ne smije biti zagrijan na temperaturu visu od
dopustene, sto za polimerom modificirani bitumen navodi proizvodac bitumenske mjesavine.

Asfaltna mjesavina prevozi se do mjesta ugradnje kamionima sa specijalnim kotlovima za odrzanje
stalne temperature uz mijesanje.

Bitumenske mjesavine ugraduju se samo u povoljnim vremenskim uvjetima. Ugradnja bitumenskih
mjesavina na vlaznu, zaledenu ili snijegom pokrivenu podlogu nije dopustena. Ugradnja bitumenskih
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mjesavina nije dopustena pri temperaturama zraka manjim od +10°C te po kisi i/ili magli koja na
podlozi stvara zatvoreni vodeni film. Pri snaznom vjetru ugradnja bitumenskih mjesavina nije
dopustena.

Podloga na koju se polaze asfaltni sloj mora biti stabilna, nosiva, ravna, suha i Cista, bez nevezanog
materijala. U svrhu postizanja medusobnog povezivanja podloge i izvedenog asfaltnog sloja, podloga
se prethodno poprska bitumenskom emulzijom. Koli¢ina bitumenske emulzije za prskanje podloge
ovisi o razini hrapavosti podloge, vrsti i tipu bitumenske emulzije, te vrsti i tipu asfaltnog sloja koji se
izvodi, a nanosi se u koli¢ini koja osigurava propisanu povezanost slojeva. Kada se u asfaltni sloj
ugraduje bitumenska mjeSavina na bazi polimerom modificiranog bitumena, tada se podloga mora
obvezno poprskati polimerom modificiranom bitumenskom emulzijom. Prskanje podloge
bitumenskom emulzijom na temperaturi zraka ili podloge nizoj od +5°C nije dopusteno. Ugradnja
bitumenske mjesavine na poprskanu podlogu smije zapoceti tek po zavrSetku faze ,razbijanja”
emulzije.

Za ohrapljivanje povrSine za habajudi sloj, izvedeni sloj se posipa kamenom sitneZi eruptivnog
porijekla koja je prethodno obavijena bitumenskim filmom.

Ako je temperatura isporucene bitumenske mjesSavine niza od minimalno dopustene prema
deklaraciji proizvodaca, tada se takva bitumenska mjeSavina ne smije ugraditi u asfaltni sloj. Izvedeni
asfaltni sloj smije se pustiti pod promet tek kad mu temperatura u sredini sloja padne ispod +30°C.

Uzduzni i poprecni radni spojevi asfaltnih slojeva moraju biti izvedeni na nacin da su vodonepropusni
i trajni, obavezno premazani bitumenskom pastom za sljepljivanje. Prilikom izvodenja habajuceg sloja
koristiti bitumensku traku za spoj "vruée na hladno". UzduZni radni spojevi slojeva moraju biti
izmaknuti najmanje 15 cm. Poprecni radni spojevi slojeva moraju biti izmaknuti najmanje 1 m. Na
spoju asfaltnog sloja s nekom drugom vrstom materijala (beton, metal) mora se izraditi razdjelnica
ispunjena vruéom bitumenskom masom ili samoljepivom bitumenskom trakom.

Za ispitivanja asfalta primjenjuju se sljedeée norme:

Ispitivanje povrsinskih svojstava kolnika

HRN EN 13036-1:2011  Povrsinska svojstva cesta i aerodromskih operativnih povrsina - Metode
ispitivanja - 1. dio: Mjerenje dubine makroteksture povrsine kolnika
volumetrijskim postupkom

HRN EN 13036-4:2004  Povrsinska svojstva cesta i aerodromskih operativnih povrsina - Ispitne metode
- 4. dio: Metoda mjerenja otpornosti povrsine na klizanje - Ispitivanje klatnom

HRN EN 13036-7:2004  Povrsinska svojstva cesta i aerodromskih operativnih povrsina - Ispitne metode
-- 7. dio: Mjerenje neravnosti slojeva kolnika: ispitivanje mjernom letvom

Ispitivanje sastava i svojstava asfaltne mjesavine
HRN EN 13108-6:2007  Bitumenske mjeSavine -- Specifikacije materijala -- 6. dio: Lijevani asfalt
Ispitivanje sastava i svojstava izdvojenog bitumenskog veziva

HRN EN 13108-1:2005 Bitumenske mjesavine - Ispitne metode za asfalt proizveden vru¢im postupkom
- 1. dio: Topivi udio veziva

HRN EN 12697-3:2005 Bitumenske mjeSavine - Ispitne metode za asfalt proizveden vru¢im postupkom
- 3. dio: lzdvajanje bitumena: rotacijski otparivac

HRN EN 1426:2008 Bitumen i bitumenska veziva - Odredivanje penetracije iglom

HRN EN 1427:2008 Bitumen i bitumenska veziva — Odred. tocke razmek. - Metoda prstena i kuglice
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3.9. Uzduine oznake na kolniku

Horizontalna signalizacija na kolniku treba biti izvedena sukladno Pravilniku o prometnim znakovima,
signalizaciji i opremi cesta (NN 92/19).

UzduZne oznake su pune linije bijele boje u Sirini 20,0 cm i isprekidane linije u Sirini 20,0 cm, sve tip Il.

Ugradnja oznaka vrsi se iskljucivo strojno.

Koeficijent retrorefleksije (Qd) dnevna vidljivost — suhi kolnik razred Q4
Koeficijent retrorefleksije (RL) no¢na vidljivost — suhi kolnik razred R5
Koeficijent retrorefleksije (Rw) noéna vidljivost — mokri kolnik razred RW3
Faktor osvjetljenja (B) razred B3
Otpornost na klizanje (SRT) razred S1

3.10. Prijelazna naprava

Celi¢na prijelazna naprava ¢eéljastog tipa.

Ukupni minimalni pomak 480 mm.

Celi¢ni moduli lijevani ili izrezani iz ¢elika $355J2+N

Dvokomponentni epoksidni sustav premaza celi¢nih profila prijelazne naprave mora zadovoljavati
uvjete sustava zastite od korozije sa cink — zastitom prema EN12944-5 SUSTAV C5-M, A5M.06

AKZ sustav: pjeskarenje do sjaja min Sa 2 % (HRN EN 12944-5)
osnovni sloj 2K epoksidni cink u prahu 1x70= 70 um
dva zastitna medusloja ( 2K epoksidni pigment granulat Zeljeza)2 x 80 = 160 um
1. zavr3ni sloj (2K poliuretan pigment granulat Zeljeza) 1x80=80pum
2. zavrsni sloj (2K poliuretan pigment granulat Zeljeza) 1x80=80pum

AKZ sustav; ukupno NDFT min 390 pum.

Prijelaznu napravu se preporucuje ugraditi u jednom komadu.

Ukoliko Narucitelj radi uvjeta prometa zahtjeva ugradnju iz dva dijela, lzvodac treba biti spreman i
opremljen za ovakav nacin izvedbe, a odabrana prijelazna naprava treba i uz ovaj nacin ugradnje
imati traZzena konstruktivna i trajnosna svojstva.

Prijelazna naprava treba posjedovati Hrvatsku tehnicku ocjenu ili Europsku tehnic¢ku ocjenu, kojom se
dokazuju bitne znacajke proizvoda.

3.11. Beton zaizvedbu sidrenih greda naprave

Razred tla¢ne ¢vrstoée C35/45

Dmax 16 mm

Razred izlozenosti XC4, XD2, XF4
Vodonepropusnost betona VDP2

Otpornost na smrzavanje i odmrzavanje uz soli za odledivanje prometnica kroz 56C; MS56C
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3.12. Epoksidna smola

Masa za injektiranje pukotina u ab konstruktivnim elementima. Dvokomponentna epoksidna smola,
sukladno HRN EN 1504-5.

Viskozitet do +252C <350 mPa x s
Tla¢na ¢vrstoéa (HRN EN 12190): nakon 7 dana pri +23°C >50 N/mm:?
Pot life (+20°C) 45 min
Projektant

Margareta Kozar, dipl.ing.grad.
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4.1. Uvod

Ovim programom kontrole i osiguranja kvalitete dane su smjernice i uvjeti koje moraju zadovoljiti
gradevinski radovi i materijali te montaza i odrzavanje konstrukcija, kako bi se postigla
zadovoljavajuca kvaliteta i trajnost gradevina.

Osiguranje kvalitete treba postic¢i tako da se upotrebljavaju samo provjereni i ispitani materijali,
provode ispravne i vjeste metode gradnje, koji ¢e biti u skladu sa projektom, standardima i propisima
i dobrom praksom.

Kontrolu kvalitete treba provesti stalnim nadziranjem radova u svim fazama od strane nadzornog
inZenjera i drugih specijalistickih inspektora i institucija za kontrolu i ispitivanje materijala, kao i svim
potrebnim ispitivanjima kvalitete materijala ili gotovih gradevinskih elemenata.

Svi materijali koji se ugraduju trebaju imati valjane dokaze o kvaliteti u vidu Izjava o svojstvima

sukladno Zakonu o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 130/17, 39,19) i/ili valjanih ispitivanja na
uzorcima izradenim na gradilistu ili proizvodnom pogonu.

Primjena ovih tehnickih uvjeta je obavezna. Tehnicki uvjeti izradeni su sukladno Zakonu o gradnji (NN
153/13, 20/17) i Zakonu o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 130/17, 39/19). Svi sudionici u
gradenju (investitor, izvodac i dr.) duzni su se pridrZavati odredbi navedenih zakona.

4.2. Projektirani vijek gradevine i odrZavanje konstrukcije

Radnje u okviru odrzavanja nosive konstrukcije treba provoditi prema odredbama Tehnickog propisa
za gradevinske konstrukcije (NN 17/17), te u skladu s normama na koje upucduje navedeni propisi, te
odgovaraju¢om primjenom odredbi vaZedih ostalih propisa.

4.2.1. OdrZavanje armiranobetonske konstrukcije

U okviru redovnog odrZavanja armiranobetonske konstrukcije potrebno je provoditi preglede koji su

osnovni, glavni i dopunski. Osnovni pregled provodi se minimalno 1 godisnje, a glavni jednom u 5

godina.

Pregled konstrukcije obuhvacéa obavezno:

= vizualni pregled, u kojeg je uklju¢eno utvrdivanje polozaja i veli¢ine napuklina i pukotina te
drugih ostecenja bitnih za o¢uvanje mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine,

= utvrdivanja stanja zastitnog sloja armature,

= utvrdivanje veliine progiba glavnih nosivih elemenata ako se vizualnom kontrolom sumnja u
ispunjavanje bitnog zahtijeva mehanicke otpornosti i stabilnosti,

U slucéaju da su pukotine vecée te da narusavaju trajnost armiranobetonske konstrukcije potrebno ih
je sanirati prema provjerenim tehni¢kim sustavima sukladno Tehnickom propisu za gradevinske
konstrukcije (NN 17/17).

4.2.2. Cuvanje dokumentacije odriavanja

Dokumentaciju pregleda te dokumentaciju o odrzavanju konstrukcije duZzan je trajno Cuvati vlasnik
gradevine. Pregled konstrukcije zgrade moraju obavljati za to ovlastene osobe i ako se uoce da su
bitna svojstva gradevine narusena potrebno je konstrukciju sanirati.
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4.3. Duinosti investitora

Pri izvodenju radova investitor je duzan:

Projektiranje, gradenje i nadzor povjeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih djelatnosti,
Osigurati regulaciju prometa na autocesti za vrijeme izvodenja radova,

Osigurati strucni i tehnoloski nadzor nad gradenjem,

Osigurati projektantski nadzor pri sanaciji,

Organizirati kontrolna ispitivanja ugradenih materijala,

Pridrzavati se ostalih obveza sukladno zakonskoj regulativi.

4.4. DuZnostiizvodaca

Pri izvodenju radova izvodac je duzan:

Radove izvoditi prema ugovoru u skladu sa odgovaraju¢om dozvolom i suglasnostima Hrvatskih
autocesta d.o.o., i drugih nadleznih institucija,

Radove izvoditi na nacin da se postuje regulacija prometa osigurana od strane investitora,
Radove izvoditi prema Projektu i u skladu sa tehnic¢kim propisima i pravilima struke,
Organizirati teku¢u kontrolu ugradenih materijala i izvedenih radova,

Radove izvoditi na nacin da zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehanicke otpornosti i
stabilnosti, sigurnosti za slu¢aj pozara, zastite zdravlja ljudi, zastite korisnika od ozljeda, zastite od
buke i vibracija, toplinske zastite i ustede energije, zastite od korozije, te ostala funkcionalna i
zastitna svojstva,

Osigurati dovoljan broj radnika, materijala i opreme da ugradnja materijala u konstrukciju tece
kontinuirano i bez zastoja,

Osigurati kontinuirano provodenje njegovanja ugradenog materijala u trajanju koje propisuje
proizvodac materijala,

Tijekom izvodenja radova odrzavati radiliSte urednim i Ccistim, kako bi se promet mogao
nesmetano odvijati,

Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a Cija je
kvaliteta dokazana potvrdama prema vazecim propisima i normama,

Opasni otpad zbrinjavati u skladu s Pravilnikom o gospodarenju otpadom (NN 117/17) i Zakonom
o kemikalijama (NN 18/13, 115/18, 37/20)

Odrediti voditelja gradenja na objektu, a prema potrebi i za pojedine vrste radova.

4.4.1. Uvjeti koje mora zadovoljiti izvodac radova

Izvodac radova na sanaciji mora posjedovati sljede¢e kompetencije, izvjestaje ili dokaze, kako bi bio
sposoban na siguran i ucinkovit nacin, u skladu s ovim projektom, obaviti radove sanacije kolnika i
objekta:

Tehnicka i stru¢na sposobnost

Sposobnost izvodenja radova tehnologijom:
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@ hidrodinamicko uklanjanje betona visokotla¢nim pumpama i robotima,
@ sanacija betonskih konstrukcija reprofilacijom mortom R4 ili betonom,
@ injektiranje betonskih konstrukcija,

@ hidroizolaterski radovi,

o asfalterski radovi.

Rjesenje nadleznog tijela kojim se pravnoj i/ili fizickoj osobi odobrava djelatnost koristenja opasnih
kemikalija u skladu sa ¢lankom 16. Zakona o kemikalijama (NN 18/13, 115/18, 37/20).

4.5. Dokumentacija

Da bi se osigurao ispravan tijek i kvaliteta gradenja, lzvoda¢ mora na gradiliStu posjedovati
odgovaraju¢u dokumentaciju za gradenje i pridrzavati se nje kako slijedi:

= Dozvole i suglasnosti potrebne za provodenje radova sanacije,

=  Prirucnik osiguranja kvalitete izvedbe,

= Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu s obra¢unskim nacrtima,

= Dokumentaciju kojom se dokazuje trazena kvaliteta radova, konstrukcija i ugradenog materijala i
opreme, te izvedenih radova (potvrde o sukladnosti, atesti, uvjerenja certifikati, jamstveni listovi i
sl.), a narocito:

o IzvjeStaje o ispitivanju materijala od laboratorija akreditiranog prema HRN EN ISO/IEC
17025, od strane HAA

o IzvjeStaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu za ispitivanju nadzornog
inZenjera ili bez njegovog naloga, a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete izvedenih
radova i ugradenih materijala.

4.6. Tekuéa ispitivanja

O izvrSenim tekudim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo vrijeme
gradenja voditi evidencija te napisati izvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu,
ovom programu ili citiranim pravilnicima, normama i standardima.

IzvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrzavati sljedece dijelove:

= Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzoraka, namjenu materijala, mjesto i
vrijeme (datum) uzimanja uzorka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru,
podatke o gradevini za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje,

= Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno
ocjena kvalitete,

= QOcjenu kvalitete i miSljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na navedenoj
gradevini,

= Sva ispitivanja koja ¢e biti sastavni dio zavrSnog izvjesStaja o kvaliteti ugradenih materijala treba
izdati laboratorij akreditiran prema HRN EN ISO/IEC 17025

Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i gradiliSnu
dokumentaciju (gradevinski dnevnik). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili
poluproizvoda proizvodac je duzan prilozZiti Izjavu o svojstvima.
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4.7. Nadzor

Glavni nadzor nad provodenjem sustava odrzavanja kvalitete vrSi glavni nadzorni inZenjer
(kontinuirano). U skladu sa zakonskim propisima vanjski nadzor moZe vrsiti i nezavisna ovlastena
organizacija za kontrolu kvalitete.

Izvodac radova mora voditi gradevinski dnevnik (prema Pravilniku o vodenju gradevinskog dnevnika)
koji svakodnevno u vrijeme izvodenja radova ispunjava osoba izvodaca, a ovjerava nadzorni inZenjer
kao i svu ostalu dokumentaciju kakvoce koristenih materijala i izvedenih radova. Svi radovi vode se i
preuzimaju kroz gradevinski dnevnik i to po fazama rada, pri ¢emu je nuzno da za pocetak radova
naredne faze nadzorni inZenjer ocjeni kvalitetu izvedenih radova te nakon toga odobri nastavak
radova.

Projektantski nadzor

Projektantski nadzor nad izvodenjem predmetnih radova obavlja projektant osobno ili preko svojih
suradnika. Taj nadzor vodi brigu da se radovi izvedu prema projektu i njegovim dopunama (ako budu
postojale) i svrsishodno namjeni koja proizlazi iz projekta. Projektantski nadzor projektanta je stalnog
karaktera.

Projektant ima pravo donositi odluke u slucaju kada se ukaZze potreba da se izvrSe izmjene pojedinih
dijelova projekta, bilo po opsegu, postupku ili redoslijedu izvodenja radova.

Strucni nadzor

Potrebno je osigurati stalni stru¢ni nadzor tijekom izvodenja radova. Nadzorni inZenjer je predstavnik
vlasnika, plaéen je od vlasnika i izvrSava svoju odgovornost prema njemu. Nadzorni inZenjer ima
zadatak da kontinuirano prati radove, a za vece radove u punom radnom vremenu. On je odgovoran
za tumacenje ugovornih obaveza i izmjena, on uspostavlja kriterije prihvatljivosti, vodi racuna da se
radovi izvedu u skladu sa projektom i standardima i dobrom praksom, ocjenjuje napredovanje
gradnje i odreduje dinamiku plaéanja graditelju sukladno koli¢ini izvrSenih radova i ugradenom
materijalu. U slu¢aju kakvih vecih odstupanja od projektnih postavki, zapaZanja ovog nadzora su
mjerodavna kod odluke o nastavku rada. Nadzorni inZenjer stalno obavjestava vlasnika o tijeku
radova i zadovoljenju roka zavrSetka radova.

Nadzorni inZenjer mora imati tehnic¢ko znanje o gradevinskim materijalima i izvodenju gradnje i imati
iskustvo s tim te mora zadobiti povjerenje i poStovanje vlasnika i izvoditelja.

lzvjeSée o izvedenim radovima

Da bi se sacuvali svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po zavrSenom poslu izraditi izvjeS¢e o
svim izvedenim radovima na sanaciji gradevine. Poseban naglasak u tom izvjes¢u treba staviti na
eventualne izmjene u odnosu na predvideno projektom.

4.8. Specifikacije gradevnih proizvoda

Svi gradevinski proizvodi koji ¢e se ugradivati u objekt dopremati ¢e se iz pogona i tvornica izvan
gradiliSta, odnosno biti tvornicki proizvedeni. Odabrani materijal mora udovoljavati postavljenim
zahtjevima u projektu i zadovoljavati svim navedenim karakteristikama te iste moraju biti dokazane
prethodnim laboratorijskim ispitivanjima. Za svaki od njih svaka isporuka gradiliStu mora imati izjavu
o svojstvima kojom proizvodac potvrduje sukladnost gradevnog proizvoda s normom specifikacije,
ako, odnosno hrvatsko tehni¢cko dopustenje, ako norma za njega ne postoji. Prije prve isporuke za
svaki proizvod, koji ¢e se ugradivati u gradevinu, nadzornom inZenjeru treba dostaviti sve potrebne
podatke i potvrde o kvaliteti i ishoditi njegovu suglasnost za ugradnju.

Sanacija ostecenja prijelazne naprave iznad upornjaka U2 na vijduktu Hreljin, autocesta A6
Broj T.D.: PS-18.08.22-02-01, Zagreb, kolovoz 2022. Str. 42 od 66



X OIB: 99917958785

GeoeXper r"GM IBAN: HR3023600001101552103
Tel./Fax: 01 / 2008 908
Horvacanska 77, 10 000 Zagreb

d.o.o. za ispitivanje gradevinskih materijala i konstrukcija, projektiranje i nadzor

4.9. Specifikacije izvedbe

Svi radovi na sanaciji moraju biti koordinirani i po dinami¢kom planu odobrenom od strane nadzora.
Sve radove treba izvoditi iz prethodno ispitanih i tijekom radova kontroliranih materijala. Uzimanje
uzoraka u svrhu tekucih ispitivanja obavlja ovlastena organizacija ili izvoditelj, pod kontrolom
nadzornog inZenjera. O uzimanju uzoraka treba sastaviti zapisnik s potpunim podacima.

4.9.1. Uvjeti kvalitete podloge za nastavak odredene vrste radova

Armirano-betonska podloga

= Vlacna ¢vrstoca prionljivosti pull-off metodom prema HRN EN 1542

srednja vrijednost: > 1,50 N/mm?
pojedinacna vrijednost: >1,20 N/mm?
= VlaZnost prilagodena sustavu koji se nanosi

Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i bez prasine. Oplatu treba ocistiti od prljavstine, praSine i
svih netistoéa koje se nalaze unutar nje. Predvida li se temperatura okoline ispod 0'C u vrijeme
ugradnje materijala ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere zastite materijala od oStecenja
smrzavanjem. Mortovi za sanaciju i beton ne smiju se ugradivati na temperaturi niZzoj od +5°C ni veéoj
od +30°C.

4.9.2, Ugradnja reparaturnog morta

Betoniranje i ugradnja sanacijskog morta se ne smije izvoditi pri temperaturama nizim od +5°C ili pri
brzini vjetra vecoj od 20 m/s. Trajnoelasti¢ni premaz i betoniranje se ne smiju izvoditi po kisi, koja
mozZe oStetiti povrsinski sloj premaza, odnosno mladog betona, prije nego se izvede povrsinska
zastita. Beton i sanacijski mort se smiju ugradivati samo kada je dokazana prionjivost podloge.

4.9.3. Njegovanje i zastita

Ugradeni sanacijski mort treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra,
smrzavanja, vode, kiSe i drugih nepovoljnih atmosferilija.

Sanacijski mort treba u ranom razdoblju treba zastititi:

= da se skupljanje svede na najmanju mjeru,

= da se postigne potrebna tla¢na i ¢vrstoca na savijanje,

= da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,

= od smrzavanja,

= od Stetnih vibracija, udara ili drugih osteéivanja.
4.10.Program kontrole radova i materijala
Kontrola izvodenja svih sanacijskih radova i postignute kakvoée ugradenog materijala provodi se

prema Projektu sanacije i u skladu s prihvaéenim planom izvodenja.

Za vrijeme izvodenja sanacije potrebno je provesti kontrolna ispitivanja kakvoce koristenih
sanacijskih materijala, prema Programu kontrolnih ispitivanja koji ¢e sluZziti kao podloga za izradu
Zavr$nog izvjesStaja o provedenim ispitivanjima i postignutoj kakvoci izvedenih radova na sanaciji.
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4.10.1. lzvodenje

Svi projektom predvideni sanacijski radovi trebaju biti povjereni izvoditelju specijaliziranom za tu
vrstu radova.

4.10.2. Prethodna ispitivanja

Svi materijali za sanaciju prihvacaju se na temelju lzjave o svojstvima, atestne dokumentacije ili
uvjerenja o kvaliteti kojima su dokazana projektom propisana svojstva. lzvoditelj navedenu
dokumentaciju predaje na prihvaéanje i ovjeru nadzornom inZenjeru ili projektantu. U slu¢aju da
materijal predviden za ugradnju ne posjeduje vaZzeca uvjerenja, potrebno je prije ugradnje provesti
prethodna ispitivanja propisanih karakteristika u ustanovi specijaliziranoj za tu vrstu ispitivanja.

4.10.3. Tekuca ispitivanja

Za vrijeme izvodenja sanacijskih radova potrebno je vrsiti stalni stru¢ni nadzor. Ovim planom definira
se ucestalost uzorkovanja i ispitivanja za vrijeme izvodenja sanacije. Uzorkovanje je potrebno
provoditi minimalno jedan put u svakom radnom danu. Za vrijeme sanacije treba uzorkovati i
ispitivati materijale prema tablici. U tablici u nastavku prikazan je program tekudéih ispitivanja koja
obavlja izvodac radova. Dana tablica odnosi se na minimalnu ucestalost ispitivanja za jedan propust.
Za oba propusta tip i u€estalost ispitivanja su isti.

Tablica 10_Program tekudih ispitivanja po propustu

_— Ucestalost
Konstruktivni element/ . e e . S
.. Svojstvo Norma ispitivanja Kriterij
Materijal . .
(minimalna)
Cvrstoca prionjivosti o . >1,5 N/mm?
. . pull-off metodom 2 ispitnih mjesta .
Hidrodemolirana podloga (hidrorazarane i HRN EN (1 ispitno mjesto: 3 (srednja)
(beton)/dilatacija IETe 1542 P Jesto: 1,2 N/mm?
pripremljene podloge alata) (pojedinaéna)
betona) poj
Cvrstoca prionjivosti 2 ispitnih mjesta 21,5 N/mm?
HRN EN L . .
pull-off metodom 1542 (1 ispitno mjesto: 3 (srednja
Reparaturni mort R4 za (izvedeni slojevi morta) alata) vrijednost)
popravak betonskih
konstrukcija/dilatacija o o 1 serija po .danu >45 N/mm?
Tlacna ¢vrstoca i HRN EN ugradnje .
Y , - . . (srednja
¢vrstoca na savijanje 12190 (1 serija: 3 prizme vrijednost)
4x4x16 cm) !
Epoksidni t ij x e . 1 ispit jest
mp:n.?;‘ 3;;?.?r:azia ::::::rj\: Cvrstoca prionljivosti HRN EN (1 i;s’i);nr:)on?:::o?_% >1,5 N/mm?
! ) p pull-off metodom 1542 P ) ’ -
poravnanja alata)
1 ispitno mjesto 21,5 N/mm?
Temeljni sloj hidroizolacije Curstoca prionijivostl HRN EN (1is '?tno m'éstO' 3 (srednja)
) ) ) pull-off metodom 1542 P ) ’ 21,0 N/mm?
alata) e
(pojedinacna)
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Konstruktivni element/ . chq..es.tan?t N
.. Svojstvo Norma ispitivanja Kriterij
Materijal . .
(minimalna)
1 ispitno mjesto 20,8 N/mm?
Brtveni sloj hidroizolacije Curstoca prionljivosti HRN EN (1is Fi’tno m'ésto- 3 (srednja)
) ) pull-off metodom 1542 P ) ' 20,5 N/mm?
alata) e e
(pojedinacna)
1 uzorak po danu
Tlaéna ¢vrstoda HRN EN ugraﬂ:::ﬁ:““ } fu246 N/mm?
12390-3 fiimin241 N/mm?
(uzorak: kocka
15x15x15 cm)
Kolicina oljuste.
Sidrena greda prijelazne - .. materijala,
Otpornost na HRN 1 ispitna serija .
naprave/beton . . srednja <1,0
smrzavanje i CEN/TS (1 serija: 4 kocke kg/m3
odmrzavanje 12390-9 15x15x15 cm) . .g v
pojedinacna<0,5
kg/m?3
1 ispitna serija .
HRN EN " Srednji prodor
Vodonepropunost (1 serija: 3 kocke
- <
12390-8 15x15x15 cm) vode <30 mm

Kontrolna ispitivanja obavlja tehnoloski nadzor sa uéestalos¢u dvostruko manjom u odnosu na tekuca
ispitivanja.
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Ispitivanje izvedenog asfaltnog sloja za autocestu, sukladno Tehnickom propisu za asfaltne kolnike
(NN 48/21):

Tablica 11_Minimalna ucestalost provedbe kontrolnih i tekucih ispitivanja, izvedenog asfaltnog sloja

Minimalna ucestalost provedbe ispitivanje

Svojstvo Ispitna norma Tekuéa ispitivanja | Kontrolna ispitivanja
kvalitete kvalitete

Debljina HRN EN 12697-36
1 uzorak/2000 m?

Udio Supljina HRN EN 12697-8 1 uzorak/4000 m?
(minimalno 3 uzorka)

Stupanj zbijenosti -

Povezanost slojeva nHRN EN 12697-48 1 uzorak 1 uzorak

Tekstura (habajuci HRN EN 13036-1

sloj) HRN EN 13036-6 -
1 pozicija
Hvatljivost  (habajuci
sloj) HRN EN 13036-4 1 pozicija
Habajudi ili kontinuirano
. kontinui
Usdusna | sloi HRN EN 13036-5 ontindirane
ravnost Vezni sloi HRN EN 13036-6 djelomiéno u
ezni sio) odsjeccima =200 m
Visina sloja, poprecni na najmanje 20%
pad i polozaj Svaki profil podataka od tekucih
izvedenog sloja ispitivanja

4.10.4. Prihvacanje kvalitete od strane investitora

Tehnologija izvodenja, prethodna i tekuca ispitivanja moraju biti pod stalnim stru¢nim nadzorom
specijaliziranim za tu vrstu radova. Kvalitetu radova prihvaéa investitor na bazi konacnog izvjestaja
kojim se ocjenjuju:

= uvjerenja o kvaliteti ili rezultati prethodnih ispitivanja

= kontrolna ispitivanja tijekom izvodenja

= radoviizvodenja prema tehni¢kim uvjetima projekta koju daje tehnoloski nadzor

Projektant
Margareta KoZzar, dipl.ing.grad.
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Narucitelj/Investitor: HRVATSKE AUTOCESTE d.o.o0.
Sirolina 4, HR-10000 Zagreb
OIB: 57500462912

Projekt izradio: Geoexpert-1.G.M. d.o.o.
Horvacanska c. 77, HR — 10000 Zagreb
OIB: 99917958785

Gradevina: Vijadukt Hreljin, autocesta A6

Dio gradevine: Sanacija osStedenja prijelazne naprave iznad upornjaka U2
ZOP: 18.08.22-02

Oznaka projekta: PS-18.08.22-02-01

Oznaka i broj MAPE:  MAPA 1/2
Vrsta projekta: Gradevinski projekt

Razina razrade: Izvedbeni projekt

5. ZBRINJAVANIJE OTPADA
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5.1. Odlaganje otpada

Izvodac je duzan odlagati sav otpad na privremenu deponiju, s koje se nakon zavrsSetka radova otpad
mora prevesti na trajnu deponiju. Troskove deponiranja otpadnog materijala snosi izvodac i ukljuceni
su u stavke troSkovnika. Zbrinjavanje i rad s opasnim kemikalijama vrse radnici osposobljeni za tu
vrstu radova. Postupanje s otpadom mora biti u skladu sa Zakonom o kemikalijama (NN 18/13,
115/18, 37/20) i Pravilnikom o gospodarenju otpadom (NN 81/20).

Zbrinjavanje gradevinskog otpada:

= Prilikom organizacije gradenja i kod izvodenja radova treba predvidjeti mjere zastite, radi
sprjecavanja zagadenja okolisa i podzemlja tekucim i krutim tvarima, kao Sto su: otrovi, masnoce,
kemijski agresivne tvari, soli, organska otapala i sli¢no.

= |zvoditelj je duZan redovito odrzavati i Cistiti gradiliste.

= Sve otpadne materijale (Suta, mort, ambalaZza i sl.) treba odmah odvesti ili privremeno odloZiti na
za to predvideno mjesto, koje ¢e se svakodnevno odvoziti na deponiju ili reciklazu, a sve prema
odredbi Nadzornog inZenjera.

Okolis gradilista, odnosno prostor koji je ono zauzelo za potrebe sanacije, mora se nakon izvedenih
radova, a prije pustanja u promet, vratiti u prvobitno stanje. To znaci da se moraju ocistiti sve
necistode, sva gradiliSna oprema, sva neutroSena gradiva, otpad i slicno.

Projektant
Margareta Kozar, dipl.ing.grad.
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Gradevina: /jjadukt Hreljin - desno u km 60+600 autoceste
A6 Rijeka - Zagreb

Broj T.D.:
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Izradila:
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Napomena:

Dimenzije prijelazne naprave su iskazane u mm.
Dimenzije su samo orijentacijskog karaktera i ovise o
proizvodacu odabrane prijelazne naprave.

Geoexpert IGM

Izmjena br.:

Investitor/Narugitelj:

Hrvatske autoceste d.o.o., Sirolina 4, Zagreb

Sadrzajj POPRECNI PRESJEK KROZ STARU | NOVU
PRIJELAZNU NAPRAVU

Gradevina: \/ijadukt Hreljin - desno u km 60+600 autoceste
A6 Rijeka - Zagreb

Broj T.D.:
PS-18.08.22-02-01

Izradila:

Margareta Kozar, dipl.ing.grad.

lzvedbeni gradevinski projekt sanacije

1:100

Dio gradevine: Sanacija oStecenja prijelazne naprave Prilog br.:
iznad upornjaka U2 9.4.
Vrsta projekta: Mijerilo: Datum:

kolovoz, 2022.




POPRECNI PRESJEK KROZ NOVU
PRIJELAZNU NAPRAVU ISPOD

NJ OGRADE, MJ1:100 I
I ﬂ% LN
o
kL |
l.
N
= S
=l
[Fal
<
>
<<
o
o
<
pd
<
|_
%)
<
3 "
I I S
L n LH "
R
;: (0| I |
@) N N N
= o £ o
- 9 g &
<
>
1
7}
o
i}
-
=
% 120
) 30, -
g o 250 e
X Y
A = = |
@ = 3% °
i 8
£ 3
E._
:g_
50 p— LVivivii 2g 9
[Nl
$S &
100 ‘N m égc
D (0]
K . 25§
0T ®
F82
558
@ .=
c'c @
I 0°§
S25
853
| 223
s 22,3
cC 0O ®
G):EI‘:E‘]'S
ECC>
O 0O N
GEETD
90 265 z0o0oa
355
Izmjena br.:

Geocexpert IGM

Investitor/Narugitelj:

Hrvatske autoceste d.o.0., Sirolina 4, Zagreb

Sadrzai. POPRECNI PRESJEK KROZ NOVU
PRIJELAZNU NAPRAVU ISPOD NJ OGRADE

Gradevina: /ijadukt Hreljin - desno u km 60+600 autoceste
A6 Rijeka - Zagreb

Broj T.D.:
PS-18.08.22-02-01

Izradila:

Margareta KoZar, dipl.ing.grad.

Izvedbeni gradevinski projekt sanacije

1:100

Dio gradevine: Sanacija oStecenja prijelazne naprave Prilog br.:
iznad upornjaka U2 9.5.
Vrsta projekta: Mijerilo: Datum:

kolovoz, 2022.




