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2.1. Projektni zadatak

Na temelju Ugovora br. 4211-400-3871/2019 sklopljenog izmedu Hrvatskih autocesta d.o.o. i
Instituta IGH d.d. proveden je specijalistiéki pregled te je izradeno tehnitko rjeSenje sanacije
rubnjaka i kolnika na nadvoinjaku u &voru Osijek. Specijalisticki pregled prijavljenih oStecenja i
tehnitko riedenje sanacije (izvedbeni gradevinski projekt sanacije) izradio je Geoexpert-1.G.M. d.o.o.
kao Podugovaratelj Instituta IGH d.d.

Projektni zadatak je definiran prijavljenim oste¢enjem, Ur. broj: 4221-501-(400)-interno-GP-
1281/2020 (od 01.06.2020. godine).

2.2.  Tehnigki opis - projektirano stanje objekta

Nadvoinjak u évoru Osijek lociran je u km 30+160 autoceste AS. lzgraden je na k.¢. 3816/2, k.o.
Petrijevci. Rasponski sklop nadvoZnjaka je rebrastog popre¢nog presjeka sa dva nosata na osnom
razmaku od 5,50 m. Visina nosaca sa kolnickom plo&om iznosi: na upornjacima i u krajnjim poljima
1,50 m, nad stupovima 2,0 m i u srednjem polju 1,35 m. Sirina rebara je konstantna i iznosi 1,20 m.
Kolni¢ka ploca je debljine 25 — 35 cm. Popre¢ni nosaci na upornjacima su visine 1,45 m i irine 1,0 m,
na produetku razupora u $irini razupora i u sredini srednjeg polja visine 1,30 m i Sirine 0,60 m.
Popreéni nosadi na upornjacima su visine 1,45 m i irine 1,0 m, a u produZetku razupora u Sirini
razupora i u sredini srednjeg polja visine 1,30 m i $irine 0,60 m. Poprecni nagib na mostu izveden je
kao jednostre$ni od 2,5%. Ukupna $irina nadvoZnjaka iznosi 11,70 m, a Sirina izmedu ograda je 11,0
m. Sirina kolnika na nadvoZnjaku je 0,50+2x3,50+0.50 m, ukupno 8,0 m, a tvore je po dva zastitna
traka irine 0,50 m sa svake strane i dva vozna traka (2x3,50 m). Sa svake strane je servisna staza u
&irini 0,50 m, zadtitna odbojna ograda 0,50 m. Rasponi nadvoZnjaka su 21,0+42,2+21,0, ukupno 84,2
m. Ukupna duZina nadvoZnjaka je 93,66 m.

Tehnitki opis sastavljen je temeljem vizualnog pregleda i izvoda iz projektne dokumentacije, br.
projekta: GP/0-0101, Sveutiliste u Zagrebu, Gradevinski fakultet, Zavod za konstrukcije, Katedra za
mostove, koju je ustupio predstavnik Naruéitelja. U nastavku su dana karakteristiéna o3tecenja
rubnjaka i kolnika nadvoznjaka u ¢voru Osijek.

Slika 1_Situacijski prikaz nadvoZnjaka u &voru Osijek (HAC, Geoportal, 2020.)
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Slika 2_Popreéni presjek rasponske konstrukcije u polju (iz projekta /ZP-130-218-07

2.3. Postojece stanje objekta

Tijekom rujna 2020. godine proveden je specijalisti¢ki vizualni pregled elemenata nadvoZnjaka za
koje je ranije prijavljeno osteéenje (Ur. broj: 4211-500-(400)-interno-GP-1281/2020). Vizualni
pregled proveden je u svrhu utvrdivanja opsega i razloga nastanka uocenih i prijavljenih otecenja.
Prijavljena o3tecenja odnose se na o$tecenja rubnjaka staza i kolnika nadvoZnjaka.

Ukupna $irina kolnika je 8,0 m. Prometna povriina na kolniku sastoji se od dva vozna traka (2x3,0 m)
te sa svake strane uz stazu jednog zastitnog traka (2x0,5 m). Na juZnom zastitnom traku vidljivo je
blago klobuc¢enje asfalta te lokalno povlagenje habajuceg sloja asfalta od rubnjaka praceno
mrezastim pukotinama u nastajanju, lokalnog karaktera. U centralnom dijelu kolnika uocene su
mrezaste pukotine u habajuéem sloju na mjestu pune razdjelne linije, 3irina pukotina u vrijeme
pregleda do 2 mm. Na sjevernom zastitnom traku iznad upornjaka U2 dolazi do proklizavanja i
boranja asfalta uz rubnjake. Oteéenja kolnika su u vrijeme pregleda, jo$ uvijek povriinski ograni¢ena
na vrlo male povriine i lokalnog karaktera. Reske izmedu rubnjaka i betona staza su otvorene bez
brtvenog materijala, kao i dijelom reske izmedu asfalta kolnika i rubnjaka.

Uslijed vremenskih utjecaja kroz duZi period doslo je do o3tecenja i otvaranja navedenih reski. Kroz
otvorene reike voda prolazi u asfaltne slojeve. Temeljem oStecenja uocenih pregledom
pretpostavlja se da je veza izmedu habajuéeg i nosivog sloja asfalta slabija te voda prolazi kroz reske
i ulazi izmedu dva sloja asfalta. Uslijed temperaturnih promjena na mjestima nakupljene vode dolazi
do kiobucenja asfalta.

Radi slabije veze izmedu asfaltnih slojeva pod utjecajem temperaturnih promjena i prometa dolazi
do proklizavanja i boranja habajuéeg sloja asfalta 3to je prisutno uz sjevernu stazu iznad upornjaka
u2.

Oitecenje rubnjaka i dijela sjeverne staze iznad upornjaka U2 je mehanitkog karaktera. Na sljedecoj
stranici dane su fotografije navedenih o3tecenja.

NadvoZnjak u évoru Osijek, autocesta A5, km 30+160
Broj T.D.: PS-09.09.20-03-02 Stranica 16 od 55



. OIB: 99917958785
GCGaeoaxpert IGM

IBAN: HR3023600001101552103

d.o.o. za ispitivanje gradevinskih materijala i konstrukcija, projektiranje i nadzor Tel./Fax: 01/ 2008 508

V

Horvaéanska 77, 10 000 Zagreb

Slika 3_Pukotine manjeg opsega u juZnom zastitnom Slika 4_ Otvorena reska izmedu rubnjaka i betona

traku i otvaranje reske izmedu osfalta kolnika i staze. KarakteristiCno za obje staze u punoj duZini.
rubnjaka staze.

Slika 5_ Klobucenje asfalta po juznom zastitnom traku. Slika 6_Ostecenje rubnjaka i dijela sjeverne staze
Klobuéenje u pocetnoj fazi. iznad upornjakd U2. Na slici je vidljivo i proklizavanje
asfalta te boranje uz rubnjake.
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2.4. Projektno rjeSenje i radovi sanacije

Nakon provedenog vizualnog pregleda odluéeno je o nalinu sanacije i zaustavljanju procesa
degradacije rubnjaka i kolnika na nadvoznjaku u ¢voru Osijek, u 30+160 km autoceste A5. Ostedenja
u vrijeme pregleda su u poletnoj fazi i vrlo malog opsega, medutim potrebno je sprijeciti daljnju
degradaciju zatvaranjem otvorenih reski kroz koje trenutno kolni¢ke vode slobodno prolaze u
konstrukciju.

Reike izmedu rubnjaka i betona staze otvorene su cijelom duZinom nadvoinjaka na obje strane.
Povriinska irina redki na sjevernoj strani nadvoZnjaka je 2,0 cm i veca dok je na juinoj stazi
uglavnom oko 0,5 cm.

Otvorene reike izmedu rubnjaka i betona staza koje su 3irine 2,0 cm i vece, Ciste se od zaostalog
smeca i nevezanog materijala. Reske se €iste rotacijskim ¢etkama i ispuhuju zrakom pod pritiskom u
oba smjera. Nakon pripreme i ti$¢enja stijenki reski, u donji dio reske se ugraduje podljevni mort s
kompenziranim skupljanjem. Nakon tis¢enja reski i ugradnje podljevnog morta na preostali dio
stijenki redki se nanosi prednamaz kompatibilan sustavu za brtvljenje re3ki. Nakon nanoSenja
prednamaza (primera), u resku se strojno utiskuje EPDM brtva cijelom duzinom na istu dubinu.
Nakon ugradnje brtvenog profila ostatak reske do vrha se zalijeva brtvenim trajnoelasti¢nim
materijalom. Dubina ugradnje brtvene ispune za reSku $irine 2,0 cm treba biti 4,0 cm, odnosno
postujuci pravilo 1:2 (3:v). EPDM brtveni profil treba biti Sirine 50% vece od §irine reske, odnosno za
reiku otvora 2,0 cm promjer brtvenog EPDM profila treba biti 3,0 cm. Ovisno o Sirini reske na
pojedinom dijelu staze potrebno je modificirati navedene promjere brtvi i dubine nanosenja brtvene
ispune. Detalj zatvaranja re$ki dan je u prilogu 9.3 (Detalj C).

Na juznoj stazi reske su povriinske irine uglavnom do 0,5 cm. Reke se zarezuju kruznom pilom i
giste rotacijskim ¢etkama te ispuhuju zrakom pod pritiskom kako bi se uklonile nedistoce i nevezani
materijal. Nakon ¢i¢enja, redke se zalijevaju brtvenom trajnoelastiénom masom uz prethodno
nanoéenje prednamaza (primera) kompatibilnog trajnoelasti¢noj brtvenoj ispuni.

Regke izmedu asfalta kolnika i rubnjaka strojno se zarezuju na Sirinu 1,0-1,5 cm i do dubine 3,5 - 4,0
cm. Nakon zarezivanja vrii se ¢id¢enje i ispuhivanje reski vru¢im komprimiranim zrakom. Nakon
tié¢enja u resku se utiskuje vatrootporna poliuretanska brtva &ija je Sirina za 25% veca od Sirine
redke. Ugradnja brtve vri se strojno na jednaku dubinu cijelom duzinom redke. Dubina utiskivanja
poliuretanske brtve treba biti tolika da se ispuni zahtjev za omjerom Sirine i visine brtvene ispune
1:2, odnosno za irinu redke 1,0 cm visina mase za zalijevanje reske treba biti 2,0 cm. Nakon
ugradnje poliuretanskog umetka na stjenke redke nanosi se prednamaz kompatibilan masi za
zalijevanje te se preostali dio reske ispunjava vruéom trajnoelasticnom masom na bazi polimerom
modificiranog bitumena. Detalj sanacije reski izmedu asfalta kolnika i rubnjaka, dan je u prilogu 9.1
(Detalj A).

Pukotine u asfaltu kolnika, na mjestima klobu&enja asfalta, strojno se zarezuju na Sirinu 12 mm i
dubinu cca 50 - 65 mm, potom se Eiste ispuhivanjem vru¢im komprimiranim zrakom i zalijevaju
masom na bazi polimerom modificiranog bitumena, uz prethodno nanosenje primera na stijenke
pukotine. Pripremljene pukotine se zalijevaju u dva sloja podjednake visine. Ugradnja drugog sloja
izvodi se nakon oévriéivanja prvog. Nakon ugradnje drugog sloja, povrsinu pukotine prekriti
opranom kamenom sitneZi frakcije 2/4 mm. Detalj sanacije pukotina u asfaltu kolnika dan je u
prilogu 9.2 (Detal;j B).

Na sjevernom dijelu staze iznad upornjaka U2 gdje je dollo do mehanitkog osteéenja staze i
izmicanja rubnjaka, rubnjake treba izrezati i ukloniti. Asfalt uz rubnjake na ovom dijelu ukloniti u
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girini do 10,0 cm. Uklanjanje asfalta vrsiti vrlo paZljivo i rucno kako se ne bi ostetila hidroizolacija
ispod. Nakon uklanjanja rubnjaka, €isti se i pere podloga ispod rubnjaka vodom pod pritiskom od 400
bar kako bi se povriina pripremila za ugradnju novih slojeva. Rubnjaci se ugraduju na sacuvanu
hidroizolaciju ispod. Ugraduju se novi rubnjaci dimenzija kao postojeci. Duljinu rubnjaka prilagoditi
mjestu ugradnje izrezivanjem. Reske izmedu novo ugradenih rubnjaka zabrtviti ugradnjom
trajnoelasti¢nog brtvenog materijala na bazi silanom modificiranog polimera. Na mjesto uklonjenog
asfalta ugraditi tvrdolijevani asfalt MA 11 (TLA 11). Lijevani asfalt se ugraduje u debljini postojeéeg
prethodno uklonjenog asfalta u nekoliko slojeva jednakih debljina. Resku izmedu staze i rubnjaka
zatvoriti po istom principu kao i na ostalom dijelu staze. Sve vertikaine i horizontalne spojeve izmedu
asfaltnih slojeva treba poprskati bitumenskom emulzijom za sljepljivanje slojeva.

Degradirani beton sjeverne (nize) staze iznad upornjaka U2 se sanira na nacin da nevezani i
olabavljeni komadi se mehanicki uklone dok se preostali dio betona opere vodom pod pritiskom od
2500 bar. Predvidena debljina uklanjanja sloja do 1,0 cm. Nakon uklanjanja degradiranog sloja vrsi se
adekvatna priprema podloge. U fazi pripreme uklanjaju se svi ne vezani i labavi komadi te se provodi
ispitivanje vlaéne évrstoée betona u svrhu dokazivanja potrebne prionljivosti na podlogu. Minimalna
vrijednost viaéne évrstoce pull-off metodom nakon hidrodemoliranja treba iznositi minimalno 1,5
N/mm?2. Otié¢ena podloga se zatiuje od daljnjeg oneciS¢avanja, osim kad je priprema ciscenja
podloge neposredno prije ugradnje sanacijskog sloja. Nakon pripreme podloge vrsi se reprofilacija
uklonjenog betona polimer cementnim reparaturnim mortom R4.

2.5. Pripremni radovi

Prije izvodenja radova sanacije potrebno je izvrsiti pripremne radove koji se odnose na izradu
sliede¢e dokumentacije:

= Elaborat zastite na radu
=  Planizvodenja radova
= Projekt organizacije gradilista

Tijekom izvodenja radova, lzvodat je duzan u svemu se pridrzavati odredbi iz elaborata privremene
regulacije prometa te koordinirati i izvoditi radove u fazama sukladno privremenoj regulaciji
prometa. Privremenu regulaciju prometa sukladno navedenom elaboratu postavljaju, odrzavaju i
uklanjaju Hrvatske autoceste d.o.o0.

2.6. Regulacija prometa tijekom izvodenja radova

Tijekom izvodenja radova sanacije na rubnjacima staza i dijelu kolnika nadvoinjaka u ¢évoru Osijek,
promet se suzenim kolnikom, sukladno privremenoj regulaciji prometa. Radovi sanacije uz juinu
(vidu) stazu odvijaju se uz zatvoreni juZni vozni trak. Ovaj trak trenutno nije u upotrebi niti tijekom
stalne regulacije prometa pa nece imati utjecaj na odvijanje prometa. Tijekom radova sanacije na
sjevernoj stazi i dijelu kolniku, promet ¢e se privremeno preusmjeriti na juini vozni trak na
nadvoZnjaku. Tijekom izvodenja radova treba posebno paziti da se radovi odvijaju sigurno, sukladno
projektu, pozitivnim pravilima struke i vaZecoj zakonskoj regulativi, te da nikako ne dovode u
opasnost promet autocestom A5, kao niti radnike na gradilistu.

2.7. Instalacije

Obim radova je takav da nema utjecaj na eventualne instalacije koje prolaze nadvoznjakom. U
slutaju otecenja, priviemenog izmjestanja i vracanja bilo kakvih instalacija, izrada potrebne
dokumentacije, ishodenja suglasnosti, kao i izmjestanje instalacija i sl. u obvezisu i trosku lzvodaca
radova, bez posebnog iskazivanja u troskovniku radova.
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2.8. Geodetskiradovi

Tijekom provodenja radova sanacije, sve faze radova se geodetski prate sa svrhom obraéuna kolicina
izvedenih radova. Prije pocetka radova treba izraditi geodetski snimak postojeceg stanja. Svi radovi
sanacije vrée se na naédin da se zadriava postojeca geometrija (dimenzije i nagibi). Geodetski
elaborat treba izraditi prema Pravilniku o geodetskom projektu (NN 12/14, 56/14). Geodetski radovi
kontinuirano prate i izvode se u svrhu moguénosti provedbe potrebnih radova na nadvoznjaku te su
kao takvi u obvezi i trofku lzvodaia radova te se kao takvi posebno ne iskazuju u troSkovniku radova.

29. Dinamika izvodenja radova

U nastavku je navedena dinamika izvedbe radova. Dinamika je izradena uz pretpostavku suZavanja
kolnika, odnosno odvijanja radova na jednoj pa drugoj strani kolnika.

Sanacija juzne (vise) strane:

»  Zarezivanje reske kruinom pilom te &id¢enje rotacijskim cetkama u dva smjera i ispuhivanjem
zrakom pod pritiskom kako bi se uklonile sve netistoce i nevezane Cestice

» Nanosenje prednamaza na pripremljene stijenke re3ki te zalijevanje trajnoelastitcnom brtvenom
masom

» Zarezivanje redke izmedu asfalta kolnika i rubnjaka do dubine 3,5 cm — 4,0 cm, ¢iscenje
rotacijskim ispuhivanjem vrué¢im komprimiranim zrakom pod pritiskom od nevezanih Cestica i
zaostalih necistoca

= Ugradnja vruée trajnoelasti¢ne brtvene mase do gornje kote asfalta

= Sanacija pukotina u asfaltu na mjestu kiobuéenja zarezivanjem reski Sirine 1,2 cmii do dubine cca
5,0-6,5 cm, ¢igéenije i ispuhivanje regki vruéim komprimiranim zrakom te zalijevanje polimerom
modificiranom bitumenskom masom za zalijevanje pukotina. Povriina ispunjene reSke posipava
se opranom kamenom sitneZi frakcije 2/4 mm

Sanacija sjeverne (niZe) strane:

= (igcenje redki izmedu rubnjaka i asfalta rotacijskim ¢etkama u dva smjera te ispuhivanje trakom
pod pritiskom kako bi se uklonile sve necistoce i nevezane Cestice

* Ugradnja podljevnog morta u otis¢ene i pripremljene reSke do visine cca 2/3 visine (ovisno o
lokaciji)

* Nanosenje primera (prednamaza) na preostali dio stjenke reski, te strojna ugradnja EPDM brtve
na jednaku dubinu cijelom duZinom reske, EPDM brtva mora biti 50% veée Sirine od Sirine same
reSke

» Ugradnja trajnoelasti¢nog brtvenog materijala na preostali dio reske postujuci pravilo omjera 2:1
(s:v)

= Uklanjanje odlomljenih dijelova betona staze na dijelu iznad upornjaka U2, te hidrodinamicko
pranje betona staze na tom dijelu vodom pod pritiskom od 2500 bar

» Ugradnja polimercementnog reparaturnog morta R4 na dijelu uklonjenog betona staze

» Uklanjanje asfalta uz rubnjake koje je potrebno ukloniti iznad upornjaka U1 u Sirini 10,0 cm.
Uklanjanje zarezivanjem u irini 10,0 cm od rubnjaka do nosivog sloja. Nosivi sloj ukloniti ruéno
vrlo pailjivo kako se ne bi ostetila hidroizolacija

= Nakon uklanjanja asfalta ugraduju se novi rubnjaci

»  Ugradnja tvrdolijevanog asfalta MA11 25/55-55 M1 (TLA 11) na mjesto prethodno uklonjenog u

nekoliko slojeva jednake debljine, a do kote postojeceg asfalta kolnika
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3.1. EPDM brtva

Gustoca 0,6 g/cm® (HRN EN SO 845)
Tvrdoca po Shore-u A 3045 (HRN ISO 7619-1)

Vlaéna tvrstoca > 2,0 N/mm? (HRN EN ISO 527)
Istezanje pri lomu > 400 % (HRN EN 1SO 527)
Otpornost na temperaturu -30°C do +100°C

3.2. Trajnoelastiéni brtveni materijal

Jednokomponentna pasta na bazi silanom modificiranog polimera. Namijenjen za sanaciju i
brtvljenje reski izmedu rubnjaka i betona staza.

Vlaéna ¢vrstoca > 0,5 N/mm? (HRN EN 1SO 527)
Istezanje pri lomu > 300 % (HRN EN ISO 527)
Tvrdoca po Shore-u A 225 (HRN ISO 7619-1)
Otpornost na temperaturu -40°C do +80°C

UV otporan

Otporan na naftne derivate

3.3. Reparaturni mort za popravak armiranobetonskih elemenata

Za sanaciju ostecenih betonskih povriina koristi se polimercementni reparaturni mort za
reprofilaciju AB povriina klase R4 (f=45 N/mm?), prema HRN EN 1504-3:2005.

Dmax 2 mm

Tlaéna évrstoca nakon 28 dana (HRN EN 12190) klasa R4: 45 N/mm?
Prionljivost (HRN EN 1542) >2,0 N/mm?
Termicka kompatibilnost (smrzavanje-odmrzavanje)

Prionljivost nakon 50 ciklusa (HRN EN 13687-1) >2,0 N/mm?

Tlaéni modul elastiénosti (HRN EN 13412) >20 GPa

3.4. Podljevni mort s kompenziranim skupljanjem

Ugraduje se u otvorene reske izmedu rubnjaka i staza do 2/3 visine reske.

Dmax 4,0 mm
Tlaéna évrstoca nakon 28 dana >60 N/mm?
Skupljanje <2mm/m

Otporan na djelovanje mraza i soli za odledivanje prometnica

Podljevni mort treba zadovoljiti svojstva tehnitke specifikacije HRN EN 1504-6, Proizvodi i sustavi za
zastitu i popravak betonskih konstrukcija
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3.5. Brtveni materijal izmedu rubnjaka i asfalta kolnika

Sanacija je predvidena vruéom trajnoelastiénom masom na bazi polimerom modificiranog bitumena
¢iji sastav i svojstva u potpunosti trebaju zadovoljavati uvjete kvalitete prema HRN EN 14188-1:2005,
Brtveni umetci i (brtvene) mase - 1. dio: Specifikacije za vruce brtvene mase {EN 14188-1:2004).

Prije nanosenja brtvene mase na stijenke reski nanosi se bitumenski prednamaz treba zadovoljavati
uvjete kvalitete prema HRN EN 14188-4:2009, Brtveni umetci i (brtvene) mase -- 4. dio: Specifikacije
za premaze za uporabu s brtvenim masama vruce brtvene mase (EN 14188-4:2009).

Uredaj za pripremanje bitumenske mase mora biti opremljen regulatorom temperature zagrijavanja
kotla, prema uvjetima proizvoda¢a materijala, kako ne bi do3lo do pregrijavanja materijala.

Svojstvo Tehnicka specifikacija Zahtjev
Tip vruce brtvene mase HRN EN 14188-1 Fl
Tocka razmeksanja po PK HRN EN 1427 285°C
SURDIASE RIBOINO HRN EN 13880-8 <2%
(topljivost), promjena mase
Provoznost nakon ugradnje - nakon 2 h

U doniji dio reske umece se poliuretanski umetak koji ima sljedece karakteristike:
* Sirina umetka min. 25% gira od 3irine reske

= Termicka postojanost postojanost na temperaturi od 250°C.

3.6. Tvrdolijevani asfalt

lzvoda¢ radova mora pribaviti dokumentaciju o uporabljivosti svih materijala koje ¢e upotrebljavati
pri proizvodnii asfaltne mje3avine, sukladno poglaviju 6. Opcih tehnickih uvjeta i predati ih na ovjeru
nadzornom inZenjeru najmanje 30 dana prije pocetka radova.

Predvida se ugradnja tvrdolijevanog asfalta MA 11 25/55-55 M1. Asfalt se ugraduje u vise slojeva
jednakih debljina. Debljina pojedinog sloja ne smije biti ve¢a od 4,0 cm.

Prije ugradnje asfaltnog sloja, doniji sloj treba poprskati bitumenskom emulzijom za sljepljivanje
slojeva kao i vertikalne spojeve asfalta. Na mjestima spoja dva asfalta (starog i novog) i na spoju
lijevanog asfalta i betona staza treba ugraditi brtvenu bitumensku traku.

Za asfaltne mjegavine moraju biti dostavljeni Izjava o svojstvima, prethodni i radni sastavi u skladu sa
vazecom zakonskom regulativom i normama. DuZnost izvodaca je sastaviti i predati Program
kontrole kakvoée materijala i radova na ovjeru Projektantu i Nadzornom inZenjeru. Na temelju
ovjerenog Programa provodi se lzvodacka kontrola kvalitete materijala i izvedenih radova u pisanom
obliku i predaje na uvid Nadzornom inZenjeru. U izvjedtaju se nalaze rezultati ispitivanja sastavnih
materijala za izradu asfaltnih mje$avina; bitumen, punilo, drobljeni pijesak i frakcije kamenog
agregata te ispitivanja proizvodnje asfaltnih mjeSavina. Nakon ito je sloj izveden, duZnost je
lzvodata izrada geodetskog snimka cijelog sloja (visina, poloZaj, uzduZni i poprecni pad).

Nadzorni infenjer moZe zatraZiti dodatnu provjeru kakvoce sastavnih materijala za proizvodnju
asfaltnih mjesavina.

Investitor je duZan osigurati kontrolna ispitivanja na temelju kojih Nadzorni inzenjer donosi konaénu
ocjenu izvedenih asfaltnih slojeva. Ako se utvrdi odstupanje od propisane kakvoce, Izvodac je duzan
o svom troiku izvaditi dodatne uzorke. Asfaltne mjesavine moraju zadovoljavati karakteristike
prema tablicama.
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Tablica 7. Granulometrijski sastav i minimalni udio bitumena za bitumenske mijeavine tvrdolijevanog asfalta
TLA 11 (MA 11)

Otvor sita TLA 11 (MA 11)

[mm] Prolaz kroz sito % (m/m)
16,0 100

11,2 90 - 100

Norma 8,0 70—-88
HRN EN 13108-5

4,0 ~

2,0 45-60

1,0 -

0,25 25-45
0,063 20-30

Minimalni udio bitumena Bmin Brmine,0

Tablica 8. Fizitko mehanitka svojstva bitumenske mjesavine (HRN EN 13108-6)

Svojstvo TLA 11 (MA 11)
Dubina utiskivanja, | (mm) Lmina,0
Lmax3,0
Najvedéi porast utiskivanja nakon 30 min I, mm Inco,a

Uzorci se izraduju prema normi HRN EN 12697-20, utiskivanje se ispituje sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20

Najvisu i najnizu temperaturu bitumenske mje3avine za upotrijebljeni bitumen (PmB 25/55-55)
navodi proizvodaé bitumenske mje3avine.

Polimerom modificirani bitumen PmB 25/55-55

Tablica 9. Tehnitka svojstva, ispitne metode i uvjeti za polimerom modificirani bitumen za PmB 25/55-55

Tehnicko svojstvo Norma ispitivanja Razred Zahtjev
Penetracija na 25°C (Pen) 0,1 | HRN EN 1426 3 25-55
mm
Toéka razmeksanja (PK) °C HRN EN 1427 7 255
Energija kohezije | 10°C HRN EN 13703, - -
J/em?

HRN EN 13589
5°C 2 >3
Toéka paljenja °C HRN EN ISO 2592 2 2250
Gustoéa na 25°C, kg/m?3 HRN EN 15326 -- navesti
Toéka loma po Fraassu °C HRN EN 12593 5 <-10
Elastiéni povrat na 25°C, % HRN EN 13398 5 >50
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APK°C HRN EN 13399
2 <5
HRN EN 1427
Stabilnost pri
skladistenju
A Pen HRN EN 13399
0 NR
0,1 mm HRN EN 1426
Otpornost na otvrdnjavanje
Promjena mase % (m/m) HRN EN 12607-1 3 <0,5
ZadrZana penetracija % HRN EN 1426 6 255
Porast tocke razmeksanja, °C | HRN EN 1427 2 <8
Pad tocke razmeksanja, °C HRN EN 1427 2 <2
Elasti¢ni povrat na 25°C, % HRN EN 13398 4 >50

Proizvodnija, prijevoz i ugradnja asfaltne mjesavine

Asfaltnu mje$avinu treba proizvoditi u postrojenjima sa moguénoscu to€nog doziranja i konstantnog
kapaciteta proizvodnje, tako da ne dode do stajanja i ¢ekanja pri ugradnji asfaltne mjeSavine.
Proizvoda¢ asfaltnih mjesavina obvezan je provoditi tvornicku kontrolu proizvodnje svojstava i
skladidtenja sastavnih materijala, kontrolu proizvodnog pogona i procesa proizvodnje asfaltnih
mijedavina, te kontrolu proizvedenih bitumenskih mjeSavina. Frakcije agregata moraju biti
uskladiitene u oznagenim boksovima na nacin da se sprije¢i medusobno mijesanje i oneciscenje, te
prekomjerno vlaZenje agregata. Punilo se skladisti u silosima zasticeno od vlazenja. Materijal koji
nastaje otprasivanjem agregata u procesu susenja mora se odgovarajuce skladistiti. Nekontrolirano
vraéanje otpra$enog materijala u proces proizvodnje bitumenskih mjesavina nije dopusteno.

Bitumen se skladiéti u oznaéenim cisternama. Bitumen ne smije biti zagrijan na temperaturu visu od
dopustene, to za polimerom modificirani bitumen navodi proizvodac bitumenske mjesavine.

Asfaltna mjesavina prevozi se do mjesta ugradnje kamionima sa specijalnim kotlovima za odrzanje
stalne temperature uz mijesanje.

Bitumenske mjedavine ugraduju se samo u povoljnim vremenskim uvjetima. Ugradnja bitumenskih
mije$avina na vlaznu, zaledenu ili snijegom pokrivenu podlogu nije dopudtena. Ugradnja bitumenskih
mje$avina nije dopustena pri temperaturama zraka manjim od +10°C te po kisi i/ili magli koja na
podlozi stvara zatvoreni vodeni film. Pri snaznom vjetru ugradnja bitumenskih mjesavina nije
dopustena.

Podloga na koju se polaZe asfaltni sloj mora biti stabilna, nosiva, ravna, suha i éista, bez nevezanog
materijala. U svrhu postizanja medusobnog povezivanja podloge i izvedenog asfaltnog sloja, podloga
se prethodno moie poprskati bitumenskom emulzijom. Koli¢ina bitumenske emulzije za prskanje
podloge ovisi o razini hrapavosti podloge, vrsti i tipu bitumenske emulzije, te vrsti i tipu asfaltnog
sloja koji se izvodi, a nanosi se u koligini koja osigurava propisanu povezanost slojeva. Kada se u
asfaltni sloj ugraduje bitumenska mjesavina na bazi polimerom modificiranog bitumena, tada se
podioga mora obvezno poprskati polimerom modificiranom bitumenskom emulzijom. Prskanje
podloge bitumenskom emulzijom na temperaturi zraka ili podloge niZoj od +5°C nije dopusteno.
Ugradnja bitumenske mije3avine na poprskanu podlogu smije zapoceti tek po zavrietku faze
Lrazbijanja“ emulzije.
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Za ohrapljivanje povriine za habajuci sloj, izvedeni sloj se posipa kamenom sitneZi eruptivnog
porijekla koja je prethodno obavijena bitumenskim filmom.

Ako je temperatura isporuéene bitumenske mje3avine niza od minimalno dopustene prema
deklaraciji proizvodaca, tada se takva bitumenska mje3avina ne smije ugraditi u asfaltni sloj.

lzvedeni asfaltni sloj smije se pustiti pod promet tek kad mu temperatura u sredini sloja padne ispod
+30°C.
UzduZni i popreéni radni spojevi asfaltnih slojeva moraju biti izvedeni na nacin da su vodonepropusni

i trajni, obavezno premazani bitumenskom pastom za sljepljivanje. Prilikom izvodenja habajuceg
sloja koristiti bitumensku traku za spoj "vruce na hladno".

Na spoju asfaltnog sloja s rubnjacima (beton, kamen, metal) mora se izraditi razdjelnica sa
umetnutom poliuretanskom brtvom te ispunjena vru¢om bitumenskom masom.

Najmanje 10 dana prije predvidenog pocetka izvodenja radova na ugradniji asfalta, izvoda¢ radova,
mora predati nadzornom inzenjeru (predstavniku investitora) Tehnicko-tehnoloski elaborat.

Za ispitivanja asfalta primjenjuju se sljedeée norme:

Ispitivanje povrsinskih svojstava kolnika

HRN EN 13036-1:2011  Povrsinska svojstva cesta i aerodromskih operativnih povrsina - Metode
ispitivanja - 1. dio: Mjerenje dubine makroteksture povrsine kolnika
volumetrijskim postupkom

HRN EN 13036-4:2004  Povriinska svojstva cesta i aerodromskih operativnih povriina - Ispitne
metode - 4. dio: Metoda mjerenja otpornasti povriine na klizanje -
Ispitivanje klatnom

HRN EN 13036-7:2004  Povréinska svojstva cesta i aerodromskih operativnih povrsina - Ispitne
metode - 7. dio: Mjerenje neravnosti slojeva kolnika: ispitivanje mjernom
letvom

Ispitivanje sastava i svojstava asfaltne mjeSavine

HRN EN 13108-6:2007  Bitumenske mjesavine -- Specifikacije materijala -- 6. dio: Lijevani asfalt

Ispitivanje sastava i svojstava izdvojenog bitumenskog veziva

HRN EN 13108-1:2005  Bitumenske mjesavine - Ispitne metode za asfalt proizveden vrué¢im
postupkom - 1. dio: Topivi udio veziva

HRN EN 12697-3:2005  Bitumenske mjeavine - Ispitne metode za asfalt proizveden vrué¢im
postupkom - 3. dio: lzdvajanje bitumena: rotacijski otparivaé

HRN EN 1426:2008 Bitumen i bitumenska veziva - Odredivanje penetracije iglom

HRN EN 1427:2008 Bitumen i bitumenska veziva - Qdredivanje tocke razmeksanja - Metoda
prstena i kuglice
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4.1. Uvod

Ovim programom kontrole i osiguranja kvalitete dane su smjernice i uvjeti koje moraju zadovoljiti
gradevinski radovi i materijali te montaia i odriavanje konstrukcija, kako bi se postigla
zadovoljavajuéa kvaliteta i trajnost gradevina.

Osiguranje kvalitete treba postiéi tako da se upotrebljavaju samo provjereni i ispitani materijali,
provode ispravne i vieite metode gradnje, koji ¢e biti u skladu sa projektom, standardima i
propisima i dobrom praksom.

Kontrolu kvalitete treba provesti stalnim nadziranjem radova u svim fazama od strane nadzornog
inZenjera i drugih specijalisti¢kih inspektora i institucija za kontrolu i ispitivanje materijala, kao i svim
potrebnim ispitivanjima kvalitete materijala ili gotovih gradevinskih elemenata.

Svi materijali koji se ugraduju trebaju imati valjane dokaze o kvaliteti u vidu Izjava o svojstvima
sukladno Zakonu o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 130/17, 39,19) i/ili valjanih ispitivanja na
uzorcima izradenim na gradilistu ili proizvodnom pogonu.

Primjena ovih tehnickih uvjeta je obavezna. Tehnicki uvjeti izradeni su sukladno Zakonu o gradniji
(NN 153/13, 20/17) i Zakonu o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 130/17, 39/19). Svi sudionici u
gradenju (investitor, izvodaé i dr.) duZni su se pridrZavati odredbi navedenih zakona.

4.2. Projektirani vijek gradevine i odrZavanje konstrukcije

Radnje u okviru odrzavanja nosive konstrukcije treba provoditi prema odredbama Tehnickog propisa
za gradevinske konstrukcije (NN 17/17), te u skladu s normama na koje upuéuje navedeni propisi, te
odgovaraju¢om primjenom odredbi vaZecih ostalih propisa.

4.2.1. Odriavanje armiranobetonske konstrukcije

U okviru redovnog odriavanja armiranobetonske konstrukcije potrebno je provoditi preglede koji su

osnovni, glavni i dopunski. Osnovni pregled provodi se minimalno 1 godiSnje, a glavni jednom u 5

godina.

Pregled konstrukcije obuhvaca obavezno:

= vizualni pregled, u kojeg je ukljuéeno utvrdivanje poloiaja i veli¢ine napuklina i pukotina te
drugih o3tecenja bitnih za o¢uvanje mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine,

= utvrdivanja stanja zastitnog sloja armature,

» utvrdivanje velitine progiba glavnih nosivih elemenata ako se vizualnom kontrolom sumnja u
ispunjavanije bitnog zahtijeva mehanitke otpornosti i stabilnosti,

U sluéaju da su pukotine vece te da narudavaju trajnost armiranobetonske konstrukcije potrebno ih

je sanirati prema provjerenim tehnickim sustavima sukladno Tehniékom propisu za gradevinske

konstrukcije (NN 17/17).

4.2.2. Cuvanje dokumentacije odrZavanja

Dokumentaciju pregleda te dokumentaciju o odrZavanju konstrukcije duzan je trajno Cuvati vlasnik
gradevine. Pregled konstrukcije zgrade moraju obavljati za to ovlastene osobe i ako se uoce da su
bitna svojstva gradevine naruena potrebno je konstrukciju sanirati.
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4.3. DuZnosti investitora

Pri izvodenju radova investitor je duzan:

Projektiranje, gradenje i nadzor povjeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih djelatnosti,
Osigurati regulaciju prometa na autocesti za vrijeme izvodenja radova,

Osigurati struéni i tehnoloski nadzor nad gradenjem,

Osigurati projektantski nadzor pri sanaciji,

Organizirati kontrolna ispitivanja ugradenih materijala,

Pridrzavati se ostalih obveza sukladno zakonskoj regulativi.

4.4. Duinostiizvodaca

Pri izvodenju radova izvodac je duZan:

Radove izvoditi prema ugovoru u skladu sa odgovaraju¢om dozvolom i suglasnostima Hrvatskih
autocesta d.o.o., i drugih nadleZnih institucija,

Radove izvoditi na nacin da se poituje regulacija prometa osigurana od strane investitora,
Radove izvoditi prema Projektu i u skladu sa tehnigkim propisima i pravilima struke,
Organizirati tekuéu kontrolu ugradenih materijala i izvedenih radova,

Radove izvoditi na naéin da zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehanitke otpornosti i
stabilnosti, sigurnosti za slu¢aj poZara, zastite zdravlja ljudi, zastite korisnika od ozljeda, zastite
od buke i vibracija, toplinske zastite i uitede energije, zastite od korozije, te ostala funkcionalna i
zastitna svojstva,

Osigurati dovoljan broj radnika, materijala i opreme da ugradnja materijala u konstrukciju tece
kontinuirano i bez zastoja,

Osigurati kontinuirano provodenje njegovanja ugradenog materijala u trajanju koje propisuje
proizvodac materijala,

Tijekom izvodenja radova odriavati radiliSte urednim i Cistim, kako bi se promet mogao
nesmetano odvijati,

Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a ¢ija je
kvaliteta dokazana potvrdama prema vaZecim propisima i normama,

Opasni otpad zbrinjavati u skladu s Pravilnikom o gospodarenju otpadom (NN 117/17) i
Zakonom o kemikalijama (NN 18/13, 115/18, 37/20)

Odrediti voditelja gradenja na objektu, a prema potrebi i za pojedine vrste radova.

4.4.1. Uvjeti koje mora zadovoljiti izvodac radova

lzvodat radova na sanaciji mora posjedovati sljedeée kompetencije, izvjestaje ili dokaze, kako bi bio
sposoban na siguran i uginkovit nacin, u skladu s ovim projektom, obaviti radove sanacije kolnika i
objekta:

Tehnicka i struéna sposobnost

Sposobnost izvodenja radova tehnologijom:
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o hidrodinami¢ko uklanjanje betona visokotla¢nim pumpama i robotima,
o sanacija betonskih konstrukcija reprofilacijom,

o injektiranje betonskih konstrukcija,

o hidroizolaterski radovi,

o asfalterski radovi.

Rjesenje nadlenog tijela kojim se pravnoj i/ili fizitkoj osobi odobrava djelatnost koriStenja opasnih
kemikalija u skladu sa ¢lankom 16. Zakona o kemikalijama (NN 18/13, 115/18, 37/20).

4.5. Dokumentacija

Da bi se osigurao ispravan tijek i kvaliteta gradenja, Izvodaé mora na gradiliStu posjedovati
odgovarajuc¢u dokumentaciju za gradenje i pridrZavati se nje kako slijedi:

= Dozvole i suglasnosti potrebne za provodenje radova sanacije,
= Priruénik osiguranja kvalitete izvedbe,
*  Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu s obraZunskim nacrtima,

» Dokumentaciju kojom se dokazuje trazena kvaliteta radova, konstrukcija i ugradenog materijala i
opreme, te izvedenih radova (potvrde o sukladnosti, atesti, uvjerenja certifikati, jamstveni listovi
i sl.), a narodito:

o lzvjeStaje o ispitivanju materijala od laboratorija akreditiranog prema HRN EN ISO/IEC
17025:2017, od strane HAA

o lzvjeStaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu za ispitivanju
nadzornog inZenjera ili bez njegovog naloga, a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete
izvedenih radova i ugradenih materijala.

4.6. Tekuéa ispitivanja

0 izvréenim tekuéim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo vrijeme
gradenja voditi evidencija te napisati izvje$ée o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu,
ovom programu ili citiranim pravilnicima, normama i standardima.

Izvje$ce o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrZavati sljedece dijelove:

* Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzoraka, namjenu materijala, mjesto i
vrijeme (datum) uzimanja uzorka te izvrienih ispitivanja, podatke o proizvodatu i investitoru,
podatke o gradevini za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje,

»  Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno
ocjena kvalitete,

= Ocjenu kvalitete i misljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na navedenoj
gradevini,

»  Sva ispitivanja koja ¢e biti sastavni dio zavrinog izvjeitaja o kvaliteti ugradenih materijala treba
izdati laboratorij akreditiran prema HRN EN ISO/IEC 17025:2017

Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i gradilisnu
dokumentaciju (gradevinski dnevnik). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili
poluproizvoda proizvodaé je duzan priloZiti Izjavu o svojstvima.
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4.7. Nadzor

Glavni nadzor nad provodenjem sustava odriavanja kvalitete vrsi glavni nadzorni inZenjer
(kontinuirano). U skladu sa zakonskim propisima vanjski nadzor moZe vriiti i nezavisna ovlastena
organizacija za kontrolu kvalitete.

lzvodaé radova mora voditi gradevinski dnevnik (prema Pravilniku o vodenju gradevinskog dnevnika)
koji svakodnevno u vrijeme izvodenja radova ispunjava osoba izvodaca, a ovjerava nadzorni inzenjer
kao i svu ostalu dokumentaciju kakvoce koristenih materijala i izvedenih radova. Svi radovi vode se i
preuzimaju kroz gradevinski dnevnik i to po fazama rada, pri ¢emu je nuino da za pocetak radova
naredne faze nadzorni inZenjer ocjeni kvalitetu izvedenih radova te nakon toga odobri nastavak
radova.

Projektantski nadzor

Projektantski nadzor nad izvodenjem predmetnih radova obavlja projektant osobno ili preko svojih
suradnika. Taj nadzor vodi brigu da se radovi izvedu prema projektu i njegovim dopunama (ako budu
postojale) i svrsishodno namjeni koja proizlazi iz projekta. Projektantski nadzor projektanta je
stalnog karaktera.

Projektant ima pravo donositi odluke u sluéaju kada se ukaZe potreba da se izvrie izmjene pojedinih
dijelova projekta, bilo po opsegu, postupku ili redoslijedu izvodenja radova.

Struéni nadzor

Potrebno je osigurati stalni struéni nadzor tijekom izvodenja radova. Nadzorni inZenjer je
predstavnik vlasnika, placen je od vlasnika i izvriava svoju odgovornost prema njemu. Nadzorni
inZenjer ima zadatak da kontinuirano prati radove, a za vece radove u punom radnom vremenu. On
je odgovoran za tumacenje ugovornih obaveza i izmjena, on uspostavlja kriterije prihvatljivosti, vodi
ratuna da se radovi izvedu u skladu sa projektom i standardima i dobrom praksom, ocjenjuje
napredovanje gradnje i odreduje dinamiku plaéanja graditelju sukladno kolicini izvrSenih radova i
ugradenom materijalu. U slucaju kakvih veéih odstupanja od projektnih postavki, zapaZanja ovog
nadzora su mjerodavna kod odluke o nastavku rada. Nadzorni inZenjer stalno obavjestava vlasnika o
tijeku radova i zadovoljenju roka zavrietka radova.

Nadzorni infenjer mora imati tehni¢ko znanje o gradevinskim materijalima i izvodenju gradnje i imati
iskustvo s tim te mora zadobiti povjerenje i postovanje vlasnika i izvoditelja.

Izvje$ée o izvedenim radovima

Da bi se sacuvali svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po zavrsenom poslu izraditi izvjes¢e o
svim izvedenim radovima na sanaciji gradevine. Poseban naglasak u tom izvje3¢u treba staviti na
eventualne izmjene u odnosu na predvideno projektom.

4.8. Specifikacije gradevnih proizvoda

Svi gradevinski proizvodi koji ¢e se ugradivati u objekt dopremati ¢e se iz pogona i tvornica izvan
gradili§ta, odnosno biti tvorni¢ki proizvedeni. Odabrani materijal mora udovoljavati postavljenim
zahtjevima u projektu i zadovoljavati svim navedenim karakteristikama te iste moraju biti dokazane
prethodnim laboratorijskim ispitivanjima. Za svaki od njih svaka isporuka gradilidtu mora imati izjavu
o svojstvima kojom proizvodaé potvrduje sukladnost gradevnog proizvoda s normom specifikacije,
ako, odnosno hrvatsko tehni¢ko dopustenje, ako norma za njega ne postoji. Prije prve isporuke za
svaki proizvod, koji ée se ugradivati u gradevinu, nadzornom inZenjeru treba dostaviti sve potrebne
podatke i potvrde o kvaliteti i ishoditi njegovu suglasnost za ugradnju.
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4.9. Specifikacije izvedbe

Svi radovi na sanaciji moraju biti koordinirani i po dinami¢kom planu odobrenom od strane nadzora.
Sve radove treba izvoditi iz prethodno ispitanih i tijekom radova kontroliranih materijala. Uzimanje
uzoraka u svrhu tekudih ispitivanja obavlja ovlaitena organizacija ili izvoditelj, pod kontrolom
nadzornog inZenjera. O uzimanju uzoraka treba sastaviti zapisnik s potpunim podacima.

49.1. Uvjeti kvalitete podloge 2a nastavak odredene vrste radova

Armirano-betonska podloga {plo¢a koja se sanira)

= Vlaéna évrstoéa prionljivosti pull-off metodom prema HRN EN 1542

srednja vrijednost: >1,50 N/mm?
pojedinaéna vrijednost: 21,20 N/mm?
= VlaZnost prilagodena sustavu koji se nanosi

Konstrukcijske spojnice moraju biti Eiste i bez prasine. Oplatu treba ogistiti od prljavitine, prasine i
svih netistoca koje se nalaze unutar nje. Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme
ugradnje materijala ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere zastite materijala od ostecenja
smrzavanjem. Mortovi za sanaciju i beton ne smiju se ugradivati na temperaturi niZoj od +5°C ni
vecoj od +30°C.

49.2. Ugradnja reparaturnog morta

Betoniranje i ugradnja sanacijskog morta se ne smije izvoditi pri temperaturama nizim od +5°C ili pri
brzini vjetra vecoj od 20 m/s. Trajnoelastiéni premaz i betoniranje se ne smiju izvoditi po kisi, koja
mo¥e oftetiti povriinski sloj premaza, odnosno mladog betona, prije nego se izvede povrsinska
zastita. Beton i sanacijski mort se smiju ugradivati samo kada je dokazana prionjivost podloge.

4.9.3. Njegovanje i zastita

Ugradeni sanacijski mort treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra,
smrzavanja, vode, ki$e i drugih nepovoljnih atmosferilija.

Sanacijski mort treba u ranom razdoblju treba zastititi:

= da se skupljanje svede na najmanju mjeru,

= dase postigne potrebna tlacna i évrstoca na savijanje,

= dase osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,

= odsmrzavanja,

= od $tetnih vibracija, udara ili drugih ostecivanja.

4.10.Program kontrole radova i materijala

Kontrola izvodenja svih sanacijskih radova i postignute kakvoce ugradenog materijala provodi se
prema Projektu sanacije i u skladu s prihvaéenim planom izvodenja.

Za vrijeme izvodenja sanacije potrebno je provesti kontrolna ispitivanja kakvoce koristenih
sanacijskih materijala, prema Programu kontrolnih ispitivanja koji ¢e sluZiti kao podloga za izradu
Zavr$nog izvjestaja o provedenim ispitivanjima i postignutoj kakvoci izvedenih radova na sanaciji.
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4.10.1. izvodenje

Svi projektom predvideni sanacijski radovi trebaju biti povjereni izvoditelju specijaliziranom za tu
vrstu radova.

4.10.2. Prethodna ispitivanja

Svi materijali za sanaciju prihvaéaju se na temelju lzjave o svojstvima, atestne dokumentacije ili
uvjerenja o kvaliteti kojima su dokazana projektom propisana svojstva. 1zvoditelj navedenu
dokumentaciju predaje na prihvacanje i ovieru nadzornom inZenjeru ili projektantu. U slucaju da
materijal predviden za ugradnju ne posjeduje vaZeca uvjerenja, potrebno je prije ugradnje provesti
prethodna ispitivanja propisanih karakteristika u ustanovi specijaliziranoj za tu vrstu ispitivanja.

4.10.3. Tekuca ispitivanja

Za vrijeme izvodenja sanacijskih radova potrebno je vrditi stalni stru¢ni nadzor. Ovim planom definira
se ulestalost uzorkovanja i ispitivanja za vrijeme izvodenja sanacije. Uzorkovanje je potrebno
provoditi minimalno jedan put u svakom radnom danu. Za vrijeme sanacije treba uzorkovati i
ispitivati materijale prema tablici.

U tablici u nastavku prikazan je program tekuéih ispitivanja koja obavlja izvodac radova.

Tablica 1 Program tekucih ispitivanja

Konstruktivni
element/ Svojstvo Norma Utestalost ispitivanja Kriterij
Materijal
Cvrstoca prionjivosti
. ' pull-off metodom 1 ispitno mjesto
Hid | .
Kisdemolians (hidrorazarane i HRN EN 1542 (1 ispitno mjesto: 3 21,5 N/mm?
podloga (beton) . ;
pripremljene podloge alata)
betona)
Renaratunl Cvrstoéa prionjivosti 1 ispitno mjesto
r:ort ‘a pull-off metodom HRN EN 1542 (1 ispitno mjesto: 3 21,5 N/mm?
(izvedeni slojevi morta) alata)
popravak 1 serija
betonskih Tlatna Cvrstoca i HRN EN = j . 2
. N , . (1 serija: 3 prizme >45 N/mm
konstrukcija cvrstoca na savijanje 12190
Ax4x16 cm)

4.10.4. Kontrolna ispitivanja

Kontrolna ispitivanja obavlja tehnoloki nadzor prema sa ucestalo3¢u dvostruko manjom u odnosu
na tekuéa ispitivanja.

4.10.5. Prihvaéanje kvalitete od strane investitora

Tehnologija izvodenja, prethodna i tekuéa ispitivanja moraju biti pod stalnim strucnim nadzorom
specijaliziranim za tu vrstu radova. Kvalitetu radova prihvaca investitor na bazi kona¢nog izvjestaja
kojim se ocjenjuju:

= uvjerenja o kvaliteti ili rezultati prethodnih ispitivanja

= kontrolna ispitivanja tijekom izvodenja

» radovi izvodenja prema tehni¢kim uvjetima projekta koju daje tehnolo3ki nadzor.

MARGARETA
KOZAR
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5.1. Odlaganje otpada

lzvodat je duZan odlagati sav otpad na privremenu deponiju, s koje se nakon zavrietka radova otpad
mora prevesti na trajnu deponiju. Tro3kove deponiranja otpadnog materijala snosi izvodac i
uklju¢eni su u stavke trodkovnika. Zbrinjavanje i rad s opasnim kemikalijama vrie radnici
osposobljeni za tu vrstu radova. Postupanje s otpadom mora biti u skladu sa Zakonom o
kemikalijama i Pravilnikom o gospodarenju otpadom.

Zbrinjavanje gradevinskog otpada:

* Prilikom organizacije gradenja i kod izvodenja radova treba predvidjeti mjere zastite, radi
sprjetavanja zagadenja okolida i podzemlja tekué¢im i krutim tvarima, kao Sto su: otrovi,
masnoce, kemijski agresivne tvari, soli, organska otapala i slicno.

» |zvoditelj je duZan redovito odrZavati i Eistiti gradiliste.

» Sve otpadne materijale (3uta, mort, ambalaZa i sl.) treba odmah odvesti ili priviemeno odloziti
na za to predvideno mjesto, koje ¢e se svakodnevno odvoziti na deponiju ili reciklaZu, a sve
prema odredbi Nadzornog inzenjera.

Okoli§ gradilidta, odnosno prostor koji je ono zauzelo za potrebe sanacije, mora se nakon izvedenih
radova, a prije puitanja u promet, vratiti u prvobitno stanje. To znali da se moraju o€istiti sve
netistoce, sva gradili$na oprema, sva neutro3ena gradiva, otpad i sli¢no.
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9.1. Popreéni presjek i detalj A sanacije, MJ 1:50, MJ 1:5, MJ 1:2.5
9.2. Detalj B sanacije, MJ 1:5
9.3, Detalj C sanacije, MJ 1:5
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