1 UVOD

11 OPCENITO

Temeljem ugovora izmedu Narugitelia (500-01/21-01/151, od 26.08.2021.godine, Hrvatske
autoceste d.0.0.) i lzvrsitelja (Ug.br. 2-72180-1-17639/21; RN: 62117639, od 26.08.2021., Institut
IGH, d.d.), zatrazen je pregled i izrada tehni¢kog rie$enja sanacije prijelazne naprave mosta preko
Lonje.

1.2 ZAKLJUCAK O STANJU ELEMENATA KONSTRUKCIJE

U travnju 2022. obavljen je vizualni pregled prijelaznih naprava mosta preko Lonje. Nakon
provedenog pregleda utvrdeni su nedostaci na obje prijelazne naprave desnog objekta koji su
uzrokovani eksploatacijom. Popravak ¢e obuhvatit uklanjanje prijelaznih naprava i okolnog asfalta,
ugradnju novih prijelaznih naprava te ugradnju drenaznog kanala na nizoj strani mosta.
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Slika 1.1 Pogled na prvu prijelaznu napravu (gledano u smjeru Sl. Broda) — vidljiva oStec¢enja nakon
sanacije
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Slika 1.2 Pogled na druéu bijeaznu hapravu (gldano u smjeru SlI. Broda)

1.3 PROJEKTIRANI VIJEK GRADEVINE | UVJETI ZA NJENO ODRZAVANJE

Projektirani vijek uporabe gradevine ovisi o vrsti njenih glavnih nosivih dijelova konstrukcije.
Minimalni vijek trajanja AB stupova i AB kolovozne plo¢e mora biti minimalno 100 godina, dok
trajnost lezajeva, prijelaznih naprava i drugih elemenata koji su lako zamjenjivi i iznosi minimalno 30
godina.

Nakon izvedbe objekta te izvr§enog probnog ispitivanja i obvezno izradenog konacnog
izvjeséa o probnom ispitivanju (u kojem treba biti zabiliezeno po¢etno — nulto stanje s detaljnim
prikazom: geodetskom visinskom snimkom karakteristi¢nih to¢aka objekta, snimljenih eventualnih,
pukotina ili drugih ostecenja bitnih za oCuvanje mehanitke otpornosti i stabilnosti konstrukcije),
potrebno je vrsiti periodiCke preglede betonske i Eeliéne konstrukcije.

Vijek trajanje jedne konstrukcije prvenstveno ovisi o kvaliteti njene izvedbe, a onda i 0
redovitom odrzavanije iste kao i okolini u kojoj se nalazi. U svrhu osiguranja stalnog koristenja objekta
te njegove ispravnosti u pogledu sigurnosti i funkcionalnosti, potrebno je vrsiti opcu kontrolu stanja
konstrukcije, odnosno gradevine i odrzavanje iste. To ¢e se obavljati u obliku pregleda gradevine u
odredenim vremenskim intervalima, koji ovise o vrsti konstrukcije i gradevine.

Rezultat ovih pregleda je otklanjanje nedostataka i oStecenja poslije ¢ega se gradevina
dovodi u predvideno stanje. Prema potrebama i razli¢itosti gradevine, odnosno konstrukcije,
odreduje se tip i redovitost pregleda i prema tome se obavljaju: redovni, glavni, dopunski i izvanredni
pregledi:

- Redovni pregledi svakih godinu dana se obavljaju u svrhu utvrdivanja stanja konstrukcije i
gradevine u cijelosti i otklanjanja svih postoje¢ih nedostataka. Ovim pregledom su obi¢no
obuhvadeni stupista, konstrukcija, instalacije, zastita od korozije i geometrijska kontrola. Obim
pregleda se moze prosiriti ili smanjiti prema nahodenju nadleznog organa koji rukovodi
pregledom.

- Glavni pregledi vr$e se u vremenskim intervalima od pet godina, na isti naéin kao i redovni
pregledi. Obvezno se radi prvi glavni pregled nakon 1 godine uporabe objekta ili poslije prve
zime. Na glavnom pregledu se kontroliraju svi spojni dijelovi konstrukcije. Obavezno se
kontroliraju oblici pojedinih dijelova konstrukcije, naroéito pritegnutih, kao i ostecenja
prouzro¢ena zamorom materijala.



Tekuéim (kontrolnim) pregledima potrebno je, izmedu ostalog, kontrolirati:

¢ stanje pukotina, progiba / deformacija (slijeganja) i eventualnih osteéenja rasponske
konstrukcije, te se vrsi geodetsko snimanje svih glavnih dijelova konstrukcije,
stupova i upornjaka (sa svim dijelovima)

stanje zastitnog sloja armature na vidljivim plohama armiranobetonskih elemenata
stanje AKZ zastite na metalnim dijelovima objekta

stanje i funkcija lezajeva

stanje zastora i stupanj ugrozenosti hidroizolacije kolovozne plo¢e

stanje i funkcioniranje prijelaznih naprava

stanje ograde i svih ¢eliénih elemenata

stanje instalacija

deformabilnost (slijeganje) kolnika ceste na nasipu ispred prijelaza na rasponsku
konstrukciju

- lzvanredni pregledi se vr§e obvezno poslije elementarnih nepogoda, poplave, vjetra, pozara,
potresa, poslije zna¢ajnih promjena na konstrukciji ili promjeni optere¢enja ili po zahtjevu
inspekcije. Pregled je obi¢no isti kao i redovni pregled i prema procjeni struéne osobe moze
se smanijiti ili povecati.
Nakon svih pregleda svi nastali nedostaci i ostec¢enja se moraju pravovremeno otkloniti i sanirati
zbog sigurnosti, funkcionalnosti i daljnje uporabe gradevine.

Posebnu paznju potrebno je obratiti na izmjenu leZzajeva nakon dotrajalosti. Predviden je
postupak izmjene na nacin da se ispod popre¢nih nosaca postave hidraulicke prese koje
moraju biti ujednaéene kako ne bi doslo do diferencijalnih pomaka koji mogu nepovoljno
opteretiti kolni¢ku plodu.

Osim gradevinskih mjera za odrzavanje objekta potrebne su i redovne mjere odrzavanja:

- éiscenje prometnih povrsina od snijega, blata, prasine, smecai dr.

- odstranjivanjem posipanog materijala nakon zavrsetka Zimske sluzbe

- koSenje trave zelenog pojasa

- odrzavanja odvodnje (kanalica i separatora)

- radovi na kolniku (ispunjavanje pukotina asfaltnom masom, zalijevanje razdjelnica na

betonskim kolnicima).

Dokumentaciju pregleda te dokumentaciju o odrzavanju konstrukcije duzan je trajno Cuvati
vlasnik gradevine. Pregled konstrukcije gradevine moraju obavljati za to ovlastene osobe i ako se
uoce da su bitna svojstva gradevine naru$ena potrebno je konstrukciju sanirati kako bi se postiglo
projektirano stanje, odnosno povecala sigurnost, trajnost i funkcionalnost objekta. Da bi se Sto viSe
smanijili troskovi odrzavanja objekta i povecala njegova uporabna vrijednost, odabrana su takva
rieSenja, materijali i oprema koji imaju dostatnu kvalitetu i trajnost.



2 TEHNICKI OPIS SANACIJSKOG ZAHVATA

2.1 Nadelni postupak sanacije

Sanacija prijelazne naprave
e Geodetsko snimanje mosta u podrudju prijelaznih naprava i pracenje radova
o Demontaza lima s elastiéne odbojne ograde
¢ Uklanjanje slojeva asfalta oko prijelaznih naprava i uz nizi rub kolni¢ke konstrukcije
¢ Uklanjanje postojecih prijelaznih naprava
e Hidrodinamiéko uklanjanje betona

e Ugradnja podljevnog morta i ugradnja betona

¢ Ugradnja novih prijelaznih naprava za pomak £+40mm

¢ Ugradnja procjednica i drenaznog kanala na nizoj strani kolnika
o Ugradnja lijevanog asfalta na mjestu uklonjenog asfalta

e Obrada reski

¢ Montaza lima elasti¢ne odbojne ograde

e |Iscrtavanje linija horizontalne signalizacije

2.2 Opis pojedinih radova

2.2.1 GEODETSKO PRACENJE RADOVA

Radi §to boljeg uklapanja visine svih elemenata i radi pracenja koli¢ina obavljenih radova potrebno
je geodetski snimiti visinske odnose na mostu. Geodetska snimka radi se s obzirom na konkretne
radove (hodnik, rubnjaci i kolnik), a snima se postojece stanje i stanje za vrijeme i nakon sanacije.

222 UKLANJANJE SLOJEVA ASFALTA OKO PRIJELAZNIH NAPRAVA | NA NIZEM RUBU
KOLNICKE KONSTRUKCIJE

Mehaniéko uklanjanje sa uzduznim zarezivanjem i frezanjem habajucéeg sloja asfalta (4 cm) Sirine
100 cm u cijeloj Sirini kolnika (11,50 m) sa obje strane prijelazne naprave.

Mehani¢ko uklanjanje sa uzduznim zarezivanjem i frezanjem oba sloja asfalta (8 cm) Sirine 8 cm u
cijeloj duzini kolnika (46 m) na niZoj strani kolni¢ke konstrukcije uz rubnjak.

Izvesti prema nacrtu u prilogu.

2.2.3 UKLANJANJE POSTOJECIH PRIJELAZNIH NAPRAVA | UGRADNJA NOVIH

Treba ukloniti sve ugradene elemente postojece prijelazne naprave.

Ugraduje se ¢eli¢na prijelazna naprava kao npr. Tensa-Crete RE za pomake +40 mm, koja odgovara
postojecoj Sirini dilatacije odnosno razmaka izmedu upornjaka i rasponske konstrukcue Celi&ni rubni
profili trebaju se sidriti u vodonepropusni polimerni beton bez sidrenja u betonsku konstrukciju.
Naprava mora biti pogodna za teski promet, osiguravati vodonepropusnost i trajnost. Celiéni
elementi trebaju imati antikorozivnu zastitu, a sve ugraditi na pripremljenu podlogu prema uputi
proizvodaca.

Radove mora izvesti specijalizirana i certificirana stru¢na organizacija za tu vrstu radova koja u fazi
pripreme vrsi izmjere na licu mjesta te izraduje plan postave.

Detalji izvedbe vidljivi su na nacrtima.

2.2.4 HIDRODINAMICKO UKLANJANJE BETONA

Odstranjivanje dijelova postojeteg betona hodnika i kolnicke ploce potrebno je izvesti
hidrorazaranjem - vodenim mlazom visokog pritiska (do 2500 bara, Q > 40 L/min), prilagodeno
potrebi odabrane prijelazne naprave. Hidrodinamickim uklanjanjem se osigurava da beton dodatno



ne raspucava kao $to je to slu¢aj kod primjene mehani¢kog odstranjivanja betona. Obavezno je
postaviti zastitnu ogradu koja stiti radnike i promet od letecih ¢estica.

Prilikom uklanjanja na hodniku i razdjelnom pojasu potrebno je voditi rauna o instalacijama koje su
ugradene unutar betonskog presjeka.

2.2.5 UGRADNJA PODLJEVNOG MORTA S KOMPENZIRANIM SKUPLJANJEM

Dobava, doprema i ugradnja podljevnog morta s kompenziranim skupljanjem u zoni ispod uklonjenih
prijelaznin naprava. Povrsinu treba pripremiti ispuhivanjem od necisto¢a, prasine i sl. Izvodi se
prema tehni¢kom listu proizvodaca.

22.6 UGRADNJA BETONA NA MJESTU UKLONJENOG BETONA

Na pripremljenoj povr$ini ugraduje se beton C30/37. Uvjeti sastava i kvaliteta betona dani su u
sliede¢em poglavlju, a ugradnju provoditi u skladu s uputama proizvodada. Nakon o¢vrscivanja,
povrsina betona se stiti sredstvom za njegovanje i oja¢anje povrsine betona.

2.2.7 DRENAZNI KANALIC | PROCJEDNICE
Potrebno je ugraditi inox cjevéice ®50 s prosirenjem na vrhu koje sluzi za osiguranje spoja s
hidroizolacijom, za odvodnju procjedne vode koja ¢e se skupiti u drenaznom kanalu na hidroizolaciji.

Hidroizolacija ¢e se izvesti u obliku polimercementnog premaza tipa ,C* prema HRN EN 1504-2
tocka 3.3.

Na hidroizolaciju se ugraduje drenazni kanal, za prikupljanje procjednih voda, dim. 8 x 4 cm. |zraduje
se od jednofrakcijskog rijeénog agregata-$ljunka, 8-11 mm, uvaljanog u &istu dvokomponentnu
epoksidnu smolu, minimalne koli¢ine dovoljne za povezivanje zrna. Drenazni kanali se polazu uzduz
nize strane mosta. Izmedu sloja drenaznog sloja i novog lijevanog asfalta ugradit ¢e se stakleni voal.

2.2.8 UGRADNJA LIJEVANOG ASFALTA NA MJESTU UKLONJENOG ASFALTA
Polaganje lijevanog asfalta MA 11, M1 25/55-55 na mjestima uklonjenog habajuceg sloja asfalta u
debljini od 4-8 cm.

Ugradnja mase za zalijevanije (ili trake za brtvljenje asfaltnih spojeva) na svim uzduznim spojevima
sa starim asfaltom.

2.2.9 ISCRTAVANJE HORIZONTALNE SIGNALIZACIJE

lzrada horizontalne signalizacije od sprej termoplastike, bijele boje, vruéim postupkom sa
specijaliziranim strojem uz obaveznu aplikaciju Evrstih staklenih perli pod tlakom.

Uvjeti:

Norma vidljivosti: Q4, R4, RW3, RR3, Protukliznost materijala SRT255, specifikacija materijala;
debljina nanosa 1,2 — 2,0 mm, veli¢ina staklene perle 125-850 ym. Materijal za horizontalnu

signalizaciju mora imati retroreflektivna svojstva prema normi HRN Z.52.240 sa koeficijentom
refleksije I.

U izradu ulazi sav rad, materijal, prijevoz i sve ostalo s$to je potrebno za izradu ukljuéujuéi i potrebna
ispitivanja kakvoée materijala i radova.

Linija Sirine 20 cm, bijele boje.

2.3 Regulacija prometa

Regulacija prometa odvijat ¢e se prema posebnom prometnom elaboratu.



3 UVJETI KVALITETE MATERIJALA ZA SANACIJU

3.1 BETON C30/37
Za sanaciju dijelova konstrukcije s dovoljnom debljinom (minimalno 4 cm) moze se koristiti beton:
Uvjeti okolisa:

Agregat otporan na smrzavanje

Maksimalno zrno do dmax = 16 mm
Razred sadrzaja klorida Cl- 0,40
razred slijeganja S3 =100 - 150 mm

superplastifikator radi postizanja konzistencije prema potrebi

Tla¢na ¢vrstoéa betona nakon 28 dana prema TPGK C 30/37

Razred vodonepropusnosti VDP 2, dopusteni prosjecni prodor vode prema HRN EN 12390-8 — 30
mm

Otpornost na djelovanje mraza i soli za otapanje (HRN CEN/TS 12390-9) razred MS28
Otpornost na smrzavanje prema HRN CEN/TR 15177 razred M100

3.2 PRIJELAZNE NAPRAVE
Nove prijelazne naprave moraju omoguciti ukupne pomake + 40 mm, npr. Tensa Crete RE ili
jednakovrijedna). Izjava o svojstvima mora biti u skladu sa tehnickom ocjenom iz zemlje Clanice EU.

Prijelazna naprava kao kompletan gotovi gradevinski proizvod treba imati Hrvatsko tehni¢ko
dopustenje ili Europsko tehnitko dopustenje za ugradnju na dilatacijama mostova s odgovarajucim
pomacima.

3.3 LIJEVANI ASFALT MA 11, M1 25/55-55

Lijevani asfalt MA 11, predviden je u strukturi kolni€ke konstrukcije uz prijelaznu napravu i drenazni
kanal u slojevima do debljine do 4-8 cm.

Kao vezivo mora se primijeniti tip bitumena PmB 25/55-55 prema HRN EN 14023.

Tehniéka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti agregata odreduju se, odnosno
provode, prema normi HRN EN 13043.

Sve prema uvjetima kvalitete propisanim u Tehni¢kim uvjetima za asfaltni kolnik, lipanj 2015.
Fiziéko-mehanitka svojstva bitumenske mjesavine moraju odgovarati zahtjevima u tablici 4.1.

_ Tablica 3.1 Fizi¢ko — mehani¢ka svojstva bitumenske mjeSavine za sloj MA 11
| ~ HRN EN 13108-6

Totka 5.9 @ Tablica8 | [ lmimo
Tocka 59 @ Tablica 9 Dubina utiskivanja, I, mm o
Toéka 596 @ Tablica 10 | Najveci porast dubine utiskivanja nakon 30 min, fre, mm Inco.4

(a) uzorci se spravljaju prema normi HRN EN 12697-20, a utiskivanje se ispituje sukladno Dodatku D
norme HRN EN 13108-20, to¢ka D.14, tablica D.5, to¢ka D.5.1




Tablica 3.2 Granulometrijski sastav i minimalni udio bitumena za sloj MA 11

Tocka norme
HRN EN 13108-5

Granulometrijski sastav,
to¢ka 5.2.2 @

to¢ka 5.2.3 ®

Prolaz kroz sito [%(m/m)]

90 do 100

~70do 88

) 45 do 60

25 do 45

20,0 do 30,0

Minimalni udio bitumena,

@ spituje se prema normi HRN EN 12697-2

Bhmins.o

|(b) topivi udio veziva odreduje se prema normi HRN EN 12697-1 ili HRN EN 12697-39

© pri odredivanju minimalnog udjela bitumena aktualne bitumenske mjesavine (Bak), Bmin se korigira
‘ faktorom o (a=2,65/pa); (pa je prividna gustoca smjese agregata u aktualnoj bitumenskoj mjesavini,
| odredena prema normi HRN EN 1097-6 i izraZzena u Mg/m3)

Najvisu i najnizu dopustenu temperaturu bitumenske mjesavine za upotrijebljeni bitumen (PmB
25/55-55) obavezno navodi proizvodaé bitumenske mjesavine (HRN EN 13108-6:2006/AC:2008,

tocka 5.8).

Polimerom modificirani bitumen PmB 25/55-55

Tehnitka svojstva, ispitne metode i uvjeti modificiranog bitumena dani su u tablici 4.3.




Tablica 3.3 Tehnicka svojstva, ispitne metode i uvjeti polimerom modificiranog bitumena

HRN EN 14023

r-:grcr:: ;Tehniéko svojstvo Ispitha norma | & Razr::ip 257/5525:htjev
522 1Penetracija na 25°C (Pen), 0,1 mm HRN EN 1426 '_ 3 25-55
523 Toéka razmeksanja (PK), °C HRN EN 1427 - 7 2 55
505 |Energia  kohezie, [10°C HRN EN 13703 i HRN EN - -
T [ Jlem? ~__|5°%C 13589 2 23
5282 |Toikapalienja, °C ] HRN EN ISO 2592 2 2 250
5283 |Gustota na 25 °C, kg/m? B HRN EN 15326 - | navesti
Tocka loma po Fraassu, °C HRN EN 12593 5 ~ =£-10
| Elastiéni povrat na 25 °C, % HRN EN 13398 5 250
| Tablica 2 e APK, °C RN EN 1?223 HEIRI EIX 2 <5
priskladistenju |\ o 0 HRN EN 1?222 i HRN EN 0 MR
Otpornost ;1_:-1 gtvrdnjava;rj; (HRW EF1F077 = . C ;_ a1 e
Promjena mase, %(m/m) ! HRN EN 12607-1 3 <05
52.6 |Zadrzana penetracija, % HRN EN 1426 6 255
Porast to¢ke razmeks$anja, °C HRN EN 1427 2 <8
, Pad to¢ke razmekaanja, °C HRN EN 1427 2 <2
Tablica 2. [ &) ctiéni povrat na 25 °C, % HRN EN 13398 4 2 50

3.4 KATIONSKA EMULZIJA ZA POVEZIVANJE ASFALTNIH SLOJEVA

Kationske bitumenske emulzije namijenjene su za medusobno povezivanje asfaltnih slojeva.
Nanose se prskanjem u jednolikom sloju na suhu i €istu povrsinu.

Polimerom modificirana kationska bitumenska emulzija upotrebljava se obvezno pri prskanju
podloge na koju se polaZe asfaltna mje$avina nacinjena na bazi polimerom modificiranog bitumena.
Tehnitka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti kationskih bitumenskih emulzija
odreduju se odnosno provode prema normi HRN EN 13808, normama na koje ta norma upucuje i
odredbama ovoga Projekta.

Polimerom modificirana kationska bitumenska emulzija, s najmanje 70 %(m/m) bitumena nanosi se
u koli€ini 0,25 do 0,35 kg/m2.

Kationske emulzije moraju zadovoljavati tehni¢ka svojstva navedena u tablici:



Tablica 3.4 Tehnicka svojstva kationskih bitumenskih emulzija za povezivanje asfaltnih slojeva

HRN EN 13808

C50BP1-S
" ! C55BP1-S
s Tehnicko svojstvo Ispitna norma C60BP1-S
norme
C65BP1-S
Razred Zahtjev
Vanjski izgled HRN EN 1425 1 B Navesti
Polaritet Cestica HRN EN 1430 2 Pozitivan
Stupan; stabilnosti HRN EN 13075-1 1 navesti
3 48-52 (C50BP1-S)
. . 53-37 (C55BP1-S)
Udio veziva %(m/m) HRN EN 1428 5
5 58-62 (C60BP1-S)
L 63-67 (C65BP1-S)
Udio u(!]nog destilata, HRN EN 1431 2 <
% (m/m)
Tablica 3 Vrijeme |st1?canja (2 HRN EN 12846 3 )
mm, 40°C), s
HiiemelleceniaI HRN EN 12846 1 navesti
mm, 40°C), s
Ostatak na situ 0,5 HRN EN 1429
mm, % (m/m) 4 <0,5
Ostatak na situ 0,5 mm
(7 dana skladistenja), % HRN EN 1429 <
(m/m) 4 =015
Prionljivost,% HRN EN 13614, tocka 8.2
2 275
Svojstva veziva izdvojenog prema normi HRN EN 13074
Penetracija na
HRN EN 1426 6 <330
25°C, 0,1 mm
locka rafg’eksama' HRN EN 1427 6 235
3
Energija kohezije, HRN EN 13589, ]
5 1 navesti
J/iem HRN EN 13703
Elastiéni Eovrat na HRN EN 13398 3 >40
10°C
Svojstva veziva izdvojenog prema normi HRN EN 13074 nakon stabiliziranja prema normi HRN EN 14895 i starenja
prema normi HRN EN 14769
Penetracija na
HRN EN 1426 0 NR
25°C, 0,1 mm
Tocka razmeks$anja,
°c HRN EN 1427 0 NR
Tablica
5 Energija kohezije, HRN EN 13589,
s 0 NR
Jicm HRN EN 13703
Elasti¢ni povrat
HRN EN 13398 0 NR
na 10°C

Potvrdivanje sukladnosti kationskih bitumenskih emulzija provodi se prema odredbama Dodatka ZA
norme HRN EN 13808 (sustav 2+) i odredbama ovoga Projekta.




U okviru poéetnog ispitivanja kationskih bitumenskih emulzija proizvodaé je obvezan provesti
laboratorijska ispitivanja svih tehnickih svojstava.

Sve ostale opée odredbe provedbe pocetnog ispitivanja navedene su u tocki 6.2 norme HRN EN
13808 i u obvezi su proizvodacéa kationskih bitumenskih emulzija.

Tvorni¢ka kontrola proizvodnje kationskih bitumenskih emulzija provodi se u cijelosti prema
zahtjevima norme HRN EN 14733.

Kontrolu kationskih bitumenskih emulzija prije primjene provodi izvodaé asfalterskih radova prema
zahtjevima vlastitog Plana kvalitete.

Kationske bitumenske emulzije uzorkuju se sukladno normi HRN EN 58, ispitivanja se provode
prema normama navedenim u tablici.

Proizvodaé i distributer kationskinh bitumenskih emuizija, te izvoda¢ asfalterskih radova, duzni su
poduzeti odgovarajuée mjere u cilju odrzavanja svojstava kationskih bitumenskih emulzija tijekom
rukovanja, prijevoza, pretovara, skladistenja i primjene.

3.5 PODLJEVNI MORT S KOMPENZIRANIM SKUPLJANJEM
Podljevni mort se koristi za podlijevanje celicnih plo¢a (u svrhu izrade celicne konstrukcije
podupiranja garaze) na spojevima (kao na pr. ,Emcekrete 60 EF* ili jednakovrijedni)

Koristiti gotovi podljevni mort deklariran prema normi HRN EN 1504-6: Proizvodi i sustavi za zaStitu
i popravak betonskih konstrukcija; dio 6: Sidrenje ¢elicne armature.

- Zrno agregata dmax=0—1,2 mm
- Tlaéna évrsto¢a morta nakon 24 sata (HRN EN 12180) > 50 N/mm?

- Tlaéna ¢vrstoca morta nakon 28 dana (HRN EN 12190) > 70 N/mm?

- Skupljanje <0,6 mm/m'

- Prionjivost na beton (Pull Off Test prema HRN EN 1542) 21,5 N/mm?

- Otpornost na djelovanje mraza i soli (HRN EN 12390-9) MS 56

Prije pocetka radova, lzvodaé je duzan dostaviti Projektantu na odobrenje tehnicki list predloZzenog
proizvoda. Projektant pismenim putem odobrava koristenje predloZzenog proizvoda.

4 TEHNICKI UVJETI ZA RADOVE | MATERIJALE

41 Opce odredbe za radove

Tijekom sanacijskih zahvata, ugradene materijale efikasno zaétititi od pojacanog vjetra, i zastititi od
temperature <+5°C i >+ 25°C.

Izvoditelj radova mora organizirati i izvoditi sve radove na sanaciji betonske konstrukcije,
najprikladnije primjeni i sukladno Projektu uz primjenu svih propisanih mjera zastite i vazecih propisa
struke i prakse.

Svi radovi na sanaciji moraju biti koordinirani i po dinamickom planu od strane nadlezne sluzbe
odobreni.

Kod pripreme, izvedbe i kontrole kvalitete treba se pridrzavati uvjeta iz projekta, a za odredbe koje
nisu specificirane treba se pridrzavati vazeéih normativa i propisa.

Sve radove treba izvoditi iz prethodno ispitanih i tijekom radova kontroliranih materijala.

Uzimanje uzoraka u svrhu kontrolnih ispitivanja obavlja ovlastena organizacija ili izvoditelj, pod
kontrolom nadzornog inzenjera. O uzimanju uzoraka treba sastaviti zapisnik s potpunim podacima.



4.2 Cuvanje i njegovanje izvedenih elemenata slojeva

Njegovanje i zastita poéinju u fazi nabave, prijevoza i uskladistenja osnovnih materijala na bazi
polimercementnog veziva, akrilata i epoksida, koji ne smije biti izlozen vlazi a naroCito
temperaturama <+5°C i >+ 30°C.

Spravljanje reparaturnih mortova kao i izvedeni radovi (slojevi) moraju biti efikasno zasticeni od
negativnih utjecaja naglog susenja, a narocito niskih i visokih temperatura. Predvideno vrijeme za
hjegovanije je minimalno 7 dana.

Slojevi na bazi epoksida i akrilata moraju biti efikasno zasti¢eni od mogucih vlazenja, niskih i visokih
temperatura tijekom spravljanja i ugradnje, prljanja prasinom i mehanickih ostecenja.

4.3 Hidrodemoliranje

Uklanjanje betona vréi se hidrodemoliranjem u debljinama predvidenim projektom upotrebom
vodenih topova s prilagodljivim tlakom na mlaznici promjenljivim do 2500 bara ili na nacin da se na
sapnici uredaja postavi konstantan pritisak (npr.1500 bara) koji automatskim navodenjem vrSi
uklanjanje betona iste ili slabije kvalitete, kojem je struktura degradirana (npr. djelovanjem soli i
smrzavanja, ...).

Postupak razbijanja betona pneumatskim alatima nije moguce koristiti, jer bi se tako u zoni sidara
razmrvila struktura preostalih betona a nastale mikropukotine bi kasnije onemogucavale dobru
prionjivost novog sanacijskog betona, i u zoni armature predstavijale porozan i propusan sloj.
Takoder, ovakvim nac¢inom bi se djelomiéno ostetila i armatura (tockasta oStecenja koja su prva
mjesta za pocetak eventualne korozije tijekom eksploatacije), a udaranje o Sipke armature prenosilo
bi se i na dijelove mladog sanacijskog betona i morta, te u zastitnom sloju na mjestima Sipki
vjerojatno uzrokovalo mikropukotine, $to za konstrukciju u ovakvim uvjetima i s ovakvim zahtjevima
nije dopusteno.

4.4 Spravljanje materijala za ugradnju pri sanaciji

Spravljanje je dozvoljeno samo strojno sa prisilnim mijeSanjem uz maseno doziranje komponenti.
Svi materijali moraju biti zasti¢eni od oborina, niskih i visokih temperatura.
Kapacitet spravljanja mora biti prilagoden vremenu obrade materijala koji se primjenjuje.

Transport treba organizirati tako da se izbjegne svaka moguénost gubitka materijala, moguca
segregacija i one€iséenje.

4.5 Uvjeti kvalitete podloge za nastavak odredene vrste radova

Armirano-betonska podloga

Vlaéna &vrstoc¢a prionjivosti 21,5 N/mm2

Hrapavost cca 3 mm

pH otvorene povrsine betona >11,5

Otvorenost strukture 50% (vidljivih zrna agregata)

Viaznost prilagodena sustavu koji se nanosi



5 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

51 Uvod

Ovim programom kontrole i osiguranja kvalitete date su smjernice i uvjeti, koje moraju zadovoljiti
gradevinski radovi, ugradbeni elementi i materijali, te daljnje odrzavanje konstrukcije, sve kako bi se
postigla i odrzala zadovoljavajuéa kvaliteta i trajnost gradevina.

Osiguranje kvalitete treba posti¢i tako da se upotrebljavaju samo provjereni i ispitani materijali,
provode ispravne i vieste metode gradnje, koji ¢e biti u skladu sa projektom, standardima i propisima
te dobrom praksom.

Svi projektom predvideni sanacijski radovi moraju biti povjereni izvoditelju specijaliziranom za tu
vrstu radova.

Materijali koji se koriste za ugradnju prihvaéaju se na temelju valjanih dokaza o kvaliteti, bilo da se
radi o ispravama o sukladnosti, certifikatima i atestima za gotove proizvode, bilo da se kakvoca
dokazuje ispitivanjem u tijeku izvedbe na izradenim uzorcima kompozita spravljenih na gradilistu ili
proizvodnom pogonu. Izvoditelj navedenu dokumentaciju predaje na prihvac¢anje i ovjeru nadzornom
inZenjeru ili projektantu.

Kontrolu kvalitete treba provesti stalnim nadziranjem radova u svim fazama od strane nadzornog
inZenjera i drugih specijalisti¢kih inspektora i institucija za kontrolu i ispitivanje materijala, kao i svim
potrebnim ispitivanjima kvalitete materijala ili gotovih gradevinskih elemenata.

Na kraju izgradnje izvodac je duzan pribaviti konac¢an izvjestaj o kvaliteti betona kompletnog objekta
ili konstrukcije.

Materijali koji se koriste za ugradnju trebaju imati valjane dokaze o kvaliteti, bilo da se radi o
valjanim certifikatima i atestima za gotove proizvode, bilo da se kakvoca dokazuje
ispitivanjem na, u tijeku izvedbe izradenim uzorcima gradiva spravljenih na gradilistu ili
proizvodnom pogonu.

Materijali koji se ugraduju u konstrukciju podlijezu specifikacijama iz pravilnika i normi:
- Tehni¢ki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/2017, NN 75/20, NN 07/22)

- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 100/11, 130/12,
81/13, 136/14 1 119/15)

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevinskih
proizvoda (NN 103/09, 147/09, 87/10i 129/11)

- Opéi tehnicki uvjeti za radove na cestama, IGH d.d., 2001.g
- Tehnicki uvjeti za asfaltne kolnike Hrvatske ceste d.o.o., 2015.g.

- HRN EN 206-1:2006; Beton -- 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost
(ukljuéuje amandmane A1:2004 i A2:2005) (EN 206-1:2000+A1:2004+A2:2005)

- HRN EN 1504:1-10; Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija --
Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti, dio 1-10.

5.2 Nadzor

Glavni nadzor nad provodenjem sustava odrzavanja kvalitete obavlja glavni nadzorni inZzenjer
(kontinuirano).

Glavni nadzorni inzenjer moze imati pomocnike-specijaliste, te prisutnost projektanta koji obnasa
projektantski nadzor. U skladu sa zakonskim propisima vanjski nadzor moze obavljati i neovisna
ovlastena organizacija za kontrolu kvalitete.

Izvoditelj radova mora voditi gradevinski dnevnik (prema Pravilniku o vodenju gradevinskog
dnevnika) koji svakodnevno u vrijeme izvodenja radova ispunjava osoba izvodaca, a ovjerava
nadzorni inZenjer kao i svu ostalu dokumentaciju kakvoce koristenih materijala i izvedenih radova.
Svi radovi vode se i preuzimaju kroz gradevinski dnevnik i to po fazama rada, pri éemu je nuzno da
za pocetak radova naredne faze nadzorni inZenjer ocjeni kakvocu izvedenih radova, te nakon toga
odobri nastavak radova.



5.2.1 PROJEKTANTSKI NADZOR

Projektantski nadzor nad izvodenjem predmetnih radova obavlja projektant osobno ili preko svojih
suradnika. Taj nadzor vodi brigu da se radovi izvedu prema projektu i njegovim dopunama (ako
takove budu postojale) i svrsishodno namjeni koja proizlazi iz projekta.

Projektantski nadzor je stalnog karaktera.

Projektant ima pravo donositi odluke u slu¢aju kada se ukaze potreba da se izvrSe izmjene pojedinih
dijelova projekta, bilo po opsegu, postupku ili redoslijedu izvodenja radova.

522 STRUCNI NADZOR

Potrebno je osigurati stalni struéni nadzor tijekom izvodenja radova. Nadzorni inzenjer je predstavnik
vlasnika/investitora, pla¢en je od vlasnikal/investitora i izvr§ava svoju odgovornost prema njemu.
Nadzorni inZzenjer ima zadatak da kontinuirano prati radove, a za vece radove u punom radnom
vremenu. On je odgovoran za tumacenje ugovornih obaveza i izmjena, on uspostavlja kriterije
prihvatljivosti, vodi ra¢una da se radovi izvedu u skladu sa projektom i standardima i dobrom
praksom, ocjenjuje napredovanje gradnje i odreduje dinamiku pla¢anja graditelju sukiadno koli¢ini
izvr$enih radova i ugradenom materijalu. U sluc¢aju kakvih vecih odstupanja od projektnih postavki,
zapazanja ovog nadzora su mjerodavna kod odluke o nastavku rada. Nadzorni inzenjer stalno
obavjestava vlasnika o toku radova i zadovoljenju roka zavrSetka radova.

Nadzorni inZenjer mora imati tehni¢ko znanje o gradevinskim materijalima i izvodenju gradnje i imati
iskustvo sa time i mora zadobiti povjerenje i poStovanje vlasnika i izvoditelja.

5.3 lzvjesée o izvedenim radovima

Da bi se saduvali svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po zavr§enom poslu izraditi izvje§ce o
svim izvedenim radovima na sanaciji gradevine. Poseban naglasak u tom izvjeScu treba staviti na
eventualne izmjene u odnosu na predvideno projektom.

5.4 Specifikacije gradevinskih proizvoda

Svi gradevinski proizvodi koji ¢e se ugradivati dopremati ¢e se iz pogona i tvornica izvan gradilista.
Za svaki od njih svaka isporuka gradili§tu mora imati izjavu o sukladnosti proizvodaca i vazecu
potvrdu sukladnosti s odgovarajuéom normom, ako je odredenim propisom uvjetovana, odnosno
tehniéko dopustenje, ako norma za njega ne postoji. Jo$ prije prve isporuke za svaki novi proizvod,
koji ¢e se ugradivati u gradevinu, nadzornom inzenjeru treba za njega dostaviti sve potrebne podatke
i potvrde o kvaliteti i ishoditi njegovu suglasnost za ugradnju.

5.6 Tekuéa i kontrolna ispitivanja

Tijekom izvodenja radova provodit ¢e se tekuca i kontrolna ispitivanja radi potvrde postignute
kvalitete. Tekuéa ispitivanja su trosak lzvodac¢a radova a treba ih provoditi ovlastena institucija za
provedbu traZenih ispitivanja. Kontrolna ispitivanja su troSak Narugitelja radova. l1zvodacku kontrolu
kvalitete putem ispitivanja obavlja izvodac¢ radova ili ih moze povjeriti laboratoriju akreditiranom za
metode ispitivanja propisane ovim projektom (prema HRN EN ISO/IEC 17025). Kontrolna ispitivanja
mogu se povjeriti samo laboratoriju akreditiranom za metode ispitivanja propisane ovim projektom
(prema HRN EN ISO/IEC 17025)



PLAN UZORKOVANJA | KONTROLNIH ISPITIVANJA:

Kontrolna ispitivanja — betoni

ELEMENT ! TLACNA CVRSTOCA
BETON C30/37 2 kocke

Kontrolna ispitivanja — mortovi

SANACIJSKI SUSTAV
PRIONJIVOST
Priprema podloge nakon : .
Element Radovi uklanjanja betona, prije iaen=isavoing s tacanoraa

nanodenja novog betona i sl UL e el

sanacijskih mortova
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Reprofilacija | | — I —
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Pr Na;jnave] | ugradnje(3 mjesta) = 2 serije
6 PRILOZI

Prilog 1. Uklanjanje postojecih prijelaznih naprava
Prilog 2. Ugradnja novih prijelaznih naprava
Prilog 3. Tlocrt s detaljima

Prilog 4. Zona obuhvata radova
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UGRADNJA NOVE PRIJELAZNE NAPRAVE
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Ugradnja lijevanog asfalta MA 11
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Polimercementni premaz
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