TEHNICKI OPIS | OBUHVAT ZAHVATA

Vijadukt Lazi je ukupne duljine rasponske konstrukcije 74,10 metra. Nalazi se na stacionaZi
21+200 autoceste A6. Vijadukt se sastoji od dva objekta. U popre¢nom presjeku svakog
objekta nalazi se Sest montaznih prednapetih nosaca , T* presjeka. Kolni¢ka ploha ima tri vozna
traka. Sirine 3,5 i 3,25 m te dva rubna traka Sirine 1 m. Ispod svakog od prednapetih uzduznih
nosaca nalazi se lezaj dimenzija 300x400x74 mm.

Pregledom je uoceno kako je doSlo je mehanickih ostecenja prijelazne naprave uslijed prolaska
ralice te korozijskih osteéenja uslijed atmosferskih utjecaja i soljenja.

Potrebno je ukloniti postojec¢u, oste¢enu prijelaznu napravu te na njeno mjesto ugraditi novu
napravu koja ¢e omogucavati jednake pomake.

TEHNICKO RJESENJE SANACIJE

POSTUPAK SANACIJE

Sanacija prijelazne naprave

* Geodetsko snimanje mosta u podrudju prijelaznih naprava i pracenje radova
* Demontaza lima s New Jersey ograda

* Uklanjanje slojeva asfalta oko prijelaznih naprava

» Hidrodinamicko uklanjanje betona

» Uklanjanje postojece prijelazne naprave cijelom Sirinom mosta
» Ugradnja armature i betona na mjestu uklonjenog betona

» Ugradnja novih prijelaznih naprava za pomak £40mm

» Ugradnja lijevanog asfalta na mjestu uklonjenog

» Obrada reski

* Montaza lima

* Iscrtavanje linija horizontalne signalizacije

INSTALACIJE

Izvoditelj radova duzan je u fazi pripremnih radova pregledati gradevinu i provjeriti postojanje
instalacija bez obzira na stanje ustanovljeno u vrijeme izrade ovog projekta.

Ukoliko one postoje, potrebno je naci njihove vlasnike da ih tokom obnove izmjeste, a po
zavrSetku radova, i uz suglasnost investitora, ponovo vrate.

POSEBNI UVJETI GRADNJE | NACIN ZBRINJAVANJA GRADEVINSKOG OTPADA

Zbrinjavanje gradevinskog otpada:

* Organizacijom gradenja kod izvodenja radova treba predvidjeti mjere zastite radi
sprjeCavanja zagadenja okolida i podzemlja tekuc¢im i krutim tvarima, kao sto su: otrovi,
masnoce, kemijski agresivne tvari, soli, organska otapala i sli¢no.



» lzvoditelj je duzan redovito odrzavati i Cistiti gradiliSte sa svim prostorima i cjelokupnim
inventarom.

» Sve otpadne materijale (Suta, mort, ambalaza i sl.) treba odmah odvesti ili privremeno
odloziti na za to projektom uredenja gradilista predvideno mjesto, koje ¢e se
svakodnevno odvoziti na deponiju ili reciklazu, a sve prema odredbi Nadzornog
inzenjera.

Okolis gradilista, odnosno prostor koji je ono zauzelo za potrebe gradenja, mora se nakon
zavrSetka gradenja vratiti u prvobitno stanje. To znaci da se moraju ukloniti sve privremene
gradevine sagradene u okviru pripremnih radova, sva gradiliSna oprema, sva neutro$ena
gradiva, otpad i slicno. Zemljiste na podrudju gradiliSta te na prilazima gradiliSstu mora se urediti
i vratiti u mjeri u kojoj je to moguce u prvobitno stanje.

MJERE ZA ZASTITU OD POZARA

Predvidene su sljedece mjere zastite od pozara:

Za vrijeme sanacije predmetne gradevine potrebno je provesti sve propisane i vazecom
zakonskom regulativom predvidene mijere, zastite pri radu i rukovanju sa lako zapaljivim
materijalima, koji mogu izazvati pozar. Takve materijale potrebno je drzati udaljene od
toplinskih izvora i otvorenog plamena, kako ne bi doSlo do izbijanja pozara.

Lako zapaljive materijale (primjerice: eksploziv, benzin, nafta, razna ulja, boje i sl.) treba Cuvati
u posebnim skladiSnim prostorima, sigurnim od pozara, u svemu prema vazeéim odredbama,
propisima i normama (NN 24/76, 31/86, 47/89, 108/95, NN 58/93, NN 33/05, NN 107/07).
Elektricne instalacije, uredaji i oprema, moraju svojom kvalitetom i nacdinom izvedbe,
odgovarati vazec¢im propisima i normama.

Kontrolu provedbe predmetnih mjera zastite od pozara, provode: izvoditelj, nadzorni inzenjer,
kao i ovlasteni predstavnici nadleznih drzavnih tijela.

Nakon zavrdetka obnove vijadukta potrebno je urediti gradiliste i ukloniti sve ostatke grade i
zapaljivih materijala, te dovesti okoli$ u prvobitno stanje.

DINAMIKA | REDOSLIJED POJEDINIH GRUPA RADOVA SANACIJE

Radove je potrebno izvoditi u skladu s to¢kama tehni¢kog rjeSenja sanacije, Opc¢im tehnickim
uvjetima za radove na cestama (OTU 2001.), knjige | do VI (IGH 2001.), normama HRN EN
206 i HRN ENV 13670-1, Tehnic¢kim uvjetima za asfaltne kolnike, Hrvatske ceste 2015.
Hrvatskim normama i drugim vaze¢im normama i propisima iz ovog podrudja.

IzvodaC€ je prije poCetka radova na gradevini obavezan obici lokaciju i izraditi detaljan
vremenski plan izvodenja sukladan Tehni¢kom rjeSenju (broj 72180-1ZP-572/21 od oZujka
2022.). Plan izvodenja predlaZe se investitoru na odobrenje 15 dana prije poCetka radova.

Planom treba obuhvatiti sve specifi€nosti i otezavajuce uvijete rada na gradilistu vezano za
regulaciju prometa i pristup radilistu. Naime, radove je potrebno organizirati uz_uvazavanije
neprekidnog odvijanja cestovnog prometa u oba smjera autoceste.

Instalacije

Vizualnim pregledom utvrdeno je postojanje instalacija na mjestu radova. l|zvoditelj radova
duzan je u fazi pripremnih radova pregledati gradevinu i provjeriti postojanje instalacija bez
obzira na stanje ustanovljeno u vrijeme izrade ovog projekta (elektroinstalacije javne rasvjete
i razli¢iti oblici signalizacije u kolniku), izvoditelj radova duzan je u fazi pripremnih radova
ponovo pregledati gradevinu i provjeriti raspored postojecih instalacija i postojanje eventualnih
novopostavljenih instalacija koje prolaze nadvoznjakom ili iznad njega, u dosegu radih
strojeva. Ukoliko one postoje, potrebno je naci njihove vlasnike da ih tokom obnove izmjeste,
a po zavrSetku radova, i uz suglasnost investitora, ponovo vrate.



Elektroinstalacije — Kablove i rasvjetna tijela postavljena iznad kolnika i u kolnik potrebno je
tokom obnove privremeno izmjestiti. Ove radove treba izvesti struéna i ovlastena pravna
osoba. Tek po fizickom iskljuCenju - "otpajanju" moze se pristupiti uklanjanja dijelova
elektroinstalacija.

Radove prikljucenja (i uzemljenja) stupova i vra¢anje elektroinstalacija nakon sanacije treba
izvesti stru€¢na i ovlastena pravna osoba.

Organizacija gradiliSsta podrazumijeva prisustvo struénoga osoblja, opreme, gradiva i ostalih
potreba nuznih za pravovremeno planiranje i potpunu realizaciju ovog projekta.

Geodetsko pracenje odvijanja radova

Geodetska mjerenja osiguravaju da se podaci iz projekta prenose na teren odnosno gradevinu
i obrnuto; da se analizom geodetskih mjerenja osigura pravovremena informacija o stanju
gradevine i radova.

OPIS TEHNOLOGIJA GRADENJA

A. PREDVIDIVE AKTIVNOSTI

+ PRIPREMNI RADOVI
DOBAVA | POSTAVA POMOCNIH GRADILISNIH OBJEKATA, STROJEVA,
ALATA | OSTALO
DOBAVA MATERIJALA

RADOVI UKLANJANJA

DEMONTAZA ELASTICNE ODBOJNE OGRADE
MEHANICKI UKLANJANJE DIJELA BETONSKE ODBOJNE OGRADE UZ
ZAUSTAVNI TRAK
ZAREZIVANJE | UKLANJANJE ASFALTA OKO PRIJELAZNE NAPRAVE
HIDRODINAMICKO UKLANJANJE BETONA KOLNICKE PLOCE | HODNIKA
OKO PRIJELAZNE NAPRAVE
UKLANJANJE POSTOJECE PRIJELAZNE NAPRAVE ZAJEDNO SA SIDRIMA
PRANJE | CISCENJE AB POVRSINE NA MJESTU UKLONJENOG BETONA
KOLNICKE PLOCE | UPORNJAKA

+ GRADEVINSKI RADOVI
OBNOVA OSTECENE ARMATURE
UGRADNJA NOVE PRIJELAZNE NAPRAVE S VISINSKIM NAMJESTANJEM
UGRADNJA BETONA NA MJESTU UKLONJENOG BETONA
UGRADNJA EPOKSIDNOG SANACIJSKOG MORTA ZA OBNOVU AB POVRSINA
UGRADNJA HIDROIZOLACIJE | LIJEVANOG ASFALTA NA MJESTU
UKLONJENOG ASFALTA
OBRADA RESKI
IZVEDBA OPSAVNOG LIMA NA MJESTU UKLONJENOG DIJELA BETONSKE
OGRADE UZ ZAUSTAVNI TRAK
MONTAZA PRIVREMENO UKLONJENE ZASTITNE ODBOJNE OGRADE
BETONSKI RADOVI



TESARSKI RADOVI

B. 1ZVODPACI RADOVA:

Glavni izvoda¢ radova koji ¢e izvrsiti sanaciju gradevine biti ¢e izabran temeljem javnog
nadmetanja.

C. STROJEVI:
1ZVODACI RADOVA CE KORISTITI SLIEDECE STROJEVE | OPREMU:

* hidrodemoliranje uporabom tedke mehanizacije pod visokim tlakom 800-2000 bara 0O
kamioni za odvoz i dovoz materijala,
* autodizalica
* ljestve
* radne platforme na vozilima
* mijeSalice za beton
* motorne pile lan€anice
* kruzne pile
* kompresor
* ruéna dizalica O tipska oplata
* pomicna radna skela
* rucni nabijaci
» elektriCni rucni alat i pribor
D. OPASNOSTI, STETNOSTI | NAPORI PRI IZVODENJU RADOVA:
* opasnost pri kretanju na radu
» opasnost od pada s visine ili u dubinu pri koristenju ljestava
* opasnost od uboda strSecih dijelova alata i materijala na gradilisStu
* mehanicke opasnosti od strojeva, alata i uredaja te predmeta obrade
+ Stetno djelovanje praSine
» poremeceni mikroklimatski uvjeti O Stetno djelovanje buke i vibracija
» opasnost od nekontroliranog gibanja vise¢e opreme
» opasnost od udara elektricne struje
» opasnost od opeklina 0O nefizioloSki polozaj tijela O tjelesni napori
* opasnosti od pozara i eksplozije



. VRSTA RADOVA S IZBOROM MJERA ZASTITE NA RADU

VRSTA RADOVA STROJEVI

1. PRIPREMNI RADOVI elektri¢ni ruéni alat i pribor
. dobava i postava pomoénih u] autodizalica

gradiliSnih objekata o
. CiS¢enje gradilista
. dobava materijala i izrada
gradiliSne
rasvjete

Mijere zastite: vidi tocku 7, 10, i 11 Plana izvodenja radova

2. RADOVI UKLANJANJA O |
Hidrodinami¢ko uklanjanje betona hidrodemoliranje uporabom teske
O Mehanicko uklanjanje betona mehanizacije pod visokim tlakom
800-2000 bara
3. GRADEVINSKI RADOQVI
= betonski i armirano betonski radovi u] kamioni za odvoz/dovoz
= tesarski radovi materijala
= armiracki radovi O radne platforme na vozilima
O mijesalice za beton i mort
O motorne pile lan¢anice
O kruzne pile
O kompresor
O vilicar
O ruéna dizalica
O elektricni ruéni alat i pribor
O pumpe za beton
VRSTA RADOVA STROJEVI

Pri izlazu mehanizacije s gradiliSta predvidjeti odgovarajuce CiScenje.

4. GRADEVINSKO PRIPREMNI RADOVI

1. tesarski radovi
2. betonski radovi

3. kamioni za odvoz i dovoz materijala,
4. radne platforme na vozilima

5. pumpe za beton

6. mijeSalice za beton i mort

7. motorne pile lan&anice

8. kruzne pile

9. kompresor

10. runa dizalica

11. garniture za zavarivanje i rezanje

12. pomi¢na radna skela

13. rucni nabijaci




14. elektri¢ni ruéni alat i pribor

Obavezna uporaba sredstava i opreme za zastitu od pada.

TEHNICKI OPIS SANACIJSKOG ZAHVATA

Nacelni postupak sanacije

Sanacija prijelazne naprave

Geodetsko snimanje mosta u podrudju prijelaznih naprava i pracenje radova
Demontaza lima s New Jersey ograda

Uklanjanje slojeva asfalta oko prijelaznih naprava
Hidrodinamicko uklanjanje betona

Uklanjanje postojece prijelazne naprave cijelom Sirinom mosta
Ugradnja armature i betona na mjestu uklonjenog betona
Ugradnja novih prijelaznih naprava za pomak £+40mm
Ugradnja lijevanog asfalta na mjestu uklonjenog

Obrada reski

Montaza lima

Iscrtavanje linija horizontalne signalizacije

Opis pojedinih radova

Prijelazne naprave

Geodetsko pracenje radova

Radi $to boljeg uklapanja visine svih elemenata i radi praéenja koli€¢ina obavljenih radova
potrebno je geodetski snimiti visinske odnose ha mostu. Geodetska snimka radi se s obzirom
na konkretne radove (hodnik, rubnjaci i kolnik), a snima se postojece stanje i stanje za vrijeme
i nakon sanacije




Uklanjanje slojeva asfalta oko prijelaznih naprava

Mehanicko uklanjanje zarezivanjem i frezanjem habajuceg sloja asfalta Sirine 170 cm u cijeloj
Sirini kolnika (13,25 m) sa obje strane prijelazne naprave te 70 cm donjeg sloja asfalta. 1zvesti
prema nacrtu u prilogu.

Uklanjanje postojecih prijelaznih naprava i ugradnja novih
Treba ukloniti bitumensku masu u koritu prijelazne naprave i sve ugradene elemente
postojecée prijelazne naprave sa poliuretanskom masom.

Ugraduje se Celi€na prijelazna naprava kao npr Tensa-Crete RE za pomake +40 mm, koja
odgovara postojecoj Sirini dilatacije odnosno razmaka izmedu upornjaka i rasponske
konstrukcije. Celiéni rubni profili trebaju se sidriti u vodonepropusni polimerni beton bez
sidrenja u betonsku konstrukciju. Naprava mora biti pogodna za teSki promet, osiguravati
vodonepropusnost i trajnost. Celiéni elementi trebaju imati antikorozivnu zastitu, a sve
ugraditi na pripremljenu podlogu prema uputi proizvodaca.

Radove mora izvesti specijalizirana i certificirana stru¢na organizacija za tu vrstu radova koja
u fazi pripreme vrsi izmjere na licu mjesta te izraduje plan postave. Detalji izvedbe vidljivi su
na nacrtima.

Uklanjanje betona oko prijelaznih naprava

Odstranjivanje dijelova postojeceg betona hodnika i kolni¢ke ploce potrebno je izvesti
hidrorazaranjem - vodenim mlazom visokog pritiska (do 2500 bara, Q > 40 L/min). Time se
osigurava da beton dodatno ne raspucava kao $to je to slu€aj kod primjene mehanitkog
odstranjivanja betona pneumatskim alatima. Obavezno je postaviti zastitnu ogradu koja $titi
radnike od letecih Cestica.

Nakon uklanjanja dijela slojeva betona treba pregledati svu "otvorenu" armaturu i izvrSiti
popravak i zamjenu pojedinih oStecenih Sipki armature u skladu sa zahtjevima koji su
propisani u normi HR EN 1504-10:2004 i prema uvjetima okoline:

. Treba ukloniti koroziju, oljustene dijelove, mort, praSinu i ostale materijale koji
smanjuju prionjivost ili pridonose koroziju,
. Cijeli opseg izloZzene armature mora biti jednoliko oc€iS¢en, « OciS¢ena podloga

treba se zastiti od daljnjeg oneciscenja.

Ciséenje armature moze se provesti zajedno s korakom hidrorazaranja, pri éemu se mlaz
vode koristi i za €iS€enje armature.

Nacin i detalj sanacije prilagoden zate€enom stanju treba odrediti projektant, a nakon uvida
u stanje oSteCenja armature.

. Armatura se Cisti do stupnja Cistoce D Sa 2 1/2.

. Montaza dodatne i zamjenske armature osteéenih Sipki armature izvodi se prema
uputama projektanta. Kriterij zamjene je da je mehani¢kim putem ili korozijom
oStecen presjek Sipke na nacin da je smanjen promijer Sipke (lokalno - udubljenje
ili tockasta (pitting) korozija) u iznosu od 10% ili viSe, ili je poprecni presjek Sipke
kontinuirano smanjen za 20 % (po cijelom obodu Sipke).

. Zamjena i dopuna armature izvodi se zavarivanjem ili umetanjem novih Sipki u
busene rupe u betonu, sa zalijevanjem epoksidnim mortom. Ako ima dovoljno
mjesta za nastavljanje preklapanjem armature (min 25@ Sipke koja se zamjenjuje)
moze se Koristiti i preklapanje dodatne armature sa postojeé¢om.



Otvorena ploha ociS¢ene armature ne smije stajati otvorena viSe od 6 sati, kako Sipke ne bi
ponovno korodirale i da se ne zagadi otvorena povrSina betona.

Potrebu zamjene oSte¢ene armature potvrduje nadzorni inzenjer.

Ugradnja betona na mjestu uklonjenog betona

Na pripremljenoj povrsini ugraduje se beton C30/37. Uvjeti sastava i kvaliteta betona dani su
u sljede¢em poglaviju, a ugradnju provoditi u skladu s uputama proizvoda¢a. Nakon
ocvrsc¢ivanja, povrsina betona se §titi sredstvom za njegovanje i oja¢anje povrsine betona

Ugradnja lijevanog asfalta na mjestu uklonjenog asfalta

Polaganje lijevanog asfalta MA 11, M1 25/55-55 na mjestima uklonjenog habajuceg sloja
asfalta u debljini od 4-8 cm.

Ugradnja mase za zalijevanje (ili trake za brtvljenje asfaltnih spojeva) na svim uzduznim
spojevima sa starim asfaltom.

Iscrtavanje horizontalne signalizacije

Izrada horizontalne signalizacije od sprej termoplastike, bijele boje, vru¢im postupkom sa
specijaliziranim strojem uz obaveznu aplikaciju ¢vrstih staklenih perli pod tlakom.

Uvjeti:

Norma vidljivosti: Q4, R4, RW3, RR3, Protukliznost materijala SRT=55, specifikacija
materijala; debljina nanosa 1,2 — 2,0 mm, veli€ina staklene perle 125-850 ym. Materijal za
horizontalnu signalizaciju mora imati retroreflektivha svojstva prema normi HRN Z.S2.240 sa
koeficijentom refleksije I.

U izradu ulazi sav rad, materijal, prijevoz i sve ostalo to je potrebno za izradu uklju€ujuéi i
potrebna ispitivanja kakvoce materijala i radova.

Linija Sirine 20 cm, bijele boje.

UVJETI KVALITETE MATERIJALA ZA SANACIJU

BETON C30/37
Za sanaciju dijelova konstrukcije s dovoljnom debljinom (minimalno 4 cm) moze se Koristiti
beton:
Uvjeti okolisa:
Agregat otporan na smrzavanje

Maksimalno zrno do dmax = 16 mm
Razred sadrzaja klorida Cl- 0,40
razred slijeganja S3 2100 - 150 mm

superplastifikator radi postizanja konzistencije prema potrebi

Tlagna Cvrstoca betona nakon 28 dana prema TPGK C 30/37

Razred vodonepropusnosti VDP 2, dopusteni prosjecni prodor vode prema HRN EN 12390-
8 — 30 mm

Otpornost na djelovanje mraza i soli za otapanje (HRN CEN/TS 12390-9) razred MS28
Otpornost na smrzavanje prema HRN CEN/TR 15177 razred M100



CELIK ZA ARMIRANJE BETONA

Betonski Celik, Celitna sidra i armaturne mreze mogu se Koristiti ukoliko u pogledu tehnickih
karakteristika zadovoljavaju uvijete Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije (NN
17/17,

75/20) i norme HRN EN 10080 -1 do 6. Oznacavanije izvrSiti prema HRN EN 1027-1i2 i HRN
CR 10260.

Koristiti ¢elike oznake B500 sa dokazanom kvalitetom.

POLISULFATNI DVOKOMPONENTNI KIT
Trajno-elastini kit za popunu i brtvljenje reski u betonu treba zadovoljiti uvjete kvalitete:
- temperaturna postojanost od -300C do +800C
- rastezljivost do prekida 0200%
- otporan na naftne derivate
- otporan na djelovanje mraza i soli za otapanje.

PRIJELAZNE NAPRAVE

Nove prijelazne naprave na nadvoznjaku moraju omoguciti ukupne pomake £ 50 mm, npr.
Tensa Crete RE ili jednakovrijedna). Izjava o svojstvima mora biti u skladu sa tehni¢kom
ocjenom iz zemlje Clanice EU.

Prijelazna naprava kao kompletan gotovi gradevinski proizvod treba imati Hrvatsko tehni¢ko
dopustenje ili Europsko tehni¢ko dopusStenje za ugradnju na dilataciama mostova s
odgovarajuéim pomacima.

LIJEVANI ASFALT MA 11, M1 25/55-55

Lijevani asfalt MA 11, predviden je u strukturi kolni¢ke konstrukcije uz prijelaznu napravu u
slojevima do debljine do 8 cm.

Kao vezivo mora se primijeniti tip bitumena PmB 25/55-55 prema HRN EN 14023.

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti agregata odreduju se, odnosno
provode, prema normi HRN EN 13043.

Sve prema uvjetima kvalitete propisanim u Tehnickim uvjetima za asfaltni kolnik, lipanj 2015.
Fizitko-mehanicka svojstva bitumenske mjeSavine moraju odgovarati zahtjevima u tablici 3.1.

Tablica 3.1 Fizicko — mehanicka svojstva bitumenske mjeSavine za sloj MA 11

HRN EN 13108-6

Tocka 5.9 @ Tablica 8 Imin1,0

: Dubina utiskivanja, I, mm
Tocka 5.9 @ Tablica 9 J

|max3,0

Tocka 5.9 @ Tablica 10 | Najvedi porast dubine utiskivanja nakon 30 min, I,c, mm

|nc0,4

(a) uzorci se spravljaju prema normi HRN EN 12697-20, a utiskivanje se ispituje sukladno Dodatku D
norme HRN EN 13108-20, to¢ka D.14, tablica D.5, toc¢ka D.5.1

Tablica 3.2 Granulometrijski sastav i minimalni udio bitumena za sloj MA 11

Tocka norme Otvor sita
HRN EN 13108-5 [mm] Prolaz kroz sito [%(m/m)]

16 100




11,2 90 do 100
Granulometrijski sastav, tocka 8 70 do 88
522 @ 4 _
2 45 do 60
1 -
0,25 25 do 45
0,063 20,0 do 30,0
Minimalni udio bitumena,
totka 5.2.3 ® Bin Brmins.0
(@
ispituje se prema normi HRN EN 12697-2
()
topivi udio veziva odreduje se prema normi HRN EN 12697-1 ili HRN EN 12697-39 (¢
pri odredivanju minimalnog udjela bitumena aktualne bitumenske mjeSavine (Bak:), Bmin Se korigira
faktorom O (0=2,65/0a); (Oa je prividna gusto¢a smjese agregata u aktualnoj bitumenskoj mjesavini,
odredena prema normi HRN EN 1097-6 i izrazena u Mg/m3)

Najvisu

i najnizu dopustenu temperaturu bitumenske mjesavine za upotrijebljeni bitumen

(PmB 25/55-55) obavezno navodi proizvodac¢ bitumenske mjeSavine (HRN EN 13108-
6:2006/AC:2008, tocka 5.8).

Polimerom modificirani bitumen PmB 25/55-55

Tehnicka svojstva, ispitne metode i uvjeti modificiranog bitumena dani su u tablici 3.3.

Tablica 3.3 Tehni¢ka svojstva, ispitne metode i uvjeti polimerom modificiranog bitumena

HRN EN 14023

Tocka N ) _ Tip 25/55-55
norme | Tehni€ko svojstvo Ispitna norma Razred Zahtjev
5.2.2 Penetracija na 25°C (Pen), 0,1 mm HRN EN 1426 3 25-55
5.2.3 Tocka razmekSanja (PK), °C HRN EN 1427 7 =55
c,c |Energia kohezije, 10°C HRN EN 113375?339 i HRN EN - -
Jiem? 5°C 23
5.2.8.2 |Tocka paljenja, °C HRN EN ISO 2592 2 =250
5.2.8.3 |Gustoc¢a na 25 °C, kg/m? HRN EN 15326 - navesti
Tocka loma po Fraassu, °C HRN EN 12593 5 O0-10
Elasti¢ni povrat na 25 °C, % HRN EN 13398 250
; HRN EN 13399 i HRN EN
Tablica 2 APK. ° 2
Stabilnost pri ,°C 1427 05
skladistenju A Pen, 0.1 mm HRN EN 13399 i HRN EN 0 NR
1426
Otpornost na otvrdnjavanje (HRN EN 12607-1)
Promjena mase, %(m/m) HRN EN 12607-1 3 0o,5
5.2.6 ZadrZana penetracija, % HRN EN 1426 6 255
Porast tocke razmeksanja, °C HRN EN 1427 08




Pad to¢ke razmeksanja, °C HRN EN 1427 2

Tablica 2

Elasti¢ni povrat na 25 °C, %

HRN EN 13398 4 =50

KATIONSKA EMULZIJA ZA POVEZIVANJE ASFALTNIH SLOJEVA

Kationske bitumenske emulzije namijenjene su za medusobno povezivanje asfaltnih slojeva.
Nanose se prskanjem u jednolikom sloju na suhu i €istu povrSinu.

Polimerom modificirana kationska bitumenska emulzija upotrebljava se obvezno pri prskanju
podloge na koju se polaze asfaltna mjeSavina nacinjena na bazi polimerom modificiranog
bitumena. Tehni¢ka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti kationskih
bitumenskih emulzija odreduju se odnosno provode prema normi HRN EN 13808, normama
na koje ta norma upucuje i odredbama ovoga Projekta.

Polimerom modificirana kationska bitumenska emulzija, s najmanje 70 %(m/m) bitumena
nanosi se u koli¢ini 0,25 do 0,35 kg/m2.

Kationske emulzije moraju zadovoljavati tehni¢ka svojstva navedena u tablici:

Tablica 3.4 Tehnicka svojstva kationskih bitumenskih emulzija za povezivanje asfaltnih slojeva

HRN EN 13808
Tehni¢ko svojstvo Ispitna norma C50BP1-S
C55BP1-S
Tocka C60BP1-S
norme
C65BP1-S
Razred Zahtjev
Vanjski izgled HRN EN 1425 1 Navesti
Polaritet Cestica HRN EN 1430 2 Pozitivan
Stupanj stabilnosti HRN EN 13075-1 1 navesti
Udio veziva %(m/m) HRN EN 1428 4 48-52 (C50BP1-S)
5 53-37 (C55BP1-S)
6 58-62 (C60BP1-S)
63-67 (C65BP1-S)
Udio uljnog destilata, HRN EN 1431 2 <2
% (m/m)
Vrijeme istjecanja (2 HRN EN 12846 - -
mm, 40°C), s
Vrijeme istjecanja (4 HRN EN 12846 1 navesti
mm, 40°C), s
Tablica 3




Ostatak na situ 0,5 HRN EN 1429 4 <0,5
mm, % (m/m)

Ostatak na situ 0,5

mm (7 dana HRN EN 1429 4 <0,5
skladistenja), % (m/m)
Prionljivost,% HRN EN 13614, tocka 2 275
8.2

Svojstva veziva izdvojenog prema normi HRN EN 13074

3 Penetracija na 25 HRN EN 1426 6 <330
°C, 0,1 mm
Tocka razmekSanja, HRN EN 1427 6 235
°C
Energija kohezije, HRN EN 13589, 1 navesti
Jicm2

HRN EN 13703

Elasti¢ni povrat na HRN EN 13398 3 =40
10°C

Svojstva veziva izdvojenog prema normi HRN EN 13074 nakon stabiliziranja prema normi HRN EN
14895 i starenja prema normi HRN EN 14769

Tablica 5 Penetracija na HRN EN 1426 0 NR
25°C, 0,1 mm

Tocka razmeksanja, HRN EN 1427 0 NR

°C
Energija kohezije, HRN EN 13589, 0 NR

J/icm2
HRN EN 13703

Elasti¢ni povrat na HRN EN 13398 0 NR

10°C

Potvrdivanje sukladnosti kationskih bitumenskih emulzija provodi se prema odredbama
Dodatka ZA norme HRN EN 13808 (sustav 2+) i odredbama ovoga Projekta.

U okviru po€etnog ispitivanja kationskih bitumenskih emulzija proizvodac je obvezan provesti
laboratorijska ispitivanja svih tehnickih svojstava navedenih.

Sve ostale opée odredbe provedbe poletnog ispitivanja navedene su u tocki 6.2 norme HRN
EN 13808 i u obvezi su proizvodaca kationskih bitumenskih emulzija.



Tvorni¢ka kontrola proizvodnje kationskih bitumenskih emulzija provodi se u cijelosti prema
zahtjevima norme HRN EN 14733.

Kontrolu kationskih bitumenskih emulzija prije primjene provodi izvoda¢ asfalterskih radova
prema zahtjevima vlastitog Plana kvalitete.

Kationske bitumenske emulzije uzorkuju se sukladno normi HRN EN 58, ispitivanja se
provode prema nhormama navedenim u tablici.

Proizvodac i distributer kationskih bitumenskih emulzija, te izvodac asfalterskih radova, duzni
su poduzeti odgovarajuce mjere u cilju odrZzavanja svojstava kationskih bitumenskih emulzija
tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara, skladiStenja i primjene.

TEHNICKI UVJETI ZA RADOVE | MATERIJALE

Opc¢e odredbe za radove

Tijekom sanacijskih zahvata, ugradene materijale efikasno zastititi od pojaanog vjetra, i
zastititi od temperature <+5°C i >+ 25°C.

Izvoditelj radova mora organizirati i izvoditi sve radove na sanaciji betonske konstrukcije,
najprikladnije primjeni i sukladno Projektu uz primjenu svih propisanih mjera zastite i vazecih
propisa struke i prakse.

Svi radovi na sanaciji moraju biti koordinirani i po dinamiCkom planu od strane nadlezne
sluzbe odobreni.

Kod pripreme, izvedbe i kontrole kvalitete treba se pridrzavati uvjeta iz projekta, a za odredbe
koje nisu specificirane treba se pridrzavati vazeéih normativa i propisa.

Sve radove treba izvoditi iz prethodno ispitanih i tijekom radova kontroliranih materijala.

Uzimanje uzoraka u svrhu kontrolnih ispitivanja obavlja ovlastena organizacija ili izvoditelj,
pod kontrolom nadzornog inZzenjera. O uzimanju uzoraka treba sastaviti zapisnik s potpunim
podacima.

Cuvanje i njegovanje izvedenih elemenata slojeva

Njegovanje i zastita po€inju u fazi nabave, prijevoza i uskladiStenja osnovnih materijala na
bazi polimercementnog veziva, akrilata i epoksida, koji ne smije biti izlozen vlazi a narocito
temperaturama <+5°C i >+ 30°C.

Spravljanje reparaturnih mortova kao i izvedeni radovi (slojevi) moraju biti efikasno zasticeni
od negativnih utjecaja naglog suSenja, a narocito niskih i visokih temperatura. Predvideno
vrijeme za njegovanje je minimalno 7 dana.

Slojevi na bazi epoksida i akrilata moraju biti efikasno zasticeni od mogucih vlazenja, niskih i
visokih temperatura tijekom spravljanja i ugradnje, prljanja prasinom i mehanickih oStecenja.

Hidrodemoliranje

Uklanjanje betona vrsi se hidrodemoliranjem u debljinama predvidenim projektom upotrebom
vodenih topova s prilagodljivim tlakom na mlaznici promjenljivim do 2500 bara ili na nacin da
se na sapnici uredaja postavi konstantan pritisak (npr.1500 bara) koji automatskim
navodenjem vrSi uklanjanje betona iste ili slabije kvalitete, kojem je struktura degradirana
(npr. djelovanjem soli i smrzavanja, ...).

Postupak razbijanja betona pneumatskim alatima nije moguce Koristiti, jer bi se tako u zoni
sidara razmrvila struktura preostalih betona a nastale mikropukotine bi kasnije
onemogucavale dobru prionjivost novog sanacijskog betona, i u zoni armature predstavljale
porozan i propusan sloj. Takoder, ovakvim nacdinom bi se djelomi¢no ostetila i armatura
(toCkasta oStecenja koja su prva mijesta za pocetak eventualne korozije tijekom



eksploatacije), a udaranje o Sipke armature prenosilo bi se i na dijelove mladog sanacijskog
betona i morta, te u zastithom sloju na mjestima Sipki vjerojatno uzrokovalo mikropukotine,
Sto za konstrukciju u ovakvim uvjetima i s ovakvim zahtjevima nije dopusteno.

Uklanjanje i zamjena armature

Armatura mora biti sloZzena, dobro uévrséena i povezana tako da zadrzi propisane razmake
prilikom ugradnje betona. Izvodac je obvezan primijeniti sva potrebna sredstva za osiguranje
razmaka i u¢vrséenje armature.

Ako za armaturu dopremljenu na gradevinu nema odgovaraju¢e potvrde sukladnosti s
uvjetovanim svojstvima, ta svojstva treba izvodac¢ potvrditi ispitivanjem odgovarajuéeg broja
uzoraka dopremljenih profila.

Prije betoniranja nadzorni inzenjer mora pregledati armaturu, te dati dozvolu za pocetak
betoniranja. Posebno treba kontrolirati debljine betona zastitnog sloja armature.

Ukoliko tijekom betoniranja dode do popustanja oplate ili pomaka armature i ona izmjeni svoj
polozaj u tolikoj mjeri da je ugrozena njena statiCka funkcija, nadzorni inzenjer treba
betoniranje obustaviti, narediti uklanjanje betona i ponovno betoniranje, a sve na teret
izvodaca.

Spravljanje materijala za ugradnju pri sanaciji

Spravljanje je dozvoljeno samo strojno sa prisilnim mijeSanjem uz maseno doziranje
komponenti.

Svi materijali moraju biti zasti¢eni od oborina, niskih i visokih temperatura.

Kapacitet spravljanja mora biti prilagoden vremenu obrade materijala koji se primjenjuje.
Transport treba organizirati tako da se izbjegne svaka mogucnost gubitka materijala, moguca
segregacija i oneciscenje.

vjeti kvalitete podloge za nastavak odredene vrste radova

Armirano-betonska podloga

Vlacna ¢vrstoca prionjivosti 21,5 N/mm2

Hrapavost cca3mm

pH otvorene povrSine betona >11,5

Otvorenost strukture 50% (vidljivih zrna agregata)
VlIaznost prilagodena sustavu koji se nanosi

Povrsina ¢elika
Stupan;j Cisto¢e (DIN 55928) DSa21/2

Otvorena ploha ociS¢enog Celika < 6 sati



PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

Uvod

Ovim programom kontrole i osiguranja kvalitete date su smjernice i uvjeti, koje moraju
zadovoljiti gradevinski radovi, ugradbeni elementi i materijali, te daljnje odrzavanje
konstrukcije, sve kako bi se postigla i odrzala zadovoljavaju¢a kvaliteta i trajnost gradevina.

Osiguranje kvalitete treba posti¢i tako da se upotrebljavaju samo provjereni i ispitani
materijali, provode ispravne i vjeSte metode gradnje, koji ¢e biti u skladu sa projektom,
standardima i propisima te dobrom praksom.

Svi projektom predvideni sanacijski radovi moraju biti povjereni izvoditelju specijaliziranom za
tu vrstu radova.

Materijali koji se koriste za ugradnju prihvac¢aju se na temelju valjanih dokaza o kvaliteti, bilo
da se radi o ispravama o sukladnosti, certifikatima i atestima za gotove proizvode, bilo da se
kakvocCa dokazuje ispitivanjem u tijeku izvedbe na izradenim uzorcima kompozita spravljenih
na gradilistu ili proizvodnom pogonu. lzvoditelj navedenu dokumentaciju predaje na
prihvacanje i ovjeru nadzornom inZenjeru ili projektantu.

Kontrolu kvalitete treba provesti stalnim nadziranjem radova u svim fazama od strane
nadzornog inzenjera i drugih specijalistickih inspektora i institucija za kontrolu i ispitivanje
materijala, kao i svim potrebnim ispitivanjima kvalitete materijala ili gotovih gradevinskih
elemenata.

Na kraju izgradnje izvodac je duzan pribaviti konacan izvjestaj o kvaliteti betona kompletnog
objekta ili konstrukcije.

Materijali koji se koriste za ugradnju trebaju imati valjane dokaze o kvaliteti, bilo da se
radi o valjanim certifikatima i atestima za gotove proizvode, bilo da se kakvoéa
dokazuje ispitivanjem na, u tijeku izvedbe izradenim uzorcima gradiva spravljenih na
gradilistu ili proizvodnom pogonu.

Materijali koji se ugraduju u konstrukciju podlijezu specifikacijama iz pravilnika i normi:
- Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/2017, NN 75/20, NN 07/22)

- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 100/11,
130/12, 81/13, 136/14 i 119/15)

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaCavanju
gradevinskih proizvoda (NN 103/09, 147/09, 87/10i 129/11)

- Opéi tehnicki uvjeti za radove na cestama, IGH d.d., 2001.g
- Tehnicki uvjeti za asfaltne kolnike Hrvatske ceste d.o.o., 2015.g.

- HRN EN 206-1:2006; Beton -- 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i
sukladnost  (ukljuCuje amandmane A1:2004 i A2:2005) (EN 206-
1:2000+A1:2004+A2:2005)

- HRN EN 1504:1-10; Proizvodi i sustavi za za$titu i popravak betonskih
konstrukcija -- Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti, dio
1-10.

Nadzor

Glavni nadzor nad provodenjem sustava odrzavanja kvalitete obavlja glavni nadzorni inZzenjer
(kontinuirano).

Glavni nadzorni inZenjer moze imati pomocnike-specijaliste, te prisutnost projektanta koji
obnasa projektantski nadzor. U skladu sa zakonskim propisima vanjski nadzor moze obavljati
i neovisna ovlastena organizacija za kontrolu kvalitete.



Izvoditelj radova mora voditi gradevinski dnevnik (prema Pravilniku o vodenju gradevinskog
dnevnika) koji svakodnevno u vrileme izvodenja radova ispunjava osoba izvodaca, a ovjerava
nadzorni inzenjer kao i svu ostalu dokumentaciju kakvoce koristenih materijala i izvedenih
radova. Svi radovi vode se i preuzimaju kroz gradevinski dnevnik i to po fazama rada, pri
¢emu je nuzno da za pocetak radova naredne faze nadzorni inZenjer ocjeni kakvocu
izvedenih radova, te nakon toga odobri nastavak radova.

PROJEKTANTSKI NADZOR

Projektantski nadzor nad izvodenjem predmetnih radova obavlja projektant osobno ili preko
svojih suradnika. Taj nadzor vodi brigu da se radovi izvedu prema projektu i njegovim
dopunama (ako takove budu postojale) i svrsishodno namjeni koja proizlazi iz projekta.

Projektantski nadzor je stalnog karaktera.

Projektant ima pravo donositi odluke u slu€aju kada se ukaze potreba da se izvrSe izmjene
pojedinih dijelova projekta, bilo po opsegu, postupku ili redoslijedu izvodenja radova.

STRUCNI NADZOR

Potrebno je osigurati stalni struéni nadzor tijekom izvodenja radova. Nadzorni inzenjer je
predstavnik vlasnika/investitora, plaéen je od vlasnika/investitora i izvrSava svoju
odgovornost prema njemu. Nadzorni inZenjer ima zadatak da kontinuirano prati radove, a za
vece radove u punom radnom vremenu. On je odgovoran za tumacenje ugovornih obaveza
i izmjena, on uspostavlja kriterije prihvatljivosti, vodi rauna da se radovi izvedu u skladu sa
projektom i standardima i dobrom praksom, ocjenjuje napredovanje gradnje i odreduje
dinamiku placanja graditelju sukladno koli€ini izvrSenih radova i ugradenom materijalu. U
sluGaju kakvih vecih odstupanja od projektnih postavki, zapazanja ovog nadzora su
mjerodavna kod odluke o nastavku rada. Nadzorni inZenjer stalno obavjestava viasnika o
toku radova i zadovoljenju roka zavrsetka radova.

Nadzorni inZzenjer mora imati tehni¢ko znanje o gradevinskim materijalima i izvodenju gradnje
i imati iskustvo sa time i mora zadobiti povjerenje i poStovanje vlasnika i izvoditelja.

IzvjeSée o izvedenim radovima

Da bi se sacuvali svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po zavrSenom poslu izraditi
izvjeS¢e o svim izvedenim radovima na sanaciji gradevine. Poseban naglasak u tom izvjeS¢u
treba staviti na eventualne izmjene u odnosu na predvideno projektom.

Specifikacije gradevinskih proizvoda

Svi gradevinski proizvodi koji ¢e se ugradivati dopremati ¢e se iz pogona i tvornica izvan
gradilista. Za svaki od njih svaka isporuka gradilistu mora imati izjavu o sukladnosti
proizvodaCa i vazecu potvrdu sukladnosti s odgovarajucom normom, ako je odredenim
propisom uvjetovana, odnosno tehnicko dopustenje, ako norma za njega ne postoji. JoS prije
prve isporuke za svaki novi proizvod, koji ¢e se ugradivati u gradevinu, nadzornom inzenjeru
treba za njega dostaviti sve potrebne podatke i potvrde o kvaliteti i ishoditi njegovu suglasnost
za ugradnju.

Tekuca i kontrolna ispitivanja

Tijekom izvodenja radova provodit ¢e se tekuca i kontrolna ispitivanja radi potvrde postignute
kvalitete. Tekuca ispitivanja su troSak lzvodaa radova a treba ih provoditi ovlastena
institucija za provedbu trazenih ispitivanja. Kontrolna ispitivanja su troSak Narucitelja radova.
Izvodacku kontrolu kvalitete putem ispitivanja obavlja izvodac radova ili ih moze povjeriti
laboratoriju akreditiranom za metode ispitivanja propisane ovim projektom (prema HRN EN



ISO/IEC 17025). Kontrolna ispitivanja mogu se povjeriti samo laboratoriju akreditiranom za
metode ispitivanja propisane ovim projektom (prema HRN EN ISO/IEC 17025)

PLAN UZORKOVANJA | KONTROLNIH ISPITIVANJA:

ELEMENT TLACNA CVRSTOCA

BETON C30/37 2 kocke



