TEHNICKI UVIETI

1. Opcenito

Tunelski ventilatori osiguravaju prisilno ubacivanje svjezeg, odnosno izbacivanje zadimljenog zraka iz
tunela te osiguravaju kontrolu strujanja zraka u slucaju nastanka pozara.

Cilj ovih tehnickih uvjeta je propisati postupke i radnje koje se oc¢ekuju od Vrsitelja usluge prilikom
odrzavanja i popravka tunelskih ventilatora. OdrZzavanje i popravak ventilatora moze se podijeliti na:

- redovno odrzavanje tunelskih ventilatora,

- generalno uredenje ventilatora u radionici Vrsitelja usluge,
- interventno odrzavanje ventilatora po pozivu,

- popravak ventilatora u radionici Vrsitelja usluge.

Narucitelj odrzava ukupno 601 tunelski ventilator instaliran u tunelima na autocestama A1, A4, A6 i
A7. Radi lakSeg planiranja i obracduna troskova odrzavanja tunelskih ventilatora Narucitelj je podijelio lokacije
tunela na Cetiri skupine tunela po regijama i to:

1. u regiju LIKA ukljuceni su slijededi tuneli: Mala Kapela, Brinje, Plasina, Gri¢, Sveti Rok,
Ledenik i Bristovac;

2. u regiju DALMACIJA ukljuéeni su slijedeéi tuneli: Dubrave, Konjsko, Bisko, StraZina, Subir,
Mali Prolog i Kobiljaca;

3. uregiju ZAGREB ukljuceni su slijedeci tuneli; Vrtlinovec i Hrastovec;

4. u regiju GORSKI KOTAR uklju¢eni su slijedeci tuneli: Veliki GloZac, Rozman Brdo, Cardak,
Podvugles, Javorova Kosa, Vriek, Lucice, Sopaé. Sleme, Tuhobié¢, Trsat, Skurinje 2 i Burlica.

Sve koli¢ine u troskovniku su okvirne.
2. Nacin izvodenja radova

Vrsitelj usluge mora imati sluzbu za prijavu kvarova, radionicu za popravak uredaja te po potrebi
Narucitelja osigurati rezervne dijelove. Izlazak VrSitelja usluge na mjesto kvara u sluéaju hitnosti je u roku od
2 radna dana od prijave kvara, a racuna se od prvog radnog dana nakon dojave. U slu¢aju da nije potrebna
hitna intervencija, Vrsitelj usluge ¢e sa odgovornom osobom Narucitelja dogovoriti primjereni rok za
defektazu i/ili intervenciju.

Dojava kvara i angaZiranje servisne sluzbe Vrsitelja usluge je pismeno putem fax — a ili putem e —
maila, te izvanredno u hitnosti intervencije pozivom ili SMS porukom djelatniku VrSitelja usluge. Narucitelj ¢e
imenovati osobu koja je ovlaStena angaZirati servisnu sluzbu Vrsitelja usluge.

Narucitelj ¢e osigurati Vrsitelju usluge godiSnju suglasnost za izvodenje radova na servisu i
popravcima. Za radove koji nisu propisani godiSnjom suglasnosti, Narucitelj ¢e na zahtjev Vrsitelja usluge
izdati suglasnost za izvodenje radova. TroSkove postavljanja privremene prometne signalizacije snosi
Narucitelj.

Radove na servisu i odrZavanju tunelskih ventilatora Vrsitelj usluge mora izvrSavati uz prisustvo
djelatnika Narucitelja. Po zavrSetku radova potrebno je sacliniti zapisnik o izvrSenim radovima koji mora
sadrZavati:

- lokaciju mjesta rada,

- opis kvara, opis radova,

- popis utroSsenog materijala po komadima,

- opis stanja nakon intervencije,

- vrijeme pocetka i zavrSetka radova osoba angaziranih na izvodenju radova i broj osoba,

- vrijeme pocetka i zavrSetka radova radnih strojeva (auto kosare i auto dizalice) angaziranih na
izvodenju radova,

- popis vozila koristenih za prijevoz do mjesta rada.

Zapisnik svojim potpisom ovjeravaju djelatnici Vrsitelja usluge i Narucitelja koji su prisustvovali
izvrsenju radova.



3. TroSak usluge na radovima redovnog odrzavanja

Redovno odrZavanje tunelskih ventilatora obavlja se jednom godisnje ukoliko Narucitelj ne odluci
drugacije. Vrsitelj usluge ¢e u dogovoru s odgovornom osobom Narucitelja izraditi terminski plan za redovno
godiSnje odrzavanje tunelskih ventilatora. Narucitelj moZe zatraziti izmjenu terminskog plana u slucaju
prijeke potrebe.

Radovi na redovnom odrZavanju sastoje se od:

1. Odmasdéivanje i pranje ventilatora,

2. Strojarski radovi na ventilatorima:

Pregled zategnutosti temeljnih vijaka ( ovjes nosaca ventilatora ) na oplati tunela.
Pritezanje na potrebnu silu ( moment ).

Antikorozivno stanje temeljnih vijaka.

Pregled vodoravnosti poloZaja ventilatora.

Ispravak vodoravnosti ventilatora prema potrebi.

Pregled amortizera.

Ci$¢enje i pranje gumenog dijela amortizera.

Antikorozivno stanje kudéista amortizera.

U slucaju povecanih vibracija zamjena neispravnih amortizera te ponovno mjerenje vibracija.
Pregled vij¢canog spoja izmedu nosaca i amortizera.

Pritezanje na potrebnu silu.

Antikorozivno stanje vijaka.

Pregled nosaca ventilatora.

Kontrola zavarenih spojeva.

Antikorozivno stanje nosaca.

Pregled ovjeSenja za sprecavanje pada ventilatora.

Kontrola Skopaca i stezaca celi¢nog uzeta.

Kontrola ¢eliénog uzeta.

Pritezanje vijaka ovjeSenja na potrebnu silu

Antikorozivno stanje ovjesenja.

Pregled kucista ventilatora.

Kontrola zavarenih spojeva.

Kontrola vij¢anih spojeva.

Pritezanje na potrebnu silu.

Antikorozivno stanje kucista ventilatora i usisnih difuzora ventilatora.

Pregled vijcanog spoja elektromotora i nosaca na kucistu.

Pritezanje na potrebnu silu.

Antikorozivno stanje vijaka.

Pregled prigusivaca buke, usmjerivaca i usisnih difuzora ventilatora.

Kontrola vijcanih spojeva.

Antikorozivno stanje vijaka, prigusivaca buke i usisnih difuzora.

Pregled impelera ventilatora,

Pritezanje vijaka nosaca lopatica na potrebnu silu ( moment ).

Antikorozivno stanje impelera ventilatora.

Pregled lopatica ( impelera ) ventilatora.

Vizualni pregled poloZaja lopatica.

Mijerenje zrac¢nosti i kuta lopatica prema kucistu ventilatora.

Podmazivanje leZajeva elektromotora (gdje je ugradena moguénost podmazivanja) s
sredstvom za podmazivanje i kolicinama prema preporuci proizvodaca (KRYTOX GPL-226),
Mijerenje vibracija,

Manji mehanicki popravci na ventilatoru koji ne zahtijevaju demontaZu ventilatora,
Zamjena matica, vijaka i popravak spojnih mjesta (pop nitne, vijci i sl.) ukoliko postoji
potreba za istim,

Antikorozivna zastita manjih povrsina na ventilatoru do ukupno 2m? po ventilatoru



e Zamjena ili montaZa Skopca na sajli za sigurnosni ovjes ventilatora ukoliko postoji potreba za
istim,
e Ugradnja plocice za oznacavanje ventilatora na ventilatorima gdje ne postoji.
3. Elektro radovi na ventilatorima i lokalnim upravljackim ormarima:

e Pregled spojne kutije ventilatora.

Kontrola spojeva ( brtve i vijaka ), provjera ispravnosti.

Zamjena spojne kutije i uvodnica u slu¢aju neispravnosti.

Pregled napojnog kabela i stanja namotaja elektromotora.

Ispitivanje kabela i namotaja mega testerom.

Mjerenje struje po fazama.

Provjera stanja leZaja elektromotora.

Zamjena uvodnica, sapa cijevi, spojnih klema-klemberta i spojnih kutija u slucaju
neispravnosti.

4. lzdavanje ispitnog lista za svaki pojedini ventilator, izrada izvjeS¢a o funkcionalnoj ispravnosti
ventilacije za pojedine tunele sa napomenom da VrSitelj usluge pod krivicnom i materijalnom
odgovornoséu izjavljuje da su ventilatori ispravni za period od jedne godine.

Vrsitelj usluge ¢e u Troskovnik upisati jedini¢nu i ukupnu cijenu za rad na redovnom servisu tunelskih
ventilatora u tunelima Narucitelja. Jedini¢na i ukupna cijena servisa sadrzavat ¢e sve troSkove (transport i
trosak rada mehanizacije, cestarinu, nocenje, dnevnice, pripremni radovi, potroSni materijal (sredstvo za
pranje, sredstvo za podmazivanje lezajeva, mazalice) i sl.) kao i sve pristojbe, takse i ostala davanja dolaska
na lokaciju Narucitelja i obavljanja gore navedenih radova. Ukoliko se prilikom redovnog odriavanja
ventilatora koriste rezervni dijelovi (materijal za AKZ, vijci, pop nitne, Skopci, Celi¢ne sajle, uvodnice, spojne
kutije, kleme, amortizeri i dr.) oni ¢e se obracunati prema jedini¢noj cijeni iz troSkovnika i stvarno utrosenim
koli¢inama.

Ukoliko Vrsitelj usluge nije izvrSio sve prethodno navedene radove prilikom redovnog odrzavanja
ventilatora ili postoji sumnja da podaci iz servisnih izvjeStaja ne odgovaraju stvarnom stanju na terenu,
odgovorna osoba ima pravo poslati Vrsitelja usluge na otklanjanje nedostataka nastalih prilikom izvodenja
redovnog odrZavanja ventilatora bez prava na nadoknadu troskova.

Ukoliko tijekom redovnog odrZavanja ventilatora, Vrsitelj usluge utvrdi neispravnost ventilatora koju
nije duzan otkloniti tijekom radova redovnog odrZavanja, duzan je odmah o tome obavijestiti odgovornu
osobu Narucitelja. Narucitelj ima pravo zatrazZiti dodatne radove tijekom redovnog odrzavanja ventilatora na
neispravnim ventilatorima, kako se ne bi ugrozila sigurnost prometa. Dodatne radove prilikom radova
redovnog odrZavanja Vrsitelj usluge obracunati ée sukladno trosku na radovima interventnom odrzavanju.

Narucitelj je u Prilogu 1. TroSkovnika definirao maksimalno moguce vrijeme na redovnom
odrzavanju ventilatora po tunelu/tunelskoj cijevi. Vrsitelj usluge sukladno navedenom mora osigurati
dovoljan broj servisera, strojeva, alata i opreme kako bi redovno odrzavanje mogao obaviti u predvidenom
vremenu. Ukoliko se zbog nepredvidenih radova i/ili opravdanih razloga prilikom redovnog odrzavanja,
odgovorna osoba Narucitelja moZe odrediti dodatno vrijeme za izvrSenje usluge.

Jamstveni rok za radove izvedene na redovnom odrZavanju tunelskih ventilatora je 1 godinu od
datuma izvrsavanja radova.

4. Trosak usluge na generalnom uredenju ventilatora u radionici Vrsitelja usluge
Generalno uredenje ventilatora obavlja se na zahtjev Narucitelja u radionici Vrsitelja usluge.

Generalno uredenje ventilatora ukljucuje:
- pranje ventilatora,
- rastavljanje ventilatora i elektromotora,
- pranje, ¢iséenje i susenje dijelova elektromotora,
- reimpregnacija namota elektromotora,
- sastavljanje elektromotora, ugradnja novih lezajeva,
- elektri¢no ispitivanje elektromotora,
- mjerenje i kontrola mehanickih dimenzija elektromotora,
- manji popravci na elektromotoru,




- abrazivno (¢is¢enje do stupnja Cisto¢e Sa2,5 prema ISO 8501-1 i antikorozivna zasStita dijelova
elektromotora i impelera,

- montaZa impelera na elektromotor,

- balansiranje elektromotora s impelerom,

- abrazivno cis¢enje do stupnja Cistoe Sa2,5 prema ISO 8501-1 i antikorozivna zastita kucista
ventilatora,

- izmjena sustava za podmazivanje u slucaju potrebe,

- sastavljanje ventilatora, po potrebi ugradnja novih prigusivaca i usmjerivaca,

- kontrola zra¢nosti impelera,

- zamjena sapa cijevi, uvodnica i prikljuéne kutije ventilatora u sluc¢aju potrebe,

- funkcionalno ispitivanje ventilatora,

- priprema ventilatora za isporuku,

- izrada lzvjesc¢a o generalnom uredenju ventilatora.

Zapisnik o izvrSenim radovima prilikom generalnog uredenja ventilatora mora sadrzavati sve
podatke o ventilatoru i elektromotoru, opis svih izvrSenih radova, podatke o izmjerenim mehanickim i
elektrickim karakteristikama motora, podaci o balansiranju motora i fotografije na zahtjev Narucitelja.

Vrsitelj usluge ¢e u TroSkovnik pod stavkama 2.1. do 2.4. upisati jedini¢nu i ukupnu cijenu za
generalno uredenje ventilatora sukladno lokacijama na kojima je ventilator demontiran iz tunela. Jedinicna i
ukupna cijena sadrzavat ce sve troSkove (dnevnice, pripremni radovi, potrosni materijal (sredstvo za pranje,
mast za podmazivanje lezajeva, vodici, dijelovi sustava za podmazivanje(cijev, mazalice, ¢ep mazalice, uvrtni
nastavci, matica preturna i dr.) i sl.), troskovi dopreme ventilatora u radionicu i povratka ventilatora na
mjesto demontaZe/TJO (putni trosak, cestarine, dnevnice i sl.), trosak rada strojeva, alata i uredaja.

Rezervne dijelove ugradene prilikom generalnog uredenja ventilatora (prigusivaci, usmjerivadi,
spojna kutija, lezajevi, uvodnice kabela, sapa cijev, spojne kleme-klembert, vijcani materijal, materijal za
AKZ) obracunati ¢e se sukladno cijeni rezervnih dijelova u troskovniku i stvarno utrosenim koli¢inama.

Ukoliko Vrsitelj usluge nije izvrSio sve prethodno navedene radove prilikom generalnog uredenja
ventilatora ili postoji sumnja da podaci iz IzvjeS¢éa o generalnom uredenju ventilatora ne odgovaraju
stvarnom stanju, odgovorna osoba ima pravo poslati Vrsitelja usluge na otklanjanje nedostataka nastalih
prilikom izvodenja generalnog uredenja bez prava na nadoknadu troskova.

Ukoliko se tijekom generalnog uredenja ventilatora ukaZe potreba za dodatnim radovima na
popravku elektromotora koju Vrsitelj usluge nije duZan otkloniti tijekom generalnog uredenja ventilatora a
ne postoji zahtjev Narucitelja za isto, duzan je odmah o tome obavijestiti odgovornu osobu Narucitelja.
Narucitelj ima pravo zatraZiti dodatne radove tijekom generalnog uredenja ventilatora. Dodatne radove
prilikom radova generalnog uredenja Vrsitelj usluge obracunati ¢e sukladno trosku na radovima popravka u
radionici Vrsitelja usluge (stavka 7. ovih Tehnickih uvjeta).

Jamstveni rok za radove izvedene na generalnom uredenju ventilatora je 1 godinu od datuma
isporuke ventilatora na lokaciju Narucitelja.

5. Trosak usluge na interventnom odrZavanju po pozivu

Vrsitelj usluge ée u TroSkovnik pod stavkama 3.1.1. do 3.1.4. upisati jedini¢ne i ukupnu cijenu za rad
osobe angazirane na popravku ventilatora u tunelu u svakoj pojedinoj regiji.

Jedini¢na i ukupna cijena sata rada sadrzavat e sve troskove (takse, no¢enje, dnevnice, pripremni
radovi, trosak dolaska i odlaska na mjesto rada, putni troskovi i sl.) rada djelatnika na lokaciju Narucitelja.

6. Trosak rada radnih strojeva angaziranih na izvodenju radova

Pod pojmom radni strojevi podrazumijevaju se auto dizalica, autoplatforma za montazu i
demontaZu ventilatora, auto kosara, samohodna platforma i sl. koji mogu biti angaZirani na odrzavanju
ventilatora u tunelima.

Vrsitelj usluge ée u TroSkovnik pod stavkama 3.3.1. do 3.3.4. upisati jedini¢ne i ukupne cijene za rad
radnih strojeva angaziranih na odrzavanju ventilatora na lokaciji Narucitelja u svakoj pojedinoj regiji.



Jedini¢na cijena za radne strojeve daje se u jedinicama mjere kn/h, a sadrzi sve troskove dolaska i
odlaska na mjesto intervencije i troSkove rada strojeva i vozila angazZiranih na odrZavanju ventilatora na
lokaciji Narucitelja.

7. TroSak sati rada na popravku neispravnog dijela u radionici Vrsitelja usluge

Vrsitelj usluge ¢e u Troskovnik pod stavkom 3.2. upisati jedini¢nu i ukupnu cijenu za rad osobe
angazirane na popravku neispravnog dijela u radionici VrSitelja usluge. Svaki popravak ¢e biti zapisnicki
dokumentiran uz evidenciju utrosenih sati rada i potrosenog materijala.

Na zahtjev Narucitelja prije pocetka radova na popravku neispravnog dijela u radionici, VrSsitelj
usluge je duzan odgovornoj osobi Narucitelja dostaviti procjenu troskova popravka navedenog dijela.
Odgovorna osoba Narucitelja ¢e odluciti da li je ponuda prihvatljiva i da li ¢e se uredaj popravljati.

Svaki popravak biti ée verificiran od strane struénog osoblja Narucitelja prilikom c¢ega se mora
utvrditi ispravnost popravljenog dijela te opravdanost utrosenih sati i potroSenog materijala.

Jedini¢na i ukupna cijena sata rada sadrzavat ¢e sve troskove rada djelatnika u radionici lzvrsitelja,
troskove koristenja alata i ostale opreme i troSak transporta ventilatora do lokacije IzvrSitelja i povratka na
lokaciju Narucitelja.

8. Trosak rezervnih dijelova na skladistu Vrsitelja usluge

Narucitelj je izradio okvirni popis rezervnih dijelova (stavke 4.1. do 4.41. Troskovnika) koje Vrsitelj
usluge treba osigurati u slucaju potrebe. Cijena rezervnih dijelova je na lokaciji Narucitelja gdje se ugraduje
te su u cijenu ukljuceni troskovi dostave na lokaciju Narucitelja.

Buduci da Narucitelj ne raspolaze sa detaljnim specifikacijama trazene robe, Ponuditelj je duzan,
ukoliko nudi zamjenski proizvod, kao dokaz dostaviti izjavu od proizvodaca zamjenskog proizvoda da
ponudeni zamjenski proizvod odgovara tehnickim specifikacijama originalnog rezervnog dijela. Ponuditelj
snosi svu nastalu Stetu prouzrocenu koriStenjem zamjenskog proizvoda u slucaju kriti¢ne greske na uredaju.

Ukoliko se prilikom odrzavanja ventilatora ukaZe potreba za rezervnim dijelovima koji nisu u
Troskovniku, Vrsitelj usluge je obavezan odmah obavijestiti Naruditelja i u roku 3 radna dana Narucitelju
dostaviti informativnu ponudu za rezervni dio.

Vrsitelj usluge ¢e u stavku 4.42. upisati jedini¢nu cijenu materijala utroSenog za antikorozivnu zastitu
1m? tunelskih ventilatora U cijenu je ukljuéen sav utro$eni materijal (sredstvo za skidanje hrde, sredstvo za
odmascéivanje, brusni papir, boja, utvrdiva¢ boje, razredivac boje, pribor za bojanje i dr.). U cijenu nije
uklju€en rad djelatnika i radnog stroja koji se obracunavaju sukladno Troskovniku, stavkama 3.1.1 do 3.3.4..

Vrsitelj usluge je duZan osigurati nezapaljivu boju prema preporuci proizvodada ventilatora te je
primjenjivati u skladu sa preporukom proizvodaca boje.

Vrsitelj usluge je duZan osigurati mast za podmazivanje leZajeva ventilatora po vrsti i koli¢ini
preporucenoj na natpisnoj plocici motora ventilatora. Mast za podmazivanje koristit ¢e se prilikom redovnog
odrzavanja.

Jamstveni rok na ugradene rezervne dijelove je minimalno 3 godine od datuma ugradnje na
ventilatore sukladno podatku u Ugovoru.

Ponuditelj:

(Zig i potpis ovlastene osobe)

Prilozi:
1. Prilog 1. TroSkovnika — Popis ventilatora sa udaljenostima



Prilog 1. Tehni¢kim uvjetima

Popis ventilatora u tunelima za servis i odrzavanje

Max trajanje | Udaljenost
Autocesta | Regija Tunel Tip ventilatora Proizvodacé ventilatora veK:tliil‘:t::a c::gioa\c:r)l?a t;;;il;):
(radni dan) (Lucko)

Mala Kapela JTF125-4-09-54-180-A-24 Flakt-Woods 114 10 100

Brinje JTF125-4-09-54-180-A-24 Flakt-Woods 32 4 120

Plasina JTF125-5-12-56-200-A-40 Flakt-Woods 28 4 160

§ Gri¢ JTF125-4-09-54-180-A-24 Flakt-Woods 28 4 170
=] FRTB-125-2-43-60 Flakt-Woods 60 5

Sveti Rok 220
JTF125-4-09-54-180-A-24 Flakt-Woods 60 5

Ledenik FRTB-125-2-43-60 Flakt-Woods 6 1 230

Al Bristovac FRTB-125-2-43-60 Flakt-Woods 6 1 230

Dubrave JTF125-4-09-54-180-A-24 Flakt-Woods 10 1 360

Konjsko JTF125-4-09-54-180-A-24 Flakt-Woods 13 1 380

5 Bisko JTF125-5-12-56-200-A-40 Flakt-Woods 10 1 390

Sé Strazina JTF125-5-12-56-200-A-40 Flakt-Woods 10 1 410

E‘I Subir 125JMTS/40/6/9/41/1.0D Flakt-Woods 18 1 475

Mali Prolog AV 101 Ne12.5 Ekovent 20 1 477

Kobiljaca 125JMTS/40/6/9/41/1.0D Flakt-Woods 11 1 479

M E Hrastovec JTF125-5-12-56-200-A-40 Flakt-Woods 6 1 90

% Vrtlinovec JTF125-5-12-56-200-A-40 Flakt-Woods 6 1 90
FRTB-125-5-65-71 225S/M Flakt-Woods 14 1

Veliki Glozac 76
125JTF/50/12/56/200/A/42 Flakt-Woods 7 1

RoZman Brdo | FRTB-125-5-65-71 225S/M Flakt-Woods 6 1 79

Cardak 125JTF/50/12/56/200/A/42 Flakt-Woods 6 1 88

Podvugles FRTB-125-5-65-71 225S/M Flakt-Woods 3 1 o1

125JTF/50/12/56/200/A/42 Flakt-Woods 3

A6 E(: FRTB-125-5-65-71 225S/M Flakt-Woods 12 1

'é Javorova Kosal 125JTF/50/12/56/200/A/42 Flakt-Woods 9 1 92

Z 450/4 TK Helios 2

% Vrsek VAAZA1250 Turbo Lufttehnik/REKONSTR. 11 1 100

© Lucice VAAZA1251 Turbo Lufttehnik/REKONSTR. 9 1 105

Sopac VAAZA1252 Turbo Lufttehnik/REKONSTR. 11 1 109

Sleme VAAZA1253 Turbo Lufttehnik/REKONSTR. 11 1 112

Tuhobi¢ 125JTF/50/12/56/200/A/42 Flakt-Woods 29 2 125

Trsat 125JTF/50/12/56/200/A/42 Flakt-Woods 10 1 147

A7 Skurinje 2 125JTF/50/12/56/200/A/42 Flakt-Woods 10 1 150

Burlica 125JMTS/40/6/9/41/1.0D Flakt-Woods 10 1 155
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