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1.1.  Provodenje terenske prospekcije

Dana 31.5.2021. (ponedjeljak) izvrSena je terenska prospekciji i pregleda obloge korita vodotoka ispod
mosta u nadleznosti TJO Slavonski Brod.

IzvrSen je vizualni pregled sljedecih gradevina:

1. obloga korita vodotoka ispod mosta u stac km 171+919 L i D:

Vizualni pregled provoden je na sljedeci nacin:

e Utvrdivanje mikrolokacije promatrane gradevine

e Pregled i fotodokumentacija povrSinskog okolnog terena predmetne gradevine

e Pregled i evidentiranje stanja vodotoka

e Vizualni pregled i evidentiranje stanja obloge vodotoka te evidentiranje uoCenih nedostataka na
gradevini.
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1.2.  Obloga korita vodotoka ispod mosta na stac km 171+919 L i D

ALY o e R
Slika 1 Fotografija prikaza vodot

N e s

I [

oka u stac km 171+919 L i D
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\ - i
Slika 2 Fotodokumentacija oste¢ene obloge korita vodotoka
(dana 17.06.2021.)

-

lzvjestaj obavljenog pregleda obloge korita vodotoka ispod mosta u stac km 1714919 L i D u
nadleznosti TJO Slavonski Brod:
Okolni teren

Pristup s autoceste do predmetne gradevine je otezan uslijed obraslosti okolnog terena vegetacijom. Bez
odrZavanja travnjaka vegetacija se Sirila nekontrolirano i po duljini vodotoka.

Obloga vodotoka ispod mosta

Vizualnim pregledom je utvrdeno da je obloga korita vodotoka betonska nearmirana. Postojeca betonska obloga
je od predgotovljenih elemenata. Obloga korita vodotoka ispod mosta je u izrazito loSem stanju na lijevoj i desnoj
strani. Uslijed neodrZavanja/nekvalitetne izvedbe betonski pokos na dijelu se potpuno urusio i prekriven je
vegetacijom, dok je na drugim dijelovima mjestimi¢no betonska obloga iskliznula u vodotok.

Korito vodotoka

Na dijelu vodotoka kod promatrane gradevine ispod mosta, vodotok je obrastao bujnom travnatom vegetacijom,
te dijelovima zaostale betonske obloge koje su otpale s pokosa $to moZe dovesti do stvaranja uspora i snizene
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protocnosti i potencijalno zacepiti nizvodni propust ispod nerazvrstane ceste za pristup poljoprivrednim

povrSinama.

Procjena utjecaja uoéenog oStecenja na sigurnost odvijanja prometa, trupa autoceste i objekt autoceste

Obim uo&enog ostecenja je takav da trenutno ne ugroZava sigurnost odvijanja prometa, no umanjuje
funkcionalnost i smanjuje protok vodotoka ispod mosta. Nosiva konstrukcija mosta trenutno nije ugrozena.
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2. TEHNICKO RJESENJE SANACIJE
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21. Lokacija

Predmetna dionica vodotoka, koju je potrebno sanirati, nalaze se uz autocestu A3 Bregana-Zagreb-Lipovac, na
dionici NOVA GRADISKA-LUZANI. Vodotok se protezu u smjeru sjever — jug te prate autocestu sa zapadne i
istoCne strane, to jest s desne i lijeve strane. Smjesten je s vanjske strane zastitne ograde autoceste. Promatrana
dionica autoceste A3, uz koji je smjesten predmetni vodotok, prikazana je na slici koja slijedi.

A3 NOVA GRADISKA

&

A3 LUZANI

Slika 1. Prikaz lokacije - dionica NOVA GRADISKA - LUZANI
(izvor: https://www.hac.ht/hr/interaktivna-karta)

2.2. Postojece stanje

Prema podacima dobivenim od Hrvatskih autocesta d.0.0. sezonski pregledi obloge korita vodotoka na predmetnoj
lokaciji vrsili su se 2012,13,14,15,16,17 i 18 godine. Posljednji sezonski pregled objekta proveden je u travnju i
listopadu 2019. godine. Godisniji pregled proveden je 2020. godine. Pregledom su uoCeni gradevinski nedostaci.
Sukladno raspolozivim kapacitetima nadlezne TJO u ljudstvu i mehanizaciji, predmetni vodotok se nije posebno
odrzavao, $to je i dovelo do trenutnog stanja.

Obilaskom predmetne lokacije od strane Hudec plan d.0.0. te na temelju Izvje$taja o obavijenoj terenskoj prospekciji
i pregledu lokacije — obloga kanala vodotoka ispod mosta u stac km 171+919 lijevo i desno uoceni su nedostaci
funkcionalnosti obloge.

Pristup do predmetne lokacije je oteZan zbog raslinja koji se nekontrolirano $irio. Na dionici od 11 m ispod mosta
od nizvodne strane s lijeve i desne strane betonske plo€e su oSte¢ene a na mjestima su se urusile u vodotok,
takoder na dijelovima pokosi su u potpunosti isprani. Zbog zacepljenosti betonske cijevi nizvodno od mosta, kao
posliedica raslinja voda ne moze slobodno utjecati u cijev te dolazi do stvaranja uspora, samim time do rasta
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vodostaja ispred predmetne lokacije. Kao posljedica nemogucénosti protjecanja vode i stvaranja uspora dolazi do
oStecenja obloge korita vodotoka i gubitka funkcionalnosti.

2.3.  Tehnicko rjeSenje sanacije obloge korita vodotoka u stac km 1714919 L i D

Terenskom prospekcijom obloge korita vodotoka ustanovljeno je da isti ne zadovoljavaju svoju funkcionalnost.
Generalni nedostatak je zateCeno oStecenje betonske podloge na koritu koji ne zadovoljavaju uvjet
funkcionalnosti. Kako bi se produljio zivotni vijek gradevine potrebno je oblogu vodotoka sanirati na projektom

predvideni nacin.

Otklanjanje nedostataka te vracanje vodotoka u funkcionalno stanje provodit ¢e se kroz sljiedece toCke:

e Osiguranije pristupa vodotoku — ¢iS¢enje okolnog terena i pristupnog puta od raslinja te redovito odrzavanije
e Osiguranje funkcionalnosti i protoCnosti vodotoka — &iS¢enje vodotoka od raslinja i uklanjanje zaostale

betonske obloge u vodotoku.

e Osiguranje funkcionalnosti obloge korita

o Uklanjanje postojece betonske obloge
o Saniranje pokosa vodotoka ispod mosta izvedbom nove armiranobetonske obloge
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2.3.1. Pripremni radovi

Kako bi se osigurao nesmetan pristup predmetnoj lokaciji te omogucilo nesmetan rad okolni teren ¢e se o€istiti od
raslinja:

o Ciséenje i uklanjanje raslinja na Sirem podruéju oko predmetne lokacije

Radovi se odnose na cCiS¢enje i uklanjanje raslinja na Sirem podrucju korita vodotoka oko predmetne stacionaze.
Nizvodno od predmetne lokacije izveden je cijevni propust u svrhu prelaska vodotoka kako bi se omogucio
jednostavniji pristup okolnom poljoprivrednom zemljistu. Zbog zacepljenosti betonske cijevi ® 1000, kao posljedica
raslinja voda ne moze slobodno utjecati u cijev te dolazi do stvaranja uspora, samim time do rasta vodostaja ispred
predmetne lokacije. Rad ¢iScenja i uklanjanja obuhvaca:

e kr€enje grmlja i korijenja
e (CiScenje cijevi od zaceplienja
e utovar, odvoz i istovar s planiranjem na deponiju koju osigurava izvoditel;.

Za potrebe prilaza predmetnoj oblozi korita vodotoka ispod mosta, za vrijeme trajanja radova na sanaciji, predvida
se ulazak s autoceste kao i s postojece prilazne nerazvrstane makadamska prometnica. Terenskom prospekcijom
ustanovljeno je da je dio makadamskog pristupnog puta obrastao raslinjem. Kako bi omogucio nesmetan prilaz
strojeva i mehanizacije predmetnoj lokaciji za potrebe izvodenja radova na sanaciji, predvida se djelomicno Ciscenje
i uredenje istog i daljnje redovno odrzavanije.

e Geodetski radovi

Geodetski radovi obuhvacaju sav rad na iskol¢enju svih sastavnih dijelova, objekata u zoni zahvata, sva mjerenja
u vezi prijenosa podataka iz projekta na teren i obrnuto. Po zavrSetku radova, potrebno je dostaviti snimku
izvedenog stanja Investitoru.

¢ lzvedba bypass mimovoda
Kako bi se omogucio nesmetan rad prilikom sanacije obloge korita vodotoka dio vodotoka ¢e se pregraditl.

Radove treba izvoditi u optimalnim uvjetima kod najnizih voda i u suhom vremenu, najbolje ljeti i u ranu
jesen kad je minimalna koli¢ina vode u vodotoku. Crpljenje i ispumpavanje vode iz predmetnog vodotoka
predvida u minimalnoj koli€ini i samo uz odobrenje Nadzornog inzenjera.

Buducéi da se izvedba armirano — betonske obloge planira i iznad mosta, odnosno s autoceste to ¢e smanijiti potrebu
za prostorom za strojeve u samom kanalu. Ipak kako bi se omogucio rad u suhom pregradit ¢e se vodotok na nacin
dok se bude sanirala lijeva obala izvest ¢e se vrece s pijeskom po duZini potrebnoj za sanaciju obloge, a u Sirini u
vodotoku cca 1 m. Na taj nacin ¢e se omoguciti manipulativni prostor za radnike i alat za rad u suhom, dok ¢e se i
dalje omoguciti teCenje vodotoka. Kad se bude sanirala desna obala postupak ce se provesti na isti na¢in. Zaostala
voda unutar prostora gradilista ¢e se pomo¢u pumpe uklonit. Kako bi vreée s pijeskom bile funkcionalne, moraju
biti pravilno popunjene i postavljene. Vrece se mogu puniti s bilo kojim materijalom, ali pijesak je najbolji i najlaksi
materijal koji se koristi za punjenje vre¢a. Vrece trebaju biti napunjene izmedu jedne tre¢ine (1/3) i jedne polovine
(1/2) kapaciteta. Ovakav nacin punjenja dopusta vreCi da ne bude preteSka i da se postavi na mjesto uz dobro

Izvedbeni projekt sanacije obloge korita vodotoka u stac km 171+919 LiD | Zagreb,srpanj 2021. |




¢
HUDEC 2% ¥ PLAN d.o.0.

Projektiranje, savjetovanje i nadzor

ZAGREB, Vlade Gotovca 4
tel: 01/ 3878-336, 01/3878-178

fax: 01/3878-721
e-mail: info@hudecplan.hr

ZOP: HP 20218
TD.br KVH 08-567

Stranica 10/40

www.hudecplan.hr

brtvljenje, odnosno nepropusnosti vode izmedu vreca ili izmedu vrece i tla. Na slikama 2 i 3 prikazani su shematski
prikazi pregrade vodotoka.

Rad ukljuCuje osiguranje cjelokupne radne snage, materijala i opreme te provedbu svog potrebnog rada na crpljenju
i ispumpavanju vode iz kanala kako bi se osigurali uvjeti za izvodenje radova. Obracun po stvarno utroSenom
vremenu ispumpavanja odobrenog od struénog Nadzora.
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Slika 2 Shematski prikaz pregrade vodotoka prilikom saniranja lijeve strane vodotoka
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Slika 3 Shematski prikaz pregrade vodotoka prilikom saniranja lijeve obale vodotoka
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2.3.2. Sanacija obloge korita vodotoka
e Strojno razbijanje i uklanjanje betonskih elemenata

Tijekom vremena uslijed oStecenja dio obloge korita vodotoka u obliku betonskih kocki dimenzija 40 x 40 cm zavrsile
su u vodotoku. Takoder dijelovi pokosa su u potpunosti isprani, a dio oStecen te je izgubio svoju funkcionalnost.
Ostecene elemente je potrebno ukloniti s lokacije kako bi se stvorili uvjeti za sanaciju. Buduci da se pretezno radi
0 betonskim elementima isti ¢e se ukloniti strojnim razbijanjem i to na duljini od 11 m s lijeve i desne strane
Razbijanje oSteceni betonskih elementa vrSit ¢e se na duljini od 11 m s lijeve i desne strane. Na nacrtu KVH 08-
567-1 Situacija korita vodotoka u stac km 171+919 L i D vidljiva je povrSina uklanjanja.

Uklanjanje betonskih elementa vrsit ¢e se strojno,a po potrebi i ruéno, a sav otpadni materijal deponirati na
predvidenu deponiju.

e Uredenje temeljnog tla

Prije poCetka uredenja temeljnog tla potreban je iskop muljevitog dna do granice temeljnog tla, kao i iskop za izvedu
AB grede prema nacrtu KVH 08-567-2 Poprecni presjek korita vodotoka. Iskop muljevitog tla predvida se strojno
kao i zbrinjavanje iskopanog materijala. Nakon iskopa potrebno je urediti temeljeno tlo ravnanjem i valjanjem kako
bi se postigla stabilnost pokosa da bez vecih oStecenja preuzme opterecenja od nasipa.

e |zrada pokosa od kamenog materijala

Predlozeno rieSenje za sanaciju obloge korita vodotoka na dijelovima oStecenog korita obuhvaca popunjavanije
depresija nastalih klizanjem obale i izravnanje obalnog pokosa kamenim materijalom prema projektiranom
normalnom popreénom profilu, postavljanje podloge od granuliranog $ljunka te stabilizaciju i zastitu pokosa AB
oblogom. Na nacrtu KVH 08-567-2 Poprecni presjek korita vodotoka detaljnije su prikazani slojevi pokosa i obloge
korita.

Za izradu pokosa od lomljenog kamena visine 1,6 m i duljine 11 m i zastitu od podlokavanja izvodi se nominaine
veli¢ine Dn50 = 0.40 m i polaZe se direktno na pripremljeno tlo unutar korita vodotoka. Radovi na izradi ovog dijela
pokosa mogu se izvoditi ili strojno ispod mosta ili direktno s postoje¢eg mosta iznad vodotoka. Pokos se radi strojno
bagerom. Za radove je potrebno birati stroj sa ve¢im dosegom ruke kako bi se radovi mogli lakSe provoditi. Nasipi
od kamenih materijala rade se u slojevima orijentacijske debljine od 30 do 60 cm. Nakon nasipanja potrebno je
razastiranje, a prema potrebi vlazenje i suSenje, planiranje nasipnih slojeva visine 1,6 m te nagiba 1:2.

Zbijanje se provodi vibrovalicima (samohodnim i vuénim), vibronabijaima i kompaktorima, ovisno o vrsti
upotrijebljenog materijala. Svaki nasuti sloj mora se zbijati u punoj Sirini. Zbijati treba od nizega ruba prema visemu.
Materijal treba navoziti po ve¢ djelomiéno zbijenom nasipu, po moguénosti uvijek po novom tragu, tako da se i
navozenjem omoguéi odredeno i jednoli¢no zbijanje slojeva nasipa. S nasipanjem novog sloja nasipa moze se
otpoceti tek kada je prethodni sloj dovoljno zbijen i kada je traZzena zbijenost dokazana ispitivanjem.

¢ Formiranje posteljice pokosa

Posteljica je uredeni zavrsni sloj nasipa. Predvidena je strojna izrada posteljice od mijeSanih materijala, zavrsnog
sloja nasipa, ujednagene nosivosti, s grubim i finim planiranjem, eventualnom sanacijom pojedinih manjih povrsina
slabijeg materijala i zbijanjem do trazene zbijenosti uz potrebno vlazenje ili susenje. Nakon trasiranja linije korita i
planiranja obalnog pokosa ruénim se alatom po pokosu razastire pijesak ili sitni prirodni $ljunak u sloju debljine 10
cm kao posteljica. Posteljicu treba zbiti tako da se postigne stupanj zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak min. Sz = 100%, odnosno modul stisljivosti metodom kruzne plo¢e promjera 30 cm min. Ms=40 MN/m2.
e Armirano-betonska obloga
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Obloga od betonskih kocki dimenzija 40 x 40 cm, zamijenit ¢e se AB oblogom na dionici u iznosu 11 m s nizvodne
strane korita vodotoka s lijeve i desne strane.

Bocne stranice obloge korita vodotoka sanirat ¢e se izvedbom armiranobetonske obloge do projektom odredene
visine nasipa (1,6 m) i nagiba 1:2, buduéi da su betonske kocke uslijed neodrZzavanja te vremenskih utjecaja
iskliznule. Prije izvedbe AB ploCe potrebno je ukloniti postoje¢i materijal. Uklanjanje zaostalog materijala vrsit e se
strojno, a na mjestima gdje je strojno uklanjane otezano uklanjat ¢e se rucno. Materijal ¢e se adekvatno zbrinut i
daljnje transportirat na deponiju. Nakon uklanjanja materijal, uredit ¢e se temeljno tlo kako bi se adekvatno provelo
betoniranje s betonom razreda C 25/30. Betoniranje ¢e se vrSiti na licu mjesta s mreZzastom armaturom. Beton treba
biti specificiran (uvjetovan) i proizveden prema uvjetima norme HRN EN 206-1. Prije poCetka betoniranja treba
provjeriti da su specificirane sve potrebe koje se odnose na izvedbu betonskih radova. Beton treba ugraditi i zbiti
tako da se sva armatura i uloZeni elementi dobro obuhvate betonom i osigura zastitni sloj betona unutar propisanih
tolerancija te beton dobije trazenu ¢vrstocu i trajnost. Posebnu paznju treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona. Po
potrebi koristiti i bo¢nu oplatu. Debljina obloge bit ¢e 20 cm, a ispod betonske obloge postavit ¢e se tamponski sloj
debljine 10 cm, koji ima ulogu i drenaznog i filtarskog sloja. Zbog sprje¢avanja nekontroliranog pucanja obloge
betonirat ¢e se s razdjelnicama koje se spajaju zapitivnim trakama.Razdjelnice se postavljaju svakih 5 metara. Plan
armature za izradu armirano betonske obloge prikazan je na nacrtu KVH 08-567-3 Plan armature AB obloge korita.
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2.4. Popis poslova i aktivnosti s naznakom posebno opasnih radova
Na gradiliStu ¢e se odvijati radovi prikazani u tablici koja slijedi.

Tablica 1. Popis poslova i aktivnosti koji ¢e se odvijati na gradiliStu s naznakom posebno opasnih radova

VRSTA RADOVA OPIS POSEBNO OPASNI RADOVI

CiS€enje terena, postavljanje, odrzavanje i

pripremni radovi uklanjanje ograda, table, znakova itd.

. o rukovanje sa strojevima i uredajima s povecanim
radovi sa strojevima i radnom opremom opasnostima +

radovi CiS¢enja i odrzavanja povrSina i | svakodnevnirad a alatom, prijenos tereta
radnog prostora

betonski radovi ugradnja tvornicki proizvedenog betona
Armiracki radovi Postavljanje armature prilikom izvedbe AB obloge
24.1. Pravila zastite na radu vezano za poslove i aktivnosti na gradilistu, uklju€ujuci mjere zastite na

radu za posebno opasne radove iz Dodatka Il. Pravilnika o za$titi na radu na privremenim gradilistima (NN
48/18)

PRIPREMNI RADOVI
Pravila zastite na radu

e oznaCavanje prostora gradilista
e ogradivanje prostora gradilista
o koriStenje osobne zastitne opreme i odjece visoke vidljivosti

Zajednicke mjere zastite na radu

Opasnim prostorima na gradilistu su mjesta i prostori na kojima postoji povecana opasnost po zivot i zdravlje
radnika. Ta je mjesta nuzno na jasan i razumljiv nacin obiljeZiti znakovima upozorenja, zabrane i obavijesti,
uputama, obojenim povrSinama te raznim oznakama.

Potencijalno opasna mjesta na predmetnom gradilistu su:

e manipulativni prostor strojeva
e nezasticeni kanali i jame

Oznake trebaju biti postavijene sve do zavrSetka radova.

Na svim opasnhim mjestima na gradiliStu postavit ¢e se znakovi sigurnosti, a radnici ¢e prije poCetka radova biti
upoznati s opasnostima i mjerama zastite na radu.

RADOVI SA STROJEVIMA | RADNOM OPREMOM
Pravila zaStite na radu

e ispravnost strojeva i radne opreme
e osposobljenost radnika za rukovanje strojevima i radnom opremom
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e postavljanje sigurnosnih znakova i uputa

e koriStenje osobne zastitne opreme c0020

Zajednicke mjere zastite na radu

Svi radnici moraju koristiti osobnu zastitnu opremu i odje¢u visoke vidljivosti.

Prije poCetka rada nuzna je provjera ispravnosti strojeva i radne opreme te pomoc¢nog alata i pribora. Rad se
odraduje sa svom potrebnom osobnom zastitnom opremom ovisno o opasnostima na radu. Tijekom rada potrebna

je potpuna koncentracija radnika i izbjegavanje razgovora s drugim radnicima.

Postupci odrzavanja strojeva i uredaja obavljaju se samo kada je pogonski motor isklju¢en. Na strojeve i uredaje

postavljaju se zastitne naprave i zabranjeno je njihovo skidanje dok je stroj u funkciji.

Ukoliko dode do kvara radne opreme, potrebno je zaustaviti rad i kvar javiti odgovornom voditelju poslove i

obavijestiti koordinatora zastite na radu.

RADOVI CISCENJA | ODRZAVANJA POVRSINA | RADNOG PROSTORA

Pravila zastite na radu

e osiguranje potrebne radne povrsine i radnog prostora
e osiguranje potrebnih putova za prolaz, prijevoz i evakuaciju radnika

e ispravnost strojeva i radne opreme

e 0osposobljenost radnika za rukovanje strojevima i radnom opremom

e koriStenje osobne zastitne opreme

Zajednicke mjere zastite na radu

Svakodnevan rad s ruénim i ruénim elektriénim alatima uz upotrebu osobne zastitne opreme. Poseban oprez pri

dizanju tereta.
BETONSKI RADOVI

Pravila zastite na radu

e osiguranje potrebne radne povrsine i radnog prostora
e osiguranje potrebnih putova za prolaz, prijevoz i evakuaciju radnika

e ispravnost strojeva i radne opreme

e 0osposobljenost radnika za rukovanije strojevima i radnom opremom

e koriStenje osobne zastitne opreme

Zajednicke mjere zastite na radu

Svi radnici moraju koristiti osobnu zastitnu opremu i odje¢u visoke vidljivosti.

e Dbetonske radove potrebno je izvoditi sa stabilnog, osiguranog mjesta

e radno mjesto mora biti sigurno za hodanje
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e radno mjesto mora radniku omoguciti slobode za kretanje

ARMIRACKI RADOVI

Pravila zastite na radu
e osiguranje potrebne radne povrSine i radnog prostora
e osiguranje potrebnih putova za prolaz, prijevoz i evakuaciju radnika
e ispravnost strojeva i radne opreme
e osposobljenost radnika za rukovanje strojevima i radnom opremom
e koriStenje osobne zastitne opreme

Zajednicke mjere zastite na radu

Svi radnici moraju koristiti osobnu zastitnu opremu i odje¢u visoke vidljivosti.
e armiracke radove potrebno je izvoditi sa stabilnog, osiguranog mjesta
¢ radno mjesto mora biti sigurno za hodanje

e radno mjesto mora radniku omoguciti slobode za kretanje

2.4.2. Nacin zbrinjavanja gradevinskog otpada

Nacin zbrinjavanja gradevnog otpada mora se provoditi prema propisima o otpadu. Osnovni propisi iz tog podrucja
su:
- Zakon o odrZivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)

- Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN 38/08)
- Pravilnik o vrstama otpada (NN 27/96)

Za potrebe organizacije gradiliSta - deponiranje gradevinskog materijala, manipulativne povrSine za prijevoz i za
djelatnike - koristit Ce se prvenstveno prostor gradevinske parcele.

Sav otpadni materijal koji se bude deponirao na povrSini parcele u tijeku izvodenja radova izvoda¢ ¢e nakon
dovrsenja radova o vlastitom troSku odvesti na obliznju deponiju.

Sve ostecene prometne i druge povrsine i instalacije susjednih objekata investitor ¢e po zavr$etku radova o svom
troSku dovesti u prvobitno stanje. Nakon izgradnje predmetne gradevine i uklanjanja eventualnih nedostataka
potrebno je izvrsiti sanaciju okoliSa gradiliSta kako bi se predmetna gradevina Sto viSe uklopila u postojeci okolis.
Na taj nacin smanjuje se osjecaj devastacije okolisa te udovoljava ekoloSkim zahtjevima. Zbog toga potrebno je
sve usjeke, zasjeke, nasipe i ostale povrsine stabilizirati, osim tehni¢kim mjerama, i adekvatnim ozelenjivanjem
autohtonim biljnim vrstama.

Prilikom sanacije okolisa gradilista posebnu pozornost potrebno je obratiti na:
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e sve putne prilaze gradilistu urediti prema vizualnim zahtjevima okoliSa, a one putove koji trajno ostaju u

funkciji sanirati i urediti prema kriterijima za normalno odvijanje prometa i to u ovisnosti o razredu i namjeni
prometnice

e sve gradevine privremenog karaktera, opremu gradilista, neutroSeni materijal, otpad i sliCno treba ukloniti,
a predmetno zemljiSte adekvatno sanirati

e kompletnu zonu, devastiranu zahvatom dovesti u uredno stanje tj. najmanje na razinu prvobitnog stanja.

Prema Zakonu o odrzivom gospodarenju otpadom, gradevni otpad spada u interni otpad jer ne sadrzi ili malo sadrzi
tvari koje podlijezu fizikalnoj, kemijskog i bioloSkoj razgradniji, pa ne ugrozava okolis.
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2.5. Privremena prometna regulacija

Privremena regulacija prometa uspostavlja se postavljanjem odgovarajuce prometne signalizacije i opreme prema
Pravilnikom o privremenoj requlaciji prometa i 0znacavanju te osiguranju radova na cestama (NN 92/19).

Radi zastite sudionika u gradenju i sudionika u prometu promet ¢e se regulirat tako da ¢e do¢i do suzenja prometne
povrsine. Regulacija prometa izvodi se prema tipskim rjeSenjima iz Pravilnika, a odabrana je privremena regulacija

tipa A-3, prikazana u nastavku.

Prilikom izvedbe betonskih radova, zbog prakti¢nosti, buduci da je pristup lokalnim putem oteZan, mehanizacija za
betoniranje bit ¢e postavljena na zaustavnoj i prvoj kolnickoj trasi kao Sto je prikazano na shemi. Pumpa ¢e se

spustiti ispod mosta do predmetne lokacije.
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PRIVREMENA REGULACIJA
Z o A-3
. L NAMJENA:
8 Privremena regulacija
_T prometa na dijelu autoceste
kada se radovi izvode na
zaustavnoj traci | dijelu
500 m prometne trake uz osiguranje
il prometovanja jednom
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Slika 3 Privremena regulacija prometa tip A-3 (Pravilnik o privremenoj regulaciji prometa i ozna¢avanju te

osiguranju radova na cestama (NN 92/19))
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3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
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3.1, Tehnicki uvjeti

3.1.1. Uvod

Tehnicki uvjeti gradenja odnose se na postupke osiguranja kvalitete gradenja za radove koji su definirani projektom
i specificirani u programu kontrole i osiguranja kvalitete za pojedinu vrstu materijala i radova.

Svrha ovog programa je da osigura visoku kvalitetu izvedbe i ugradnje razliCitih materijala i radova za sanaciju
sustava odvodnje. Osiguranje kvalitete gradenja je planirani sustav aktivnosti pomocu kojeg bi se Investitor i ured
koji odobrava upotrebu objekta kroz tehnicki prijem uvjerili da je sadrzaj izveden prema projektu. Osiguranje
kvalitete gradenja ukljuCuje inspekcije, dokaze, revizije i procjene materijala i radova potrebnih za odredivanje i
dokumentiranje kvalitete ugradenih komponenti. Kontrola kvalitete gradenja je planirani sustav inspekcije koji se
koristi za direktan monitoring i kontrolu kvalitete gradenja. Kontrola kvalitete gradenja se normalno provodi od strane
izvodaca i nuzno treba postici kvalitetu ugradenog ili izvedenog sustava. Kontrola kvalitete gradenja odnosi se na
ispitivanja koja Ce na teret izvodaca provesti nezavisna institucija ili tvrtka registrirana za tu djelatnost il sam izvodac
da bi se utvrdila uskladenost sa zahtjevima za materijale i radove koji su navedeni u nacrtima i tehnickim uvjetima
za projekt.

3.1.2. Odgovornosti
Odgovornosti Nadzornog inzenjera

Nadzorni inZenjer ¢e prisustvovati, pratiti i dokumentirati sastanke vezane za aktivnosti programa kontrole i
osiguranja kvalitete. Za vrijeme provodenja programa Nadzorni inZzenjer nadgleda i dokumentira svaki izvedeni dio
konstrukcije, odnosno objekta te kontrolira uzimanje uzoraka materijala. To ukljucuje odredivanje lokacije uzimanja
uzoraka, oznacavanje, pakiranje i otpremu svih uzoraka za laboratorijska ispitivanja. Kod izvodenja kontrole
kvalitete gradenja Nadzorni inzenjer vodi raCuna da se prati odgovarajuca procedura, kontrolira da su laboratoriji u
kojima se provodi ispitivanja prilagodeni zahtjevima i procedurama programa kontrole kvalitete, kontrolira da je
procedura Cuvanja uzoraka pravilno provedena i potvrduje da su podaci o ispitivanju to¢no prikazani u izvjeStaju te
priprema zavrsni izvjesta;.

Odgovornosti Izvodaca

lzvodaC je odgovoran za provedbu i izvrSenje programa kontrole i osiguranja kvalitete. lzvoda¢ mora imati
imenovanu osobu odgovornu za provedbu i dokumentiranje kontrole kvalitete svih materijala koji se ugraduju. Svi
atesti, prethodna ispitivanja, izjave sukladnosti, uvjerenja o kakvoéi, certifikati i ispitivanja moraju biti uredno
arhivirani od osobe odgovorne za provedbu kontrole kvalitete.

IzvodaC je duzan provoditi sve radove u skladu sa Zakonom o gradnji, na nacin i po procedurama opisanim u
programu kontrole i osiguranja kvalitete, pravilima struke te po ostalim propisima i zakonima.

lzvodaC je odgovoran za pribavljanje sve potrebne tvornicke dokumentacije proizvodaCa za pojedine vrste
materijala kako bi se dokazalo da materijali koji se kane ugradivati zadovoljavaju zahtjeve za materijale propisane
programom kontrole i osiguranja kvalitete. Sto ukljuéuje predoGivanje potrebnih atesta, certifikata, rezultata
ispitivanja i ostale dokumentacije kojom se dokazuje prihvatljivost materijala za ugradnju.
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lzvodac je duzan omoguditi uzimanje svih potrebnih uzoraka materijala i dijelova gotovih konstrukcija na mjestu
gdje to odredi Nadzorni inZenjer radi provodenja postupaka kontrole gradenja objekta.

lzvodac je duZan dokumentirano predociti sve potrebne ateste, certifikate i ostalu dokumentaciju za osoblje, opremu
i strojeve kojima se provode radovi, a propisani su programom kontrole i osiguranja kvalitete, propisima i zakonima.

Odgovornost Projektanta

Za vrijeme izvedbe sve modifikacije, razjadnjenja projekta ili tehnickih uvjeta, trebaju biti dokumentirana od strane
Nadzornog inZenjera. Ti dokumenti bit ¢e predoceni projektantu koji ¢e ih pregledati i odobriti prije izvedbe.

Projektant izvedbenog projekta duzan je na tehniCkom pregledu dati misljenje o uskladenosti izgradene gradevine
s izvedbenim projektom. Projektant ne moze dati pozitivno miSlienje o uskladenosti Izvedbenog projekta s
izvedenim stanjem ako izvodac nije izveo radove prema lzvedbenom projektu, odnosno ako je doslo do promjena
u toku gradnje, a nije usuglasio promjene s izvedbenim projektantom odnosno investitorom i nadzornim inzenjerom.

3.1.3. Postupci osiguranja kvalitete
Opéenito
Postupci osiguranja kvalitete su:

e pregled dokumentacije;

e monitoring kod ugradnje i kontrolna ispitivanja;
e procjena izvedenih radova;

e manjkav rad i popravci;

e dokumentacija dnevnih aktivnosti gradenja.

Pregled dokumentacije
Nadzorni inZenjer provodi procjenu dokumentacije:
a) Pregled tvorni¢ke dokumentacije

Izvodac treba predoditi potvrdu kontrole kvalitete od strane proizvodaca materijala, poluproizvoda ili proizvoda
prema zahtjevu iz tehnikih uvjeta, odnosno odgovarajuci certifikat, atest ili iskaz proizvodaca kojim potvrduje
odgovarajuéu minimalnu zahtijevanu kvalitetu materijala. Ta potvrda treba biti pregledana kao jamstvo da su
rezultati ispitivanja unutar prihvatljivih granica, da je zadovoljen intenzitet izvedenih ispitivanja, da su mjerodavna
ispitivanja provedena i potvrdena od strane predstavnika proizvodaca.

Na osnovu pregleda tvornicke dokumentacije nadzorni inZenjer odobrava upotrebu materijala, poluproizvoda ili
proizvoda u izvedbi konstrukcije. Materijali, poluproizvodi ili proizvodi koji su neprihvatljivi za ugradnju se udaljuju
s gradilista.

b) Pregled dokumentacije za ljude, opremu i strojeve lzvodaca
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Izvodac treba predociti odgovarajuce vazece kvalifikacije, certifikate, ateste, uputstva i ostale dokumente propisane
tehni¢kim uvjetima za ljude, opremu i strojeve potrebne za izvedbu pojedinih vrsta radova i s tim ljudima, opremom
i strojevima provesti radove na nacin propisan tehniCkim uvjetima, odnosno uputama proizvodaca opreme i
strojeva.

c) Nezavisna dodatna ispitivanja

Ako Nadzorni inzenjer sumnja u vjerodostojnost tvornicke dokumentacije moze zatraziti i provesti nezavisno
ispitivanje na troSak Investitora. Ako se pokaze da postignuta kvaliteta ili sastav materijala ne odgovara predocenoj
tvornickoj dokumentaciji, troSkovi ispitivanja i svi ostali troSkovi nastali zbog toga (zastoj izgradnje, zamjena
materijala, penali itd.) idu na tro$ak Izvodaca.

Monitoring kod izvodenja, kontrolna ispitivanja i popravci

Cijeli postupak izvodenja nadgleda Nadzorni inZenjer. Nadgledanje (monitoring) ukljucuje kontrolu i provedbu
postupaka i procedura predvidenih programom kontrole i osiguranja kvalitete, a narocito:

e Kkontrolu da se postupci izvodenja provode na nacin, ljudima, opremom i strojevima predviden tehnickim
uvjetima, te prema uputstvima proizvodaca materijala, opreme i strojeva;

e kontrolu i provodenje postupaka kontrolnih ispitivanja;

e Kkontrolu i provodenje postupaka uzimanja uzoraka za laboratorijska ispitivanja;

e vizualne preglede i uoCavanje nepravilnosti i greSaka materijala i izvedbe;

e izdavanje naloga za popravak;

e odobravanje nastavka radova.

Popravci

Svi materijali, poluproizvodi, proizvodi i njihova ugradnja ispituju se u skladu s metodama detaljno opisanim u
odgovarajutem poglavlju programa kontrole i osiguranja kvalitete. Rezultati ispitivanja trebaju minimalno
zadovoljavati propisane vrijednosti detaljno navedene u programu kontrole i osiguranja kvalitete. U slu¢aju da
rezultati ispitivanja ne zadovolje ove minimalne zahtjeve materijal, poluproizvod, proizvod ili ugradnja se smatra
nezadovoljavajucom.

Veli¢ina i priroda greSke utvrduje se kroz dodatna ispitivanja, opazanja, pregled dokumentacije i rezultate
ispitivanja ili drugim nacinima, kao Sto je navedeno u tehni¢kim uvjetima. Nakon Sto je veli¢ina i priroda nedostatka
ustanovljena, izvodac ¢e izvrsiti korekcije koje se zahtijevaju u tehni¢kim uvjetima ili prema uputama Nadzornog
inzenjera. Podrucja koja su bila popravljena se ponovno ispituju. Sva ponovna ispitivanja moraju dokazati da je
cijelo podrucje s nedostacima popravljeno prije nastavka radova na tom podrucju. TroSkovi vezani uz naknadno
uzimanje uzoraka i ispitivanje vezano za postupke zbog nezadovoljavajucih rezultata ispitivanja su obaveza
izvodaca.
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3.1.4. Potrebna dokumentacija
Opcenito

Nadzorni inZzenjer potvrduje da su svi zahtjevi osiguranja kvalitete usvojeni i dokumentirani. Nadzorni inzenjer
kontrolira vodenje terenske evidencije nacrta, specifikacija, kontrolnih lista, postupaka ispitivanja, dnevnih
izvjeStaja, biljezaka i ostalih dokumenata vezanih za projekt.

DOKUMENTACIJA:
l. IZVJESTAJ O PRETHODNOM ISPITIVANJU KAKVOCE S OCJENOM POGODNOSTI MATERIJALA

IzvjeStaj o pogodnosti materijala mora sadrzavati ove podatke:

op¢i dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruéitelju ili proizvodacu, datum uzorkovanja i

zavrSetka ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka;

o rezultate svih laboratorijskih ispitivanja propisanih Programom kontrole i osiguranja kvalitete za tu vrstu
materijala;

¢ ocjenu kakvoce materijala s obzirom na vrstu i namjenu;

¢ miSlienje o pogodnosti materijala s obzirom na namjenu.

Il. IZVJESTAJ O TEKUCOJ KONTROLI

Rezultati tekucih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku dokumentaciju (laboratorijski dnevnik,
knjigu i sliéno). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda, proizvodac je duzan priloziti rezultate tekucih
ispitivanja koji se odnose na isporucene koliCine.

[l 1ZVJESTAJ O KONTROLNOM ISPITIVANJU
IzvjeStaj o kontrolnom ispitivanju mora sadrzavati ove podatke:

o op¢idio: naziv proizvoda, podatke o proizvodacu i narucitelju;
e mjesto, nacin i datum uzorkovanja, koli¢inu uzoraka, zavrsetak ispitivanja, i laboratorijsku oznaku uzorka;
o rezultate laboratorijskih ispitivanja;
e ocjenu kakvoCe materijala s obzirom na vrstu i namjenu.
V. ATEST (POTVRDA O SUKLADNOSTI)

Za materijale koji podlijezu Naredbi o obaveznom atestiranju - Drzavnog zavoda za normizaciju i mjeriteljstvo,
izdaje se atestna dokumentacija propisana Naredbom o obaveznom atestiranju.

V. UVJERENJE O KAKVOCI PROIZVODA

Uvjerenje o kakvoci proizvoda izdaje se poslije najmanje tri uzastopna kontrolna ispitivanja proizvoda, kojima je
ustanovljena propisana kakvoca. Uvijet za izdavanje uvjerenja o kakvoci je redovita evidencija rezultata tekuce
kontrole. Rok vazenja uvjerenja o kakvoci proizvoda moze biti najviSe jedna godina.

Uvjerenje o kakvoci proizvoda mora sadrzavati ove podatke:
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opCi dio: naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvodacu i narucitelju, datum uzorkovanja te
laboratorijske oznake uzoraka;

pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na osnovu kojih se izdaje uvjerenje;

ocjenu kakvoce i misljenje o upotrebljivosti s obzirom na stalnost kakvoce proizvoda, namjenu materijala i
svojstva primarne sirovine;

rok vazenja uvjerenja.

Stalnost kakvoce proizvoda do isteka roka vazenja uvjerenja o kakvoéi prati se kontrolnim ispitivanjima.

VI.

UVJERENJE O KAKVOCI SIROVINE

Kakvoca i svojstva sirovine koja se koristi za proizvodnju pojedinih vrsta sastavnih materijala (primjerice asfaltna
mjeSavina) utvrduju se laboratorijskim ispitivanjem. Po zavrSenim ispitivanjima izdaje se uvjerenje o kakvoéi i
upotrebljivosti sirovine s obzirom na namjenu. Uvjerenje o kakvoéi primarne sirovine mora sadrzavati ove podatke:

VII.

opCi dio: naziv materijala, mjesto, podatke o narucitelju, datum uzorkovanja i zavrSetka ispitivanja te
laboratorijsku oznaku uzorka;

rezultate laboratorijskih ispitivanja;
ocjenu kakvoce i misljenja o upotrebljivosti sirovina s obzirom na vrstu i namjenu;
rok vazenja uvjerenja.

IZVJESTAJ O PROVJERI KAKVOCE USKLADISTENOG MATERIJALA

lzvjestaj o provjeri kakvoCe materijala deponiranog na odlagalistima ili uskladiStenog u silose, cisterne i sl., izdaje
se na temelju laboratorijskih ispitivanja i mora sadrZavati ove podatke:

opCi dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o narucitelju ili proizvodacu, datum uzorkovanja i
zavrSetka ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka;

pribliznu koli¢inu uskladistenog materijala;

rezultate laboratorijskih ispitivanja propisanih Programom kontrole i osiguranja kvalitete za tu vrstu
materijala;

nacin uzorkovanja i pribliznu koliinu skupnog uzorka;

ocjenu kakvoce;

mi$ljenje o kakvoci i upotrebljivosti uskladiStenog materijala s obzirom na namjenu.

Vodenje dnevnih biljeski izvodaca

Za cijelo vrijleme izvedbe aktivnosti sanacije Izvodac treba voditi dnevne bilieSke koje ukljuCuju sve informacije
prema Pravilniku o uvjetima i nacinu vodenju gradevinskog dnevnika (NN 142/13), a uz to minimalno:

sazeti dnevni izvjestaj aktivnosti gradenja, izvjeStaj o sastancima i/ili diskusijama s nadzornim inZzenjerom
i voditeljem gradenja;

vremenske uvjete gradnje;

strojeve i sastav ljudi;

probleme pri ugradnji, te izvje$¢a o nacinu rieSavanja;
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e promjene nacrta i razjasnjenje dokumentacije;

e evidenciju i lokaciju uzetih uzoraka za ispitivanje;

e formulare s rezultatima ispitivanja na terenu;

e sazetak izvedenih ispitivanja i rezultati ispitivanja u laboratoriju;

e dokumentaciju o svim opaZanjima u toku izvedbe i aktivnosti/rezultati ispitivanja kontrole kvalitete
gradenja;

e problemi pri ugradniji, te izvjeS¢a o nacinu rjeSavanja i kratak pregled.

Promjene/razjasnjenja projekta ili tehnickih uvjeta

Za vrijeme izvedbe sve modifikacije, razjasnjenja projekta ili tehnickih uvjeta, trebaju biti dokumentirane od strane
Nadzornog inZenjera. Ti dokumenti bit ¢e predoceni Projektantu koji ¢e ih pregledati i odobriti prije izvedbe.

Zavrsni izvjestaj i prihvacanje posla

Nakon zavrSetka radova, Nadzorni inZenjer ¢e podnijeti izvjestaj kojim se potvrduje da je gradenje izvedeno u
skladu sa Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), projektu, programu kontrole i osiguranja kvalitete
i tehnickim uvjetima. Izvjestaj e biti potpisan i ovjeren od strane Nadzornog inZenjera koji predstavlja zaduZene
osobe za provodenje programa osiguranja i kontrole kvalitete te o tome izvijestiti Investitora. Zavrsni izvjestaj ¢e
sadrzavati svu potrebnu priloZzenu dokumentaciju prikupljenu za vrijeme provedbe programa.

3.2.  Opcenito

Izvedeni radovi obracunavaju se prema stvarno izvedenim koli¢inama, prema gradevinskom dnevniku i
gradevinskoj knjizi te ugovornom tro$kovniku. Sve radove mora izvoditi struéno i kvalificirano osoblje pod stalnim
struénim nadzorom. Nadzorni inZzenjer ¢e odobriti dodatne radove prije pocCetka istih. U slucaju bilo kakvih
odstupanja od projekta i izvanrednih okolnosti, obavezno obavijestiti projektanta. Izvodac je duZan u cijelosti se
pridrzavati svih mjera kontrole i osiguranja kvalitete. Svi ugradeni materijali i izvedeni radovi moraju ispuniti sve
zahtjeve pripadaju¢ih normi, propisa i pravila struke, a sve prema "Opc¢im tehniCkim uvjetima za radove na
cestama", knjiga | - VI, Hrvatske ceste, Zagreb 2001. Zahtjeva se konstantni struCni nadzor od strane ovlastene
osobe imenovane od Investitora.

3.3.  Prethodni i pripremni radovi

Prije poCetka provedbe postupka sanacije, izvest ¢e se radovi $to obuhvacaju postavu propisane prometne
signalizacije za sve radove Sto ¢e se obavljati na prometnim i njima bliskim povrSinama, ogradivanje gradilidta,
manipulativnih povrsina i odlagaliSta materijala, strojeva i opreme. Zatim valja obaviti osiguranje susjednih povrsina,
gradevina, pjeSackih prolaza i prilaza do gradevina tijekom izvodenja radova od opasnosti gradiliSta i po okolinu
opasnih gradevinskih i ostalih radova.

Izvodenje radova na gradiliStu ¢e zapocCeti tek kad je ono uredeno prema odredbama Pravilnika o zastiti na radu u
gradevinarstvu u $to, pored ostalog, spada i regulacija te signalizacija prometa prilikom izvodenja radova na trasi
na prometnicama i prometnim povrSinama. Prije otpoCinjanja bilo kakvih iskopa je potrebno odistiti obradene
povrsine ili povrSine obrasle raslinjem.
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Naslage i prepreke kao npr. naslage betona i kamenca u vodotoku odlomljenih dijelova cijevi, talog od $ljunka,
dijelova prikljuCaka koji ulaze u cijev, potrebno je ukloniti upotrebom specijalnog robota - glodalice za rad u
kanalima.

Takoder, prije postupaka sanacije obloge korita vodotoka potrebno je pregraditi dio korita vodotoka kako bi se
omogucio rad u suhom radi lakSe izvedbe. Dio korita koji je potreban za izvedbu radova vodotoka Ce se pregraditi
koristeCi vrece sa pijeskom.

3.4. Geodetski radovi

Opis rada

Pod iskol¢enjem nasute gradevine podrazumijevaju se sva geodetska mjerenja pomocu kojih se podaci iz projekta
prenose na teren te osiguranja iskolCenih osi, profiliranje, obnavljanje i odrzavanje iskolCenih oznaka na terenu za
Citavo vrijeme gradenja, odnosno do predaje narucitelju. Tu takoder spadaju preuzimanje i odrzavanje svih predanih
osnovnih geodetskih snimaka i nacrta, te iskol¢enja na terenu koja je narucitelj predao izvodacu na poCetku radova.

Opseg izvedenih geodetskih radova mora biti takav da u svemu zadovoljava potrebe gradenja, kontrolu radova,
obracun izvedenih radova i ostalo. Navedene radove naruitelj predaje izvodacu u obliku elaborata o iskol¢enju
gradevine.

Op¢e odredbe za izvedbu geodetskih radova

lzvoda¢ mora geodetske radove povjeriti samo djelatnicima s odgovarajucom i Zakonom o gradenju propisanom
Skolskom spremom i radnim iskustvom te potrebnim teoretskim i praktiénim znanjem, kako bi oni mogli uspje$no
izvrSiti geodetska mjerenja za specifiéne gradevinske radove. Treba naglasiti da je izvoda¢ u potpunosti odgovoran
za toCnost geodetskih radova koje su izveli njegovi djelatnici ili osoblje koje je za to angazirao.

Prije poCetka radova Nadzorni inzenjer predaje lzvodaCu elaborat o iskolenju gradevine, a lzvoda¢ mora
nadzornom inZenjeru dati na uvid i odobrenje sljedece:

e popis djelatnika s podacima o njihovoj Skolskoj spremi i radnom iskustvu;
e popis geodetskih instrumenata i opreme s navedenim osnovnim osobinama;
e metodologiju provodenja geodetskih radova.

Izvodac e koristiti takvu vrstu i broj odgovarajuéih geodetskih instrumenata i opreme da osigura potrebnu kvalitetu
te kontinuirano i nesmetano provodenje geodetskih radova. Tip i toénost geodetskih instrumenata mora biti u skladu
s karakteristikama gradevine, gradevinskih radova i tehnikom gradenja. Kroz cijelo vrijeme gradenja Izvoda¢ mora
kontrolirati ispravnost geodetskih instrumenata i opreme i ako je potrebno provoditi njezina pode$avanja u
odredenim vremenskim intervalima po odobrenju i uz prisustvo nadzornog inZenjera. Prije poCetka radova obveza
je nadzornog inzenjera da postavi po¢etnu geodetsku mrezu koja je definirana po tlocrtnom poloZaju i visini. Takva
mreZa obuhvaca Citavo podruje gradenja i mora garantirati toan poloZaj svakog dijela gradevine zasebno. Za
iskolCenje pojedinih dijelova gradevine Izvodac ¢e preuzeti od nadzornog inzenjera na odgovarajuéi nacin oznacene
referentne tocke, ukljuéujuéi njihove podatke. Navedene referentne tocke trebaju biti u neposrednoj blizini gradilista.

Izvodac je obvezan izvrsiti sve geodetske radove kojima se na terenu definira geometrija gradevina i po kojima se
odreduju koli¢ine izvedenih radova. Isto tako, lzvoda¢ mora kroz Citavo vrijeme gradenja o svom trosku Cuvati,
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osiguravati i odrZavati sve stalne tocke i sva iskol¢enja koja je preuzeo ili uspostavio. Takoder je duznost Izvodaca
da odrZava Cistim sve geodetske oznake, tocke, repere itd, te linije dogledanja.

Sva potrebna iskolCenja i linije osi gradevina moraju biti oznacena i osigurana pomocu stalnih tocaka i repera.
Raspored i uCestalost svih stalnih toaka i repera na terenu mora biti u skladu s tehnikom i dinamikom gradenja, a
odobrava ih nadzorni inzenjer. Stalne tocke moraju biti trajne, te se izraduju od odgovarajucih trajnih materijala kao
§to su bronca ili nehrdajuci Celik, usidrenih u beton. Pomocne geodetske tocke trebaju trajati samo za vrijeme
gradenja, pa se izvode od Celicnih cijevi, Cavala, drvenih kolCi¢a, bojanih oznaka i slicho. Kontrolne tocke koje sluze
za pracenje deformacija gradevine i okolnog tla za vrijeme i nakon gradenja, moraju biti izvedena na stupovima od
armiranog betona.

Sve geodetske tocke i iskol¢enja moraju biti oznaceni jasnim i trajnim oznakama. Sve geodetske radove mora
lzvodac vezati na poCetnu geodetsku mrezu koju je preuzeo od nadzornog inzenjera prije pocetka radova.

Kada smatra potrebnim nadzorni inzenjer ima pravo izvrsiti kontrolu svih stalnih toCaka i svih iskolCenja, kao i
pozicija, dimenzija i oblika gradevina i njihovih dijelova. lzvoda¢ mora nadzornom inZenjeru omoguciti provodenje
takvih kontrola i pri tome mu dati svu neophodnu pomo¢. Medutim, kontrole koje provodi nadzorni inZzenjer ne
oslobadaju Izvodaca od potpune odgovornosti za tocnost polozaja i izvedbe gradevina i njinovih dijelova.

Prije poCetka zemljanih radova lzvodac¢ mora geodetski snimiti postojeci teren, tlocrtno i visinski. Zemljani radovi se
moraju kontinuirano kontrolirati, posebno kada se mijenjaju visine, linije, nagibi i slicno, a sve u skladu s
napredovanjem gradenja. Po zavrSetku zemljanih radova moraju se kontrolirati poloZaj i visine nasipa. Svi potrebni
terenski geodetski radovi poCevsi od snimanja postojeceg terena, pa preko snimanja tijekom radova, sve do
zavrénih snimanja gotovih gradevina, mora |zvodaC obavljati u skladu sa zahtjevima nadzornog inZenjera i u
njegovu prisustvu. Izvodac je u obvezi voditi sve potrebne terenske knjige, zapisnike i formulare, te ih redovito
dostavljati nadzornom inZenjeru na uvid.

Postavljanje profila

Prije nasipavanja, odnosno iskopa, Izvoda¢ je duzan na terenu iskolCiti poprecne profile gradevine tono prema
popre¢nim profilima iz nacrta. ToCke u kojima pokosi nasipa ili usjeka sijeku teren treba odrediti raunskim putem i
prema tome iskolciti. U tim toCkama Izvoda¢ mora postaviti pokosne letve kojima se odreduje nagib pokosa nasipa
ili usjeka. Pokosne letve trebaju imati dimenzije poprecnog presjeka 2,5 x 5 cm. Pri¢vrScuju se na vertikalne letve
popre¢nog presjeka dimenzija 5 x 5 cm, zabijene u zemlju.

U ovisnosti o uvjetima terena, osobitostima gradevine i nacinu rada odreduje se razmak poprec¢nih profila oznacenih
na terenu, a koji ne moze biti ve¢i od 25 m.

lzvoda¢ moze po svom nahodenju provjeriti dodatnim geodetskim mjerenjima popreéne profile terena i ucrtati ih u
izvedbenom projektu u mjerilu tog projekta. Ako se tom prilikom utvrde razlike u odnosu na projekt, Izvodac ¢e o
tome pismenim putem upoznati nadzornog inZenjera. Izmjene popreénih profila u odnosu na izvedbeni projekt ¢e
pismeno potvrditi Nadzorni inZenjer, $to ¢e biti osnova za priznavanje koli€ina izvedenih radova.

Utvrdi |i se dodatnim geodetskim mjerenjima da morfologija terena izmedu poprecnih profila znatnije odstupa od
izvedbenog projekta, a $to bi imalo veceg utjecaja na koliCine radova, Izvoda¢ ima pravo zahtijevati geodetsko
snimanje medu profila. Utvrdene razlike u koliCinama mora pismeno potvrditi Nadzorni inZenjer.

| Izvedbeni projekt sanacije obloge korita vodotoka u stac km 171+919 LiD | Zagreb,srpanj2021. |




ZOP: HP 20218
ZAGREB, Vlade Gotovca 4 TD.br KVH 08-567

Pk ¢
HUDEC ‘y/:( f‘ﬁr PLAN d.o.o. tel: 01/ 3878-336, 01/3878-178

o - -~ fax: 01/3878-721 .
Projektiranje, savjetovanje i nadzor e-mail: info@hudecplan.hr Stranica 28/40

www.hudecplan.hr

Kontrola iskol¢enja u vrileme gradenja

Za Citavo vriieme gradenja mora Izvodac stalno kontrolirati ispravnost prethodno izvrSenih iskol¢enja. Kontrolira se
ispravnost iskolCenih osi gradevine, osiguranje svih toCaka, postavljenih poprecnih profila, repera i poligonskih
toCaka.

lzvodac je u potpunosti odgovoran za o€uvanje i zastitu svih geodetskih iskolCenja, oznaka i osiguranja na podrucju
izvodenja radova. U sluCajevima kada je doSlo do oStecenja ili uniStenja pojedinih toaka, njihovih osiguranja,
repera, pokosnih letvi itd.,obveza je IzvodaCa da odmah o tome obavijesti nadzornog inZenjera. U najkraem roku
IzvodaC mora izvrsiti popravak ili obnovu nastalih oStecenja o svom trosku. Nadzorni inZenjer ¢e provjeriti svaki
takav popravak ili obnovu. U posebnim slu¢ajevima nadzorni inzenjer ima pravo ponovno postavljanje unistenih
to¢aka povijeriti i nekom drugom poduzecu i to na trosak Izvodaca.

Svaku eventualnu promjenu projekta mora Izvoda¢ provesti na terenu. U skladu s tim Izvodaé Ce izvrsiti sva
potrebna iskolCenja, provesti osiguranja osi gradevina i drugih to¢aka, te na postavljenim popre¢nim profilima. Sve
promjene ¢e lzvodac ucrtati u nacrte osiguranja osi gradevina. Izvodac je u obvezi dati na uvid nadzornom inZenjeru
sve podatke o iskol¢enjem glede promjena u projektu.

Predaja geodetskih to¢aka po zavrSetku radova

Izvodac je duzan po zavrSetku gradenja, a prije tehnickog prijema gradevine, predati nadzornom inzenjeru s

ve geodetske toCke. Nadzorni inZenjer ima pravo zahtijevati od Izvodaca da obnovi osi, stacionaze, poligonske
toCke i repere, te ih ovaj mora zapisnicki predati. Osim toga, nadzorni inzenjer moze od Izvodaca prije tehnickog
prijema zatraziti jo$ i nivelman jednog dijela ili Citave gradevine.

Izvodac je za vrijeme izvodenja radova duZan vrsiti konstantnu kontrolu svih geometrijskih parametara gradevine
od strane ovlastenog geodeta. Takoder je duzan osiguravati i obnavljati oznake iskolCenja, a sve u skladu s vaze¢im
normama sve do predaje reciklaznog dvorista na koristenje Investitoru. Sve primjedbe upisuju se u Gradevinski
dnevnik.

Izvedbeni projekt sanacije obloge korita vodotoka u stac km 171+919 LiD | Zagreb,srpanj 2021.




ZOP: HP 20218
ZAGREB, Vlade Gotovca 4 TD.br KVH 08-567

Pk ¢
HUDEC ‘y/:( f‘ﬁr PLAN d.o.o. tel: 01/ 3878-336, 01/3878-178

o - -~ fax: 01/3878-721 .
Projektiranje, savjetovanje i nadzor e-mail: info@hudecplan.hr Stranica 29/40

www.hudecplan.hr

3.5. Zemljani radovi

3.5.1. Iskop muljevitog dna

Opdenito

Ovaj rad obuhvaca strojni iskop u svim kategorijama materijala (A, B, C) koji su predvideni projektom, projektom
organizacije gradenja (POG) ili zahtievom nadzornog inZenjera. Rad ukljucuje i utovar iskopanog materijala u
prijevozna sredstva. Iskop se obavlja prema visinskim i polozajnim kotama iz projekta, te projektiranim i propisanim
nagibima pokosa, a uzimajuci u obzir geomehanicka svojstva tla i zahtijevana svojstva za namjensku upotrebu
iskopanog materijala, u skladu s ovim OTU. Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, normama, propisima,
programom kontrole i osiguranja kvalitete (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog
inzenjera i ovim OTU.

Opis izvodenja radova

Ovaj rad se primjenjuje kod iskopa po novim trasama i trasama postojecih kanala ili kod rekonstrukcija postojecih
kanala u polu¢vrstom tlu "C" kategorije. Izvodi se bagerom Ceono ili sa strana, a iskopani materijal se privremeno
odlaze na bankini kanala.

Obradun radova

Rad se obraCunava u m3 stvarno iskopanog sraslog materijala. Koli€ina iskopa se odreduje iz dokumentacije
izvedenog stanja, a nadzorni inZenjer kontrolira, registrira i odobrava razliku iskopane koli¢ine u odnosu na
ugovorenu prema projektu.

3.5.2. lzvedba nasipa

Opis radova

Ovaj rad obuhvac¢a nasipanje, razastiranje, prema potrebi vlazenje ili suSenje, te planiranje materijala u nasipu
prema dimenzijama i nagibima danim u projektu, kao i zbijanje prema zahtjevima iz OTU. Rad mora biti obavljen u
skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoce (PKOK), projektom organizacije gradenja
(POG), zahtjevima nadzornog inZenjera i ovim OTU.

Izrada

Svaki sloj nasipnog materijala mora biti razastrt vodoravno u uzduznom smijeru ili nagibu koji je najviSe jednak
projektiranom uzduznom nagibu nivelete. Od toga se moze odstupiti jedino pri izradi silaznih rampi za dublje
udoline, kada slojevi nasipa mogu biti i u ve¢em nagibu. U popre¢nom smjeru nasip mora uvijek imati minimalni
poprecni pad u svim fazama izrade.

Svaki nasuti sloj mora se zbijati u punoj Sirini odgovaraju¢im sredstvima za zbijanje. Zbijati treba od nizega ruba
prema viSemu. Materijal treba navoziti po ve¢ djelomicno zbijenom nasipu, po moguénosti uvijek po novom tragu,
tako da se i navozenjem omoguci odredeno i jednoliéno zbijanje slojeva nasipa.

S nasipanjem novog sloja nasipa moze se otpoCeti tek kada je prethodni sloj dovoljno zbijen i kada je trazena
zbijenost dokazana ispitivanjem. Visina svakog pojedinog razgrnutog sloja nasipnog materijala mora biti u skladu s
vrstom nasipnog materijala i dubinskim uéinkom strojeva za zbijanje. Ako ne postoje provjerena iskustva o
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mogucénosti zbijanja s odredenim nasipnim materijalom i strojevima, debljina nasipnog sloja odreduje se na
pokusnoj dionici. Ispitivanje se obavlja na pokusnoj dionici duZine 50 metara kako slijedi:

Naveze se sloj nasipnog materijala pogodne vlaznosti i debljine za koju se pretpostavlja da se moze u cijelosti zbiti
predvidenim sredstvima za zbijanje. Sloj se, zatim, zbija raznim brojem prijelaza strojeva za zbijanje i nakon
odredenog broja prijelaza ispituje zbijenost. Zbijenost se ispituje na najmanje Cetiri mjesta od kojih najmanje na dva
mjesta u donjoj polovici sloja. Ispitivanje i ocjena obavljaju se prema metodama i zahtjevima iz OTU. Na osnovi
dobivenih rezultata nadzorni inZenjer daje odobrenje za pogodan nacin rada upisom u gradevinski dnevnik. Svi
troSkovi u vezi s pokusnom dionicom padaju na teret izvodaca, a tako izradena dionica, ako se nalazi na trasi i ako
je zbijenost zadovoljavajuca, priznaje se kao izradeni nasip. Nasipni materijal nanosi se na uredeno temeljno tlo ili
na ve¢ izradeni sloj nasipa tek nakon Sto nadzorni inZenjer preuzme temeljno tlo ili sloj ve¢ izradenog nasipa. Po
zavrSetku nasipa dotjeruju se i planiraju njegovi pokosi.

Kontrola kakvoce

Dimenzije nasipa moraju se tijekom rada kontrolirati tako da ih se usporeduje s dimenzijama iz projekta. Detaljna
kontrola obavlja se pri preuzimanju zavrsnog sloja nasipa (posteljice) mjerenjem od osiguranih iskol&enih toaka
osovine ceste po horizontalnoj i vertikalnoj projekciji.

Ako se ustanovi da je nagib pokosa nasipa veci od projektiranog, nadzorni inzenjer moZe zahtijevati ispravku prema
projektiranom nagibu. Nagib pokosa mora se ispraviti pomocu stepenica, primjenom iste kakvoce materijala, te
istim strojevima za zbijanje, do postizanja trazene zbijenosti. Nije dopusteno smanjenje nagiba pokosa nasipa
"naljepljivanjem" sloja materijala bez zbijanja i bez prethodne izrade stepenica.

Propisi na osnovi kojih se obavlja kontrola kakvoce materijala za izradu i pri izradi nasipa:

HRN U.B1.010/79 Uzimanje uzoraka tla

HRN U.B1.012/79 Odredivanie vlaznosti uzoraka tla

HRN U.B1.014/68 Odredivanije specificne tezine tla

HRN U.B1.016/68 Odredivanje zapreminske teZine tla

HRN U.B1.018/80 Odredivanije granulometrijskog sastava

HRN U.B1.020/80 Odredivanje granica konzistencije tla. Atterbergove granice
HRN U.B1.024/68 Odredivanije sadrZaja sagorljivih i organskih materija tla
HRN U.B1.038/68 Odredivanije optimalnog sadrZaja vode

HRN U.E1.010/81 Zemljani radovi na izgradnji putova

HRN U.E8.010/81 Nosivost i ravnost na nivou posteljice

Propisi na osnovi kojih se obavljaju tekuc¢a i kontrolna ispitivanja:

HRN U.B1.010/79 Uzimanje uzoraka tla

HRN U.B1.012/79 Odredivanje vlaznosti uzoraka tla

HRN U.B1.016/68 Odredivanje zapreminske teZine tla

HRN U.B1.046/68 Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce

Kontrolna ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak (Sz) ili
odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo€om @ 30 ¢m (ovisno o vrsti materijala) najmanje na svakih 2000
m2 svakog sloja nasipa, te ispitivanje granulometrijskog sastava nasipnog materijala najmanje na svakih 8000 m3
izvedenog nasipa.
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Nasip od kamenitih materijala

Pod kamenitim materijalima razumijevaju se materijali dobiveni miniranjem, kamene drobine i $ljunci, tj. materijali
koji prakticki nisu osjetljivi na prisutnost vode (materijali iskopne kategorije “A” i dio materijala iskopne kategorije
K‘CH).

Ti se materijali zbijaju vibrovaljcima (samohodnim i vu¢nim), vibronabijaéima i kompaktorima, ovisno o vrsti
upotrijeblienog materijala.

Nasipi od takvih materijala izraduju se u slojevima orijentacijske debljine od 50 do 100 cm, a stvarna maksimalna
debljina razgrnutog sloja nasipa odreduje se na pokusnoj dionici, ako ne postoje provjerena iskustva o debljinama
slojeva u kojima se taj materijal moze pravilno zbiti odredenim sredstvima za zbijanje.

Materijal za izradu nasipa treba zadovoljavati ove uvjete:

e granulacija materijala treba biti takva da je koeficijent nejednolikosti
U= ? veéi od 4

10
e maksimalna veli¢ina zrna smije biti jednaka naviSe polovici debljine sloja, ali ne ve¢a od 40 cm (pri cemu
se dopusta 15% zrna bude veli¢ine i do 50 cm)

U blizini objekata izvodac najCesce treba promijeniti nacin rada na nasipanju i zbijanju, jer veliki vibracijski strojevi
na upravo zavrSenim i starim objektima mogu prouzrociti ostecenja. Za predlozene strojeve, nacin i pocetak zbijanja
u blizini objekata potrebno je odobrenje nadzornog inzenjera.

Radovi na izradi nasipa ne smiju se obavljati kada je nasipni materijal smrznut, odnosno kada na trasi ima snijega
i leda. Kriteriji za ocjenu kakvoce ugradenog materijala u slojeve nasipa dani su u tablici 2-09-3.

Tablica 1 Kriterij ugradnje kamenitih materijala u nasip
Stupanj zbijenosti Sz

Modul stisljivosti
(u odnosu na

Ms (plo¢a @ 30 cm)

Polozaj nasipnih slojeva standardni Proctorov ; :
postupak), najmanje RS A
’ ( 0',0) . (MN/m")
a) Slojevi nasipa visokih preko 2 m na
dijelu od podnozja nasipa do visine 2 m 95 40

ispod planuma posteljice

b) Slojevi nasipa nizih od 1 m 1 slojevi
nasipa visih od 2 m u zoni 2 m ispod 100 40
planuma posteljice

Obracun rada

Rad na izradi nasipa od zemljanih mijeSanih i kamenih materijala obraunava se mjerenjem u kubiénim metrima
ugradenog i zbijenog nasipa (2-09.1, 2-09.2 i 2-09.3). Plac¢a se po jedini¢noj cijeni u koju su ukljuCeni svi radovi
potrebni za izradu nasipa - razastiranje, vlazenje ili suSenje, zbijanje slojeva nasipa, planiranje pokosa nasipa, te
¢is¢enje okoline nasipa.
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3.6. lzrada posteljice

Opis radova

Ovaj rad obuhvaca uredenje posteljice u nasipu, {j. grubo i fino planiranje materijala i nabijanje do trazene zbijenosti.
Posteljicu treba izraditi prema kotama iz projekta.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoée (PKOK),
projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inzenjera i ovim OTU.

Posteljica je zavrsni sloj nasipa ili usjeka ujednacene nosivosti, debljine do 50 cm, ovisno o vrsti materijala.

Kontrola kakvoce

Propisi na osnovi kojih se kontrolira kakvo¢a materijala za izradu posteljice:

HRN U.B1.010/79
HRN U.B1.012/79
HRN U.81.014/68
HRN U.B1.016/68
HRN U.B1.018/80
HRN U.B1.020/80
HRN U.B1.022/68
HRN U.B1.024/68
HRN U.B1.038/68
HRN U.B1.042/69
HRN U.E8.010/81

Uzimanje uzoraka tla

Odredivanje vlaznosti uzoraka tla

Odredivanje specificne teZine tla

Odredivanje zapreminske teZine tla

Odredivanje granulometrijskog sastava

Odredivanje granica konzistencije tla. Aterbergove granice
Odredivanje promjene zapremine tla

Odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih materija tla
Odredivanje optimalnog sadrZaja vode

Odredivanje kalifornijskog indeksa nosivosti

Nosivost i ravnost na nivou posteljice

Propisi na osnovi kojih se obavljaju teku¢a i kontrolna ispitivanja:

HRN U.B1.010/79
HRN U.B1.012/79
HRN U.B1.016/68
HRN U.B1.046/68

Tekuca ispitivanja

Uzimanje uzoraka tla

Odredivanje vlaznosti uzoraka tla

Odredivanje zapreminske teZine tla

Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce

Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak (Sz) i
odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om @ 30 cm uredene povrsine posteljice.

Minimalna tekuca ispitivanja jesu:

Jedno odredivanie stupnja zbijenosti na 1.000 m2
Jedno odredivanje modula stisljivosti na 1.000 m?

[ ]
[ ]
e Jedno odredivanje granulometrijskog sastava materijala posteljice 6.000 m?2

e Jedno ispitivanje stupnja zbijenosti i modula stisljivosti na svakih 200 m u zoni bankine.

Kote planuma posteljice mogu odstupati od projektiranih najviSe za + 3 cm. Poprec¢ni i uzduzni nagibi posteljice
moraju biti prema projektu. Ravnost se mjeri uzduzno, popreéno i dijagonalno.

Izvedbeni projekt sanacije obloge korita vodotoka u stac km 171+919 LiD | Zagreb,srpanj 2021. |




ZOP: HP 20218
ZAGREB, Vlade Gotovca 4 TD.br KVH 08-567

Pk ¢
HUDEC ‘y/:( f‘ﬁr PLAN d.o.o. tel: 01/ 3878-336, 01/3878-178

o - -~ fax: 01/3878-721 .
Projektiranje, savjetovanje i nadzor e-mail: info@hudecplan.hr Stranica 33/40

www.hudecplan.hr

Visina izradene posteljice dokazuje se nivelmanskim zapisnikom. Ravnost izradene posteljice mora biti takva da pri
mjerenju letvom duZine 4 m u bilo kojem smjeru ne smije odstupanje biti ve¢e od 3 cm u kohezivnom materijalu.
Ispitivanje ravnosti kao i poprecnog pada posteljice obavlja se na svakih 100 m.

Tek po odobrenju visinskog polozaja posteljice pristupa se kontroli postignute zbijenosti.

Pri kontroli kakvoce izrade posteljice, ispitivanja se obavljaju u serijama pri ¢emu je najmanii broj pokusa u jednoj
seriji 5. U takvom slu€aju mogu se dopustiti dalje navedene tolerancije u odnosu na minimalne zahtijevane
vrijednosti koriStene pri kontroli.

U jednoj seriji moze biti jedan od 5 rezultata manji od minimalno trazenoga, ali da po apsolutnoj vrijednosti ne
odstupa za viSe od:

e 5% pri mjerenju potrebne mase u suhom stanju (yd),
e 10% pri mjerenju modula stisljivosti (Ms).

Ako je broj ispitivanja u jednoj kontrolnoj seriji manji od 5, onda sve vrijednosti (rezultati) odredene ispitivanjem
trebaju biti veCe od minimalno zahtijevanih.

Izvodac je duzan rezultate ispitivanja i mjerenja predoCiti nadzornom inzenjeru koji ¢e, ako rezultati zadovoljavaju,
odobriti kontrolna ispitivanja i pocetak izrade kolnicke konstrukcije na posteljici.

Kontrolna ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacéaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak (Sz)
najmanje na svakih 2.000 m2 i odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo€om @ 30 cm najmanje na svakih
2.000 m2 uredene povrsine posteljice.

Posebno se ispituje posteljica u zoni bankine na svakih 400 m po jednoj ili po drugoj metodi.

Granulometrijski sastav materijala iz posteljice ispituje se najmanje na svakih 10.000 m2 .

Obradun radova

Radovi na izradi posteljice od zemljanih, mijeSanih i kamenih materijala obradunavaju se mjerenjem u ¢etvornim
metrima uredene i zbijene posteljice (potpoglavlje 2-10.1, 2-10.2. i 2-10.3 ovih OTU).

Placa se po ugovorenim jedini¢nim cijenama u kojima su obuhvaceni svi radovi potrebni za uredenje posteljice,
ovisno o vrsti materijala, a prema opisu iz potpoglavlja 2-10.1, 2-10.2 i 2-10.3 ako je posebno iskazan u ugovornom
troSkovniku, u protivnom je uklju¢en u cijenu rada na izradi slojeva nasipa.
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3.7. Betonski radovi

Opcenito

Izvodac radova treba izvesti betonske i armirano-betonske radove u skladu sa zahtjevima norme HRN ENV 13670-
1 - I1zvedba betonskih konstrukcija — 1. dio: Opcenito i TPBK.

Pogon za proizvodnju betona mora ispunjavati zahtieve norme HRN EN 206-1 - Beton - 1. dio: Specifikacije,
svojstva, proizvodnja i sukladnost. Za svaku vrstu betona proizvoda¢ odnosno izvodaC je duzan dostaviti
odgovarajucu ispravu o sukladnosti.

Plan betoniranja

Plan betoniranja sadrzi:

e vrstu i mjesto izrade betona

o vrstu i mjesto izrade oplate

e vrstu(e) i mjesto(a) izrade armature(a)

¢ udaljenost pogona za izradu betona od gradili$ta i vrijeme trajanja transporta

e potreban broj automiksera za transport betona do gradilista

e Dbrojikapacitet potrebnih sredstava za transport betona na gradilistu (kranovi, pumpe, pervibratori)
e potrebne skele

o redoslijed betoniranja, debljine ugradivanja betona, mjesta radnih prekida betoniranja

e ostalo eventualno potrebno

SvjeZi beton

Proizvodac betona je odgovoran za proizvodnju i transport, a izvodac radova za ugradnju, zbijanje i njegu svjezeg
betona. Ako se ne posveti dovoljno pozornosti svim postupcima prilikom projektiranja sastava betona (prethodna
ispitivanja, utvrdivanje sastava betona), proizvodnji, transportu, ugradnji, zbijanju i njezi betona, nece se postici
Zeliena CvrstoCa i trajnost konstruktivnog elementa. Vazno je naglasiti da nije dovoljno samo ispravno ugraditi beton.
Tretman betona u prvih Sest do deset sati nakon ugradivanja, te prvih nekoliko dana nakon o¢vrscivanja (postupak
njege betona prema HRN ENV 13670-1) znacajno utjeCu na kasnija svojstva betona.

U praksi se obradivost najéeSce definira pomoc¢u konzistencije betona. Konzistencija je svojstvo materijala kojim se
on odupire trajnom mijenjanju oblika. Ovisno o nacinu odredivanja konzistencije definiraju se razredi konzistencije
svjezeg betona. Takoder se prema vrsti konstrukcijskog elementa odabire konzistencija slijeganjem.

Vodocementni faktor je vrlo vazno svojstvo svjeZzeg betona. Mali vodocementni faktor smanjuje obradivost betona,
a veliki vodocementni faktor umanjuje sva ostala svojstva o€vrsnulog betona. Vodocementni faktor betona se
izraunava na osnovi utvrdene koli¢ine cementa i efektivne koli¢ine vode. Apsorpciju vode normalnog agregata
treba utvrditi prema HRN EN 1097-6:2004/A1:2007 Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata -- 6. dio:
Odredivanje gustoce i upijanja vode (EN 1097-6:2000/A1:2005).

Koli€inu zraka u betonu mjeriti prema HRN EN 12350-7. KoliCina zraka uvjetovana je minimalnom vrijedno$¢u, a
gornja granica ne smije biti ve¢a od + 4% apsolutne vrijednosti.
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Maksimalnu gornju veliCinu agregata u svjezem betonu treba mijeriti prema HRN EN 933-1:2003/A1:2007 Ispitivanje
geometrijskih svojstava agregata - 1. dio: Odredivanje granulometrijskog sastava - Metoda sijanja (EN 933-
1:1997/A1:2005).

Izrada betonske konstrukcije

Treba posvetiti posebnu paznju oplati svih vanjskih, vidljivih povrSina betona. | materijal i oplatna ulja moraju ostaviti
zatvorenu povrsinu jednolika izgleda, bez mrlja, segregacija i velikih zracnih pora. Posebnu paznju treba posvetiti
dobrom brtvljenju oplatnih elemenata na spojevima.

Bocna oplata ne smije se skidati dok beton ne dostigne 30 % uvjetovanog razreda tlaéne ¢vrstoCe (najmanje 24
sata normalnog njegovanja), a oplata ploCe i donja oplata greda dok beton ne dostigne 70 % uvjetovanog razreda
tlane Cvrstoce (najmanje 7 dana normalnog njegovanja).

Beton dopremljen na gradiliste mora biti proizveden i specificiran prema HRN EN 206-1. Nadzorni inZenjer ili njegov
pomocnik-specijalist za kontrolu proizvodnje i ugradnje betona mora izvrsiti vizualnu kontrolu svake isporuke betona
i njegove popratne dokumentacije (otpremnice i izjave o sukladnosti). Ako posumnja u konzistenciju mora ju
provjeriti ispitivanjem (ili narediti ispitivanje) istim postupkom kojim je ispitana u proizvodnii. Korekcija konzistencije
dodavanjem vode nije dopu$tena. Dopustena je samo dodavanjem superplastifikatora u koli€ini i na nacin koji utvrdi
proizvodac betona i na gradiliStu potvrdi njegov ovlasteni predstavnik.

Za kontrolu specificiranih razreda tlane ¢vrstoce betona na gradevini treba svaki dan na svakih 100 m3 ugradenog
betona uzorkovati po jedan kontrolni uzorak betona. Uzorkovanju mora prisustvovati i zapisnik supotpisati nadzorni
inZenjer ili njegov pomoc¢nik specijalist za kontrolu proizvodnje i ugradnje betona. Ispitivanje ovih uzoraka moze
vrsiti akreditirani laboratorij a obradu i ocjenu rezultata ispitivanja prema kriterijima ispitivanja identi¢nosti tlacne
¢vrstoCe betona, danih u Dodatku B HRN EN 206-1, institucija ovlastena za nadzor i potvrdivanje sukladnosti
kvalitete proizvodnje betona.

Ugradeni beton treba na odgovarajuéi nacin, precizno specificiran u izvedbenom projektu, zastiti:

e od neumjerenog skupljanja
e od Stetnih vibracija, udara ili bilo kakvih ostecivanja.

Nacin vlazne zastite betona treba precizno specificirati izvedbenim projektom. Trajanje takvog njegovanja treba biti
sukladno tablici E.1 dodatka E HRN ENV 13670-1.

PovrSinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok &vrstoca betona ne dosegne 10 N/mm2. Temperatura
ugradenog betona ne smije prijeci 65 °C.

DovrSenje konstrukcije mora biti unutar dopustenih geometrijski tolerancija danih tockom 9 i dodatkom F HRN ENV
13670-1.

Ovdje uvjetovani nadzor razreda 3 za kontrolu kvalitete izvedbe betonske konstrukcije gradevine mora u cjelini (u
svim fazama izvedbe) djelovati prema specifikacijama danim to¢kom 11 i Prilogom G HRN ENV 13670-1.
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Oplate

Oplate, ukljuCujuci njihove potpore i temelje, moraju biti projektirane i konstruirane tako da su otporni na svako
djelovanje kojem su izloZeni tijekom izvedbe i dovoljno Cvrsti da osiguraju zadovoljenje tolerancija specificiranih za
konstrukciju, te da ne utjeCu na cjelovitost konstrukcijskin elemenata. Oblik, funkcija, izgled i trajnost stalnih
gradevina ne smiju biti ugrozeni ili oSteceni zbog svojstava skele i oplate ili njihovog uklanjanja.

Unutarnje plohe oplata moraju biti Ciste i, prema potrebi, premazane zastitnim sredstvom neskodljivim za beton u
smislu degradacije kakvoce, promjene boje povrsinskog sloja ili slabljenja prionjivosti betona i armature.

Oplata za koju je vjerojatno da upija znatnu koli¢inu vode iz betona ili omogucava isparivanje mora se prikladno
navlaziti kako bi se sprijeCio gubitak vode iz betona.

Skela i oplata se ne smiju ukloniti sve dok beton ne postigne dovoljnu ¢vrstocu zahtijevanu projektom betona zbog
mogucih oStecenja povrsine, preuzimanja uporabnih djelovanja, te izbjegavanja progiba.

Ugradnja betona

Beton se mora pregledati na mjestu ugradnje. Beton se mora transportirati i ugradivati na nacin da bude izbjegnuta
segregacija i promjena sastava mjeSavine pa time i njegovih svojstava. Beton se mora ugraditi i zbiti tako da se sva
armatura i ugradeni predmeti dobro obuhvate betonom unutar dopustenih tolerancija za zastitni sloj i da beton
postigne predvidenu Cvrstocu i trajnost.

Brzina ugradnje i zbijanje betona mora biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljno niska da se
izbjegnu pretjerana slijeganja ili preopterecenja oplate i skele. Beton se mora tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od
insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega. Vibriranje treba primjenjivati sustavno nakon istovara
betona dok praktiCki ne prestane izdvajanje zarobljenog zraka. Tijekom zavr$ne obrade povrsine ne treba dodavati
vodu, cement, oévrs¢ivac povrsine niti druge materijale, osim ako je to specificirano ili dogovoreno.

Njeqovanje ugradenog betona

Neposredno po ugradniji beton mora biti zasti¢en od prebrzog isusivanja zbog vjetra i (ili) visoke temperature zraka,
od degradacije prouzroCene utjecajem niske temperature zraka kao i od eventualnih vibracija i udara na oplatu.

Beton se njeguje polijevanjem vodom ne suviSe hladnijom od betona kako bi se izbjeglo nastajanje povrsinskih
pukotina, sve ovisno o klimatskim uvjetima lokacije gradilista, vrsti i dodacima betonu. Trajanje promijenjene njege
mora biti funkcija razvoja svojstava betona u povrsinskom sloju. PovrSinska temperatura betona ne smije pasti
ispod 0°C sve dok povrSina betona ne dostigne ¢vrstoéu pri kojoj se smrzavanje moze podnijeti bez oStecenja.
Najvisa temperatura betona u dijelu ne smije prije¢i 65°C, osim ako su osigurani podaci koji potvrduju da s
kombinacijom upotrebljenih materijala viSe temperature nece imati znatan nepovoljni u¢inak na uporabna svojstva
betona.

Ocvrsli beton
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Kontrolni uzorci na kojima e se provjeravati trazena svojstva o¢vrsnulog betona su kocke brida 150 mm ili valjci
dimenzija 150 x 300 mm, sukladni HRN EN 12390-1/AC : ispitivanje o¢vrsnulog betona - 1.dio: oblik, dimenzije i
drugi zahtjevi za uzorke i kalupe (EN 12390-1:2000/AC:2004), izradeni i njegovani prema HRN EN 12350-1:
ispitivanje svjezega betona - 1.dio: uzorkovanje (EN 12350-1:1999) = testing fresh concrete - part 1: sampling (EN
12350-1:1999) i HRN EN 12390-2 : ispitivanje oCvrsnuloga betona - 2.dio: izradba i njegovanje uzoraka za
ispitivanje ¢vrstoce (EN 12390-2:2000). Uzorci se uzorkuju na mjestu ugradnje. Ugradivanje uzoraka betona vrsiti
vibratorima ili nabijanjem metalnom Sipkom i gumenim Cekicem.

Uzorke oznacavati odabranom oznakom, a osnovne podatke o uzimanju istih upisivati u za to odredene tiskanice
za kontrolu kvalitete betona, koje trebaju supotpisivati predstavnik izvodaca radova i predstavnik ovlaStene
organizacije. Sve potrebne radnje kod uzimanja uzoraka do dopreme istih u laboratorij ispitivaa vrsit ¢e radnik-
laborant izvodacCa radova. Izvodac radova mora osigurati struénu osobu, koja ¢e voditi brigu o kontroli betona i
dokumentaciji na gradevini.

Tlacnu Cvrstocu betona treba izraziti kao fc/koc kad se odreduje na uzorcima kocke i kao fc/valj kad se odreduje na
uzorcima valjka. TlaCnu Cvrstocu treba utvrditi na uzorcima ispitanim pri starosti od 28 dana, a u posebnim
sluCajevima uvjetuje se tlatna ¢vrstoc¢a betona pri starosti manjoj od 28 dana (tehnoloSki uvjeti, npr. skidanje
oplate).

Kontrola identi¢nosti na mjestu ugradnje betona
Kontrola svojstava svjezeg betona

Za beton koji se doprema na gradiliSte iz tvornice betona, mora se provesti kontrola svojstava svjezeg betona koja
obuhvaca sljedece radnje:

e pregled svake otpremnice

e vizualna kontrola konzistencije kod svake dopreme betona

e mjerenje konzistencije prema normi HRN EN 12350-2 i to kod izrade kontrolnih uzoraka za dokaz tlacne
¢vrstoce i kod svake opravdane sumnje

e ispitivanje sadrZaja zracnih pora (samo kod aeriranih betona) kod izrade kontrolnih uzoraka za dokaz
tlacne Cvrstoce

e mjerenje temperature svjezeg betona i zraka na pocCetku ugradnje betona u ljetnim i zimskim uvjetima, te
kod izrade kontrolnih uzoraka za dokaz tlacne CvrstoCe u ovim uvjetima Kontrola svojstava o¢vrsnulog
betona

Identi¢nost tlacne Cvrstoce betona na gradilitu dokazuje se na kockama dim. 15x15x15 c¢cm koje se uzimaju i
njeguju prema normi HRN EN 12390-2, a ispituju pri starosti betona 28 dana prema normi HRN EN 12390-3.
Uzimanje i ispitivanje kontrolnih uzoraka betona odredit ¢e se prema stvarnoj dinamici izvodenja radova, prema
navedenim kriterijima:

e -min. jedan uzorak za svaki dan betoniranja za svaku vrstu betona,

e -min. jedan uzorak na svakih 100 m3 ugradenog betona

e -min. jedan uzorak dnevno betona za konstrukcijske elemente koji su znaCajni za sigurnost konstrukcije,
bez obzira i na manju koli¢inu betona koja se ugraduje u njega.
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Zavrsna ocjena kakvoée betona u konstrukciji

Dokumentacija s kojom se isporuCuje gradevni proizvod mora sadrzavati podatke kojim se osigurava sljedivost
identifikacije gradevnog proizvoda i isprava o sukladnosti za taj proizvod, podatke koji su u vezi oznaCavanja
gradevnih proizvoda propisani u Prilozima TPBK te druge podatke znaCajne za rukovanije, prijevoz, skladistenje,
ugradnju i uporabu gradevnog proizvoda te njegova utjecaja na svojstva i trajnost betonske konstrukcije. Zavrsnom
ocjenom kakvoce betona u konstrukciji dokazuje se sigurnost i trajnost iste ili se, u protivnom, traze naknadni dokazi
kakvoce

Brzovezujuéi reparaturni mort

Sanacija dna lagune predvida se grubim krpanjem oSte¢enog dna lagune. Grubo krpanje izvest ¢e se ugradnjom
brzovezujuéeg reparaturnog morta klase CT-C16-F4 (EN 13813 ili jednakovrijedan) na bazi cementa obogacen
smolom, visoke prionjivosti na podlogu. Mort se nanosi u debljinama 1-10 mm po sloju na kojem su vidljiva
ostecenja, preko prethodno izvedenog temeljnog premaza za poboljSanje prionjivosti.

Obradun radova
Radovi se mjere u kvadratnim metrima m2 gotovog premaza po projektu ili izmjenama odobrenim od nadzornog

inzenjera. Placa se po ugovorenim jedini¢nim cijenama u koje ulaze troSkovi materijala i izrade, prijevozi i sve ostalo
§to je potrebno za potpuno dovrSenje rada.
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3.8.  Armiracki radovi

Opis radova

Armatura se izraduje u tvornicama armature (armiraCkim pogonima) prema projektu (armaturnim nacrtima) te
adekvatnim prijevozom dostavlja na gradiliSte i ugraduje.

Norme

Kod izvedbe armirackih radova treba se u svemu pridrzavati postojecih propisa i normi.
Materijali moraju odgovarati sliede¢im normama:

. HRN 1130-1:2008 Celik za armiranje betona — Zavarljivi delik za armiranje — 1. dio: Tehnicki uvjeti isporuke
Celika razreda A

. HRN 1130-2:2008 Celik za armiranje betona — Zavarljivi delik za armiranje — 2. dio: Tehnicki uvjeti isporuke
Celika razreda B

. HRN 1130-3:2008 Celik za armiranje betona — Zavarljivi delik za armiranje — 3. dio: Tehnigki uvjeti isporuke
Celika razreda C

. HRN 1130-4:2008 Celik za armiranje beton — Zavarljivi &elik za armiranje — 4. dio: Tehnicki uvjeti isporuke
zavarenih mreza

. HRN 1130-5:2008 Celik za armiranje betona — Zavarljivi delik za armiranje — 5. dio: Tehnicki uvjeti isporuke

reSetkastih nosaca

. HRN EN 10080:2005 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni éelik — Opéenito (EN 10080:2005)

. HRN EN 10020:2008 Definicije i razradba vrsta Celika (EN 10020:2000)

. HRN EN 10025: 2002 Toplo valjani proizvodi od nelegiranih konstrukcijskih Celika — Tehnicki uvjeti isporuke
(EN 10025:1990 A1:1993)

. HRN EN 10027-1:2007 Sustavi oznacivanja Celika — 1. dio: Nazivi Celika (EN 10027:2005)

. HRN EN 10027-2:1999 Sustavi oznacivanja Celika — 2. dio: Broj¢ani sustav (EN 10027:1992)

. HRN EN 10079:2008 Definicija ¢elicnih proizvoda (EN 10079:2007)

Materijali

Odredbe ovih uvjeta odnose se na Celik za armiranje betona i na gradilidno ili tvornicki (radionicki) proizvedenu
armaturu. Tehnicka svojstva armature, Celika za armiranje i Celika za prednapinjanje specificiraju se u projektu
betonske konstrukcije, odnosno u tehnickoj specifikaciji za taj proizvod. Celik za armiranje betona treba
zadovoljavati uvjete HRN EN 10080 i uvjete projekta konstrukcije. Svaki proizvod treba biti jasno oznacen i
prepoznatljiv. Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete HRN EN 1992-1-1 i uvjete projekta. Specificirana
svojstva, dokazivanje uporabljivosti, potvrdivanje sukladnosti i oznac¢avanje Celika za armiranje provode se prema
aktualnim Tehnickim propisima za betonske konstrukcije, NN 139/09, tocki B.2. PovrSina armature mora bii
ocis¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu Stetno djelovati na Celik, beton ili vezu izmedu njih. Galvanizirana
armatura moZe se koristiti samo u betonu s cementom koji nema $tetnog djelovanja na vezu s galvaniziranom
armaturom.

Povezivanije i ugradnija

Armaturu treba ugraditi u projektirane pozicije. Posebnu paznju treba posvetiti armaturi i zastitnom sloju betona na
mjestu malih otvora koji nisu tretirani u projektu. Pretpostavija se da projektne specifikacije daju podrobne
informacije o postavljanju i razmaku Sipki armature te 0 mjerama koje treba poduzeti na mjestima zgusnutih Sipki
armature. Armaturu treba ucvrstiti i osigurati njezinu poziciju tako da se zadovolje tolerancije ovih Tehnickih uvjeta.
Armatura se moZe povezivati tankom zicom ili toCkastim varenjem prema tocki 6-01 ove knjige Tehnickih uvjeta.
Uvjetovani zadtitni sloj betona treba osigurati pogodnim podmetacima ili ulodcima. Celiéni drzaci u dodiru s
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povrsinom dopusteni su samo u suhoj okolini, tj. klasi izloZzenosti X0 prema HRN EN 206-1. Zahtjev za zastitni sloj
betona treba uzeti kao nominalnu vrijednost, Cn, i raCunati do povrSine bilo koje armature, ukljucivo i vezne.

Kontrola armature prije betoniranja

Armatura izradena prema projektu betonske konstrukcije smije se ugraditi u betonsku konstrukciju ako je sukladnost
Celika, zavara, mehanickih spojeva, spojki, cijevi za natege i morta za injektiranje potvrdena ili ispitana na nacin
odreden aktualnim Tehni¢kim propisima za betonske konstrukcije, NN 139/09. Armatura proizvedena prema
tehnickoj specifikaciji za koju je sukladnost potvrdena na nacin odreden aktualnim Tehnickim propisima za betonske
konstrukcije, NN 139/09, smije se ugraditi u betonsku konstrukciju, ako ispunjava zahtjeve projekta te betonske
konstrukcije. Prije ugradnje armature provode se odgovarajuce nadzorne radnje odredene normom HRN EN 13670,
te druge kontrolne radnje odredene Prilogom »J« Tehnickih propisa za betonske konstrukcije, NN 139/09. Nadzor
armature prije betoniranja Prije poCetka betoniranja, u skladu s odgovaraju¢im razredom nadzora, mora se potvrditi

daje:

e armatura prikazana u nacrtima na svom mjestu i na specificiranim razmacima;

e zastitni sloj u skladu sa specifikacijama;

e armatura nezagadena uljem, mas¢u, bojom ili drugim Stetnim tvarima;
e armatura ispravno uévr¢ena i osigurana od pomaka tijekom betoniranja;
e razmak izmedu Sipki dovoljan za ugradnju i zbijanje betona.

Obradun radova

Radovi se obracunavaju u kg ili t, ovisno o ugovornoj dokumentaciji, ugradene armature prema projektu.
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