TROSKOVNIK

Ev.broj: J227/19

Redm Opis stavke Jed.lnlca Kolic¢ina Jecﬁniéna Ukupno (kn)
broj mjere cijena
1 SANACIJA SUSTAVA ODVODNIJE M906 ISTOK

1.1. |Mobilizacija i demobilizacija gradilista, koja ukljucuje:

- dovoz i odvoz svih strojeva

- dovoz i odvoz alata

- uredenje privremene gradiliSne deponije

Obradun po kompletu. komplet 1,00 0,00
1.2. |Geodetski radovi na iskol¢avanju i obiljezavanju trase

kolektora, neposredno prije pocetka radova, sa

stacioniranjem svih vaZznijih toaka na terenu, te izrada

geodetskog elaborata iskol¢enja.

Obracun po kompletu. komplet 1,00 0,00
1.3. |DemontaZza postojece elasticne odbojne ograde, odvoz na

lokaciju privremenog odlagalista i dovoz prije ponovne

montaze.

Demontira se odbojna ograda na lokaciji izvodenja sanacije

(vade se i nosivi stupovi). Pri demntazi postupati pazljivo jer

¢e se svi dijelovi demontirane ograde ponvno montirati

(paziti da se sacuvaju svi vijci i spojni materijal te da se

elementi ograde ne iskrive uslijed nepaZljive manipulacije).

Izvedba, kontrola kakvoce i obra¢un prema OTU 1-03.2

Obracun po m* ograde.

JDO (jednostruka ograda) m* 387,00 0,00

DDO (dvostruka ograda) m? 532,00 0,00
1.4. |Rezanje asfalta debljine 15.5 cm, razbijanje, iskop i odvoz na

deponiju. Deponiju osigurava lzvodac. Veli¢ina povrsine 8 x

20 m (ispred portala tunela).

Izvedba, kontrola kakvoce i obracun prema OTU 1-03

Obracun po m? uklonjenog asfalta. m? 160,00 0,00
1.5. |Uklanjanje asfaltnih slojeva na dijelu kolnicke konstrukcije

gdje se isti obnavljaju. Stavka obuhvaéa kompletno

uklanjanje odgovarajuéim tehnoloskim postupkom

postojeceg nosivog sloja (Sirine po 1 m sa svake strane

iskopa), veznog sloja (po slijede¢ih 1 m) i habajuceg sloja

(cjelokupna povrsina sanacije ispred portala i cijela Sirina

pretjecajne trake kod iskopa u srednjem pojasu na mjestima

gdje je postavljena dvostruka ograda) iz kolnicke

konstrukcije, utovar i odvoz uklonjenog asfaltnog sloja te

stalno odlaganje na za to predvideno odlagaliste ukljucujudi

troSkove odlaganja i pronalaZzenja odlagalista.

Obracun po m? uklonjenog asfalta.

vezni sloj 5 cm m? 1.060,00 0,00

zavrsni sloj 3.5 cm m? 2.210,00 0,00
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1.6.

Iskop kanala za polaganje kanalizacijskog cjevovoda -
izvedba sanacije (polaganje novog cjevovoda).

Iskop postojeéeg nasipa-tijela ceste u srednjem pojasu
(dubina iskopa do 3 m) uz koriStenje zastite rova (klizna
oplata). Iskop se obavlja po trasi postojeceg cjevovoda koji
se uklanja (ukanjanje cijevi je posebno obracunato). Oko
okana iskop se vrsi pazljivo (ru¢no ili malim bagerom) kako se
ista ne bi oStetila. Potrebna zastita rova obracunava se
posebno (stavka 1.7).

Stavka obuhvada iskop, guranje ili odlaganje na privremeno
odlagaliSte i utovar iskopanog materijala u prijevozno
sredstvo te odlaganje materijala na trajnu deponiju
(udaljenosti do 10 km). U stavku je uklju¢eno planiranje dna
kanala (s to¢noscu 2-3 cm).

Obraéun po m?3 stvarno iskopanog materijala u sraslom
stanju.
Izvedba, kontrola kakvoce i obra¢un prema OTU 2-02

- strojni iskop

2.800,00

0,00

- rucni iskop (oko postojeéih okna u srednjem pojasu gdje se
sanacija iskopom prekida)

90,00

0,00

1.7.

Osiguranje sigurnog rada u rovu razupiranjem stranica iskopa
kliznom oplatom (kanalna ili klizna oplata tipa KRINGS, SBH ili
slicno). Oplatu treba izvesti tako da omogucuje nesmetan i
siguran rad u rovu. Stavka obuhvaéa dopremu, postavljanje i
demontazu oplate prema tehnologiji i nadinu izvodenja.
Obracun je po m’ oplate prema dubini zastite.

oplata za zastitu iskopa do dubine 3m

450,00

0,00

1.8.

Uklanjanje postojeéih revizijskih okana te odlaganje na
deponiju. Deponiju osigurava izvodac. Okno je prefabricirano
i prilikom iskopa treba povesti raCuna da se ne osteti kako bi
se moglo ponvno ugraditi. U stavku je ukljuceno:

Uklanjanje AB ploce i poklopca revizijskog okna

Pazljivi iskop i demontaZu postojeceg okna

Odvoz postojeceg okna

te svi potrebni alati i radovi potrebni za realizcaiju stavke.

Obracun po komadu demontiranog okna.

kom

26,00

0,00

1.9.

Uklanjanje postojecih kanalizacijskih cijevi te odlaganje na
trajnu deponiju. Deponiju osigurava izvodac. Cijevi se
mijenjaju te ih nije potrebno 'paZljivo iskapati' (mogu se
dodatno razbiti). U stavku je ukljué¢eno:

Uklanjanje postojeceg cjevovoda

Odvoz materijala na trajnu deponiju

te svi potrebni alati i radovi potrebni za realizcaiju stavke.

Obracun po m' demontiranog cjevovoda.

907,00

0,00
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1.10. (Specijalisticko visokotlacno hidrodinamicko Cciséenje i

ispiranje kanalizacijskih cjevovoda upotrebom specijalnog

kombiniranog vozila sa canal-jet sustavom i sustavom za

recikliranje vode.

Obracdun po metru ocis¢enog cjevovoda. m' 61,00 0,00
1.11. |Specijalisticko visokotlatno hidrodinamicko cis¢enje i

ispiranje revizionih okana upotrebom specijalisticke opreme

za Cis¢enje do 700 bara u svrhu pripreme za sanaciju istih.

Obracun po komadu ocis¢enog okna. kom 3,00 0,00
1.12. ([lzvlaCenje i zbrinjavanje otpadnog materijala nastalog

Cis¢enjem cjevovoda kanalizacije, revizionih okna i slivnika te

zbrinjavanje istog sukladno propisima RH.

Obracun po m? materijala. m? 0,50 0,00
1.13. [lzrada betonske posteljice i obloge kanalizacijske cijevi

(prolaz ispod autoceste), od betona C20/25.

Podrazumijeva sav rad i materijal, sve prijevoze i prijenose,

rad na izradi, ugradnji i njezi betona. Nabava, prijevozirad s

oplatom ukljuceni su u stavku. Debljina podloge je min 20

cm.

Izvedba, kontrola kakvoce i obracun prema OTU 3-02.3.2

Obracun po m’ ugradenog betona prema mjerama

prikazanim u projektu (poprecni predsjek prolaska ispod

autoceste). m’ 12,00 0,00
1.14. [Nabava, doprema i ugradnja kanalizacijskih termoplasti¢nih

cijevi, karakteristike navedene nize.

Cijevi su izradene u skladu s HRN EN 13476-1 ili
jednakovrijedno i HRN EN 13476-3 ili jednakovrijedno za
plasti¢ni cijevni sustav za netlachu podzemnu odvodnju i
kanalizaciju od korugiranih PEHD cijevi s glatkom
unutrasnjom povrSinom koje se spajaju isklju¢ivo sa
spojnicom i dvije gumene brtve minimalne tjemene nosivosti
SN 8.Polaganje kanalizacijskih vodonepropusnih cijevi na
pripremljenu podlogu u projektiranom nagibu sa spajanjem
prema detaljima iz projekta ili uputama proizvodaca.
Postojece cijevi su 'Magnum' (proizvodnje Italiana corrugati)
te zamjenske cijevi moraju imati jednaku geometriju (radi
spojeva).

Izvedba, kontrola kakvoce i obra¢un prema OTU 3-04.3.
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Obracun je u m' ugradene kanalizacijske cijevi, a u cijeni je
uklju¢ena nabava cijevi, fazonskih komada i spojnih
sredstava, svi prijevozi i prijenosi, istovar uz kanalizacijski
rov, privremeno skladistenje i razvoz duZ rova, spustanje u
rov i ugradnja prema uvjetima iz projekta, te sav rad, dodatni
materijal i pribor potreban za potpunu propisanu ugradnju i
spajanje cijevi, ugradnja i spajanje cijevi medusobno kao i na
revizijska okna da se postigne vodonepropusnost.

DN 500

224,00

0,00

1.15.

Nabava, prijevoz i ugradnja kanalizacijskih cijevi od poliestera
(GRP) koje se spajaju spojnicom sa gumenom brtvom,
minimalne tjemene nosivosti SN 8. Polaganje kanalizacijskih
vodonepropusnih cijevi na pripremljenu podlogu u
projektiranom nagibu sa spajanjem prema detaljima iz
projekta ili uputama proizvodaca.

U jedini¢nu cijenu ukljuen je sav rad, osnovni i dodatni
materijal i pribor potreban za potpunu propisanu ugradnju i
spajanje cijevi.

Izvedba, kontrola kakvoce i obra¢un prema OTU 3-04.3.
Postojeéi cjevovodi, izvedeni su od cijevi proizvodaca
'Flowtite' te se mogu upotrijbiti iste ili cijevi sa jednakom
geometrijom!

Obracun je u m' ugradene kanalizacijske cijevi, a u cijeni je
uklju¢ena nabava cijevi, fazonskih komada i spojnih
sredstava, svi prijevozi i prijenosi, istovar uz kanalizacijski
rov, priviemeno skladistenje i razvoz duz rova, spustanje u
rov i ugradnja prema uvjetima iz projekta, te sav rad, dodatni
materijal i pribor potreban za potpunu propisanu ugradnju i
spajanje cijevi, ugradnja i spajanje cijevi medusobno kao i na
revizijska okna da se postigne vodonepropusnost.

DN 300

91,00

0,00

DN 500

92,00

0,00

DN 600

240,00

0,00

DN 700

291,00

0,00

1.16.

Izvedba spojeva postojeéih cjevovoda (slivnici, kanalizacijska
mreZza koja ostaje u upotrebi) na novopostavljena okna.
Stavka uklju¢uje spajanje postojecih cijevi na okna, po
potrebi zamjenu spojnica i korekciju (skraéenje ili
produljenje) postojeteg cjevovoda. Stavkom su ukljuceni svi
potrebni radovi i materijali potrebni za njeno izvrSenje.
Obracun je po komadu izvedenog spoja.

kom

26,00

0,00
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1.17.

Dobava i doprema pijeska te izrada posteljice i obloge cijevi.
Debljina posteljice iznosi min. 10 cm, a obloge 30 cm iznad
tjemena cijevi.

Zbijenost posteljce treba biti minimalno 97% po Proctoru.

U jedini¢nu cijenu uklju¢eno je planiranje posteljice prema
kotama iz projekta.

Obracun po m’ ugradenog pijeska.

1.790,00

0,00

1.18.

Doprema i ugradnja prefabriciranog revizijskog okna
(postojece okno koje je odloZeno na privremenu deponiju).
Zbog promjene nivelete cjevovoda, visinu okna potrebno je
prilagoditi stanju na terenu te po potrebi skratiti (pilanjem)
ili nadvisiti (zidanjem opekom ili izvedbom betonskog
prstena) postojece okno.

Stavka obuhvaéa prijevoz, montazu okna ukljucuju¢i ravnu
podnu plo¢u, AB prsten (s postojeceg okna), izvedbu
nadviSenja i ljevanoZeljezni poklopac (sa postojeceg okna).
Izvedba i kontrola kakvoée prema OTU 3-04.

Obracun je po komadu kompletno montiranog okna.

kom

26,00

0,00

1.19.

Nabava, doprema i ugradnja prefabriciranog GRP (poliester)
revizijskog okna promjera min 100 cm.

Okna su sa integriranim ljestvama i ugradenim
odgovarajuéim  spojnicama/naglavcima na  mjestima
priklju¢aka. Dno okna mora biti sa podnom plo¢om (ravno).
Okna su opremljena AB ploom i lijevanozeljeznim
poklopcima odgovarajuce nosivosti (D 400).

Stavka obuhvaéa nabavu, prijevoz, montazu okna ukljucujudi
ravnu podnu plocu, AB prsten, gornju AB plocu ukoliko se
izvodi bez konusnog zavrSetka i ljevanoZeljezni poklopac.
Izvedba i kontrola kakvoc¢e prema OTU 3-04.

Stavka se odnosi na eventualnu potrebu za nabavkom novih
okana jer se postojeca nisu uspjesno demontirala (imaju
znacajna ostecenja).

Obracun je po komadu kompletno montiranog okna.

kom

2,00

0,00
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1.20.

Sanacija kanalizacijskih cjevovoda promjera navedenog nize
bez iskopavanja, upotrebom CIPP metode, prema HRN EN
ISO 11296-4:2018, uz sav potrebni materijal i opremu.
Dobava i ugradnja poliesterske CIPP cijevi minimalne
debljine 6,0 mm. CIPP cijev mora imati minimalno dva sloja
upijaju¢eg netkanog poliesterskog filca i biti konstruirana
tako da podnese instalacijske tlakove, te imati zastitini sloj
(coating) od polipropilena (PP) minimalne debljine 0,5 mm. U
cijenu uracunati potreban rad i materijal do konac¢ne obrade
cjevovoda.

Obracun po metru saniranog cjevovoda.
DN 300

61,00

0,00

1.21.

Zatrpavanje rova materijalom od iskopa u slojevima do 30
c¢m s nabijanjem do zbijenosti od Ms>40 MN/m?.

Stavka obuhvaca ispunu kanala, nakon preuzimanja
ugradenog prvog sloja visine 30 cm iznad tjemena cijevi,
materijalom iz iskopa, koji mora udovoljavati odredbama
OTU 2-09, sa zbijanjem do traZene zbijenosti.

lzvedba, kontrola kakvoée i obracun prema OTU 3-04.6.

Obracun je po m? zatrpanog rova.

563,00

0,00

1.22.

Odvoz i razastiranje viska materijala od iskopa na deponiju,
udaljenost do 10,0 km. Deponiju osigurava lzvodac.

v 3 . .
Obracun po m” odvezenog materijala u sraslom stanju.

2.327,00

0,00

1.23.

Zatrpavanje vrsnog dijela rova (zadnjih 20 cm) slabo
propusnim materijalom (s visokim udijelom gline). Stavka
obuhvaca nabavu, dopremu i ugradnju materijala za ispunu
vri$nog sloja rova visine 20 cm iznad rova, sa zbijanjem do
zbijenosti Ms=40 Mpa.

Obracun po m’ ugradenog materijala u sraslom stanju.

289,00

0,00

1.24.

Ozelenjavanje  prekopanog dijela srednjeg  pojasa
(hidrosjetva).

U cijenu je ukljuceno saniranje povrsine prema odredbama
OTU, te nabava i transport sjemena i gnojiva, zatravljivanje
povrsina hidrosjetvom, gnojidba i njega zalijevanjem. Gotove
povrsine zasti¢ene travnatom vegetacijom preuzimaju se na
osnovi koli¢ine obrasle povrsine jednolike gustode, svjeze
boje i zdravog izgleda.

Izvedba, kontrola kakvoce i obradun prema OTU 2-15. i 2-
15.1.

Obracun je u ¢etvornim metrima stvarno izvrSenih radova.

1.519,00

0,00

6/15



Ev.broj: J227/19

Redni
broj

Opis stavke

Jedinica
mjere

Koli€¢ina

Jedini¢na
cijena

Ukupno (kn)

1.25.

Izrada donjeg nosivog sloja kolnicke konstrukcije debljine 55
cm (donji sloj 25 cm nevezani granulirani kameni materijal
0/63 mm, gornji sloj 20 cm cementom stabilizirana kamena
mjesavina). Zbijenost 100 MN/m? ukljucivo sav potreban rad
i materijal.

Obradun po m? ukljucivo sav potreban rad i materijal.

215,00

0,00

1.26.

Dobava i doprema materijala te izvedba asfaltnog zastora
ukupne debljine 15.5 cm (donji sloj 7 cm AC 22 base, 50/70,
vezni sloj 5 cm AC 16 BIN 50/70 i zavrsni sloj 3.5 cm SMA 11
PmB 45/80-65). Stavka obuhvac¢a obradu rubova, Spricanje
bitumenskom emulzijom te ugradnju novog sloja.
Rekonstrukcija se izvodi kako je prikazano u nacrtu (poprecni
presjek prolaska ispod autoceste) - svi slojevi se ne izvode na
cijeloj povrsini zahvata, kako je opisano u tehnickom opisu.

Obradun po m? ukljucivo sav potreban rad i materijal.

donji sloj 7 cm AC 22 base, 50/70

1.305,00

0,00

vezni sloj 5 cm AC 16 BIN 50/70

1.748,00

0,00

zavrsni sloj 3.5 cm SMA 11 PmB 45/80-65

2.052,00

0,00

1.27.

Dobava i doprema materijala te iscrtavanje horizontalne
signalizacije.
Obracun po m* ukljucivo sav potreban rad i materijal.

484,00

0,00

1.28.

Uspostava i odrZavanje bypassa radi radi omogucavanja
izvodenja radova na sanaciji kanalizacijskih cijevi i revizionih
okana upotrebom

motornih crpki ukupnog kapaciteta 400 m>/h. Stavka se
konzumira po potrebi i obracunava po realnim koli¢inama.
Obracun po satu koristenja opreme.

sati

100,00

0,00

1.29.

Ispitivanje vodonepropusnosti sanirane dionice prema
vazecoj hrvatskoj normi - HRN EN 1610:2002. Obracun po m*
saniranog cjevovoda.

* sanirani cjevovod

999,00

0,00

1.30.

Snimanje stanja saniranog cjevovoda kamerom prema
kontrolnoj shemi za CCTV inspekcijske radove uz izdavanje
DVD video i pismenog izvjesStaja. Snimanje se vrsi prema HRN
EN 13508-2/AC. Stavka obuhvada sve potrebne manipulacije
i radove potrebne za provedbu snimanja cjevovoda, te
predaju snimka/izvjesca Investitoru.

Obracun po m' snimljenog cjevovoda.

999,00

0,00
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1.31. [Snimanje i obiljeZavanje izvedenog kolektora te ucrtavanje u
topografske karte i katastarske planove te izrada geodetskog
elaborata izvedenog stanja.
Obradun po m' cjevovoda. m? 999,00 0,00
1.32. [MontazZa elasti¢ne odbojne ograde od postojeéih elemenata
(srednji pojas). Stavka ukljucuje pobijanje stupi¢a i montazu
plasta koristeéi sve demontirane elemente.
Izvedba, kontrola kakvoce i obra¢un prema OTU 1-03.2
Obracun po m? ograde. m' 889,00 0,00
1.33. |Zavrsno uredenje gradilista
Stavka ukljuéuje cis¢enje, odvoz viska materijala, opreme te
dovodenje u prvobitno stanje.
Obradun po kompletu uredenog gradilista. komplet 1,00 0,00
1. UKUPNO SANACIJA SUSTAVA ODVODNIE M906 ISTOK: 0,00
2 SANACIJA SUSTAVA ODVODNIJE M906 ZAPAD
2.1. |Mobilizacija i demobilizacija gradilista, koja ukljucuje:
- dovoz i odvoz svih strojeva
- dovoz i odvoz alata
- uredenje privremene gradiliSne deponije
Obracun po kompletu. komplet 1,00 0,00
2.2. |Geodetski radovi na iskolCavanju i obiljezavanju trase
kolektora, neposredno prije pocetka radova, sa
stacioniranjem svih vaznijih tofaka na terenu, te izrada
geodetskog elaborata iskolCenja.
Obracun po kompletu. komplet 1,00 0,00
2.3. |DemontaZza postojece elasticne odbojne ograde, odvoz na
lokaciju privremenog odlagalista i dovoz prije ponovne
montaze.
Demontira se odbojna ograda na lokaciji izvodenja sanacije
(vade se i nosivi stupovi). Pri demontazi postupati pazljivo jer
¢e se svi dijelovi demontirane ograde ponvno montirati
(paziti da se sacuvaju svi vijci i spojni materijal te da se
elementi ograde ne iskrive uslijed nepazljive manipulacije).
Izvedba, kontrola kakvoce i obra¢un prema OTU 1-03.2
Obracun po m! ograde. m* 530,00 0,00

8/15



Ev.broj: J227/19

Redni
broj

Opis stavke

Jedinica
mjere

Koli€¢ina

Jedini¢na
cijena

Ukupno (kn)

2.4.

Uklanjanje asfaltnih slojeva na dijelu kolnicke konstrukcije
gdje se isti obnavljaju. Stavka obuhvaéa kompletno
uklanjanje odgovarajuc¢im tehnoloskim postupkom
postojeceg nosivog sloja (Sirine po 1 m sa svake strane
iskopa), veznog sloja (po slijede¢ih 1 m) i habajuceg sloja
(cijela Sirina pretjecajne trake kod iskopa u srednjem pojasu
na mjestima gdje je postavljena dvostruka ograda) iz kolnicke
konstrukcije, utovar i odvoz uklonjenog asfaltnog sloja te
stalno odlaganje na za to predvideno odlagaliste ukljucujudi
troskove odlaganja i pronalaZzenja odlagalista.

Obracun po m’ uklonjenog asfalta.

vezni sloj 5 cm

795,00

0,00

zavrsni sloj 3.5 cm

2.150,00

0,00

2.5.

Iskop kanala za polaganje kanalizacijskog cjevovoda -
izvedba sanacije (polaganje novog cjevovoda).

Iskop postojeéeg nasipa-tijela ceste u srednjem pojasu
(dubina iskopa do 3 m) uz koriStenje zastite rova (klizna
oplata). Iskop se obavlja po trasi postojeceg cjevovoda koji
se uklanja (ukanjanje cijevi je posebno obracunato). Oko
okana iskop se vrsi pazljivo (ru¢no ili malim bagerom) kako se
ista ne bi oStetila. Potrebna zasStita rova obraCunava se
posebno (stavka 1.7).

Stavka obuhvada iskop, guranje ili odlaganje na privremeno
odlagaliSte i utovar iskopanog materijala u prijevozno
sredstvo te odlaganje materijala na trajnu deponiju
(udaljenosti do 10 km). U stavku je ukljuéeno planiranje dna
kanala (s to¢nosc¢u 2-3 cm).

Obraéun po m? stvarno iskopanog materijala u sraslom
stanju.
Izvedba, kontrola kakvoce i obra¢un prema OTU 2-02

- strojni iskop

1.625,00

0,00

- ruéni iskop (oko postojeéih okna u srednjem pojasu gdje se
sanacija iskopom prekida)

90,00

0,00

2.6.

Osiguranje sigurnog rada u rovu razupiranjem stranica iskopa
kliznom oplatom (kanalna ili klizna oplata tipa KRINGS, SBH ili
slicno). Oplatu treba izvesti tako da omogucuje nesmetan i
siguran rad u rovu. Stavka obuhvacda dopremu, postavljanje i
demontaZu oplate prema tehnologiji i nadinu izvodenja.

Obracun je po m’ oplate prema dubini zastite.

oplata za zastitu iskopa do dubine 3m

450,00

0,00
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2.7. |Uklanjanje postojecih revizijskih okana te odlaganje na
deponiju. Deponiju osigurava izvodac. Okno je prefabricirano
i prilikom iskopa treba povesti raCuna da se ne osteti kako bi
se moglo ponvno ugraditi. U stavku je ukljuceno:
Uklanjanje AB ploce i poklopca revizijskog okna
Pazljivi iskop i demontaZu postojeceg okna
Odvoz postojeceg okna
te svi potrebni alati i radovi potrebni za realizcaiju stavke.
Obradun po komadu demontiranog okna. kom 11,00 0,00
2.8. [Uklanjanje postojecih kanalizacijskih cijevi te odlaganje na
trajnu deponiju. Deponiju osigurava izvodac. Cijevi se
mijenjaju te ih nije potrebno 'pailjivo iskapati' (mogu se
dodatno razbiti). U stavku je ukljué¢eno:
Uklanjanje postojeceg cjevovoda
Odvoz materijala na trajnu deponiju
te svi potrebni alati i radovi potrebni za realizcaiju stavke.
Obracun po m' demontiranog cjevovoda. m 530,00 0,00
2.9. |Specijalisticko visokotlatno hidrodinamicko ¢is¢enje i
ispiranje kanalizacijskih cjevovoda upotrebom specijalnog
kombiniranog vozila sa canal-jet sustavom i sustavom za
recikliranje vode.
Obracun po metru ocis¢enog cjevovoda. m' 580,00 0,00
2.10. |Specijalisticko visokotlatno hidrodinami¢ko ciS¢enje i
ispiranje revizionih okana upotrebom specijalisticke opreme
za Cis¢enje do 700 bara u svrhu pripreme za sanaciju istih.
Obracun po komadu ociséenog okna. kom 22,00 0,00
2.11. |lzvladenje i zbrinjavanje otpadnog materijala nastalog
¢is¢enjem cjevovoda kanalizacije, revizionih okna i slivnika te
zbrinjavanje istog sukladno propisima RH.
Obracun po m? materijala. m’ 3,00 0,00
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2.12.

Nabava, doprema i ugradnja kanalizacijskih termoplasti¢nih
cijevi, karakteristike navedene nize.

Cijevi su izradene u skladu s HRN EN 13476-1 ili
jednakovrijedno i HRN EN 13476-3 ili jednakovrijedno za
plasti¢ni cijevni sustav za netlacnu podzemnu odvodnju i
kanalizaciju od korugiranih PEHD cijevi s glatkom
unutrasnjom povrSinom koje se spajaju isklju¢ivo sa
spojnicom i dvije gumene brtve minimalne tjemene nosivosti
SN 8.Polaganje kanalizacijskih vodonepropusnih cijevi na
pripremljenu podlogu u projektiranom nagibu sa spajanjem
prema detaljima iz projekta ili uputama proizvodaca.
Postojece cijevi su 'Magnum' (proizvodnje ltaliana corrugati)
te zamjenske cijevi moraju imati jednaku geometriju (radi
spojeva).

Izvedba, kontrola kakvoce i obra¢un prema OTU 3-04.3.

Obracun je u m' ugradene kanalizacijske cijevi, a u cijeni je
uklju¢ena nabava cijevi, fazonskih komada i spojnih
sredstava, svi prijevozi i prijenosi, istovar uz kanalizacijski
rov, priviemeno skladistenje i razvoz duz rova, spustanje u
rov i ugradnja prema uvjetima iz projekta, te sav rad, dodatni
materijal i pribor potreban za potpunu propisanu ugradnju i
spajanje cijevi, ugradnja i spajanje cijevi medusobno kao i na
revizijska okna da se postigne vodonepropusnost.

DN 800

260,00

0,00

2.13.

Nabava, prijevoz i ugradnja kanalizacijskih cijevi od poliestera
(GRP) koje se spajaju spojnicom sa gumenom brtvom,
minimalne tjemene nosivosti SN 8. Polaganje kanalizacijskih
vodonepropusnih cijevi na pripremljenu podlogu u
projektiranom nagibu sa spajanjem prema detaljima iz
projekta ili uputama proizvodaca.

U jedini¢nu cijenu uklju¢en je sav rad, osnovni i dodatni
materijal i pribor potreban za potpunu propisanu ugradnju i
spajanje cijevi.

Izvedba, kontrola kakvoce i obra¢un prema OTU 3-04.3.
Postojeéi cjevovodi, izvedeni su od cijevi proizvodaca
'Flowtite' te se mogu upotrijbiti iste ili cijevi sa jednakom
geometrijom!

Obracun je u m' ugradene kanalizacijske cijevi, a u cijeni je
uklju¢ena nabava cijevi, fazonskih komada i spojnih
sredstava, svi prijevozi i prijenosi, istovar uz kanalizacijski
rov, privremeno skladiStenje i razvoz duzZ rova, spustanje u
rov i ugradnja prema uvjetima iz projekta, te sav rad, dodatni
materijal i pribor potreban za potpunu propisanu ugradnju i
spajanje cijevi, ugradnja i spajanje cijevi medusobno kao i na
revizijska okna da se postigne vodonepropusnost.

DN 800

270,00

0,00
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2.14.

Izvedba spojeva postojeéih cjevovoda (slivnici, kanalizacijska
mreZa koja ostaje u upotrebi) na novopostavljena okna.
Stavka ukljuCuje spajanje postojeéih cijevi na okna, po
potrebi zamjenu spojnica i korekciju (skraéenje ili
produljenje) postojeceg cjevovoda. Stavkom su ukljuceni svi
potrebni radovi i materijali potrebni za njeno izvrSenje.
Obracun je po komadu izvedenog spoja.

kom

11,00

0,00

2.15.

Dobava i doprema pijeska te izrada posteljice i obloge cijevi.
Debljina posteljice iznosi min. 10 cm, a obloge 30 c¢cm iznad
tjemena cijevi.

Zbijenost posteljce treba biti minimalno 97% po Proctoru.

U jedini¢nu cijenu ukljuceno je planiranje posteljice prema
kotama iz projekta.

Obradun po m? ugradenog pijeska.

810,00

0,00

2.16.

Doprema i ugradnja prefabriciranog revizijskog okna
(postojece okno koje je odloZeno na privremenu deponiju).
Zbog promjene nivelete cjevovoda, visinu okna potrebno je
prilagoditi stanju na terenu te po potrebi skratiti (pilanjem)
ili nadvisiti (zidanjem opekom ili izvedbom betonskog
prstena) postojece okno.

Stavka obuhvaéa prijevoz, montaiu okna ukljucujuéi ravnu
podnu plo¢u, AB prsten (s postojeceg okna), izvedbu
nadviSenja i ljevanoZeljezni poklopac (sa postojeceg okna).
Izvedba i kontrola kakvoc¢e prema OTU 3-04.

Obracun je po komadu kompletno montiranog okna.

kom

11,00

0,00

2.17.

Nabava, doprema i wugradnja prefabriciranog PEHD
revizijskog okna promjera min 100 cm.

Okna su sa integriranim ljestvama i ugradenim
odgovarajuéim  spojnicama/naglavcima na  mjestima
priklju¢aka. Dno okna mora biti sa podnom plo¢om (ravno).
Okna su opremljena AB plotom i lijevanoZeljeznim
poklopcima odgovarajuée nosivosti (D 400).

Stavka obuhvaca nabavu, prijevoz, montazu okna ukljucujuci
ravnu podnu plocu, AB prsten, gornju AB plocu ukoliko se
izvodi bez konusnog zavrsetka i ljevanoZeljezni poklopac.
Izvedba i kontrola kakvoce prema OTU 3-04.

Obracun je po komadu kompletno montiranog okna.

kom

1,00

0,00
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2.18.

Nabava, doprema i ugradnja prefabriciranog GRP (poliester)
revizijskog okna promjera min 100 cm.

Okna su sa integriranim ljestvama i ugradenim
odgovarajuéim  spojnicama/naglavcima na mjestima
priklju¢aka. Dno okna mora biti sa podnom plo¢om (ravno).
Okna su opremljena AB plocom i lijevanoZeljeznim
poklopcima odgovarajucée nosivosti (D 400).

Stavka obuhvaca nabavu, prijevoz, montazu okna ukljucujuci
ravnu podnu plocu, AB prsten, gornju AB plocu ukoliko se
izvodi bez konusnog zavrsetka i ljevanoZeljezni poklopac.
Izvedba i kontrola kakvoc¢e prema OTU 3-04.

Obradun je po komadu kompletno montiranog okna.

kom

1,00

0,00

2.19.

Sanacija kanalizacijskih cjevovoda promjera navedenog nize
bez iskopavanja, upotrebom CIPP metode, prema HRN EN
ISO 11296-4:2018, uz sav potrebni materijal i opremu.
Dobava i ugradnja poliesterske CIPP cijevi minimalne
debljine 6,0 mm. CIPP cijev mora imati minimalno dva sloja
upijaju¢eg netkanog poliesterskog filca i biti konstruirana
tako da podnese instalacijske tlakove, te imati zastitini sloj
(coating) od polipropilena (PP) minimalne debljine 0,5 mm. U
cijenu uracunati potreban rad i materijal do kona¢ne obrade
cjevovoda.

Obracun po metru saniranog cjevovoda.

DN 300

96,00

0,00

DN 400

215,00

0,00

DN 450

45,00

0,00

DN 600

ERERAERE!

225,00

0,00

2.20.

Zatrpavanje rova materijalom od iskopa u slojevima do 30
c¢m s nabijanjem do zbijenosti od Ms>40 MN/m?.

Stavka obuhvaca ispunu kanala, nakon preuzimanja
ugradenog prvog sloja visine 30 c¢cm iznad tjemena cijevi,
materijalom iz iskopa, koji mora udovoljavati odredbama
OTU 2-09, sa zbijanjem do traZene zbijenosti.

lzvedba, kontrola kakvoée i obracun prema OTU 3-04.6.

Obracun je po m? zatrpanog rova.

602,00

0,00

2.21.

Odvoz i razastiranje viska materijala od iskopa na deponiju,
udaljenost do 10,0 km. Deponiju osigurava lzvodac.

v 3 . .
Obracun po m” odvezenog materijala u sraslom stanju.

1.113,00

0,00
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2.22.

Zatrpavanje vrsnog dijela rova (zadnjih 20 cm) slabo
propusnim materijalom (s visokim udijelom gline). Stavka
obuhvaca nabavu, dopremu i ugradnju materijala za ispunu
vrsnog sloja rova visine 20 cm iznad rova, sa zbijanjem do
zbijenosti Ms=40 Mpa.

Obracun po m® ugradenog materijala u sraslom stanju.

170,00

0,00

2.23.

Ozelenjavanje  prekopanog dijela  srednjeg  pojasa
(hidrosjetva).

U cijenu je ukljuceno saniranje povrsine prema odredbama
OTU, te nabava i transport sjemena i gnojiva, zatravljivanje
povrsina hidrosjetvom, gnojidba i njega zalijevanjem. Gotove
povrsine zasti¢ene travnatom vegetacijom preuzimaju se na
osnovi koli¢ine obrasle povrsine jednolike gustode, svjeze
boje i zdravog izgleda.

Izvedba, kontrola kakvoce i obracun prema OTU 2-15. i 2-
15.1.

Obracun je u ¢etvornim metrima stvarno izvrSenih radova.

890,00

0,00

2.24.

Izrada donjeg nosivog sloja kolni¢ke konstrukcije debljine 55
cm (donji sloj 25 cm nevezani granulirani kameni materijal
0/63 mm, gornji sloj 20 cm cementom stabilizirana kamena
mjesavina). Zbijenost 100 MN/m’ ukljucivo sav potreban rad
i materijal.

Obracun po m? ukljucivo sav potreban rad i materijal.

212,00

0,00

2.25.

Dobava i doprema materijala te izvedba asfaltnog zastora
ukupne debljine 15.5 cm (donji sloj 7 cm AC 22 base, 50/70,
vezni sloj 5 cm AC 16 BIN 50/70 i zavrsni sloj 3.5 cm SMA 11
PmB 45/80-65). Stavka obuhvaca obradu rubova, Spricanje
bitumenskom emulzijom te ugradnju novog sloja.
Rekonstrukcija se izvodi kako je prikazano u nacrtu (poprecni
presjek prolaska ispod autoceste) - svi slojevi se ne izvode na
cijeloj povrsini zahvata, kako je opisano u tehnickom opisu.

Obracun po m? ukljucivo sav potreban rad i materijal.

donji sloj 7 cm AC 22 base, 50/70

1.447,00

0,00

vezni sloj 5 cm AC 16 BIN 50/70

1.971,00

0,00

zavrsni sloj 3.5 cm SMA 11 PmB 45/80-65

2.337,50

0,00

2.26.

Dobava i doprema materijala te iscrtavanje horizontalne
signalizacije.

Obracun po m' ukljucivo sav potreban rad i materijal.

540,00

0,00
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2.27. |Uspostava i odriavanje bypassa radi omogucavanja
izvodenja radova na sanaciji kanalizacijskih cijevi i revizionih
okana upotrebom motornih crpki ukupnog kapaciteta 400
m>/h. Stavka se konzumira po potrebi i obraunava po
realnim koli¢inama.
Obracun po satu koristenja opreme. sati 125,00 0,00
2.28. |lspitivanje vodonepropusnosti sanirane dionice prema
vazecoj hrvatskoj normi - HRN EN 1610:2002. Obracun po m!
saniranog cjevovoda.
* sanirani cjevovod m* 1.111,00 0,00
2.29. |Snimanje stanja saniranog cjevovoda kamerom prema
kontrolnoj shemi za CCTV inspekcijske radove uz izdavanje
DVD video i pismenog izvjeStaja. Snimanje se vrii prema HRN
EN 13508-2/AC. Stavka obuhvada sve potrebne manipulacije
i radove potrebne za provedbu snimanja cjevovoda, te
predaju snimka/izvjesca Investitoru.
Obracun po m' snimljenog cjevovoda. m 1.111,00 0,00
2.30. |Snimanje i obiljezavanje izvedenog kolektora te ucrtavanje u
topografske karte i katastarske planove te izrada geodetskog
elaborata izvedenog stanja.
Obracun po m' cjevovoda. m* 1.111,00 0,00
2.31. |MontazZa elasticne odbojne ograde od postojecih elemenata
(srednji pojas). Stavka ukljucuje pobijanje stupi¢a i montazu
plasta koristeéi sve demontirane elemente.
Izvedba, kontrola kakvoée i obracun prema OTU 1-03.2
Obracun po m’ ograde. m* 530,00 0,00
2.32. |Zavr$no uredenje gradilista
Stavka ukljucuje ciS¢enje, odvoz viska materijala, opreme te
dovodenje u prvobitno stanje.
Obracun po kompletu uredenog gradilista. komplet 1,00 0,00
2. UKUPNO SANACIJA SUSTAVA ODVODNIE M906 ZAPAD: 0,00
REKAPITULACUJA:
1. SANACIJA SUSTAVA ODVODNIJE M906 ISTOK: 0,00
2. SANACIJA SUSTAVA ODVODNIJE M906 ZAPAD: 0,00
UKUPNO: 0,00
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TEHNICKI OPIS

U ovom projektu dati su podaci za sanaciju izvedenog sustava odvodnje na zapadnom portalu
tunela 'Konjsko' (dio od portala tunela ~km 371+800 do separatora M906 km 370+560).
Postojeci sustav oborinske kanalizacije izveden je u srednjem pojasu, uz sjeverni kolnik (na
dijelu gdje se kolnici odvajaju, kanalizacija juznog kolnika smjestena je u srednji pojas - uz
sjeverni rub kolnika). Cjevovodi su izvedeni od poliesterskih cijevi a kako se radi o malom
padu (projektom je predviden pad ~0,3%), prilikom izvedbe, dosta cijevi je posloZzeno u
kontrapadu. U cjevovod su spojene drenazne vode iz tunela a kako je tunel u flisSnim
naslagama, drenazne vode u sustav donose fine Cestice lapora koji se (zahvaljujuc¢i malom i
kontra padu) talozi u cijevi i izaziva ‘cementiranje’ donjeg dijela cjevovoda. Rezultat opisanog
procesa je problemati¢an sustav odvodnje koji iziskuje znatne troskove za odrzavanje
(uCestalo ciscenje) odnosno losu funkcionalnost (na kraju perioda odrzavanja). Osim
navedenog, kako je cjevovod pozicioniran uz rub srednjeg pojasa (po liniji distantne ograde),
pri pobijanju stupic¢a ograde, mjestimice, je tesko ostecen.

Slika 1 - Kolizija cjevovoda i stupica ograde (vidljivo je zadrzavanje vode sa finim Cesticama lapora u
donjem dijelu cjevovoda)

Kanalizacijski sustav ima ispust (prociscavanje) na separatoru M906 km 370+560 i projektom
je obuhvacen istocni dio sliva (od izlaza iz unela do separatora). Ukupna duzina cjevovoda je
oko 1200 m. Svi spojevi cijevi izvedeni su na naglavak kao i spojevi cijevi i revizijskih
okana(okna su prefabricirana DN 1000). Prefabricirana okna zatvorena su okruglim poklopcima
DN 600 mm i zadovoljavaju po pitanju vododrzivosti.

Kompletna dionica 'problemati¢nog’ dijela mreze snimljena je CCTV inspekcijom o cemu je
naprevljen elaborat ¢iji rezultati su koristeni pri analizi, takoder, napravljeno je ispitivanje
vodonepropusnosti prema normi HRN EN 1610:2015 (CIAK, Zagreb).

U slijedecoj tablici prikazani su rezultati ispitivanja sustava (preuzeto iz 'CCTV inspekcija
prema HRN EN 13508-2, BR. 2018119" izradenom od 'CIAK' Zagreb, 2019 g i 'PARCIJALNI ISPITNI
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IZVJESTAJ vodonepropusnosti sustava odvodnje oborinskih voda prema normi HRN EN

1610:2015, BR. 190121-1" izradenom od 'CIAK' Zagreb, 2019 g).

oznaka cijevi
CIJEV 1
CIJEV 2
CIJEV 3
CIEV 4
CIJEV 5
CIJEV 6
CIEV 7
CIJEV 8
CIJEV 9
CIJEV 10
ClEV 11
CIEV 12
CIJEV 13
CIJEV 14
CIJEV 15
CIJEV 16
CIEV 17
CIJEV 18
CIJEV 19
CIJEV 20
CIEV 21
CIEV 22
CIEV 23
CIEV 24
CIEV 25
CIEV 26
CUEV 27
CIJEV 28
CIJEV 29
CIJEV 30
CIJEV 31
CIJEV 32
CIJEV 33
CIJEV 34
CIJEV 35
CIJEV 36
CIEV 37
CIJEV 38
CIJEV 39
CIJEV D1
CIJEV D2
CIJEV D3
CIJEV D4
CIJEV D5
CIJEV D6
CIJEV D7
CIJEV D8
CIJEV D9
CIJEV D10
CIJEV D11
CIJEV D12
CIJEV D13
CIJEV D14
CIJEV D15
CIJEV D16

DN
300
300
300
300
300
300
350
350
500
500
500
600
600
600
600
600
600
600
600
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
800
425
425
425
425
425
425
425
425
425
425
425
425
425
425
425
425

Tablica 1 - Sustav odvodnje kolnickih voda ('zauljene’ vode - spoj na separator M906)

materijal
GRP
GRP
GRP
GRP
GRP
GRP
GRP
GRP
GRP
GRP
GRP
GRP
GRP
GRP
GRP
GRP
GRP
GRP
GRP
GRP
GRP
GRP
GRP
GRP
GRP
GRP
GRP
GRP
GRP
GRP
GRP
GRP
GRP
GRP
GRP
GRP
GRP
GRP
GRP
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD

L(m)
30.5
29.8
30.8
29.4
30.6
30.2
30.4
30.2
30.2
30.0
31.5
28.9
30.1
30.1
30.2
30.0
30.3
30.3
29.6
29.9
30.0
29.9
29.9
30.4
29.8
29.4
30.5
30.0
30.2
29.9
29.7
29.9
30.6
29.9
29.6
30.2
24.9
25.3
19.9
20.3
24.3
30.1
29.5
29.8
29.9
30.1
12.1
17.4
29.9
29.8
29.5
30.5
29.2
30.0
29.4

stanje cjevovoda
talog (5% visine), prepreka prije RO763
uzduZne pukotine (do 2 mm)
mehan. o$teéenje (urusavanje), puknude
ostecenje kraja cijevi (uruSavanje)
pukotine (2 mm), pomak spoja
o8 spoj (brtveni prsten pomaknut)
bez o$teéenja (ima vode na dnu)
bez oStecenja
bez oStecenja
bez o$tedenja
ostecenja (pukotine do 2 mm, uru$avanje)
bez o$teéenja (ima vode na dnu)
bez o§tecenja (ima vode na dnu)
bez o§tecenja (ima vode na dnu)
bez o$tecenja (ima taloga)
pukotine (2 mm)
nesto taloga
ostedenja stupi¢ima ograde
proboji stupi¢ima ograde
proboji stupi¢ima ograde
pukotine (1 mm)
bez oStecenja
bez oStecenja
bez oStecenja
bez oStecenja
pukotine (1 mm), ne$to taloga
pukotine, lo$i spojevi, nesto taloga
razbijeno dno cijevi
pukotine (do 1 mm)
bez o$tecenja
bez o$tecenja
bez o$tecenja, nesto taloga
bez oStecenja
pukotine (do 2 mm)
pukotine (do 2 mm)
pukotine (do 2 mm)
pukotine (do 2 mm), voda u cijevi (1%PP)
pukotine (do 2 mm), voda u cijevi (2%PP)
bez oStecenja, nesto taloga
nije ispitana, kontrapad!
nije ispitana
nije ispitana
nije ispitana
nije ispitana
nije ispitana
nije ispitana
nije ispitana
nije ispitana
nije ispitana
nije ispitana
nije ispitana
nije ispitana
nije ispitana
nije ispitana

nije ispitana, kontrapad!

vodonepropusnost progib dionice kontrapad dionica sanacija metoda

pusta

pusta

pusta
pusta

pusta

pusta
pusta
pusta

pusta
pusta
pusta

pusta
pusta
pusta
pusta

12cm
3cm
10cm

7cm
5cm

5cm
5cm
2cm
12cm
10cm
8cm

5cm
5cm
10cm

10cm
10cm

5cm
15cm

5cm
6cm
10cm
5cm
8cm
10cm
10cm
10cm
5cm
5cm
5cm
5cm
5cm
10cm

10cm
?

R R R R R R Bt SR VI VRV R V]

da, 0.02m

da, 0.05m

da, 0.17m

da, 0.34m
da, 0.19m

da, 0.04m

da, 0.2m

da, 0.01m

da,0.1m

da
da
da

da
da

da
da
da
da
da
da
da
da
da
da

da
da
da

da
da
da
da

da

da

kopanje
kopanje
kopanje

bezrovna
bezrovna

kopanje
kopanje
kopanje
kopanje
kopanje
kopanje
kopanje
kopanje
kopanje
kopanje
kopanje
kopanje

kopanje
kopanje
kopanje

kopanje
kopanje
kopanje
kopanje
kopanje
kopanje

kopanje
kopanje
kopanje
kopanje
kopanje
kopanje
kopanje

kopanje

Prema rezultatima ispitivanja, talozenje je najizrazenije gdje voda tece jako malom brzinom
(ili stoji) a to je cijeli potez cjevovoda u sjevernom kolniku od izlaza iz tunela do malo iza
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propusta (do 370+117) - tamo je projektirani pad bio 0,30% (0,40 je minimalni za ispiranje
cjevovoda, pod uvjetom da je izveden na cijelom potezu tj da nema kontrapadova).

Dalje od propusta prema separatoru, pad je nesto povoljniji (jedna dionica je projektirana s
0,4% a druga s 0,5%). Projektirane padove nije jednostavno izvesti bez pojave kontrapadova
sto se ovdje i pokazalo. Dodatno, cjevovod je zbog 'nesretnog pozicioniranja' (ispod linije
ograde) dodatno ostecen i stupovima.

Gdje su lokalni kontrapadovi (progibi dionica - progib cjevovoda) veci od 25 % visine presjeka
potrebno je korigirati trasu (prikazani su u stupcu ‘progib dionice’). Tamo gdje imamo cijelu
dionicu u kontrapadu (stupac 'kontrapad dionica'), ako se radi o ‘par cm' nije problematic¢no
(ovisno o promjeru cijevi) ali na dionicama gdje ima 15-20 (ili vise) cm, cjevovod je potrebno
sanirati.

Kontrapadove, na zalost nije moguce sanirati nikako nego fizickom zamjenom cjevovoda tj
polaganjem cijevi u projektiranom padu (moguce bi bilo i mikrotuneliranje ali to u ovom
slucaju nema smisla jer je utjecaj na promet jednak - potrebno je zatvoriti kolnik autoceste).

Redom (od tunela Konjsko prema separatoru M906) predvida se sanacija kako slijedi:

0d izlaznog okna 765 (prvo u srednjem pojasu, nakon tunela, sjeverni kolnik) zbog znacajnijih
kontrapadova, 3 sekcije cjevovoda ce se fizicki izmijeniti (za postizanje pada u smjeru
tecenja, potrebno je okno 761 spustiti ~10 cm te je to osnovni razlog za zamjenu dionice
cjevovoda).

Nakon servisnog prolaza, cijevi (5 i 6) imaju ‘podnosljive progibe’ ali pustaju sto bi znaci da ih
je moguce sanirati i bezrovnim metodama sto je i predvideno.

Cijev 11 (DN 500, 31 m) je u znacajnijem kontrapadu (17 cm) a osim toga cijela dionica
izvedena je u progibu do 12 cm Sto zahtijeva fizicku izmjenu cjevovoda. Iza nje slijede dvije
dionice cijevi (12 i 13) koje su vodonepropusne te imaju 'podnosljive progibe' (do 10 cm) ali ih
je potrebno prilagoditi niveleti cijelog poteza (ostale bi najniza tocka) te ¢e se sanirati u
sklopu sanacije okolnih cijevi. Cijevi 14 i 15, obje bez osteenja, obje sa velikim
kontrapadovima (prva cak 34 a druga 19 cm) traze fizicku izmjenu tj 'ravnanje nivelete' kako
ne bi stvarale zadrzavanje vode u cjevovodu. Okna 747, 745 i 742 treba spustiti kako bi se
napravio pad cjevovoda potreban za tecenje. Okno 742 potrebno je spustiti (Cak 33 cm) a
okna 740 i 740 podici (u odnosu na postojecu nivelaciju). Slijedec¢ih 6 okana (do okna 733)
potrebno je nivelirati prema minimalnom padu koji je izvodiv (0,13%). Cijev 18 je pocetak a
cijev 20 kraj dionice gdje je ograda ostetila cjevovod pa je potrebna sanacija od okana 749
do 733 (92 m DN 500, 240 m DN 600 i 30 m DN 700). Prilikom polaganja novih cjevovoda,
potrebno je izvesti posteljicu cijevi tako da cjelokupni cjevovod nalijeze na istu (losa
posteljica uzrokovala je progibe izvedenog cjevovoda). Trasa cijevi ¢e se pomaknuti prema
osi srednjeg pojasa (do 20 cm) kako bi se stupiéi odbojne ograde mogli pobiti tako da ne
ostete novi cjevovod. Geomembrana, postavljena na cca 20 cm ispod zavrsnog nivoa srednjeg
pojasa se uklanja (u dijelu rova za sanaciju cjevovoda).

Dionica vodopropusnih cijevi (27-29) imaju manja ostecenja ali zbog 'ravnanja nivelete'
(podizanje okna 725 za 10 cm) izvodi se zamjena cjevovoda (iskop postojeceg). Mijenja se 91
m cijevi DN 700.

Dionica cijevi (34-37) je vodopropusna a kako je niveleta postojeceg cjevovoda nepovoljna
(trebamo korekciju okana720 i 716) na cijelom potezu (od okna 721 do okna 715) postojece
cijevi se mijenjaju. Mijenja se 170 m cijevi DN 700.

Cijev koju je potrebno sanirati radi kontrapada (potrebno ju je fizicki promijeniti) je i spoj
juznog portala tunela (ide preko prometnog traka u smjeru Splita) izmedu okana RD1 (zadnje
u tunelu) i RO770. Kako je u oknu 770 izvedena 'kontrakaskada' (podizanje nivelete za 24 cm)
potrebno je korigirati nizvodni dio trase cjevovoda (do okna 758) kako bi se cjevovod izveo u
padu. Mijenja se 190 m cijevi DN 425 (PEHD cijev nazivnog promjera 500 mm). Na kraju juzne
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trase (cijev D16) - spoj na trasu sjevernog dijela, kako se okno 742 visinski prilagodava,
korigira se i nivelacija cijevi (sada je u kontrapadu 10 cm).

Radovi na kanalizaciji obavljati ¢e se u hidroloski susnom razdoblju, ali (radi sigurnosti)
predvida se uspostava obvoda (by-pass-a) koji podrazumijeva uspostavu i odrzavanje
obilaznog toka kanalizacije za vrijeme CCTV video inspekcija, sanacije cjevovoda i revizionih
okana, te ispitivanja nepropusnosti. Uspostava se sastoji od pripremnih radova koji
obuhvacaju postavljanje specijalno dizajniranih ¢epova za zaustavljanje toka kanalizacije
uzvodno od sanacijskih radova te postavljanja pumpi i cjevovoda u dovoljnoj koli¢ini i duzini.
Odrzavanje by-passa podrazumijeva osiguranje sigurnog i nesmetanog rada kanalizacijskog
sustava, zastitu i sigurnost da ne dode do prelijevanja sadrzaja iz kanalizacije, u svim
vremenskim uvjetima, automatski ili poluautomatski rad i angazman navedene opreme uz
stalni nadzor dovoljno operatera. Za svaku poziciju sanacijskih radova na sahti ili cjevovodu
uspostavlja se i odrzava by-pass za cijelo vrijeme izvodenja radova 0-24 sata odnosno do
zavrsetka radova na toj dionici.

Postojeca okna, na dionicama koje se iskopavaju, potrebno je saCuvati radi ponovne ugradnje
(izvaditi bez da se ostete), stoga, radove na iskopu treba, u zoni okna, izvoditi pazljivo
(rucno) pazedi da se tijelo okna ne osteti. Nakon uklanjanja ploce i poklopca, okno se otkopa
(bo¢no) te se, nakon odspajanja od cijevi, izvlaci i deponira na prikladno mjesto do ponovne
ugradnje. Manipulaciju oknima treba izvoditi pazljivo (okna se trebaju privezati trakom od
poliamida te ovjesiti o krak bagera) kako ne bi doslo do neZeljenih udaraca i moguceg
ostecenja.

Pri ugradnji cijevi (i okana) potrebno je poravnati dno rova (ne smije biti krupnijih komada
kamena koji vire) te na njemu pripremiti posteljicu - drobljeni materijal veli¢ine zrna do 16
mm, debljina sloja posteljice mora iznositi 10-15 cm, a njena zbijenost 97% po Proctoru. Na
posteljicu se postavljaju okna i cijevi koji se spajaju te, nakon geodetske kontrole,
zatrpavaju pjes¢anom oblogom u slojevima debljine do 20 cm ukupne visine do 30 cm iznad
tjemena cijevi.

Zbog izmjena u niveleti trase kanalizacije, dolazi do odstupanja u visini revizijskih okana
(gdje se niveleta spusta, okno c¢e biti 'kratko' a gdje se niveleta podize, okno bi 'strsalo’) u
odnosu na zavrsni nivo srednjeg pojasa. Stoga je visinu okana potrebno korigirati (prilagoditi
stanju na terenu) na nacin da se okna koja se podizu skrate (otpila vrh) a okna koja su
nedovoljne visine dograde (betonskim prstenom) do visine na kojoj se postavlja ploca sa
poklopcem.

Nakon sSto se cjevovod ispita i zatrpa, vrsni dio rova (20 cm) zatrpava se slabopropusnim
materijalom (sa visokim udjelom gline) na kojem se provodi hidrosjetva (ozelenjivanje).

Pri sanaciji cjevovoda koji ¢e se fizicki zamijeniti (iskopati), iskopi ¢e se obavljati uz zastitu
rova podgradivanjem (oplata tipa box sistem).

Dubina iskopa rova za cjevovod iznosi od 1,50 do 2,50 m (uglavhom do 2 m). Zbog neposredne
blizine kolnika (pretjecajni trak) iskopi za rov se izvode unutar zastitne podgrade. Kao
zastitna podgrada koristiti ¢e se Sirokoplosna oplata tipa box sistem tipa kao SBH Maxi box,
serija 630 koja ima mogucnost zastite iskopa do dubine 3,50 m
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Sukladno dimenzijama za zastitu gradevinske jame potrebno je odabrati Sirokoplosnu oplatu
sljedecih karakteristika:

- duljina panela za razupiranje L = 4,0 m - broj panela koji se istovremeno ugraduje ovisi
o tvornickoj duljini cjevovoda

- visina panela za razupiranje H= 3,15 m

- debljina panela t, = 107,0 mm

- Rastojanje izmedu razupiraca L. = 3,60 m

- razupiraci duzine 3,00 m- uvjetovano Sirinom gradevinske jame

Zbog slozenosti (blizina kolnika autoceste i ostale infrastrukture) radovi na iskopu gradevinske
jame moraju se izvoditi unutar Sirokoplosne oplate koja se sastoji od izvedbe prediskopa i
naizmjeni¢nim utiskanjem obje strane okvira sSirokoplosne oplate.

Generalno se pripremni radovi, iskop i izvedba cjevovoda, zastite gradevinske jame trebaju
izvoditi sljededim redoslijedom:

- Prediskop do maksimalno 1,0 m mjereno od povrsine postojeceg terena i ne veci od
duzine klizne oplate.

- Postavljanje Sirokoplosne oplate unutar podrucja prediskopa. Izmedu Sirokoplosne
oplate i razupiranog tla ne smije biti slobodnog prostora. Ukoliko prilikom ugradnje
Sirokoplosne oplate i razupirane stijene rova ostane slobodnog prostora, isti se mora
zapuniti nekoherentnim materijalom (pijesak), uz hidraulicko zbijanje istog.

- Iskop ugrubo do dodatnih cca. 0,50 m dubine kanala i naizmjeni¢no utiskivanje panela
okvira

- Ponavljanje ciklusa dok se ne dostigne potrebna dubina iskopa rova. Nije dozvoljeno
utiskivati panel vise od 0,5m u jednom ciklusu, a nagib razupiraca mora biti do +8°.

- Konacna faza iskopa rovova na projektiranu kotu nivelete iskopa

- Zatrpavanje rova uz izvlacenje Sirokoplosne oplate. Za glavno zatrpavanje ne smije se
koristiti krupno kamenje, te smrznuto, blatnjavo ili s snijegom pomijesano okolno tlo.

- Uredenje povrsine terena na konacan profil

Kako se iskopi izvode blizu ruba asfalta (pretjecajni trak u smjeru Zagreba) predvida se
sanacija slojeva prometne konstrukcije na nacin da ne dode do pojave slijeganja i/ili
neravnina na kolniku (sanira se asfalt u cjelokupnoj Sirini pretjecajne trake).

Nakon sto se izvede prekop srednjeg pojasa i polaganje cjevovoda, ostatak rova (do visine od
60,5 cm ispod nivelacije kolnika) zatrpa se kamenim materijalom koji se zbija na Ms>40 Mpa,
uklanja se sloj postojece posteljice u Sirini min 1 m od ruba vrha zatrpanog rova te se taj dio
zatrpava (uz mehanicko zbijanje) drobljenim kamenom granulacije 0-63 mm u visini od 25 cm
koji mora imati Ms>50 Mpa.

Iznad ovog sloja, uz dodatno prosirenje (uklanjanje slojeva postojece konstrukcije) od 1 m sa
sjeverne strane, izvodi se sloj cementne stabilizacije, debljine 20 cm koji mora imati Ms>80
Mpa.

Nakon toga se uklanja nosivi sloj asfaltbetona Sirini po 1 m sa sjeverne strane (dalje u
pretjecajnu traku) izvedene cementne stabilizacije te se izvodi novi (AC 22 base) debljine 7
cm. Pri izvedbi kontakta sa postojec¢om konstrukcijom potrebno je plohe postojeéeg asfalta
obraditi ljepljivom bitumenskom trakom.

U slijedecoj fazi se uklanja vezni sloj asfaltbetona Sirini 1 m sa sjeverne strane izvedenog
nosivog sloja asfaltne konstrukcije te se izvodi novi (AC 16 BIN) debljine 5 cm. Pri izvedbi
kontakta sa postojecom konstrukcijom potrebno je plohe postojeceg asfalta obraditi
ljepljivom bitumenskom trakom.
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Ostatak zahvata (4,25 m - u punoj Sirini pretjecajne trake) obuhvaca struganje habajuceg
sloja i izvedbu novog (PmB 45/80-65) debljine 3,5 cm.
Nakon sanacije kolnicke povrsine iscrta se horizontalna signalizacija.

SANACIJA CJEVOVODA BEZROVNIM METODAMA

Za sanaciju cjevovoda metodama bez iskapanja, koristiti ¢e se CIPP (‘cured-in-place-pipe’)
metoda.

CIPP metoda je postupak kojim se fleksibilna cijev od tkanine (tzv. Carapa) presvucena
slojem termostabiliziraju¢e smole uvlaci u postojeci cjevovod te se formira i otvrdnjuje na
mjestu ugradnje. Smole kojim je natopljena cijev od tkanine sadrze nesaturirani poliester,
vinil ester i epoksi, koji su redom otporni na otpadne vode.

Prema nacinu uvlacenja nove cijevi u staru, najcesce koristena je metoda ‘izvrnute cijevi'.

|Ei ;;’5"—]_ Metoda koristi tlak vode ili zraka za uvlacenje
f nove cijevi po principu izvrnute carape. Nakon
f $to se cijev uvuce, zagrijavanjem zraka ili vode,
CHIET smola u oblozi se skruti i stvori Cvrstu vezu

: : k| fiswmamanay )| |F % izmedu stare i nove cijevi.
iy J I el )}

i ) ph Cijev sanirana CIPP metodom ima bolja fizikalna

~ svojstva (veca otpornost na savijanje, manji
otpor pri protjecanju fluida radi glatke unutarnje
stjenke, neprekidnost cijevi izmedu revizijskih
okana), te je vodonepropusna.

CIIES N

AT )

c GRIAE

Slika 2 - Prikaz postupka CIPP metodom

Prije izvedbe sanacije potrebno je ispitati stanje atmosfere u pristupnim Sahtama i cijevi
kako bi se utvrdilo postojanje otrovnih i zapaljivih para ili manjak kisika. Nakon sto su
uklonjene sve sigurnosne zapreke nastavlja se s c¢iS¢enjem kanalizacijske cijevi upotrebom
visokotlacnih, vodom pogonjenih alata (kanal-jet) kako bi se uklonili svi kruti ostaci unutar
cijevi.

Dionica predvidena za saniranje iskljucuje se iz redovnog rada ¢ime se omogucuje nesmetano
obnavljanje, te nesmetan rad kanalizacije za vrijeme izvodenja obnavljanja. Fleksibilna cijev
se potom invertira u postojec¢u cijev kroz postoje¢u Sahte primjenom hidrostatskog tlaka
vode. Postojeca cijev pritom sluzi kao vodilica za fleksibilnu cijev.

Po zavrsetku inverzije fleksibilne cijevi u postojecu cijev slijedi postupak otvrdnjavanja cijevi
toplom vodom (ili zrakom). Upotrebom termoenergetske jedinice voda se zagrijava na
potrebnu temperaturu i cirkulira sve dok fleksibilna cijev u potpunosti ne otvrdne.

SANACIJA PREKOPA AUTOCESTE (JUZNI PORTALTUNELA)
Prekop preko autoceste (cjevovod ispred juznog portala) zahtjeva sanaciju slojeva prometne

konstrukcije u duljini od 25 m na nacin da ne dolazi do pojave slijeganja i/ili neravnina na
saniranom kolniku kao ni na kontaktu postojeceg i saniranog dijela.
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Nakon sto se izvede prekop i polaganje cjevovoda, ostatak rova (do visine od 60,5 cm ispod
nivelacije kolnika) zatrpa se kamenim materijalom koji se zbija na Ms>40 Mpa, uklanja se sloj
postojece posteljice u Sirini min 1 m od ruba vrha zatrpanog rova te se taj dio zatrpava (uz
mehanicko zbijanje) drobljenim kamenom granulacije 0-63 mm u visini od 25 cm koji mora
imati Ms>50 Mpa.

Iznad ovog sloja, uz dodatno prosirenje (uklanjanje slojeva postojece konstrukcije) od po 1 m
sa svake strane, izvodi se sloj cementne stabilizacije, debljine 20 cm koji mora imati Ms>80
Mpa.

Nakon toga se uklanja nosivi sloj asfaltbetona Sirini po 1 m sa svake strane izvedene
cementne stabilizacije te se izvodi novi (AC 22 base) debljine 7 cm. Pri izvedbi kontakta sa
postojecom konstrukcijom potrebno je plohe postojeceg asfalta obraditi ljepljivom
bitumenskom trakom.

U slijedecoj fazi se uklanja vezni sloj asfaltbetona Sirini po 1 m sa svake strane izvedenog
nosivog sloja asfaltne konstrukcije te se izvodi novi (AC 16 BIN) debljine 5 cm. Pri izvedbi
kontakta sa postoje¢om konstrukcijom potrebno je plohe postojeceg asfalta obraditi
ljepljivom bitumenskom trakom.

novog (PmB 45/80-65) debljine 3,5 cm.

Nakon sanacije kolnicke povrsine iscrta se horizontalna signalizacija.

Prije pocCetka radova, postoje¢a odbojna ograda (iznad cjevovoda koji se fizicki mijenjaju) se
uklanja i promet se organizira prema posebnoj regulaciji. Narucitelj je duzan izvrsiti postavu,
odrzavanje i uklanjanje privremene regulacije prometa.

Za postavljanje, odrzavanje i uklanjanje privremene regulacije prometa lzvoditelj radova
mora prethodno, temeljem predlozenog dinamickog plana radova, ishoditi suglasnost vlasnika
prometnice.

TEHNOLOGIJA IZVEDBE

Pri izradi projektnog rjesenja, plan izvodenja radova na gradilistu (tehnologija izvedbe)
izradena je primjenom nacela zastite na radu propisanih Zakonom o zastiti na radu uz
konzultiranje koordinatora zastite na radu (koordinator ).
Planirani zahvat izvoditi e se slijede¢im redoslijedom:
- Priprema gradilista (regulacija prometa, uklanjanje distantne ograde, zatvaranje
dionice cjevovoda koja ¢e se sanirati - postavljanje obvoda)
- lzvedba iskopa rova za izmjenu cijevi (uklanjanje okana) planiranje dna, izvedba
posteljice i postavljanje cjevovoda)
Pobijanje stupova distantne ograde, provedba ispitivanja na vodonepropusnost i CCTV
snimanje
- Potpuno zatrpavanje rova, polaganje zavrsnog sloja koji se ozelenjava,
sanacija/asfaltiranje pretjecajne trake
Postavljanje zastitne ograde (vracanje distantne ograde autoceste), iscrtavanje
horizontalne signalizacije, uredenje gradilista

PREDMJER | TROSKOVNIK RADOVA
Svi podaci su obracunati tablicnim kalkulatorom i odmjeravanjem na racunalu.
Sve stavke predvidene troskovnikom radova treba izvesti u skladu sa "Opc¢im tehnickim

uvjetima za radove na cestama” izdanim od tvrtke "Hrvatske ceste"d.o.o. , Zagreb 2001.
godine.
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TEHNICKI OPIS

U ovom projektu dati su podaci za sanaciju izvedenog sustava odvodnje od istocnog portala
umjetnog tunela '‘Osmakovac’ (prijelaz za zivotinje, ~km 368+250) do separatora M906 (km
370+560) - zapadni dio sliva separatora, duljine ~2320 m. Postojeci sustav oborinske
kanalizacije izveden je u srednjem pojasu, uz sjeverni kolnik. Cjevovodi su izvedeni uglavhom
od PEHD korugiranih cijevi, zadnji dio (pred separatorom), duljine 460 m izveden je od
poliesterskih cijevi. Zbog lose izvedbe (posteljica nije ispravno poravnata/zbijena), dosta
cijevi je poslozeno sa znacajnim ‘progibima’ (u kontrapadu). Osim navedenog, kako je
cjevovod pozicioniran uz rub srednjeg pojasa (po liniji distantne ograde), pri pobijanju
stupic¢a ograde, mjestimice, je tesko ostecen.

Slika 1 - Kolizija cjevovoda i stupica ograde

Kanalizacijski sustav ima ispust (prociscavanje) na separatoru M906 km 370+560 i projektom
je obuhvacen zapadni dio sliva (od ulaza u tunel do separatora). Ukupna duzina cjevovoda je
oko 2320 m. Svi spojevi cijevi izvedeni su na naglavak kao i spojevi cijevi i revizijskih
okana(okna su prefabricirana DN 1000). Prefabricirana okna zatvorena su okruglim poklopcima
DN 600 mm i zadovoljavaju po pitanju vododrzivosti.

Kompletna dionica 'problemati¢nog’ dijela mreze snimljena je CCTV inspekcijom o cemu je
naprevljen elaborat Ciji rezultati su koristeni pri analizi, takoder, napravljeno je ispitivanje
vodonepropusnosti prema normi HRN EN 1610:2015 (CIAK, Zagreb).

U slijedecoj tablici prikazani su rezultati ispitivanja sustava (preuzeto iz 'CCTV inspekcija
prema HRN EN 13508-2, BR. 2018119' izradenom od 'CIAK’ Zagreb, 2019 g i 'PARCIJALNI ISPITNI
IZVJESTAJ vodonepropusnosti sustava odvodnje oborinskih voda prema normi HRN EN
1610:2015, BR. 190121-1" izradenom od 'CIAK' Zagreb, 2019 g).
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oznaka cijevi
CIJEV 40
CIEV 41
CIEV 42
CIJEV 43
CIJEV 44
CIEV 45
CIJEV 46
CIEV 47
CIJEV 48
CIJEV 49
CIJEV 50
CIJEV 51
CIJEV 52
CIJEV 53
CIEV 54
CIJEV 55
CIJEV 56
CIEV 57
CIJEV 58
CIJEV 59
CIJEV 60
CIJEV 61
CIJEV 62
CIJEV 63
CIJEV 64
CIJEV 65
CIJEV 66
CIEV 67
CIJEV 68
CIJEV 69
CIJEV 70
CIEV 71
CIEV 72
CIJEV 73
CIEV 74
CIEV 75
CIEV 76
CIEV 77
CIJEV 78
CIJEV 79
CIJEV 80
CIJEV 81
CIJEV 82
CIJEV 83
CIJEV 84
CIJEV 85
CIJEV 86
CIEV 87
CIJEV 88
CIJEV 89
CIJEV 90
CIJEV 91
CIJEV 92
CIJEV 93
CIJEV 94
CIJEV 95

DN
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
650
650
650
650
650
650
650
650
650
650
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
500
500
425
425
425
425
425
425
425
425
350
350
350
350
350
350
250
250
250
250
250

Tablica 1 - Sustav odvodnje kolnickih voda ('zauljene’ vode - spoj na separator M906)

materijal
GRP
GRP
GRP
GRP
GRP
GRP
GRP
GRP
GRP
GRP
GRP
GRP
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD
PEHD

L(m)
30.6
29.8
34.7
34.9
35.5
39.3
58.2
37.0
40.0
40.1
40.0
40.1
39.9
39.8
44.7
45.4
44.7
45.2
40.2
45.1
39.8
44.7
45.2
44.8
45.1
45.1
45.1
44.8
44.8
45.0
44.7
45.1
45.2
45.1
44.8
45.0
45.0
45.0
44.7
45.1
45.0
44.8
44.9
44.2
46.1
45.0
45.0
45.0
44.9
40.0
39.8
40.2
39.8
40.0
15.4
3.9

stanje cjevovoda
bez oStecenja
pukotine (do 2 mm)
pukotine (do 2 mm), razbijena cijev
pukotine (do 2 mm), o$tecenje
pukotine (do 2 mm)
proboji stupi¢a odbojne ograde
pukotine (do 2 mm), proboj stupom ograde
proboji stupi¢a odbojne ograde (svi!)
bez o$tecenja
bez o$tecenja
bez oStecenja
bez oStecenja
proboj stupi¢ima odbojne ograde
proboj stupi¢ima ograde (svi!)
proboj stupica ograde
proboj stupica ograde
proboj stupic¢a ograde (tangencijalno)
proboji stupi¢a ograde
bez o$tedenja
bez o$tedenja
bez o$tecenja
bez o$tecenja
lo$ spoj
bez o$tecenja
deformacije
deformacije
deformacije
deformacije
deformacije
deformacije
deformacije
bez oStecenja
bez oStecenja
bez oStecenja
bez o$tedenja
bez o3tecenja
bez o$tecenja
bez o$tecenja
bez o$tecenja
deformacije
manja osStedenja
bez oStecenja
bez oStecenja
bez oStecenja
bez o$tecenja
manja ostedenja
bez oStecenja
deformacije
deformacije
deformacije, pomak spoja
bez o$tecenja
pukotine (do 2 mm)
pukotine (do 2 mm)
pukotine (do 2 mm)
pukotine (do 2 mm)

bez o$tecenja

vodonepropusnost progib dionice kontrapad dionica sanacija

pusta
pusta
pusta
pusta
pusta
pusta
pusta

pusta
pusta
pusta
pusta
pusta
pusta

pusta
pusta
pusta

pusta

pusta

pusta

pusta
pusta
pusta

pusta

pusta
pusta

pusta

5cm

5cm
10cm
10cm
20cm
10cm
10cm

5cm
10cm
10cm
2cm
5cm
10cm
10cm
5cm
5cm
10cm
5cm
2cm
10cm

5cm
10cm
5cm
5cm
5cm
5cm
10cm
5cm
5cm
5cm
5cm
5cm
5cm
5cm
5cm
5cm
5cm
5cm
5cm
5cm
5cm
5cm
5cm
20cm
5cm
10cm
20cm
10cm
20cm
10cm
5cm
5cm
5cm
5cm

da
da
da
da
da
da
da

da
da
da
da
da
da

da

da

da

da

da

da

da

da
da
da
da
da
da

da

metoda

kopanje
kopanje
kopanje
kopanje
kopanje
kopanje
kopanje

kopanje
kopanje
kopanje
kopanje
kopanje
kopanje

bezrovna
bezrovna
bezrovna

bezrovna

bezrovna

bezrovna

bezrovna

bezrovna
bezrovna
bezrovna
bezrovna
bezrovna
bezrovna

bezrovna

Prema rezultatima ispitivanja, zapadni krak sustava ima dosta ostecenja koja je potrebno
sanirati. Uzduzni padovi cijevi su povoljni (skoro svugdje veci od 1%), kontrapadova nema,
ima nesto progiba cjevovoda (lose izvedena posteljica) ali ima dosta oste¢enja os stupova

distantne ograde (zbog 'nesretnog pozicioniranja' ispod linije ograde).
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Gdje su lokalni kontrapadovi (progibi dionica - progib cjevovoda) veci od 25 % visine presjeka
potrebno je korigirati trasu (prikazani su u stupcu ‘progib dionice’).

Znacajna ostecenja cijevi (proboji stupova), na zalost nije moguce sanirati nikako nego
fizickom zamjenom cjevovoda tj polaganjem novih cijevi.

Redom (od separatora M906 prema tunelu Osmakovac) predvida se sanacija kako slijedi:

Cijevi 41-47, prve Cetiri su ostecene (pustaju) i imaju lokalne kontrapadove dok cijev 44 ima
najvece 'lokalne kontrapadove' (do 20 cm) i koju fizicki treba poravnati tj sanirati
iskopavanjem. Zadnje tri cijevi su probijene ogradnim stupi¢ima pa njih treba iskopati i
promijeniti (kako se vedi dio cjevovoda iskapa, na cijelom potezu ¢e se obaviti sanacija
zamjenom cjevovoda, ukupna duljina iskopa je oko 270 m).

Od cijevi 52 uzvodno (prema tunelu) materijal cjevovoda je PEHD (korugirani).

Cijevi 52-57 su probijene (jako ostecene) stupi¢ima i treba ih fizicki zamijeniti (260 m DN
600, obzirom da je PEHD u pitanju, vanjski je promjer 800).

Cijevi 62, 64, 66, 67 i 70 pustaju, kako su progibi dionica mali, sanirale bi se bezrovnim
metodama (CIPP).

Cijev 74 nije ispitana/pregledana, obzirom da su okolne cijevi u dobrom stanju, pretpostaviti
je da jeiona.

Cijev 79 je takoder ostecena/pusta, sanacija je bezrovnom metodom.

Cijev 85 ima progibe do 20 cm ali kako je visinska razlika krajeva (pad cijevi) znacajna (0,9
m) onda Ce se sanirati bezrovnim metodama (zbog znacajnog pada lokalni progibi se ispiru pa
ne bi trebalo doci do talozenja/smanjivanja slobodnog profila).

Onda dolazi par dionica sa prilicno velikim progibima - cijevi 87-91 ali i znac¢ajnim padovima
(svi osim cijevi 90-92 su vedi od 2% a najmanji ima cijev 92 (1,16 %)) tako da se predvida
sanacija bezrovhim metodama.

| na kraju (pred portal tunela Osmakovac) pustaju cijevi 92 i 94 sto e se sanirati bezrovnim
metodama.

Radovi na kanalizaciji obavljati ¢e se u hidroloski susnom razdoblju, ali (radi sigurnosti)
predvida se uspostava obvoda (by-pass-a) koji podrazumijeva uspostavu i odrzavanje
obilaznog toka kanalizacije za vrijeme CCTV video inspekcija, sanacije cjevovoda i revizionih
okana, te ispitivanja nepropusnosti. Uspostava se sastoji od pripremnih radova koji
obuhvacaju postavljanje specijalno dizajniranih ¢epova za zaustavljanje toka kanalizacije
uzvodno od sanacijskih radova te postavljanja pumpi i cjevovoda u dovoljnoj koli¢ini i duzini.
Odrzavanje by-passa podrazumijeva osiguranje sigurnog i nesmetanog rada kanalizacijskog
sustava, zastitu i sigurnost da ne dode do prelijevanja sadrzaja iz kanalizacije, u svim
vremenskim uvjetima, automatski ili poluautomatski rad i angazman navedene opreme uz
stalni nadzor dovoljno operatera. Za svaku poziciju sanacijskih radova na sahti ili cjevovodu
uspostavlja se i odrzava by-pass za cijelo vrijeme izvodenja radova 0-24 sata odnosno do
zavrsetka radova na toj dionici.

Postojeca okna, na dionicama koje se iskopavaju, potrebno je saCuvati radi ponovne ugradnje
(izvaditi bez da se ostete), stoga, radove na iskopu treba, u zoni okna, izvoditi pazljivo
(rucno) pazedi da se tijelo okna ne osteti. Nakon uklanjanja ploce i poklopca, okno se otkopa
(bo¢no) te se, nakon odspajanja od cijevi, izvlaci i deponira na prikladno mjesto do ponovne
ugradnje. Manipulaciju oknima treba izvoditi pazljivo (okna se trebaju privezati trakom od
poliamida te ovjesiti o krak bagera) kako ne bi doslo do nezeljenih udaraca i moguceg
ostecenja.
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Pri ugradnji cijevi (i okana) potrebno je poravnati dno rova (ne smije biti krupnijih komada
kamena koji vire) te na njemu pripremiti posteljicu - drobljeni materijal veli¢ine zrna do 16
mm, debljina sloja posteljice mora iznositi 10-15 cm, a njena zbijenost 97% po Proctoru. Na
posteljicu se postavljaju okna i cijevi koji se spajaju te, nakon geodetske kontrole,
zatrpavaju pjescanom oblogom u slojevima debljine do 20 cm ukupne visine do 30 cm iznad
tjemena cijevi.

Zbog izmjena u niveleti trase kanalizacije, dolazi do odstupanja u visini revizijskih okana
(gdje se niveleta spusta, okno c¢e biti 'kratko' a gdje se niveleta podize, okno bi 'strsalo’) u
odnosu na zavrsni nivo srednjeg pojasa. Stoga je visinu okana potrebno korigirati (prilagoditi
stanju na terenu) na nacin da se okna koja se podizu skrate (otpila vrh) a okna koja su
nedovoljne visine dograde (betonskim prstenom) do visine na kojoj se postavlja ploca sa
poklopcem.

Nakon sSto se cjevovod ispita i zatrpa, vrs$ni dio rova (20 cm) zatrpava se slabopropusnim
materijalom (sa visokim udjelom gline) na kojem se provodi hidrosjetva (ozelenjivanje).

Pri sanaciji cjevovoda koji ¢e se fizicki zamijeniti (iskopati), iskopi ¢e se obavljati uz zastitu
rova podgradivanjem (oplata tipa box sistem).

Dubina iskopa rova za cjevovod iznosi od 1,50 do 2,50 m (uglavhom do 2 m). Zbog neposredne
blizine kolnika (pretjecajni trak) iskopi za rov se izvode unutar zastitne podgrade. Kao
zastitna podgrada koristiti ¢e se Sirokoplosna oplata tipa box sistem tipa kao SBH Maxi box,
serija 630 koja ima mogucnost zastite iskopa do dubine 3,50 m

Sukladno dimenzijama za zastitu gradevinske jame potrebno je odabrati Sirokoplosnu oplatu
sljedecih karakteristika:

- duljina panela za razupiranje L = 4,0 m - broj panela koji se istovremeno ugraduje ovisi
o tvornickoj duljini cjevovoda

- visina panela za razupiranje H=3,15m

- debljina panela t, = 107,0 mm

- Rastojanje izmedu razupiraca L. = 3,60 m

- razupiraci duzine 3,00 m- uvjetovano Sirinom gradevinske jame

Zbog slozenosti (blizina kolnika autoceste i ostale infrastrukture) radovi na iskopu gradevinske
jame moraju se izvoditi unutar Sirokoplosne oplate koja se sastoji od izvedbe prediskopa i
naizmjeni¢nim utiskanjem obje strane okvira sirokoplosne oplate.

Generalno se pripremni radovi, iskop i izvedba cjevovoda, zastite gradevinske jame trebaju
izvoditi sljededim redoslijedom:

- Prediskop do maksimalno 1,0 m mjereno od povrsine postojec¢eg terena i ne vedi od
duzine klizne oplate.

- Postavljanje Sirokoplosne oplate unutar podrucja prediskopa. Izmedu Sirokoplosne
oplate i razupiranog tla ne smije biti slobodnog prostora. Ukoliko prilikom ugradnje
sirokoplosne oplate i razupirane stijene rova ostane slobodnog prostora, isti se mora
zapuniti nekoherentnim materijalom (pijesak), uz hidraulicko zbijanje istog.

- Iskop ugrubo do dodatnih cca. 0,50 m dubine kanala i naizmjeni¢no utiskivanje panela
okvira

- Ponavljanje ciklusa dok se ne dostigne potrebna dubina iskopa rova. Nije dozvoljeno
utiskivati panel vise od 0,5m u jednom ciklusu, a nagib razupiraca mora biti do +8°.

- Konacna faza iskopa rovova na projektiranu kotu nivelete iskopa

- Zatrpavanje rova uz izvlacenje Sirokoplosne oplate. Za glavno zatrpavanje ne smije se
koristiti krupno kamenje, te smrznuto, blatnjavo ili s snijegom pomijesano okolno tlo.

- Uredenje povrsine terena na konacan profil
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Kako se iskopi izvode blizu ruba asfalta (pretjecajni trak u smjeru Zagreba) predvida se
sanacija slojeva prometne konstrukcije na nacin da ne dode do pojave slijeganja i/ili
neravnina na kolniku (sanira se asfalt u cjelokupnoj Sirini pretjecajne trake).

Nakon sSto se izvede prekop srednjeg pojasa i polaganje cjevovoda, ostatak rova (do visine od
60,5 cm ispod nivelacije kolnika) zatrpa se kamenim materijalom koji se zbija na Ms>40 Mpa,
uklanja se sloj postojece posteljice u Sirini min 1 m od ruba vrha zatrpanog rova te se taj dio
zatrpava (uz mehanicko zbijanje) drobljenim kamenom granulacije 0-63 mm u visini od 25 cm
koji mora imati Ms>50 Mpa.

Iznad ovog sloja, uz dodatno prosirenje (uklanjanje slojeva postojeée konstrukcije) od 1 m sa
sjeverne strane, izvodi se sloj cementne stabilizacije, debljine 20 cm koji mora imati Ms>80
Mpa.

Nakon toga se uklanja nosivi sloj asfaltbetona Sirini po 1 m sa sjeverne strane (dalje u
pretjecajnu traku) izvedene cementne stabilizacije te se izvodi novi (AC 22 base) debljine 7
cm. Pri izvedbi kontakta sa postojecom konstrukcijom potrebno je plohe postojeceg asfalta
obraditi ljepljivom bitumenskom trakom.

U slijedecoj fazi se uklanja vezni sloj asfaltbetona sirini 1 m sa sjeverne strane izvedenog
nosivog sloja asfaltne konstrukcije te se izvodi novi (AC 16 BIN) debljine 5 cm. Pri izvedbi
kontakta sa postoje¢om konstrukcijom potrebno je plohe postojeceg asfalta obraditi
ljepljivom bitumenskom trakom.

Ostatak zahvata (4,25 m - u punoj Sirini pretjecajne trake) obuhvaca struganje habajuéeg
sloja i izvedbu novog (PmB 45/80-65) debljine 3,5 cm.

Nakon sanacije kolnicke povrsine iscrta se horizontalna signalizacija.

SANACIJA CJEVOVODA BEZROVNIM METODAMA

Za sanaciju cjevovoda metodama bez iskapanja, koristiti ¢e se CIPP (‘cured-in-place-pipe’)
metoda.

CIPP metoda je postupak kojim se fleksibilna cijev od tkanine (tzv. carapa) presvucena
slojem termostabiliziraju¢e smole uvlaci u postojeci cjevovod te se formira i otvrdnjuje na
mjestu ugradnje. Smole kojim je natopljena cijev od tkanine sadrze nesaturirani poliester,
vinil ester i epoksi, koji su redom otporni na otpadne vode.

Prema nacinu uvlacenja nove cijevi u staru, najcesce koristena je metoda ‘izvrnute cijevi'.

A LN B
DL ’
HATOPLIERS ]
CUE/OD

Fﬂ—ﬂ__ Metoda koristi tlak vode ili zraka za uvlacenje nove
7 | cijevi po principu izvrnute Carape. Nakon sto se cijev
uvuce, zagrijavanjem zraka ili vode, smola u oblozi
se skruti i stvori ¢vrstu vezu izmedu stare i nove
cijevi.

Cijev sanirana CIPP metodom ima bolja fizikalna
svojstva (veca otpornost na savijanje, manji otpor pri
protjecanju fluida radi glatke unutarnje stjenke,
neprekidnost cijevi izmedu revizijskih okana), te je
vodonepropusna.

\ T

Slika 2 - Prikaz postupka CIPP metodom
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Prije izvedbe sanacije potrebno je ispitati stanje atmosfere u pristupnim sahtama i cijevi
kako bi se utvrdilo postojanje otrovnih i zapaljivih para ili manjak kisika. Nakon sto su
uklonjene sve sigurnosne zapreke nastavlja se s cis¢enjem kanalizacijske cijevi upotrebom
visokotlacnih, vodom pogonjenih alata (kanal-jet) kako bi se uklonili svi kruti ostaci unutar
cijevi.

Dionica predvidena za saniranje iskljucuje se iz redovnog rada ¢ime se omogucuje nesmetano
obnavljanje, te nesmetan rad kanalizacije za vrijeme izvodenja obnavljanja. Fleksibilna cijev
se potom invertira u postojec¢u cijev kroz postoje¢u Sahte primjenom hidrostatskog tlaka
vode. Postojeca cijev pritom sluzi kao vodilica za fleksibilnu cijev.

Po zavrsetku inverzije fleksibilne cijevi u postojecu cijev slijedi postupak otvrdnjavanja cijevi
toplom vodom (ili zrakom). Upotrebom termoenergetske jedinice voda se zagrijava na
potrebnu temperaturu i cirkulira sve dok fleksibilna cijev u potpunosti ne otvrdne.

Prije pocCetka radova, postojec¢a odbojna ograda (iznad cjevovoda koji se fizicki mijenjaju) se
uklanja i promet se organizira prema posebnoj regulaciji. Narucitelj je duzan izvrsiti postavu,
odrzavanje i uklanjanje privremene regulacije prometa.

Za postavljanje, odrzavanje i uklanjanje privremene regulacije prometa lzvoditelj radova
mora prethodno, temeljem predlozenog dinamickog plana radova, ishoditi suglasnost vlasnika
prometnice.

TEHNOLOGIJA IZVEDBE

Pri izradi projektnog rjesenja, plan izvodenja radova na gradiliStu (tehnologija izvedbe)
izradena je primjenom nacela zastite na radu propisanih Zakonom o zastiti na radu uz
konzultiranje koordinatora zastite na radu (koordinator ).
Planirani zahvat izvoditi e se slijede¢im redoslijedom:
- Priprema gradiliSta (regulacija prometa, uklanjanje distantne ograde, zatvaranje
dionice cjevovoda koja e se sanirati - postavljanje obvoda)
- lzvedba iskopa rova za izmjenu cijevi (uklanjanje okana) planiranje dna, izvedba
posteljice i postavljanje cjevovoda)
- Pobijanje stupova distantne ograde, provedba ispitivanja na vodonepropusnost i CCTV
snimanje
- Potpuno zatrpavanje rova, polaganje zavrsnog sloja koji se ozelenjava,
sanacija/asfaltiranje pretjecajne trake
Postavljanje zastitne ograde (vralanje distantne ograde autoceste), iscrtavanje
horizontalne signalizacije, uredenje gradilista

PREDMJER | TROSKOVNIK RADOVA

Svi podaci su obracunati tablicnim kalkulatorom i odmjeravanjem na racunalu.

Sve stavke predvidene troskovnikom radova treba izvesti u skladu sa "Opc¢im tehnickim
uvjetima za radove na cestama” izdanim od tvrtke "Hrvatske ceste'd.o.o. , Zagreb 2001.
godine.

SANACIJA DIJELA SUSTAVA ODVODNJE NA POTEZU VUCEVICA - Tehnicki opis
SESTANOVAC NA AUTOCESTI A1, ZAGREB - SPLIT - DUBROVNIK Stranica 7 od 8
SANACIJA ZAPADNOG DIJELA SLIVA SEPARATORA M906-DO UMJETNOG
TUNELA OSMAKOVAC U STAC ~KM 368+250



GRAFICKI PRILOZI

SANACIJA ZAPADNOG DIJELA SLIVA SEPARATORA M906 - DO UMJETNOG TUNELA
OSMAKOVAC U KM 368+250

SANACIJA DIJELA SUSTAVA ODVODNJE NA POTEZU VUCEVICA - Graficki prilozi
SESTANOVAC NA AUTOCESTI A1, ZAGREB - SPLIT - DUBROVNIK Stranica 8 od 8
SANACIJA ZAPADNOG DIJELA SLIVA SEPARATORA M906-DO UMJETNOG
TUNELA OSMAKOVAC U STAC ~KM 368+250



!
I

o

Bs
&7

CHEV 35

-maw

&z

¢ %oEy D13

5
7
)

. CIEV D12
wr pu

— V1 cjevovod koji se sanira fizickom izmjenom cijevi (kopanjem)
—LUEVL __ cjevovod koji se sanira bezrovnim metodama (CIPP)
—UEVI ___ cjevovod koji ostaje u funkciji (ispravan je)

S sanacija kolni¢ke konstrukcije
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—UEVL __ cjevovod koji se sanira fizickom izmjenom cijevi (kopanjem)

—LUEVL __ cjevovod koji se sanira bezrovnim metodama (CIPP)
—UEVI ___ cjevovod koji ostaje u funkciji (ispravan je)
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NATJECAJNA DOKUMENTACIJA

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:

62315733
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SANACIJA DIJELA SUSTAVA ODVODNJE NA POTEZU VUCEVICA - SESTANOVAC
NA AUTOCESTI A1, DIONICA VUCEVICA - DUGOPOLJE; ODVODNJA TRASE ZAPADNOG DIJELA
SLIVA SEPARATORA M906-DO UMJETNOG TUNELA OSMAKOVAC U STAC ~KM 368+250
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IZMJENA BR. OoPIS DATUM POTPIS
INVESTITOR:
~
~
HRVATSKE AUTOCESTE d.o.o.
80 10 000 ZAGREB, SIROLINA 4
Habajudi sloj SMA 11, PmB 45/80-65, d=3,5 cm D+70 (120-150 INSTITUT IGH d.d.
Vezni sloj AC 16 BIN 50/70, d=5 cm ZAVOD ZA HIDROTEHNIKU, GEOTEHNIKU
Nosivi sloj asfaltbetona AC 22 base, 50/70, d=7 cm | PASTITU OO
Cementna stabilizacija, CNS Ms>80 MN/m2, d= 20 cm RAZINA RAZRADE: 5 ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:
150 150 Nosivi sloj od mehanicki zbijenog drobljenog i NATJECAJNA DOKUMENTACIJA 62315733
x §z ,[V kamenog materijala 0/63mm; d = 25 cm ‘ . 150 ) 150 ., POSTOJECA OKNA (NA CJEVOVODU KOJEM SE KORIGIRA NIVELETA) GRADEVINA:
; ; . 7 7 A NAKON PONOVNE MONTAZE, POKLOPCE PRILAGODITI NOVOJ NIVELACIJI! e _&
6 prema prolﬁktu, os CJevovoqi e ~80cm Posteljica od kamenog materijala CBR 15% (Ms>40 MN/m2 ) ; OKNA KOJA SE PODIZU, TEBA SKRATITI (OTPILATI VRH OKNA) SANACIJA DIJELA SUSTAVA OCI?VODNJE NA POTEZU VUCEVICA - SESTANOVAC|
DDO , , [ [ - i X NA AUTOCESTI A1, DIONICA VUCEVICA - DUGOPOLJE; ODVODNJA TRASE ZAPADNOG DIJELA
prema snjmku (poklopci) os je‘ ~ 100 cm } DDO o OKNA KOJA SE SPUSTAJU, TREBA 'NADVISITI' (DOZIDATI BETONOM) SLIVA SEPARATORA M906-DO UMJETNOG TUNELA OSMAKOVAC U STAC ~KM 368+250
) | . )
7 7 . . prema snimku (poklopci) os je ~ 10q,cm
| , 50 375 (pretjecajna traka) L # # STRUKOVNA ODREDNICA |
~ PLODNA ZEMLJA i’g 7 4 7 PLODNA ZEMLJA Yoz Prosektiranoe CRADEVINSKI PROJEKT
| | ‘ DIJELA GRADEVINE: OBORINSKE ODVODNJE
: OPLATA (za razupiranje rova) ,20 |, :
| { IR | Fo204 SADRZAJ:
| N | POPRECNI PRESJEK ROVA (ZAMJENA CIJEVI)
S
/ PROJEKTANT: MJERILO:
ANTE RADIC, dipl. ing. grad.
KRVATSKA KOV.ORA INZENIEIA CRADEV. VARSTVA 1:25, 40
, Ante Radic
R = : diph ing, grad 7 DATUM:
B £ | ye e v e S
s Ovlasteni infenjer gradeyinerstyy  wallERr . )
g l ’ G'3253 svibanj 2019.
B g | SN i
= g } SURADNICI: BROJ PROJEKTA:
£ 72350-058/19
DOKUMENT:
R 5 5.
OZNAKA DOKUMENTA:
IGH - A1 - IZP - 58/19 -5-0




ZAPADNI PORTAL TUNELA 'KONJSKO!'

NIVELETA POSTOJECEG CJEVOVODA — — —

KOREKCIJA NIVELETE CJEVOVODA

v

v

(POCETAK SIRENJA RAZDJELNOG POJASA)

SPOJ KANALIZACIJA‘ OBAJU KOLNIKA

NIVELETA POSTOJECEG CJEVOVODA — — —

KOREKCIJA NIVELETE CJEVOVODA

NIVELETA POSTOJECEG CJEVOVODA — — —

KOREKCIJA NIVELETE CJEVOVODA

(ZAPADNI KOLEKTOR)

| |
I | <
\ | | | | | | | — | >
\ \ | \ \ \ — Y | O
~_ | | | | | | | | | | | | | | | gt >
~ | \ \ | | | \ \ | ‘ \ \ \ | ‘ \ \ \ | -_— ) | IZMJENA CJEVOVODA (KOPANJE) z |
\ Ty = \ \ | \ | \ | \ | | \ | \ | [ \ | ‘ | e T —— - | 2
I - S <o g
| | | ‘ i i = —— e L = — ‘ | | o /*J‘”* . | | | | } | ‘ ‘ | } | ‘ ‘ | #777777**’J"*******777—L———ffffi o | | | | . e |
s | | | ‘ ‘ : ‘ T —— — I — T \ \ \ ‘ \ | —— —
SJEVERNI KOLNIK (ISTOCNI SLIV) } } | \ } } [ } ; ; | \ \ 77\' ; \ \ \ i ‘P D o T | 1 1 | \ \ } } | \ \ } } } } } } % } 3
! T — — - . o
| - L - B S
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | —t 1 | | | | | | | | IS 2
1: 1000/ 100 | | | | | | | | | | | | | | | ! | | | | | | | | | DL — B B | | | | | = &
IZMJENA CJEVOVODA (KOPANJE) SANACIJA CJEVOVODA (CIPP) \ \ { | l | IZMJENA CJEVOVODA (KOPANJE) 1 | ’ | ] | \ | | | IZMIENA CJEVOVODA (KOPANJE) | ! 1 | o +— | R | | % | &
| | | | | ‘ | | | | ‘ | | | | | | | | | 1 | | | | | | | F T T = | éﬁ
337.00 | | \ | \ | | | \ \ | | \ \ \ \ | \ \ | \ \ ‘ \ \ \ \ | | | | \ O~ o
= CIEV 1 CIEV 2 CIJEV 3 CIJEV 4 CIEV 5 CIEV 6 CIEV 7 CUEV 8 CIEV 9 | CIEV 10 | CUEV 11 CIJEV 12 CIEV 13 | CIEV 14 | CIEV 15 | CUEV 16 | CUEV 17 | CUEV 18 CIJEV 19 CIEV 20 CUEV 21 CIJEV 22 CIJEV 23 CIEV 24 CIJEV 25 CIEV 26 CUEV 27 CIEV 28 | CUEV 29 CIJEV 30 CIEV 31 | CIJEV 32 CIJEV 33 | CIJEV 34 CIJEV 35 CIJEV 36 CuRvs7 CIJEV 38 CUEV39  SCUEV40 .
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IZMJENA CJEVOVODA (KOPANJE)

ZAPADNI PORTAL TUNELA 'KONJSKO!

NIVELETA POSTOJECEG CJEVOVODA — — —

KOREKCIJA NIVELETE CJEVOVODA

IZMJENA CIEVOVODA: (KOPANJE)
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IZMJENA BR. OoPIS DATUM POTPIS
INVESTITOR:
N ‘ )
) ' N HRVATSKE AUTOCESTE d.o.o.
' o ~ 10 000 ZAGREB, SIROLINA 4
——— Habaijuéi sloj SMA 11, PmB 45/80-65, d=3,5 cm :
80 . Vezni sloj AC 16 BIN 50/70, d=5 cm INSTITUT IGH d.d.
. Nosivi sloj asfaltbetona AC 22 base, 50/70, d=7 cm D+70 (120-150 ZAVOD ZA H'SROTEHN'K‘; GEOTEHNIKU
| ZASTITU OKOLISA
—— Cementna stabilizacija, CNS Ms>80 MN/m2, d= 20 cm -
Nosivi slof od mehaniéki zbi drobii RAZINA RAZRADE: ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:
osivi sloj od mehani¢ki zbijenog drobljeno x
¥ 150 ¥ 150 # | Kamenog materijala 0/63mm: d = 25 cm | NATJECAJNA DOKUMENTACIJA 62316031
go Prema projgktu, os cjevovodgje ~ 80.cm pogigiiica od kamenog materijala CBR 15% (Ms>40 MN/m2 ) 1 GRADEVINA: . )
DDO S ! ! SANACIJA DIJELA SUSTAVA ODVODNJE NA POTEZU VUCEVICA - SESTANOVAC
prema sr]imku (poklopci) os jq z 100 cm : NA AUTOCESTI A1, DIONICA VUCEVICA - DUGOPOLJE; ODVODNJA TRASE U
; SLODNA ZEMLIA # 750, 375 (pretjecajna traka) L PREDUSJEKU | ULAZ U TUNEL KONJSKO (DESNO | LIJEVO) U STAC ~KM 371+800
: T ’ T STRUKOVNA ODREDNICA T GRAPEVINSKI PROJEKT
‘ OPLATA (za razupiranje rova) (,20 |,/ | NAZIV PROJEKTIRANOG
: : DIJELA GRADEVINE: OBORINSKE ODVODNJE
| L -
1 S 1 2% i SADRZAJ:
‘ POPRECNI PRESJEK ROVA (ZAMJENA CIJEVI)
PROJEKTANT: MJERILO:
L ANTE RADIC, dipl. ing. grad.
HRVATSKA KOMORA (NZENIEA CADEY NARSTVA 1:25, 40
oy o
B 1 Ante Radic z 3
: diph, ing, grad, : DATUM:

Ovlasteni infenjer gradeyinerstyy  wallERr ) )
’ 63253 svibanj 2019.
\ —
SURADNICI: BROJ PROJEKTA:

72350-057/19

DOKUMENT:
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postojeci asfalt

ASFALTIRANJA 1ZVODITI FINISEROM!!
SPOJEVE REZANOG ASFALT | NOVIH SLOJEVA OBRADITI LJEPLJIVOM
BITUMENSKOM TRAKOM PRIJE ASFALTIRANJA NOVOG SLOJA

PRIJE NANOSENJA GORNJEG SLOJA, PRETHODNI (DONJI) POPRSKATI BIT. EMULZIJOM (cca 0.5 kg/m2)

POPRECNI PRESJEK PREKOPA ISPOD AUTOCESTE

Habaju¢i sloj SMA 11, PmB 45/80-65, d=3,5 cm
Vezni sloj AC 16 BIN 50/70, d=5 cm

Nosivi sloj asfaltbetona AC 22 base, 50/70, d=7 cm
Cementna stabilizacija, CNS Ms>80 MN/m2, d= 20 cm

Nosivi sloj od mehanicki zbijenog drobljenog
kamenog materijala 0/63mm; d = 25 cm

Posteljica od kamenog materijala CBR 15% (Ms>40 MN/m2 )

Nasip od kamenog materijala

, B+10,0m
7
. I\\\ N\ N\ N\ N\ N\ N\ N\ N\ N\ N\ N\ N\ N\ N\
L 100
d 100 , -
# ©
L 100 L
7 7

100

~

min 1m

110 - 140

~—  betonska obloga C 20/25

60

PEHD DN 500/421 mm

B=210

~

postojeci asfalt
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ANTE RADIC, dipl. ing. grad.
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e e 4
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