1 UvOD

1.1 OPCENITO

Predmet pregleda i izrade tehni¢kog rieSenja je stabilizacija glavnih nosa¢a mosta.

Ovim projektom se saniraju oSteéeni elementi te se ne utjeCe negativno na bitne zahtjeve za
gradevinu.

1.2 TEHNICKI OPIS MOSTA | POSTOJECE STANJE

Most Zelina 1, koji se sastoji od desnog i lijevog objekta, nalazi se na stacionazi km 57+671 na
dionici autoceste A3.

Ukupna duljina jednog mosta iznosi 1595 cm. Ukupna $irina jednog objekta mosta je 1450 cm. Sirina
razdjelnog pojasa je 200 cm, Sirina kolnika je 1100 cm, a rubnog hodnika 150 cm. Most je u trasi
autoceste i sadrzi dvije vozne trake (=375 cm) i zaustavnu traku (5=250 cm). Poprecni pad je 2,5%.
Debljina asfaltnog zastora je 8 cm. Glavni nosaci sastoje se od montaznih prednapetih plo¢a debljine
45 cm (rebrasti ,I“ montazni nosaci). Obostrano je ugradena elasti¢na odbojna ograda i pjeSacka
ograda. Rubnjaci su €eli¢ni, visine 10 cm iznad kolnika. Debljina zida upornjaka je 80 cm, a debljina
temelja 130 cm.

Izmjenom projekta bila je predvidena izrada $ljunéanog klina iza upornjaka i ukidanje izgradnje
prijelazne ploce.
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1.3 PROJEKTIRANI VIJEK GRADEVINE | UVJETI ZA NJENO ODRZAVANJE

Projektirani vijek uporabe gradevine ovisi o vrsti njenih glavnih nosivih dijelova konstrukcije.
Minimalni vijek trajanja AB stupova i AB kolni¢ke plo¢e mora biti minimalno 100 godina, dok trajnost
lezajeva, prijelaznih naprava i drugih elemenata koji su lako zamjenjivi iznosi minimalno 30 godina.

Nakon izvedbe objekta te izvrSenog probnog ispitivanja i obvezno izradenog konacnog
izvie§¢a o probnom ispitivanju (u kojem treba biti zabiljeZzeno po€etno — nulto stanje s detaljnim
prikazom: geodetskom visinskom snimkom karakteristi¢nih toaka objekta, snimljenih eventualnih,
pukotina ili drugih ostecenja bitnih za oCuvanje mehaniCke otpornosti i stabilnosti konstrukcije),
potrebno je vrsiti periodiCke preglede betonske i CeliCne konstrukcije.

Vijek trajanje jedne konstrukcije prvenstveno ovisi o kvaliteti njene izvedbe, a onda i o
redovitom odrzavanju iste kao i okolini u kojoj se nalazi. U svrhu osiguranja stalnog koristenja objekta
te njegove ispravnosti u pogledu sigurnosti i funkcionalnosti, potrebno je vrsiti opéu kontrolu stanja
konstrukcije, odnosno gradevine i odrzavanje iste. To ¢e se obavljati u obliku pregleda gradevine u
odredenim vremenskim intervalima, koji ovise o vrsti konstrukcije i gradevine.

Rezultat ovih pregleda je otklanjanje nedostataka i oStec¢enja poslije Cega se gradevina dovodi
u predvideno stanje. Prema potrebama i razli€itosti gradevine, odnosno konstrukcije, odreduje se tip
i redovitost pregleda i prema tome se obavljaju: redovni, glavni, dopunski i izvanredni pregledi:

- Redovni pregledi svakih godinu dana se obavljaju u svrhu utvrdivanja stanja konstrukcije i
gradevine u cijelosti i otklanjanja svih postoje¢ih nedostataka. Ovim pregledom su obi¢no
obuhvaceni stupista, konstrukcija, instalacije, zastita od korozije i geometrijska kontrola. Obim
pregleda se moze prosiriti ili smanijiti prema nahodenju nadleznog organa koji rukovodi
pregledom.

- Glavni pregledi vrSe se u vremenskim intervalima od pet godina, na isti nacin kao i redovni
pregledi. Obvezno se radi prvi glavni pregled nakon 1 godine uporabe objekta ili poslije prve
zime. Na glavnom pregledu se kontroliraju svi spojni dijelovi konstrukcije. Obavezno se
kontroliraju oblici pojedinih dijelova konstrukcije, naro€ito pritegnutih, kao i osteéenja
prouzro€ena zamorom materijala.

Tekuéim (kontrolnim) pregledima potrebno je, izmedu ostalog, kontrolirati:

¢ stanje pukotina, progiba / deformacija (slijeganja) i eventualnih ostecenja rasponske
konstrukcije, te se vr§i geodetsko snimanje svih glavnih dijelova konstrukcije,
stupova i upornjaka (sa svim dijelovima)

stanje zastitnog sloja armature na vidljivim plohama armiranobetonskih elemenata
stanje AKZ zastite na metalnim dijelovima objekta

stanje i funkcija lezajeva

stanje zastora i stupanj ugrozenosti hidroizolacije kolni¢ke ploCe

stanje i funkcioniranje prijelaznih naprava

stanje ograde i svih Celicnih elemenata

stanje instalacija

deformabilnost (slijeganje) kolnika ceste na nasipu ispred prijelaza na rasponsku
konstrukciju

- lzvanredni pregledi se vrSe obvezno poslije elementarnih nepogoda, poplave, vjetra, pozara,
potresa, poslije znaCajnih promjena na konstrukciji ili promjeni opterecenja ili po zahtjevu
inspekcije. Pregled je obi¢no isti kao i redovni pregled i prema procjeni stru¢ne osobe moze
se smanijiti ili povecati.

Nakon svih pregleda svi nastali nedostaci i oSte¢enja se moraju pravovremeno otkloniti i sanirati
zbog sigurnosti, funkcionalnosti i daljnje uporabe gradevine.



Posebnu paznju potrebno je obratiti na izmjenu lezajeva nakon dotrajalosti. Predviden je
postupak izmjene na nacin da se ispod poprecnih nosaga postave hidraulicke preSe koje
moraju biti ujednaCene kako ne bi dodlo do diferencijalnih pomaka koji mogu nepovoljno
opteretiti kolni¢ku plocu.

Osim gradevinskih mjera za odrzavanje objekta potrebne su i redovne mjere odrzavanja:

- CiS¢enje prometnih povrsina od snijega, blata, prasine, smeca i dr.

- odstranjivanjem posipanog materijala nakon zavrSetka Zimske sluzbe

- koSenje trave zelenog pojasa

- odrZavanja odvodnje (kanalica i separatora)

- radovi na kolniku (ispunjavanje pukotina asfaltnom masom, zalijevanje razdjelnica na

betonskim kolnicima).

Dokumentaciju pregleda te dokumentaciju o odrzavanju konstrukcije duzan je trajno Cuvati
vlasnik gradevine. Pregled konstrukcije gradevine moraju obavljati za to ovlastene osobe i ako se
uoCe da su bitna svojstva gradevine naruSena potrebno je konstrukciju sanirati kako bi se postiglo
projektirano stanje, odnosno povecala sigurnost, trajnost i funkcionalnost objekta. Da bi se §to vise
smanijili troSkovi odrZavanja objekta i povecala njegova uporabna vrijednost, odabrana su takva
riedenja, materijali i oprema koji imaju dostatnu kvalitetu i trajnost.

Projektant:

mr.sc. Krunoslav Mavar, dipl.ing.grad
Broj ovlastenja: G 595



2 TEHNICKI OPIS SANACIJSKOG ZAHVATA

Cilj radova sanacije je osiguranje uporabljivosti mosta, produljenje Zivotnog vijeka i dovodenje
konstrukcije glavnih nosaca u takvo stanje da djeluju zajednicki i da se smanji progib pojedinih

glavnih nosaca.

Radove treba Sto prije zapocCeti, a dinamika se predvida uzimajuci u obzir da se radovi izvode
naizmjeni¢no i to prvo lijevi objekt (smjer Slavonski Brod — Zagreb), pa potom desni objekt (smjer

Zagreb — Slavonski Brod).

2.1 NACELNI POSTUPAK SANACIJE

Radovi sanacije izvodit ¢e se naizmjeni¢no na oba objekt.
Radovi ¢e se prvo izvoditi na jednom objektu, a zatim na desnom objektu.

Postupak sanacije — gornja ploha kolni¢ke ploc¢e

Geodetsko snimanje i pra¢enje radova

Demontaza i zbrinjavanje elasti¢ne odbojne ograde

Privremena demontaza postojece odbojne ograde

Uklanjanje svih slojeva asfalta s mosta i na prilazima

Uklanjanje betona pjeSacke staze sa vijencima i rubnjacima

Uklanjanje hidroizolacije

Pranje gornje plohe kolni¢ke plo¢e u svrhu detekcije oStecenja

Hidrodinamicko uklanjanje oSte¢enog betona kolni¢ke ploce

Pranje kolnicke plo€e u nakon hidrorazaranja

Izrada izvedbenog projekta nove nivelete

Hidrodinamicko otvaranje otvora u svrho podlijevanje kolni¢ke ploce

Ugradnja poliuretanskog kita s donje strane radi sprije¢avanja iscurivanja podlijevnog
betona

Ugradnja podlijevnog betona s kompenziranim skupljanjem u tre¢inama raspona
Gravitacijsko injektiranje pukotina

Dopuna novom armaturom na mjestima oste¢ene armature

Antikorozivna zastita armature

Lokalna reprofilacija betonskih elemenata — glavnih nosaca s gornje strane
Ugradnja ankera za montazu pjeSacke staze, €eli¢nih rubnjak i odbojne ograde
NanoSenje sustava trajnoelasti¢nog premaza ispod pjeSackih staza

Montaza novih €eli¢nih rubnjaka

Izrada oplate i ugradnja armature pjeSackih staza

Montaza (zavarivanjem) donjeg dijela odbojne ograde

Betoniranje pjeSackih staza

Ugradnja poliuretanskog kita uz pjeSacki rubnjak



Ugradnja gornjeg dijela odbojne ograde

Zamjena oSecenih elemenata pjeSacke ograde novima i nanoS$enje premaza
Ugradnja spiralne armature na mjestima stupova pjeSacke ograde

Montaza postojecCe pjeSacke ograde i podlijevanje stupova podlijevnim betonom s
kompenziranim skupljanjem

Izvedba holkera uz Celi¢ni rubnjak

Ugradnja drenaznih procjednica

Sacmarenje podloge radi ugradnje hidroizolacije

Ugradnja bitumenske hidroizolacije

Ugradnja drenaznog kanali¢a s slojem staklenog voala

Izvedba asfaltnog zastora (zastitni + habajuci sloj)

Ugradnja polimerom modificirane bitumenske mase na spoju rasponeske konstrukcije i
prlazne rampe u habaju¢em asfaltnom sloju

Izvedba horizontalne signalizacije

Postupak sanacije — donja ploha kolnicke ploce

Pranje donje plohe kolni¢ke ploCe u svrhu detekcije ostecenja

Hidrodinami¢ko uklanjanje oStecenog betona

Hidrodinamicko uklanjanje dijela o$te¢ene grede (ha desnom objektu; smjer: Zagreb —
SI.Brod) u punom presjeku

Ugradnja armature i oplate na mjestu uklonjene grede

Betoniranje volumena grede (s gornje plohe kolni¢ke ploce)

Pranje hidrodinamicki obradene povrSine donje plohe kolnicke ploce

Dopuna novom armaturom na mjestima osteéene armature

Antikorozivna zastita armature

Lokalna reprofilacija betonskih elemenata — glavnih nosa¢a s donje strane

Pranje donje plohe kolniCke plo€e u svrhu nanoSenja sustava trajnoelasticnog premaza

NanoSenje sustava trajnoelasticnog premaza

Postupak sanacije — sanacija upornjaka

Demontaza postojecih oplo€nika u Sirini od 50 cm od ¢eonih zidova upornjaka

Ruéni iskop do dubine od 50 cm uz zid upornjaka

Hidrodinamicko uklanjanje oStecenog betona Ceonih zidova upornjaka u debljini od 10 cm
Pranje cjelokupne plohe ¢eonih zidova nakon obavljenog hidrorazaranja

Tlacno injektiranje pukotina

Ugradnja ankera za pridrzanje armature na ¢eonim zidovima

Ugradnja mrezaste armature i montaza jednostrane oplate

Betoniranje volumena uz ¢eone zidove do visine 5 cm ispod vrha ¢eonih zidova

Pranje vrha ¢eonog zida



Ugradnja reparaturnog morta za izradu posljednjinh 5 cm nove obloge ¢eonih zidova
Hidrodinami¢ko uklanjanje zida krila upornjaka uz uzduzne nosace (na desnom objektu;
smjer: Zagreb — Sl.Brod)

Pranje zida krila upornjaka uz uzduzne nosace (na desnom objektu; smjer: Zagreb —
SlI.Brod)

Ugradnja ankera za povezivanje novougradenog i postojeceg zida krila upornjaka(na
desnom objektu; smjer: Zagreb — SI.Brod)

Ugradnja EPS-a (stiropora) s straznje i gornje strane novougradenog dijela krila upornjaka
uz uzduzne noscCe (ha desnom objektu; smjer: Zagreb — Sl.Brod)

Dopuna novom armaturom na mjestima oste¢ene armature (na desnom objektu; smjer:
Zagreb — Sl.Brod)

Montaza jednostrane oplate (na desnom objektu; smjer: Zagreb — Sl.Brod)

Betoniranje elemenata zida krila upornjaka (na desnom objektu; smjer: Zagreb — SI.Brod)
Demontaza jednostrane oplate (na desnom objektu; smjer: Zagreb — SI.Brod)

Pranje cjelokupne dostupne povrsine upornjaka (¢eoni zidovi i krila upornjaka)

NanoSenje sustava trajnoelasti¢énog premaza

Postupak sanacije — prilazna rampa

Frezanje asfalta u debljini od 4 cm

Frezanje asfalta u debljini od 21 cm (pretpostavljena debljina)

Rucni i strojni iskop materijala

Pranje cjelokupne dostupne povrsine upornjaka u svrhu detekcije oStec¢enja
Lokalna reprofilacija reparaturnim mortom razreda R3

Pranje cjelokupne povrsinje prije nanoSenja hidroizolacije

Ugradnja brtvene trake na spoju upornjaka i uzduznog nosaca

Ugradnja bitumneske trake (s kolnika) do brtvene

Ugradnja ¢epaste folije s svrhom smanjenja dinamickih utjecaja prilikom ugradnje asfaltnog
zastora

Zbijanje podloge iskopanog volumena do stupnja zbijenosti Ms= 60 Mpa

Ugradnja mehanicki zbijenog nosvog sloja (MNS-a) u dva sloja jednake debljine
Ugradnja cementom stabiliziranog sloja (CNS-a) debljine 20 cm

Zbijanje cementom stabiliziranog sloja (CNS.a) do stupnja zbijenosti Ms= 100 Mpa
Ugradnja nosivog sloja asfalta

Ugradnja veznog sloja asfalta

Ugradnja habajuceg sloja asfalta

Ugradnja horizontalne signalizacije

Ruéni iskop do dubine od 50 cm uz zid upornjaka

Hidrodinamicko uklanjanje oStecenog betona Ceonih zidova upornjaka u debljini od 10 cm



¢ Pranje cjelokupne plohe ¢eonih zidova nakon obavljenog hidrorazaranja



2.2 DETALJAN OPIS RADOVA

2.2.1 PRIPREMNI RADOVI.

Prije izvodenja radova sanacije potrebno je izvrsiti pripremne radove koji se odnose na

izradu sljede¢e dokumentacije:
- Elaborat ,Plan izvodenja radova“ova,
- Projekt organizacije gradilista.
2.2.1.1 ELEBORAT ,PLAN IZVODENJA RADOVA®.

Prije po¢etka sanacijskih radova, lzvoda¢ je duzan napraviti elaborat (,Plan izvodenja radova“) u
kojem su sadrzani: vrste osteéenje, pozicije i koliine ostecenja, precizan opis materijala i tehnologija
obavljanja sanacijskih radova te provedba prethodnih (ukoliko je potrebno) i tekucih ispitivanja. Zbog
specificnosti sanacijskih radova, tijekom izvodenja radova, elaborat ,Plan izvodenja“ se povremeno
dopunija i revidira. Nadzorni inzenjer odobrava navedeni elaborat, kao i sve njegove izmjene.

2.2.1.2 PROJEKT ORGANIZACIJE GRADILISTA.

Prije poletka sanacijskih radova, IzvodacC je duzan napraviti projekt organizacije gradilista u kojem
su sadrzan prikaz zauzeca povrSina tijekom u svrhu obavljanja sanacijskih radova,za smjestaj
ljudstva, teSke mehanizacije te prostor za skladistenje gradevinskih elemenata i proizvoda za vrijeme
Izvodenja sanacije. Nadzorni inZzenjer odobrava navedeni elaborat, kao i sve njegove izmjene.

2.2.2 GEODETSKO SNIMANJE | PRACENJE RADOVA

Radi Sto preciznije geometrije novog stanja mostova, uklanjanje nivelete i radi pracenja koli¢ina
obavljenih radova, potrebno je geodetski snimiti postojece stanje na mostovima te geodetski pratiti
sve faze izvodenja radova na kolniku.

Geodetski snimak radi se nakon uklanjanja asfalta i hidrorazaranja gornje plohe ploce te nakon svih
faza radova sanacije.

Geodetski elaborat treba izraditi prema Pravilniku o geodetskom projektu (NN 12/14, 56/14).

2.2.3 INSTALACHE

Prema projektnom zadatku nema podataka o postoje¢im instalacijama, a isto tako tijekom
provodenja vizualnog pregleda i istraznih radova nisu uoene postojece instalacije.

Prije poCetka bilo kakvih radova, izvodaC je duzan provjeriti eventualno postojanje bilo kakvih
postojecih instalacija koje prolaze preko ili ispod mostova, s obje strane pjeSacke staze. Za vrijeme
izvodenja radova sanacije, postojeée instalacije potrebno je izmjestiti uz odobrenje njihovog
vlasnika, te po zavrSetku sanacije vratiti ih u prvobitno stanje. U slu€aju izmjeStanja instalacija, o
tome je potrebno izraditi elaborat koji obuhvaca prijedlog privremenog izmjeStanja instalacija te
njihovog vra¢anja nakon izvrenih radova sanacije.

2.2.4 GORNJA PLOHA KOLNICKE KONSTRUKCIJE

2.2.41 DEMONTAZA POSTOJECIH ASFALTNIH SLOJEVA.

¢ Uklanjanje postojecih slojeva kolnika (asfalt i hidroizolacija) u punoj debljini slojeva debljine
cca. 8 cm u Sirini od 11m (od rubnjaka do rubnjaka). Uklanjanje se provodi frezanjem.
Uklanjanje se izvodi na nacin da se strojno ,ofrezu” svi slojevi asfalta i mastiksa, do visine od



oko 0,3 cm od betona kolniCke ploCe, kako se ne bi oStetio beton. Sav uklonjeni asfalt
potrebno je utovariti u transportno sredstvo i odloZiti na sluzbeno odlagaliste.

Nakon toga se pristupa ruénom odvajanju i uklanjanju preostalih slojeva i hidroizolacije.
Nakon uklanjanja sav materijal, asfalt i hidroizolacija, se odvozi i zbrinjava na deponij

(ovlasteno odlagaliste).

2.2.4.2 UKLANJANJE POSTOJECIH PJESACKIH STAZA.

Demontaza postojeCe zastitne (odbojne ograde i odvoz na sluzbeno odlagaliste.Najprije je
potrebno demontirati plast odbojne ograde. Nakon demontaze plasta, potrebno je
hidromehanickim postupkom pod mlazom vode izmedu 2000 i 2500 bara ukloniti beton oko
podnozja odbojne ograde. Cjelokupnu zastitnu (odbojnu) ogradu potrebno je utovariti u
transportno sredstvo i deponirati na ovlasteno odlagaliste.

Demontaza postojeCe pjesacke ograde i deponiranje u krugu gradiliSta. Potrebno je
hidromehani¢kim postupkom pod mlazom vode izmedu 2000 i 2500 bara ukloniti beton oko
stupa pjeSacke ograde u potrebnoj dubini (cca. 20 cm) i promjeri 12 cm — 15 cm.

Uklanjanje sidara predgotovljenih elemenata pjeSackih staza. Sidra su (sukladno dostupnim
izvornim nacrtima ) na cca 35 - 40 cm od C&elicnog rubnjaka po sredini predgotovljenog
elementa (gledajuéi u smjeru osi objekta). Potrebno je volumen oko sidra (promjera 16 mm)
ukloniti hidromehani¢kim postupkom pod mlazom vode izmedu 2000 bara i 2500 bara te
posijeéi sidra pomocu elektricne brusilice.

Ostatak betona pjeSackih staza moze se ukloniti mehanic¢kim postupkom. Sav materijal
(uklonjen mehanicki i hidrodinamicki) potrebno je utovariti u transportno sredstvo i deponirati
na ovlasteno odlagaliste ukljuujuéi CeliCne rubnjake.

2.2.4.3 HIDRODINAMICKO UKLANJANJE OSTECENOG BETONA.

Uklanjanje betona vrsi se hidrorazaranjem vodom pod visokim pritiskom (2000 do 2500bara)
u debljini od 6 cm na cjelokupnoj povrSini gornje plohe objekta. Na mjestima na kojima se
ukloni cjelokupni zastitni sloj i dode se do armature, potrebno je ukloniti i sloj debljine barem
2 cm (20 mm) iza armature za reprofilaciju elemenata, gdje se ugraduje sanacijski mort.

Nakon uklanjanja slojeva na kolnic¢koj plo€i mosta, potrebno je cjelokupnu kolniCku plo¢u
oprati pod visokim pritiskom vode do 800 bara. Poslije pranja betona AB kolnic¢ke ploCe vrSi
se pregled povrSina betona, za ocjenu o potrebi uklanjanja oStecenih slojeva betona.

Potrebno je napraviti geodetsku snimku postojeCeg stanja oprane betonske kolnicke plocCe.
Geodetsku snimku potrebno je izraditi prema Pravilniku o geodetskom projektu (NN 12/14).

2.2.4.4 UGRADNJA POPRECNIH GREDA.

Predvida se izvesti popre€na ukruéenja glavnih nosa€a na nacin da se trake ispune sanacijskim
mortom visoke ¢vrstoCe (na mjestu postojecih Stednih otvora), tako da se postigne bolja raspodjela
prometnog opterecenja, odnosno bolja povezanost glavnih nosaca.

Redoslijed radova:

Hidrodinamickim postupkom se otvaraju rupe na gornjoj strani glavnih nosaca dimenzija 20
cm x 30 cm u debljini gornje pojasnice prednapetog uzduznog nosaca.

Pranje rubova i unutrasnjosti Stednih otvora novotvorenog volumena pod mlazom vode do
800 bara.

Brtvljenje reski u duzini od 150 cm u uzduznom smijeru objekta u zoni podlijevanja greda.
Prethodno je potrebno zarezati volumen 1 cm x 1,5 cm (8 x v) i ugraditi poliuretanski kit



sukladno tehni¢kom listu proizvodaca. Prthodno je potrebno ispuhati zarezani volume od
prasine i sl.

Ugradnja podlijevnog betona s kompenziranim skupljanjem granulacije 0 mm — 8 mm
sukladno tehni¢kom listu proizvodaca kao npr. ,Emcekrete 60 A“ ili jednakovrijedan. Beton
se ugraduje u Stedne otvore i na mjesta otvora za ulijevanje do trenutne visine gornjeg ruba
kolnicke ploce tj. 6cm ispod postojece visine.

2.2.45 REPROFILACIJA GORNJE PLOHE KOLNICKE PLOCE

Nakon geodetskog snimanja kolni¢ke ploCe i izrade geodetskog elaborata (hakon uklanjanja
asfaltnog zastora, hidrorazaranja i pranja), lzvodac je duzan izraditi Projekt nove nivelete
objekta. Postavljanje nove nivelete mora biti odobreno od stane Projektanta.

Na ociscenu i pripremljenu podlogu potrebno je nanijeti vezni sloj od polimercementnog
veziva koji ima svrhu povecavanja prionjivosti novog i starog betona. Smjesa se dobiva
mijeSanjem s vodom u skladu s uputama proizvodaca. Konzistencija treba biti takva da se
nanosi tvrdom Cetkom, zidarskom Zlicom i sl. Vezni sloj nanosi se na dio povrSine na koji ¢e
se unutar 24 sata ugraditi materijal za sanaciju.

Predvidivi su slu¢ajevi za reprofilaciju kolni¢ke plo¢e odozgo:

Nadsloj od 0.5 cm do 1.5 cm - epoksidnim mortom (zrno agregata do 1,6 mm).

Nadsloj od 1.5 cm do 6.0 cm — sanacijskim mortovima na bazi polimercementnog morta klase
R4 (prema HRN EN 1504-3:2005; zrno agregata do 2,0 mm).

Nadsloj veéi od 6.0 cm - sanacijskim betonom. Ugraduje se sanacijski beton razreda ¢vrstoce
C30/37, dmax= 16 mm s trajnosnim svojstvima za XF4 (otporan na mraz i sol (MS56),
vodonepropustan (VDP3) i otporan na smrzavanje (M56)). Ugradnja se izvodi s prethodnim
premazivanjem kontakta sa starim betonom polimernim premazom za vezu staro-novo (SN
veza). lzvodi se sa vibriranjem iglom vibratora odgovaraju¢eg promjera (max 32 mm), te sa
ruénim zagladivanjem. Zavr$na povrSina se ru¢no zagladuje i njeguje min 5 dana. Prethodno
se na svim povrSinama ugraduje armaturna mreza MAG 400/500 tip Q335. Preklop mreza
treba biti min 30 cm ili 2 oka, s time da se izbjegne slaganje mreZza u 4 sloja na mjestima
preklopa. Zastitni sloj armature je 4 cm. Za vezu s podloznim betonom ugraduju se sidra od
betonskog Zeljeza @10mm ugradena u buSene rupe @12mm dubine 15 cm, u rasteru od 1
m+ 1 sidro u sredini ( 1 kom/m2). Na mjestima gdje svrdlo dode na armaturnu Sipku treba
premjestiti buSenje za 3-5 cm. Sidra se ugraduju pomocu epoksidnog ili cementnog morta.
Ankeri ne smiju uéi u zastitni sloj donje plohe kolni¢ke plo¢e. Minimalna udaljenost iznosi 4
cm od donjeg ruba ploce.

2.2.4.6 UGRADNJA HIDROIZOLACIJSKOG PREMAZA ISPOD PJESACKIH STAZA.

Nakon izvodenja radova reprofilacije reprofilacije potrebno je cjelokupnu povrsinu ispo
pjeSackih staza oprati pod mlazom vode pritiska do 800 bara.

Pripremljena podloga betona i morta mora imati prosjeCnu cvrstoCu prionjivosti mjerenu
metodom pull-off (HRN EN 1542:2001) veéu od 1,50 N/mm? (minimalnu veéu od 1,0 N/mm?).

Podloga prije nanoSenja premaza mora biti Cista, bez tragova ulja, masti, prasSine, ostataka
materijala i sli€¢no. Prije nanoSenja premaza povrSina bi trebala biti $to ujednacenija, jer se
inaCe povecava rizik od formiranja sitnih Supljina u premazu. Takoder, na povrSini ne smije
biti vecih pora, koje kasnije mogu prouzro iti nastanak mjehura.

Za povrsinsku zastitu sanacijskog morta i betona upotrebljava se elastiéni premaz i boja koji
trebaju imati svojstvo vodonepropusnosti, sposobnosti premostenja pukotina i sprjeCavanja
prodora ugljicnog dioksida u beton (prema HRN EN 1504-2 - tip C) kao npr. STIGOFLEX ili



jednakovrijedan. Materijal mora biti kompatibilan sanacijskom mortu za reprofilaciju i
postoje¢em betonu.

Hidroizolacijski premaz potrebno je ,preklopiti minimalno 20 cm s bitumenskom trakom
ugradenom na kolniku.

2.2.4.7 UGRADNJA CELICNIH RUBNJAKA.

Na mjestima demontiranih Celicnih rubnjaka potrebno je ugraditi nove Celicne rubnjake. Novi
Celi¢ni rubnjak je predviden od hladno oblikovanog cCelika kvalitete Celika S 235 JR+N,
dimenzija jednakih postoje¢im (demontrianim) €eliCnim rubnjacima. Novi rubnjaci su visine
160 mm (16 cm). Donji dio rubnjak je izveden pod nagibom 1:8. Gornji dio rubnjaka visine 40
mm izveden je u radijusu 160 mm (16 cm). Rubnjaci su duzine 1000mm (100 cm) gledajuci u
smjeru osi objekta. Nacrt rubnjaka je dan u grafi¢kim prilozima.

Prije ugradnje rubnjaka potrebno ih je ocistiti do stupnja Sa 2 % i izvrSiti AKZ sa vanjske i
unutarnje strane vruéim cin€anjem minimalne debljine suhog sloja 100 ym. Na cink se s
vanjske strane izvode dodatni premazi u dva sloja: na bazi poliuterana (PUR) ukupne debljine
120 uym (60 pm + 60 pm). Poliuretanski premaz mora biti kompatibilan s pocinéanom
podlogom, kao npr . SikaCor® EG-120 ili jednakovrijedan, nijanse boje (RAL-a) sukladno
odredbi Investitora. S unutarnje strane ¢eli€nog rubnjaka potrebno je posuti kvarcnim
pijeskom na prethodno naneseni sloj svjeze epoksidne smole (1 mm).

Na postojeci &eli¢ni lim potrebno je navariti rebrastu armaturu promjera 12 mm, B500 B,
duzine 12 cm. Ukupno je na jedan segment rubnjaka duljine 1000 mm potrebno zavariti etiri
profila rebraste armature.

Na udaljenost 10 cm od rubnjaka, u presjeku s zavarenim rebrastim Sipkama potrebno je
ugraditi anker takoder od rebraste armature B500 B promjera 12mm duljine 2000 mm (20
cm). Anker se ugraduje u buSenu rupu promjera 14 mm, duljine 100 mm (10cm) pomoéu
epoksidne smole. Prethodno je rupu potrebno ispuhati od prasine. Ukupno je na jedan
segment rubnjaka duljine 1000 mm potrebno ubusiti dva ankera.

Nakon ugradnje ankera potrebno je rubnjak (s zavarenim ankerima) dopremiti na gradiliste i
pozicinirati na projektirani polozZaj te zavariti medusobno rebrastu armaturu, kako je prikazano
u grafiCkim prilozima.

2.2.4.8 IZGRADNJA PJESACKIH STAZA.

Na objektima (ljevom i desnom) se mijenjaju sve pjeSacke staze (na rasponskom sklopu i
krilima upornjaka. PjeSacke staze su Sirine 175 cm na ,vanjskim® stranicama objekata i 195
cm na ,unutarnjim“ stranicama objekata. PjeSaCke staze imaju monolitan vijenac ukupnih
dimenzija 30 cm 40 cm (S x v). Popre¢ni nagib pjeSackih staza iznosi 4% prema kolniku.
Razmak pjesackih staza u razdijelnom pojasu iznosi 10 cm, a visinska razlika 20 cm.
Ugradnja ankera od rebraste armature B 500B promjera 20 mm na svakih 25 cm u dva reda
sukladno grafickom detalju. Ankeri se ugraduju u busene rupe promjera 25 mm, duljine 200
mm (20cm) pomocu epoksidne smole. Prethodno je rupu potrebno ispuhati od prasine.
Ugradnja ankera promjera 10 mm i duljine 200 mm (20 cm) od rebraste armature B 500B za
privremenu montazu zastitne (odbojne) ograde. Ankeri se ugraduju u buSene rupe promjera
12 mm, duljine 100 mm (10cm) pomocu epoksidne smole. Ukupno se ugraduju Cetiri ankera
po stupnom mjestu odbojne (zastitne) ograde.

Postavljanje oplate oko pjeSackih staza s vijencima. Potrebno je postaviti drvenu dasku
dimenzija 1cm x 2cm ($ x v) uz Celiéni rubnjak za ugradnju poliuretanskog kita. Takoder,
potrebno je osigurati rupe promjera 18 cm i dubine 18 cm za ugradnju pje$acke ograde. Repe
se osiguravaju postavljanjem oplate te su na identi¢nim mjestima.



Ugradnja rebraste armature B 500 B sukladno grafi¢kim prilozima. Uzduzna rebrasta
armatura ima promjer 12 mm, a popre¢na 10 mm. U gornjoj zoni uzduzna armatura je na
razmaku od 6,5 cm (65mm). U donjoj zoni uzduzna armatura je na razmaku od 10 cm
(100mm). Popre¢na armatura je na razmaku 15 cm. Zastitni sloj iznosi c= 5 cm (50 mm) na
izlozenim pov8inama, a c= 3,5 cm (35 mm) na neizloZzenim povrSinama.

Izvedba nove pjeSacke staze betonom C 35/45, dmax = 16 mm, MS 56 (otpornost na mraz i
sol). Prethodno je potrebo nanijeti sredstvo za prionjivost ,starog” i ,novog“ betona (tzv. ,S-N
veza“).

Demontaza drvena daske uz cCeli¢ni rubnjak te ugradnja poliuretanskog kita u volumen
dimenzija 1 cm x 2 cm (8 x v). Prethodno je potrebno ispuhati volumen od prasine.

Ugradnja stupaca i plasta odbojne (zastitne) ogade.

2.2.4.9 SERVISIRANJE | UGRADNJA POSTOJECE PJESACKE OGRADE.

Postoje¢a pjeSacka ograda je u relativno dobrom stanju, te se uz servisiranje moze ponovo
ugraditi. Nakon demontaZze potrebno je pronadi primjereno mjesto u krugu geadilista za njeno
skladistenje.

Predvidivi su slu€ajevi za sanaciju pjeSacke ograde:

Potpuna zamjena o&tec¢enih (ili ugradnja nedostajucih dijelova) pjeSacke ograde. lzvodac je
duzan oznaciti nedostajuce dijelove, a Nadzorni inzenjer odobriti hjihovu zamjenu. Predvidiva
je zamjena 5% mase ograde. Na novougradene dijelove pjeSacke ograde potrebno je nanijeti
antikorozivno zastitu od jednog epoksidnog sloja minimalne debljijne 60 mikrona.

BrusSenje zahrdalih dijelova pjeSacke ograde te nanoSenje antikorozivne zastite od jednog
epoksidnog sloja minimalne debljijne 60 mikrona. Predvidiva je brusenje na 20% povrsine
ograde.

Nakon zamjene i bruSenja dijelova ograde potrebno je cjelokupnu povrsinu ograde oprati pod
mlazom vode do 800 bara te nanijeti zavrdni poliuretanski sloj minimalne debljijne 60 mikrona
nijanse boje (RAL-a) sukladno odredbi Investitora.

Montaza pjeSacCke ograde se sastoji od sljedecih radova:

Demontaza oplate na mjestu ostavljenih rupa u pjeSackoj stazi te pranje povrsina pod mlazom
vode do 800 bara.

Ugradnja spiralne rebraste armature B 500B promjera 12 mm, visine 15 cm i razvijene duzine
76 cm.

Pozicioniranje pjeSacke ograde i ugradnja u volumen promjera 18 cm i visine 18 cm pomodu
podlijevnog betona s kompenziranim skupljanjem granulacije 0 mm — 8 mm sukladno
tehni¢kom listu proizvodaca kao npr. ,Emcekrete 60 A" ili jednakovrijedan.

2.2.4.10 UGRADNJA HIDROIZOLACIJE NA GORNJU PLOHU KOLNICKE PLOCE..

Nakon izvodenja radova reprofilacije gornje plohe kolnicke ploce, potrebno je pripremiti
kolnicku plo€u za ugradnju hidroizolacije. Priprema se sastoji od saCmarenja Celi¢nim
kuglicama: Prilikom samarenja potrebno je vakuumuskom pumpom (,usisivaem®) ukloniti
koriStene €eline kuglice s povrSine kolnika.

Neposredno uz novi Celicni rubnjak, na betonskoj kolnickoj plo€i, izvodi se ,holker* dimenzija
3.0 x 3.0 cm od reparaturnog morta razreda R4.

Kao podloga za hidroizolacijsku traku se koristi se dvokomponentni epoksidni temeljni namaz
bez otapala, sa posebnim dopustenjem za upotrebu kao podlogu za izravnavanje povrsine



ugradenog betona, prije postavljanja trake. Namaz se nanosi u koli¢ini 300-500 g/m? do
zasiéenja.

e Svjezi premaz se treba posuti suhim kvarcnim pijeskom (d= 0,5/1,2 mm) u koli€ini od 500-800
g/m2. Nevezani pijesak treba, po stvrdnjavanju epoksidne smole, ukloniti. Dubina hrapavosti
ovako izvedenog oshovnog premaza treba biti najmanje 0,5 mm.

¢ Na pripremljenu povrsinu postavlja se hidroizolacijski sustav dokazane kvalitete (jednoslojna
hidroizolacijska bitumenska traka, debljine 10 mm). Hidroizolaciju je potrebno poviti preko
prethodno izradenih ,holkera“ Celi€nog rubnjaka — minimalno do visine 2 cm iznad gornjeg
ruba zastitnog sloja asfalta.

o Hidroizolacija kolniCke konstrukcije treba se izvesti za suhog vremena (bez kiSe) kad je
vlaZnost povrSine na koju se postavlja hidroizolacija manja od 4%. To¢nu ocjenu vlaznosti
kolni¢ke ploCe za hidroizolaciju treba dati nadzorni inZenjer neposredno prije postavljanja
hidroizolacije.

o Hidroizolacija se postavlja preko gornje plohe kolni¢ke ploCe i ¢ela uzduznih nosa¢a do
brtvene trake s straznje strane upornjaka (na spoju upornjaka s uzduznim nosacima).

2.2.4.11 UGRADNJA SUSTAVA ODVODNJE ISPOD ASFALTNOG ZASTORA.

¢ Nakon ugradnje hidroizolacijske trake, potrebno je uz oba kamena rubnjaka ugraditi drenazni
kanali¢ dimenzija 10cm (Sirina) x 4 cm (visina-do gornjeg ruba zastitnog sloja asfalta) od
agregata frakcije 8-11,2 mm (prosijano na asfalterskom situ). Agregat je utopljenu epoksidnu
smolu u minimalnoj koli€ini koju zahtjeva cjelovitost agregata. Na vrhu drenaznog kanali¢a
postavlja se stakleni voal radi sprijeCavanja zapunjenja samog kanali¢a.

¢ Ukupno na svakom objektu se postavlja po tri drenazne cijevi. Dvije drenazne cijevi su uz rub
nosaca (cca. 60 cm od kraja nosaca), a jedna je u sredini raspona.

e S gornje strane, drenazna cijev€ica ima tzv. ,8eSiri¢c" koji salinjava plo€ica od inoxa ,
dimenzija 80 mm x 80 mm x 10 mm.,kutno zavarena varovima debljine a = 3 mm za cijev od
inoxa. Drenazna cijev se pomoc¢u epoksidne smole ugraduje u rupu promjera 36 mm u
kolnicku plo¢u (debljine 45 cm). S donje strane buSene rupe, prilikom podlijevanja
epoksidnom smolom potrebno je zabrtviti silikonom, spuzvom ili sli¢nim materijalom u svrhu
sprjeCavanja otjecanja epoksidne smole. Ukupna duZina dranazne cijevcCice iznnosi 470 mm
(47 cm). Cijev mora zavrsiti minimalno 2 cm ispod donje pojasnice uzduznog nosaca.

¢ Drenazne cijevc€ice je potrebno ugraditi prije ugradnje hidroizolacije. Hidroizolacija (bitumnska
traka) se lijepi na ,3esiric* drenazne cijevcice.

¢ Nadrenazne cijev€ice uz upornjak nastavlja se PVC cijev promjera 30 mm, koja je pri€vrs¢ena
za upornjak pomocu odgovarajucih spojnica. Pvc cijevi je potrebno dvesti do vrha trapeznof
kanala ispod objekata.

2.2.4.12 UGRADNJA ASFALTNOG ZASTORA.

¢ Polaganje asfalta u dva sloja:

- Zastitni sloj (zastitni sloj hidroizolacije) od asfaltbetona AC 11 bin 45/80-65 AG6
M1,debljine 4,0 cm u skladu s HRN EN 13108-1 i vaze¢im propisima.

- Habajuéi sloj od splitmastiks asfalta SMA 11 PmB 45/80-65 AG 1 M1; debljine
4,0 cm u skladu s HRN EN 13108-5 i vazecéim propisima.

¢ Asfaltiranje zastitnog i habajuceg sloja predvideno je u fazama, jedan pa drugi prometni trak.
Obzirom da su spojevi asfalta kriti€na mjesta za prodor vode, mora se osigurati da radni spoj



jednog asfaltnog sloja u odnosu na uzduzni radni spoj drugog asfaltnog sloja bude razmaknut
najmanje 10 cm.

Most ima jednostreSni poprecni nagib. Nagib iznosi 2,5%.

Uzduzni radni spojevi asfaltnih slojeva moraju biti izvedeni na na¢in da su vodonepropusni i
trajni. U tu svrhu je rubove asfalta na uzduznom spoju faza potrebno prije asfaltiranja zasjeéi
nozem na valjku na kraju zbijanja; na zastithom sloju se pri zasijecanju ne smije zahvatiti
hidroizolacija pa se moze upotrijebiti konusni noz.

Uzduzni i poprecni spojevi na zastitnom sloju se prije asfaltiranja obavezno premazuju
bitumenskom masom za sljepljivanje (50 g po jednom cm debljine na duljini od 1 m).

Nakon ugradnje habajuceg sloja asfalta, iznad ruba (Cela) uzduznog nosaca potrebno je
zarezati volumen dimenzija 0,5 cm x 4 cm (S x v) i ugraditi polimer modificiranu bitumensku
masu. Volumen se zarezuje u habajuc¢em asfaltnom sloju i prije nanoSenja mase potrebno ga
je ispuhati od prasine i sl.



2.2.4.13 ISCRTAVANJE HORIZONTALNE SIGNALIZACIJE.

Na obnovljenom asfalthom zastoru iscrtavaju se rubne i sredidnja crta horizontalne
signalizacije.

Horizontalna signalizacija mora se izvesti u skladu s Pravilnikom o prometnim znakovima,
signalizaciji i opremi na cestama NN 92/2019.

Razdijelna crta (izmedu voznog i preticajnog traka) izvodi se kao isprekidana razdijelna crta
oznake HO04-1, podtip F (6m ,puno” — 12m ,prazno), Sirine 20 cm, bijele boje, debljine suhog
filma minimalno 330 um.

Rubna crta (na rubu preticajnog i izmedu voznog i zaustavnog traka) izvodi se kao puna
razdijelna crta oznake HO2, Sirine 20 cm, bijele boje, debljine suhog filma minimalno 330 pm.

2.2.5 DONJA PLOHA KOLNICKE KONSTRUKCIJE

2.2.5.1 PRANJE | HIDRODINAMICKO RAZARANJE OSTECENOG BETONA.

Pranje donje plohe kolni¢ke potrebno je izvrsiti pod mlazom vode do 800 bara. Svrha pranja
je detekcija ostecenja.

Predvidene su dvije razine hidrodinamic¢kog uklanjanja betona (pod takom izmedu 2000 i 2500
bara):

- hidrodinamicko uklanjanje betona do 2 cm,

- hidrodinamicko uklanjanje betona do 6 cm.
O dubini hidrodinami¢kog uklanjanja betona ¢e ovisiti nacin reprofilacije (broj slojeva
reparaturnog morta R4).

Na mjestima na kojima se ukloni cjelokupni zastitni sloj i dode se do armature, potrebno je
ukloniti i sloj debljine barem 2 cm (20 mm) iza armature kako bi se mogao ugraditi
reprofilacijski materijal.

Nakon obavljenog hidrorazaranja potrebno je mlazom vode do 800 bara odstraniti produkte
hidrorazaranja.

2.2.5.2 SANACIJA OSTECENIH ELEMENATA GREDE (DESNE OBJEKT).

Na desnom objektu (smjer: Zagreb — Slavonski Brod) vidljivo je ,iskliznu¢e” pretposljednje grede
(prema razdijelnom pojasu) iz ravnine kolni¢ke plo¢e za cca. 2 cm. Takoder vidljiva je promocenost
na iskliznutim“ dijelovima. Iskliznuc¢e je zabljezeno na duljini segmenata cca. 200 cm (2m) uz
upornjake (oba dva upornjaka) te ¢e se na njima provoditi sanacija.

Sanacija oStec¢enih elemenata grede sastoji od sljedecih radova:

Hidrodinamicko uklanjanje betona pod mlazom vode izmedu 2000 bara i 2500 bara u punoj
debljini presjeka

Pranje povrSina novonastalog volumena pod mlazom vode do 800 bara s svhom
odstranjivanja produkata hidrorazaranja.

Ugradnja uzduzne i poprecne rebraste armature B 500B. Uzduzna armatura je promjera 20
mm, a popre¢na 14 mm sve sukladno grafiCkom prilogu. Armaturu je potrebno povezati na
postojecu.

Montaza oplate s donje strane.

Betoniranje s gornje plohe kolnni¢ke plo¢e betonom C35/45; MS 56, dmax = 16 mm (isti beton
kao za izradu pjeSackih staza).

Demontaz oplate.



2.2.5.3 TLACNO INJEKTIRANJE PUKOTINA.

Injektiranjem se saniraju pukotine Sirine w = 0,25 mm ili viSe, koje su vidljive na povrsini
betona i pukotine koje se uoCe nakon uklanjanja oste¢enog sloja. Injektiranje se provodi
dvokomponentnom epoksidnom smolom preko prethodno ugradenih pakera. Nakon
provedenog injektiranja, pakere je potrebno ukloniti ili odrezati.

2.2.5.4 REPROFILACIJA BETONSKIH POVRSINA.

Reprofilacija donje strane kolni¢ke plo¢e (podgleda) vrsi se sanacijskim mortovima na bazi
polimercementnog morta klase R4 (HRN EN 1504-3:2005). Predvidena je strojna ili ruéna
ugradnja sanacijskog morta, uz koristenje potrebnih veznih slojeva. Prije ugradnje morta,
povrSinu betona treba namociti, a ugradnju treba zapoceti poceti kada s povrSine nestanu
tragovi slobodne vode.

Za slu€aj hidrodinami¢kog uklanjanja betona u debljini od 2 cm reprofilacija betonskih
povrsina vrsi se reparaturnim mortom klase R4 prema HRN EN 1504-3:2005; zrno agregata
do 2,0 mm u jednom sloju.

Za slucaj hidrodinami¢kog uklanjanja betona u debljini od 6 cm reprofilacija betonskih
povrsina vrsi se reparaturnim mortom klase R4 prema HRN EN 1504-3:2005; zrno agregata
do 2,0 mm u dva sloja (debljine 3 cm svaki sloj).

2.2.5.5 NANOSENJE SUSTAVA TRAJNOELASTICNOG PRAMAZA.

Nakon izvodenja radova reprofilacije potrebno je cjelokupnu povrsinu podgleda kolni¢ke ploce
(dio koji se hidrorazara i dio koji se ,ne dira“) oprati pod mlazom vode pritiska do 800 bara.

Pripremljena podloga betona i morta mora imati prosjeCnu &vrstoCu prionjivosti mjerenu
metodom pull-off (HRN EN 1542:2001) veéu od 1,50 N/mm? (minimalnu vec¢u od 1,00 N/mm?).

Podloga prije nanoSenja premaza mora biti Cista, bez tragova ulja, masti, prasine, ostataka
materijala i sli€¢no. Prije nanoSenja premaza povrSina bi trebala biti $to ujednacenija, jer se
inaCe povecéava rizik od formiranja sitnih Supljina u premazu. Takoder, na povrSini ne smije
biti vecih pora, koje kasnije mogu prouzro iti nastanak mjehura.

Za povrSinsku zastitu sanacijskog morta i betona upotrebljava se elasti¢ni premaz i boja koji
trebaju imati svojstvo vodonepropusnosti, sposobnosti premostenja pukotina i sprjeCavanja
prodora uglji€énog dioksida u beton (prema HRN EN 1504-2 - tip C) kao npr. STIGOFLEX ili
jednakovrijedan. Materijal mora biti kompatibilan sanacijskom mortu za reprofilaciju i
postoje¢em betonu.

Premaz je potrebno ugraditi u staklenu mrezicu sukladno tehni¢kom listu proizvodaca.



2.2.6 SANACIJA UPORNJAKA.

2.2.6.1 DEMONTAZA BETONSKIH OPLOCNIKA | RUCNI ISKOP TLA UZ CEONI ZID

UPORNJAKA.

PostojeCe Seterokutne betonske oploCnike potrebno je paZljivo, uz pomoé ru¢nog alata
demontirati i uskladistiti u krugu gradiliSta. Demontaza se odvija u Sirini od cca. 50 cm.
Nadzorni inzenjer ¢e procijeniti prihvatljivost ponovne ugradnje svakog oplo¢nika. Oplo¢nike
za koje se utvrdi da su neprihvatljivi za ponovnu ugradnju potrebno je utovariti u transportno
sredstvo i deponirati na ovlasteno odlagaliste. Predvidena je ponovna uporaba 70%
oplo¢nika.

Ruc¢ni iskop tla do dubine 50 cm ispod ruba oplocnika.lskopani materijal potrebno je deponirati
u krugu gradilista.

2.2.6.2 SANACIJA CEONIH UPORNJACKIH ZIDOVA.

Sanacija ¢eonih upornjackih zidova sastoji se od sljedeéih radova:

Hidrodinamicko uklanjanje betona pod mlazom vode izmedu 2000 bara i 2500 bara u debljini
od 10 cm. Nije dozvoljeno hidromehanicki uklanjati beton u cijeloj Sirini upornjaka veé u
kampadama od po 3 m x 4 m (Sirina x visina). Prilikom uklanjanja betona na jednoj kampadi
na susjednim kampadama nije dozvoljeno uklanjanje betona (uklanjanje u ,cik — cak"
varijanti).

Pranje novonastale povrsine €eonih upornja¢kih zidova pod mlazom vode do 800 bara s
svhom odstranjivanja produkata hidrorazaranja.

Ugradnja ankera od rebraste armature B 500B promjera 12 mm, duljine 250 mm (25 cm).
Anker je povijen pod pravim kutom — 20 cm + 5 cm. Ugraduje se u buSenu rupu promjera 14
mm duljine 10 cm pomocu epoksidne smole. Prethodno je potrebno ispuhati rupu od prasine
i sl. Predviden je jedan anker na dva metra kvadratna povrsine (1 anker/2m?)

Ugradnja mreZaste armature Q 385 na nnovougradene ankere. Preklop mreza je pet ,oka"
(50 cm), a debljina zastitnog sloja c= 5 cm (50 mm).

MontaZza jednostrane oplate.

Betoniranje obloge €eonih zidova u Sirini od 15 cm pomocu betona C 30/37; MS 28, dmax =
31,5 mm. Betoniranje se vrSi do posljednjih 5 cm zbog nemoguénosti ugradnje betona.
Demontaza oplate.

Pranje posljednjih 5 cm pod mlazom vode do 800 bara. Pere se povrsina postojeCeg zida i
vrh novougradene obloge.

NanoSenje reparaturnog morta razreda R4 na posliednjih 5 cm obloge ¢eonih zidoa
upornjaka. Prethodno je potrebno nanijeti polimercementni vezni sloj.

2.2.6.3 SANACIJA KRILNIH ZIDOVA UZ UZDUZNE NOSACE (DESNI OBJEKT).

Sanacija krilnih zidova uz uzduzne nosace se odvija samo na desnom objektu (ne lijevom ne postoje
krilni zidovi uz uzduzne nosace) te se sastoji od sljedecih radova:

Hidrodinamicko uklanjanje betona pod mlazom vode izmedu 2000 bara i 2500 bara u punoj
debljini od 18 cm, visini 45 cm i Sirini 50 cm.

Pranje novonastale povrsine krilnih zidova i uzduznih nosa¢a pod mlazom vode do 800 bara
s svhom odstranjivanja produkata hidrorazaranja.

Ugradnja ankera od rebraste armature B 500B promjera 12 mm, duljine 200 mm (20 cm).
Ugraduje se u buSenu rupu promjera 14 mm duljine 10 cm pomocu epoksidne smole.



Prethodno je potrebno ispuhati rupu od prasine i sl. Predvidena su dva ankera na svakih 10
cm krilnog zida.

e Ugradnja EPS-a (stiropora) debljine d=1 cm izmedu krilnog zida i uzduznog nosaca i krilnog
zida i pjeSacke staze.

e Dopuna armature.

¢ NanoSenje antikorozivne zastite armature.

¢ Montaza oplate.

e Betoniranje obloge krilnih zidova sukladno izvornim dimenzjama pomocu betona C 30/37; MS
28, dmax = 31,5 mm.

¢ Demontaza oplate.

2.2.6.4 NANOSENJE SUSTAVA TRAJNOELASTICNOG PRAMAZA.

Potrebno je nanijeti sustav trajnoelasticnog premaza na &eone zidove upornjaka i krilne zidove (na
dostupnim povrdinama). Postupak je opisan u prethodnom poglaviju.

2.2.6.5 ZATRPAVANJE TLA | MONTAZA BETONSKIH OPLOCNIKA.

¢ Iskopani volumen dubine i Sirine 50 cm potrebno je zatrpati postoje¢im iskopanim materijalom
(deponiranim u krugu gradilista).
e Zbijanje zemlje pomoéu mehanickih nabijaa do stupnja zbijenosti Ms = 20 MPa.

e Montaza Sesterokutnih betonskih oplo¢nika u beton C 30/37 u debljini od 5 cm. Predvidena
je ponovna uporaba 70% oplocCnika, a ostatak je potrebno nabaviti u identi¢noj kolicini.

2.2.7 RADOVI NA PRILAZNIM RAMPAMA.

2.2.7.1 UKLANJANJE ASFALTNOG ZASTORA.

Ukupno se radovi protezu u duljini od 500 cm na pristupnim rampama. Uklanjanje asfaltnog zastora
mozemo podijeliti na dva slu€aja

e 0Od 0cm - 300 cm (od Cela prednapetog nosaca prema pristupnim rampama) uklanjaju se
strojno — frezanjem asfaltni slojevi u punoj debljini od 21 cm (pretpostavljena debljina).

e Od 300 cm —500 cm (od Cela prednapetog nosa¢a prema pristupnim rampama) uklanjaju se
strojno — frezanjem asfaltni slojevi od 4cm (za ugradnju habajuceg asfaltnog sloja).

2.2.7.2 ISKOP S STRAZNJE STRANE UPORNJAKA.

e Potrebno je u dubini od cca. 75 cm od vrha postojecih asfaltnih slojeva ru¢no i strojno iskopati
volumen za pristup straznjoj strani upornjaka. Ravna Sirina dna mora biti minimalno 50 cm, a
nagib pokosa 45 stupnjeva.

2.2.7.3 RADOVI NA STRAZNJOJ STRANI UPORNJAKA.

Na straznjoj strani upornjaka se odvijaju sljedeéi radovi:

e Pranje cjelokupne dostupne povrSine pod mlazom vode do 800 bara s svhom detekcije
ostecenja.

e Lokalna reprofilacija reparaturnim mortom razreda R3 u debljini od 0,5cm — 1,5 cm.

e Pranje cjelokupne dostupne povrSine pod mlazom vode do 800 bara s svhom pripreme
podloge za ugradnju hidroizolacije.



e Ugradnja brtvene trake debljine 40 cm s bitumenskim dijelom na spoju upornjaka i uzduznog
nosaca kao npr. Flexjoint EP 40 ili jednakovrijedna. Brtvena traka se lijepi pomocu epoksidnog
liepila sukladno tehni¢kom listu proizvodaca.

o Lijeplienje bitumenske trake s gornje plohe kolni¢ke 'ploCe na €elo uzduznog nosaca do
bitumenskog dijela brtvene trake.

e Ugradnja Cepaste folije na straznjoj strani upornjaka s svrhom sprje€avanja dinamickih
utjecaja prilikom zbijanja asfaltnog zastora.

e Zbijanje dna iskopane jame pomoc¢u mehanickih nabijaa do stupnja zbijenosti Ms = 60 MPa.

¢ Ugradnja mehanickog nosivog sloja (MNS-a). Koristi se nevezani kameni materijal granulacije
Dmax=32 (63) mm u dva sloja jednake debljine (cca. 17 cm). Zbijenost na vrhu slojeva mora
biti Ms = 80 MPa.

e Ugradnja cementom stabiliziranog sloja (CNS-a) od zrnatog kamenog materijala u dva sloja
debljine cca. 20 cm, fags= 3.0-6.0 MN/m2 sukladno grafi¢kim prilozima. Zbijenost izmedu
slojeva i na vrhu zavr$nog sloja mora biti minimalno 100 MPa

2.2.7.4 ASFALTERSKI RADOVI.

Ukupno se radovi protezu u duljini od 500 cm na pristupnim rampama. Ugradnju asfaltnog zastora
mozemo podijeliti na dva slu€aja
e Od 0 cm — 300 cm (od Cela prednapetog nosaca prema pristupnim rampama) ugraduju se
asfaltni slojevi u tri sloja ukupnedebljinei od 21 cm. To su sljedeci slojevi:

- Nosivi sloj od asfaltbetona AC 32 base 45/80-65 AG6 M1, debljine 8,5 cm u
skladu s HRN EN 13108-1 i vaze¢im propisima.

- Vezni sloj od asfaltbetona AC 32 base 45/80-65 AG6 M1, debljine 8,5 cm u
skladu s HRN EN 13108-1 i vaze¢im propisima.

- Habajuéi sloj od splitmastiks asfalta SMA 11 PmB 45/80-65 AG 1 M1; debljine
4,0 cm u skladu s HRN EN 13108-5 i vazecéim propisima.

e 0Od 300 cm —500 cm (od Cela prednapetog nosaca prema pristupnim rampama) ugraduje se
habajuéi asfaltni sloj u debljini od 4 cm. To je sljededi sloj:
- Habajuéi sloj od splitmastiks asfalta SMA 11 PmB 45/80-65 AG 1 M1; debljine
4,0 cm u skladu s HRN EN 13108-5 i vazecéim propisima.

o Asfaltiranje zastitnog i habajuceg sloja predvideno je u fazama, jedan pa drugi prometni trak.
Obzirom da su spojevi asfalta kriti€na mjesta za prodor vode, mora se osigurati da radni spoj
jednog asfaltnog sloja u odnosu na uzduzni radni spoj drugog asfaltnog sloja bude razmaknut
najmanje 10 cm.

e Most, kao i pristupna rampa ima jednostreSni popre¢ni nagib. Nagib iznosi 2,5%.

e Uzduzni radni spojevi asfaltnih slojeva moraju biti izvedeni na nacin da su vodonepropusni i
trajni. U tu svrhu je rubove asfalta na uzduznom spoju faza potrebno prije asfaltiranja zasjeéi
nozem na valjku na kraju zbijanja; na zastithom sloju se pri zasijecanju ne smije zahvatiti
hidroizolacija pa se moze upotrijebiti konusni noz.

e Uzduzni i poprecni spojevi na zastitnom sloju se prije asfaltiranja obavezno premazuju
bitumenskom masom za sljepljivanje (50 g po jednom cm debljine na duljini od 1 m).

¢ Nakon ugradnje habajuéeg sloja asfalta, na spoju s preostalim asfaltom (ba udaljenosti 500
cm od €ela uzduznog nosaca) potrebno je zarezati volumen dimenzija 0,5 cm x4 cm (S x v) i
ugraditi polimer modificiranu bitumensku masu. Volumen se zarezuje u habajuc¢em asfaltnom
sloju i prije nanoSenja mase potrebno ga je ispuhati od prasine i sl.



2.2.7.5 |SCRTAVANJE HORIZONTALNE SIGNALIZACIJE.

Na obnovljenom asfaltnom zastoru iscrtavaju se rubne i sredidnja crta horizontalne signalizacije kao
i na samom objektu. Dat je detaljan prikaz horizontalne signalizacije u prethodnim poglavljima.



2.3 REGULACIJA PROMETA TIJEKOM IZVODENJA SANACIJSKIH RADOVA

prema Prometnom elaboratu.

2.3.1 POSTAVA PRIVREMENE REGULACIJE PROMETA

Prije poCetka izvodenja radova, Investitor je duzan osigurati postavljanje privremene regulacije
prometa. Pod istim se podrazumijeva doprema prometne signalizacije i opreme te rad na uspostavi
privremene regulacije prometa prema Pravilniku o privriemenoj regulaciji prometa i oznaCavanju te
osiguranju radova na cestama (NN 92/2019) iz 2019. godine.

Postavu privremene regulacije prometa Investitor je duzan izvoditi na nacCin da se ne ugrozava
sigurnost korisnika autoceste uz osiguranje optimalne proto€nosti prilikom same uspostave, kao i
sigurnost samih djelatnika na postavljanju.

U prilogu se Prometni elaborat prema kojemu &e se odvijati promet za vrijeme radova sanacije.

Radovi na svakom od dva mosta Zelina (lijevi i desni most) se izvode na kompletnoj voznoj povrsini,
te je potrebno izvrsiti regulaciju dvosmjernog prometa na suprotni vozni trak (drugi most).

Obzirom na redoslijed radova potrebno je prvo zatvoriti lijevi most (smjer prema Zagrebu).

2.3.2 ODRZAVANJE PRIVREMENE REGULACIJE PROMETA

IzvodaC je obvezan odrzavati privremenu regulaciju prometa tako da istu Cisti i nadopunjuje,
zamjenjuje ili popravlja dotrajalu, ostecenu, manjkavu ili nestalu prometnu signalizaciju i opremu,
odnosno da prometnu signalizaciju i opremu na cesti odrzava tako da se osigura njena potpuna
funkcionalnost i vidljivost tijekom ugovorenih radova od uspostave do uklanjanja. Investitor mora
osigurati kontinuirano (24-satno) dezurstvo radi odrzavanja privremene regulacije prometa te u
slu€aju ostecenja prometne signalizacije i opreme istu je potrebno zamijeniti bez odgadanja, a
najkasnije u roku od jednog sata od nastanka oS$te¢enja. Sukladno navedenom, lzvoda¢ mora
osigurati dovoljnu koli€inu rezervne opreme kako bi u slu€aju potrebe mogao reagirati u gore
navedenom roku. Za deponiranje rezervne opreme kao i za smjestaj osoblja za 24-satno dezurstvo
Izvodac je duzan na lokaciji osigurati adekvatan prostor.

Odrzavanje privremene regulacije prometa mora biti uskladeno s brojem dana izvodenja radova i
podrazumijeva odrZavanje privremene regulacije prometa i u dane kada su radovi u prekidu (npr.
uoCi i za dane vikenda i blagdana, za vrijeme nepovoljnih vremenskih prilika i dr.).

2.3.3 UKLANJANJE PRIVREMENE REGULACIJE PROMETA

Nakon zavrSetka radova Investitor je obvezan ukloniti svu prometnu signalizaciju i opremu
priviemene regulacije prometa za svaki most , te stalnu prometnu signalizaciju i opremu dovesti u
prvotno projektirano stanje.



Slika 2.3-1 Primjer A (Privremene regulacije prometa tijekom izvodenja sanacijskih radova)

PRIVREMENA REGULACIJA

A-12

NAMJENA:

Privremena regulacija
prometa na dijelu autoceste
kada je jedna kolnicka traka
u cijelosti zatvorena za
promet § preusmjeravenjm
prometa s dvije prometne
trake na kolnigku traku za
promet u suprotnom smjeru

i uredenje dvosmjernog
prometa na toj kolnickoj traci.

NAPOMENA:
*Ovisno o elementima prijelaza,
brzinu smanjiti na 40 km/.
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PRIVREMENA REGULACIJA

A-12

TUMAC:
= Smijerovi voZnje na podrugju
== privremene regulacije

NAPOMEMNA:

Zabrana prometovanja vozila
Sirih od vrijednosti upisane na
prometnom znaku za odredenu
prometnu traku iznimna je i ovisi
o Sirini prometne trake. (Ako je
Sirina prometne trake 2,75 m i
manje obvezna je primjena
zabrane).
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PRIVREMENA REGULACIJA

A-12

Slika 2.3-1 Primjer B (Privremene regulacije prometa tijekom izvodenja sanacijskih radova)
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PRIVREMENA REGULACIJA

A-13

NAMJENA:

Privremena regulacija prometa
na dijelu autoceste kada je
jedna kolnicka traka u cijelosti
zatvorena za promets
preusmjerenjem prometa
jednom prometnom trakom na
kolnitku traku za promet u
suprotnom smjeru | uredenje
dvosmjernog prometa na toj
kolnigkoj traci (1+2).

NAPOMENA:
*Ovisno o elementima prijelaza,
brzinu smanjiti na 40 km/h.
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PRIVREMENA REGULACIJA

A-13

TUMAC:

== Smjerovi voZnje na podrugju
- privremene regulacije

NAPOMENA:

Zabrana prometovanja vozila Sirih
od vrijednosti upisane na
prometnom znaku za odredenu
prometnu traku iznimna je i ovisi
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3 UVJETI KVALITETE ZA MATERIJALE



Projektom sanacije definirana su tehnicka svojstva gradiva. Za njihov sastav odgovoran je
proizvodaé, a za ugradnju izvodag. Slijede osnovni i dodatni zahtjevi kvalitete.

3.1BETON C 30/37
Beton s minimalnim skupljanjem za reprofilaciju kolni¢ke ploce i izvedbu klina nagiba te izvedbu.
Uvjeti okolisa:

e Agregat otporan na smrzavanje,

maksimalno zrno do Omax = 16 mm
e Minimalna koli¢ina cementa = 320kg/m?®
e Max v/c faktor <0,45
e Koli¢ina mikropora uvucenog zraka =5-7%
e Razred sadrzaja klorida CI- 0,40
e Razred slijeganja S2 =50-90 mm

e Superplastifikator radi postizanja konzistencije prema potrebi
e Razred vodonepropusnosti VDP 3, dopusteni prosjecni

prodor vode prema HRN EN 12390-8: 30 mm
e Otpornost na djelovanje mraza i soli za otapanje
prema HRN CEN/TS 12390-9: razred MS56

3.1 BETON C 35/45
Beton za ugradnju pjesackih staza.
Uvjeti okolisa:

e Agregat otporan na smrzavanje,

maksimalno zrno do dmax = 31,5 mm
e Minimalna koli¢ina cementa = 320kg/m?
e Max v/c faktor > 0,45
e Koli¢ina mikropora uvuéenog zraka =5-7%
e Razred sadrzaja klorida CI 0,40
e Razred slijeganja S2 =50-90 mm

e Superplastifikator radi postizanja konzistencije prema potrebi
e Razred vodonepropusnosti VDP 3, dopusteni prosjecni
prodor vode prema HRN EN 12390-8: 30 mm
e Otpornost na djelovanje mraza i soli za otapanje
prema HRN CEN/TS 12390-9: razred MS56



3.2 BETON C30/37

Za sanaciju ¢eonih zidova upornjaka i izradu krilnih zidova u zoni uzduznih nosaca:
Uvjeti okolisa:
Korozija uzrokovana karbonatizacijom: XC4

Agregat otporan na smrzavanje,

maksimalno zrno do dmax = 31,5 mm
Razred sadrzaja klorida Cl- 0,40
razred slijeganja S3 =100 - 150 mm

superplastifikator radi postizanja konzistencije prema potrebi

Tla¢na Cvrsto¢a betona nakon 28 dana prema TPBK C 30/37

Razred vodonepropusnosti VDP 2, dopusteni prosje¢ni prodor vode prema HRN EN 12390-8 — 30
mm

Otpornost na djelovanje mraza i soli za otapanje (HRN CEN/TS 12390-9) razred MS28
Otpornost na smrzavanje prema HRN CEN/TR 15177 razred M100

3.3 CELIK ZA ARMIRANJE BETONA

Betonski celik, Celicna sidra i armaturne mreze mogu se koristiti ukoliko u pogledu tehnickih
karakteristika zadovoljavaju uvijete Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije (NN 17/17,
75/20) i norme HRN EN 10080 -1 do 6. Oznacavanje izvrSiti prema HRN EN 1027-1i 2 i HRN CR
10260.

Koristiti Eelike oznake B500 sa dokazanom kvalitetom.

3.4 POLIMERCEMENTNI VEZNI SLOJ

Za ostvarivanje dobre veze izmedu starog i novog betona treba upotrebljavati vezni sloj koji je
izraden na bazi polimercementnog veziva.

Kontrolnim ispitivanjem potrebno je dokazati da je prionjivost za podlogu 21,5 N/mm?2.

3.5 ANTIKOROZIVNA ZASTITA ARMATURE

Polimercementni premaz za zastitu ,otvorene“ armature od elektrokemijskih utjecaja i procesa koji
se mogu odvijati u betonu, izlozenom eksploatacijskim i uvjetima okoline.

Prionljivost na €elik 22,0 N/mm2 prema pull-off metodi (HRN EN 1542:2001)



3.6 MASA ZA INJEKTIRANJE PUKOTINA

Masa za injektiranje pukotina treba biti na bazi dvokomponentne epoksidne smole (kao na pr. MC
Injekt 1264 Compact ili jednakovrijedan), u skladu s normom HRN EN 1504-5: Proizvodi i sustavi za
zastitu i popravak betonskih konstrukcija-Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje
sukladnosti-5. dio: Injektiranje betona.

Viskozitet 300-400 mPa s
Gustoca 1,04-1,09 kgl/l
Tla¢na ¢vrstoca = 60 MPa
Vla¢na €vrstoc¢a savijanjem =40 MPa
Modul elasti¢nosti 22,0 GPa

Pot life (+20°C) 2 40 min

Koristi se dvokompnentna epoksidana smola za injektiranje niske viskoznosti, certificiran i sa
navedenom namjenom (kao na pr. MC Injekt 1264 Compact ili jednakovrijedni)

3.7 PC REPARATURNI MORT KLASE R4

Polimer-cementni mort klase R4 — tiksotropni (prema HRN EN 1504-3)

Maksimalna veli€ina zrna dmax = 2mm
Tla¢na ¢vrstoca nakon 28 dana (HRN EN 12190) 45 N/mm?
Prionljivost na podlogu (EN 1542) > 2,0 MPa
Termicka kompatibilnost (smrzavanje-odmrzavanje)

e  Prionljivost nakon 50 ciklusa (EN 13687-1) > 2,0 MPa
Modul elasti¢nosti (EN 13412) >20 GPa

Koristi se gotovi industrijski reparaturni mort, pakiran u vrece ili u silosu, certificiran i sa navedenom
namjenom (kao na pr. MC Nafufill KM 250- Vatrootporni, vlaknima ojacani reparaturni mort ili
jednakovrijedni)

3.8 EPOKSIDNI MORT

Koristi se dvokomponentna epoksidna smola za izradu morta za izravnavanje povrsine betona ploce
na mjestima uklopa s cementnim slojevima (u debljini od 0,5 cm do 1,5 cm). Mort se mijeSa s punilom
od kvarcnog pijeska (d=2 mm) u omjeru koji dopusta ravhomjernu i homogenu izvedbu morta u sloju
predvidene debljine.

Prionjivost na beton podloge:
e Srednja vrijednost (N/mm?) min 1,5 N/mm?
e Najmanja vrijednost (N/mm?) min 1,0 N/mm?



3.9 PODLJEVNI BETON VISOKE CVRSTOCE

Koristi se za kao gradivo za popre¢ne nosace koji imaju ulogu trnova koji povezuju glavne nosace.
Koristit ce se mort s kompenziranim skupljanjem.

Koristiti gotovi podljevni mort deklariran prema normi HRN EN 1504-6: Proizvodi i sustavi za
zaStitu i popravak betonskih konstrukcija; dio 6: Sidrenje ¢elicne armature.
- dmax =8 mm

- Tekuce konzistencije, samonivelirajuéi Rasprostiranje = 660 mm
- Tlaéna &vrstoca betona nakon 24 sata (HRN EN 12390-3) > 40 N/mm2

- Tlagna ¢vrstoca betona nakon 28 dana (HRN EN 12390-3) > 80 N/mm2

- Skupljanje < 0,2 mm/m'

- Prionjivost na beton (Pull Off Test prema HRN EN 1542) 22,0 N/mm2

- otpornost na djelovanje mraza i soli (HRN EN 12390-9) MS 56

3.10 POLIMERCEMENTNI VEZNI SLOJ

Za ostvarivanje dobre veze izmedu starog i novog betona treba upotrebljavati vezni sloj koji je
izraden na bazi polimercementnog veziva. Kontrolnim ispitivanjem potrebno je dokazati da je
prionjivost za podlogu 21,5 N/mm?Z.

3.11 ANTIKOROZIVNA ZASTITA ARMATURE

Polimercementni premaz za zastitu ,otvorene” armature od elektrokemijskih utjecaja i procesa koji
se mogu odvijati u betonu, izloZenom eksploatacijskim i uvjetima okoline.

Prionjivost na ¢elik = 2,0 N/mm? prema pull-off metodi (HRN EN 1542:2001).

3.12 POLIURETANSKI JEDNOKOMPONENTNI KIT

Trajno-elasti¢ni kit za popunu i brtvljenje reski u betonu treba zadovoljiti uvjete kvalitete:

Obavezna primjena sa prethodnim nanoSenjem prednamaza (primera-a)
Sastav i svojstva podljevnog morta s kompenziranim skupljanjem (kao na pr. ,Dracp Flex 525 ili
jednakovrijedni).



Tablica 3.1. Fizikalne i tehni¢ke znacajke poliuretanskog kita.

ZNACAJKA SVOJSTVO USKLADENA TEHNICKA
SPECIFIKACIJA
Reakcija na pozar Klasa E EN ISO 11925-2
Elasti¢ni povrat nakon >70% EN ISO 7389
deformacije
Otpornost na teCenje <3 mm EN ISO 7390
Vlaéna &vrstoéa na 23 °C <0,4 N/mm?2 EN ISO 8339
Vlaéna &évrstoéa na -30 °C <0,9 N/mm?2 EN ISO 8339
Vla€na €vrstoCa pri zadrzanoj Prolaz EN 8340
deformaciji
Adhezija/kohezija pri razli€itoj Prolaz EN ISO 9047
temperaturi
Gubitak mase/volumena <10% EN ISO 10563
Vla€na &vrstoca pri zadrzanoj Prolaz EN ISO 10590
deformaciji nakon uranjanja u
vodu (4 dana)
Vlaéna Evrstoca (kapacitet Prolaz EN ISO 8340
pomaka 50%)

Tablica 3.2. Uvjeti za vanjsku primjenu poliuretanskog Kita..

ZAHTJEVI ZA VANJSKU SVOJSTVO USKLADENA TEHNICKA
PRIMJENU SPECIFIKACIJA
Vlaéna &vrstoca pri zadrzanoj Prolaz EN ISO 10590

deformaciji nakon uranjanja u
vodu (28 dana):

Vlacna €vrstoc¢a pri zadrzanoj Prolaz EN ISO 10590
deformaciji nakon uranjanja u
morsku vodu (28 dana):

Adhezija/kohezija nakon Prolaz EN ISO 11431
izlaganja toplini, vodi i umjetnom
svjetlu kroz staklo




3.13 ZAVRSNI POLIURETANSKI SLOJ NA VANJSKOJ POVRSINI CELICNOG
VIJENCA.

Zavrsni dvokomponentni poliuretanski premaz se nanosi na cjelokupnoj povrsini pjeSacke ograde i
na vanjskoj (vidljivoj) povrSini ¢eli€nog vijenca u dva sloja ukupne debljine 120 mikrona (60 mikrona
+ 60 mikrona). Koristiti zavrsni poliuretanski premaz epoksidni premaz kao npr. SIKA COR EG 120
(proizvodac —,Sika") ili jednakovrijedan. Premaz mora biti kompatibilan i s pocin€anom podlogom,
kao i podlogom na novougraddenim ili bruSenim dijelovima (na temeljnom epoksidnom premazu.
Koristiti RAL sukladno odredbi Investitora. Isti

Premaz mora imati sljedec¢a svojstva:

e Sadrzaj suhe tvari - teZinski: 70% +/- 2%
e Sadrzaj suhe tvari —volumno : 80% +/- 2%
o Gustoca: 1,3 - 1,6 g/L (A-komponenta+B-komponenta)

o Okolisna temperatura (prilikom aplikacije): min. + 5°C
e OkoliSna vlaznost (prilikom aplikacije):: max. 85%
e Temperatura podloge (prilikom aplikacije): min. + 5°C (ili + 3°C viSa od temperature
rosista)
3.14 PODLIJEVNI BETON S KOMPENZIRANIM SKUPLJANJEM.
Podljevni mort se koristi za podlijevanje u volumene uz rubnjak, prilikom montaze slivnika slivnika.

Koristiti gotovi podljevni mort deklariran prema normi HRN EN 1504-6: Proizvodi i sustavi za za$titu
i popravak betonskih konstrukcija; dio 6: Sidrenje ¢elicne armature.

- Zrno agregata Omax =0 -8 mm

- Tekuce konzistencije, samonivelirajuci Rasprostiranje = 700 mm
- Tla€na Evrsto¢a morta nakon 24 sata (HRN EN 12190) > 55 N/mm?2

- Tla€na Evrsto¢a morta nakon 28 dana (HRN EN 12190) > 95 N/mm?2

- Skupljanje < 0,6 mm/m'

- Prionjivost na beton(Pull Off Test prema HRN EN 1542) = 2,0 N/mm?

- otpornost na djelovanje mraza i soli (HRN EN 12390-9) MS 56

Sastav i svojstva podljevnog morta s kompenziranim skupljanjem (kao na pr. ,Emcekrete 60 A* ili
jednakovrijedni.

3.15 EPOKSIDNI MORT ZA ZALIJEVANJE SIDARA

Mort za zalijevanje sidara izraduje se na bazi 2K epoksidne smole pripravljene sa kvarcnim pijeskom
ili cementom kao punilom. Omjer mijeSanja smola:punilo najéece 1:3 uz korekciju sastava ovisno o
karakteristikama kako bi se dobila konzistencija pogodna za ugradnju.

MijeSanje morta se vrsi strojno u trajanju 10 min, u koli€ini koja se mozZe ugraditi za 30 min. Kvaliteta
epoksidne smole kao u tocki 4.12.



Pijesak za posipavanje:

Pijesak za posipavanje i obradu epoksidnom smolom mora biti kvarcni. Pijesak se uzorkuje sukladno
normi HRN EN 932-1, a prireduje za ispitivanje prema normi HRN EN 932-2, uvjeta kvalitete prema
tablicl:

Tablica 3.2. Uvjeti kvalitete kvarcnog pijeska.

Svojstvo jedinica mjere uvjet postupak ispitivanja
Zrnavost 0,1/0,8 mm:

- udio zrnja < 0,063 mm % (m/m) <0,5

- podmjerna zrna % (m/m) <5

- nadmjerna zrna % (m/m) <10

Zrnavost 0,5/1,2 mm: HRN EN 933-1

- udio zrnja < 0,063 mm % (m/m) <0,3

- podmjerna zrna % (m/m) <5

- nadmjerna zrna % (m/m) <10

3.16 EPOKSIDNI PREMAZ KAO PODLOGA ZA HIDROIZOLACIISKU TRAKU

Koristi se dvokomponentni epoksidni temeljni namaz bez otapala sa posebnim dopustenjem za
upotrebu kao podlogu za izravnavanje povrSine ugradenog betona, prije postavljanja trake (kao na
pr. MC-DUR LF 480 ili jednakovrijedni)

Namaz se nanosi u koli¢ini 300-500 g/m? do zasic¢enja.

Svjezi premaz se treba posuti suhim kvarcnim pijeskom (d= 0,5/1,2 mm) u koli¢ini od 500-800 g/m?.
Nevezani pijesak treba, po stvrdnjavanju epoksidne smole, ukloniti. Dubina hrapavosti ovako
izvedenog osnovnog premaza treba biti najmanje 0,5 mm.

Epoksidna smola:

Epoksidna smola treba biti bez otapala i punila, niske viskoznosti, otporna na visoke temperature i
mora zadovoljiti uvjete iz tablice:

Tablica 3.3. Uvjeti kvalitete epoksidne smole

Svojstvo jedinica mjere uvjet @ postupak ispitivanja

TL-BEL-EP, 3.2.1

Viskoznost kod 12 °C mPa s <4000 HRN EN ISO 3219

Ostatak nakon Zarenja % (m/m) <1 TII;:I3IIESLC_)E?|:)41,531.-21.2

Vrijeme mijeSanja i obrade min <10 TP-BEL-EP, 3.2.3
Otvrdnjavanje:

- vrijeme c;t\t/\:::ic:l?ac\?ar:l?:irc])c? :c?rr:alne klime r; i 18 I:IFENBEII:IIIESPOSZS;;

- vrijeme otvrdnjavanja kod 12 °C i 85 % h
relativne vlaznosti zraka

TP-BEL-EP, 3.2.6

. o . 0 S
Udio nehlapljivih sastojaka % (m/m) =98 HRN EN ISO 3251

Upijanje vode u ocvrslom stanju % (m/m) <25 TP-BEL-EP, 3.2.8

a Odnosi se na smjesu komponenata

Pijesak za posipavanje:




Pijesak za posipavanje i obradu epoksidnom smolom mora biti kvarcni. Pijesak se uzorkuje sukladno
normi normi HRN EN 932-1, a prireduje za ispitivanje prema normi HRN EN 932-2, uvjeta kvalitete
prema tablici:

Tablica 3.4. Uvjeti kvalitete kvarcnog pijeska za posipavanje.

Svojstvo jedinica mjere uvjet postupak ispitivanja
Zrnavost 0,1/0,8 mm:
- udio zrnja < 0,063 mm % (m/m) <05
- podmjerna zrna % (m/m) <5
- nadmjerna zrna % (m/m) <10
Zrnavost 0,5/1,2 mm: HRN EN 933-1
- udio zrnja < 0,063 mm % (m/m) <0,3
- podmjerna zrna % (m/m) <5
- nadmjerna zrna % (m/m) <10

Zahtjev za kvalitetom izvedenog epoksidnog premaza:
Prionjivost na beton (ispitano prema HRN EN 1542) 21,5 (min. 1,0) MPa

3.17 BITUMENSKA TRAKA ZA HIDROIZOLACIJU NA KOLNIKU

Bitumenska traka za hidroizolacija koja se polaze u jednom sloju, a nanosi se na temeljni sloj od
epoksidnog premaza. Traka mora zadovolijiti sliedece uvjete:

e Traka mora biti debljine 5 mm, s gornje strane posipana kvarcom
e Ulozak mora biti od netkanog poliesterskog filca
e Traka mora ispunjavati zahtjeve prema OTU 2001-1V, t€. 7-01.9.1.

e Proizvoda¢ mora dati na svoj proizvod garanciju u trajanju od 10 godina (vrijeme promjene
asfaltnog zastora)

e Traka se polaze varenjem

Za izradu brtvenog sloja upotrebljava se plastomerne polimerne bitumenske trake s uloSkom od
poliesternog filca.

Gornja strana polimerne bitumenske trake za zavarivanje obavijena je talkom ili finim materijalom
posipom, a donja strana talkom ili folijom.

Bitumenska traka mora biti homogena, jednake debljine, bez nabora i ostecenja.

Svojstva polimerne bitumenske trake za zavarivanjem s uloSkom od poliesternog filca moraju
zadovoljiti uvjete kvalitete navedene u tablici:

Tablica 3.5. Opci uvjeti kvalitete polimerne bitumenske trake za zavarivanje s uloSkom od
poliesternog filca

Svojstva Jedinica mjere Uvijet Postupak ispitivanja

PovrSinska masa ulo$ka od poliesternog filca g/m? =250 DIN 18192

Udio punila u betonskoj masi % (m/m) <40 TP-BEL-B, Teil, 3.8

Debljina sloja bitumenske mase iznad uloska mm 05-1,3 TP-BEL-B, Teil 1,
3.13

Najve¢e vlacna sila (uzduzno, prpreéno, N > 550 HRN EN 12311-1

dijagonalno)

Istezanje pri najvecoj vlacnoj sili (uzduzno, % =30 HRN EN 12311-1

popre¢no, dijagonalno)

Vodonepropushost (2 bara/24 sata) - vodonepropusnost HRN EN 1928,
Metoda B

Upijanje vode % <5 HRN EN 14223

Ponasanije pri nsiskim temperaturama - bez pukotina pri HRN EN 14223

(0°C,r _35mm) savijanju




Otpornost na visoke temperature - =+ 90 HRN EN 1110
Tocka razmek3anja bitumenske mase: HRN EN 1427
- elastomerna °C =+ 90
- plastomerna ‘C =120
Savitljivost pri niskoj temperaturi
- elastomerna °C <-10
- plastomerna <-5
Posmic¢na ¢vrstoca N/mm? navesti
Cvrstoéa veze N/mm? navesti
Kompatibilnost pri zagrijavanju navesti
Otpornost prema zbijanju asfaltnog sloja - otporna
Pona$anje pri ugradniji lijevanog asfalta - navesti
QOdnosi se na originalno upotrjebljeni ulozak

Tablica 3.6. Uvjeti kvalitete polimerne bitumenske trake za zavarivanje s uloSkom od
oliesterskog filca u ovisnosti o nominalnoj debljini

Svojstvo Jedinica Uvjeti Postupak ispitivanja
mjere 4 mm 5 mm

Debljina trake, niti na jednom mm 3,6 4,5 HRN EN 1849-1

mjestu manje od

Debljina sloja  bitumenske mm 1,8 23,0 TP- BEL -B, Teil 1, 3.13

mase ispod uloska

Udio bitumena, najmanje g/m? 3200 4200 DIN 52123

Osim podataka navedenih u tablicama proizvodac ili dobavlja¢ mora navesti najmanje joS i sljedeée
podatke:

e o0znaku proizvoda;

broj Sarze i datum proizvodnje;

ukupnu masu bitumenske trake po jedinici povrsine;
ukupni udio bitumena po jedinici povrSine;

vrstu polimera;

vrstu punila u bitumenskoj masi;

masu po jedinici povrsini sirovog, neimpregniranog uloska;
najvecu vlaénu silu uloska;

istezanje uloSka pri najvecoj vlaénoj sili;

Sirinu i dubinu bitumenske trake.

3.18 DRENAZNI SLOJ

Drenazni kanal se radi na licu mjesta od suhe i Ciste frakcije kamenog materijala 8/16 mm obavijenog
dvokomponentnom epoksidnom smolom bez otapala u to€nom omjeru prema specifikacijama
proizvodaca.

U izradu zastitnog sloja hidroizolacije se moze tek pristupiti nakon Sto dode do oCvrS¢avanja epoksi
betona u drenaznom kanalu.

3.19 DRENAZNA CIJEVCICA OD INOXA

Drenazna cijevc€ice kao i svi ostali materijali od inoxa trebaju zadovoljavati sljedeée uvjete:

e Oznaka X2 CrNiMo 17-12-2, Nr. 1.4404 prema HRN EN 10088-1, ¢ime su
definirana svojstva nehrdajuceg Celika

3.20 SUSTAV TRAJNOELASTICNOG PREMAZA — PODGLED KOLNICKE PLOCE.

Sustav trajnoelasti¢nog premaza se izvodi u podgledu kolni¢ke plo€e. Sustav treba biti u skladu s
sa oznakom ,,C“ prema tocki 3.3 iz norme HRN EN 1504-2: Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak
betonskih konstrukcija; dio 2: Proizvodi i sustavi za povrSinsku zastitu (kao na pr. Stigoflex ili
jednakovrijedni).



Izvodi se sustavom koji se sastoji od i visokofleksibilnog zastitnog vodonepropusnog pigmentiranog
premaza

Visokofleksibilni akrilni premaz:

Zastita reprofilirane povrSine visokofleksibilnim akrilnim premazom koji se izvodi u tri sloja, ukupne
debljine do 1,5 mm (kao na pr. Stigoflex ili jednakovrijedni). Temperatura zraka prilikom nano$enja
premaza mora biti izmedu 5 °C i 30 °C

Prvi sloj se nanosi ¢etkom, a ostala dva premazivanjem ili Spricanjem na betonsku povrsinu.

Zaéstitni sloj je UV stabilan, vodonepropusan, sa sposobnodéu premostenja pukotina. Novi sloj se
moze nanijeti tek kad se prethodni sloj potpuno osusi.

Svojstva:

Umijetno starenje HRN EN 1062-11: nakon 1000 h, bez mjehura, raspucavanja i ljustenja,
prihvatljiva neznatna promjena boje

Ukupna debljina premaza: 1,50 mm

Prionjivost: = 0,5 N/mm?

Termicka kompatibilnost (ciklusi smrzavanja — odmrzavanja s uranjanjem u otopinu soli za
odmrzavanje prema HRN EN 13687-1: bez mjehura, raspucavanja i promijene boje

P Premostenje pukotina: > 0,2 mm

Istezanje: > 50 %

Koeficijent kapilarnog upijanja vode:< 0,1 kg/m?2h®5



3.21 NOSIVI SLOJ OD NEVEZANOG KAMENOG MATERIJALA (MNS).

Nosivi sloj od mehanicki zbijenog nevezanog kamenog materijala predviden je za uredenje povrsine
te na lokacijama gdje se ukaze potreba za sanacijom odnosno zamjenom tamponskog materijala
u strukturi kolnicke konstrukcije na voznom i pretjecajnom traku. Za izradu ovog sloja predvida se
koristiti prirodni Sljunak ili mjeSavinu drobljenog kamenog materijala granulacije 0/32 mm (iznimno
0/63 mm kada je to tehnolo$ki opravdano) u debljini do 25 cm. Isti materijal je predviden za visinsko
uredenje postojeteg nosivog sloja prije izrade stabiliziranog sloja. Tehni¢ka svojstva agregata za
nosive slojeve od nevezanih mjeSavina specificirana su prema normi HRN EN 13242:2008 i dana
su u tablicama 18 i 19.

Tablica 3.7. Geometrijska svojstva agregata za nevezane mjeSavine (tehnic¢ka svojstva
prema normi HRN N 13242).

Uvjeti kvalitete (odabrani razredi) za nosivi sloj
Tehni¢ka svojstva prema normi . od nevezanih mjegavina
HRN EN 13242 Ispitna norma
MijeSani agregat 0/32 (0/63)
Granulometrijski sastav
L . . Ga85
(nadzrnje i podzrnje), tablica 2
Tolerancije od deklariranog tipi¢nog HRN EN 933-1
granulometrijskog sastava na sitima D, D/2 i GTa10
0,063 mm, tablica4
Udio sitnih Cestica (cestlge veli¢ine do 0,063 HRN EN 933-1 fa
mm), tablica 8
HRN EN 933-8
Kvaliteta sitnih Cestica* Il Ispituje se
HRN EN 933-9

*Kada je udio sitnih Cestica veci od 3% ispituje se kvaliteta sitnih Cestica.

Indeks plosnatosti, Fl, tablica 5 HRN EN 933-3 Ispituje se

Indeks oblika, tablica 6 HRN EN 933-4 Slao




Tablica 3.8. Fizikalna svojstva agregata za nevezane mjeSavine (tehnicka svojstva prema
normi HRN EN 13242)

Uvjeti kvalitete (odabrani razredi) za nosivi sloj

Tehnic¢ka svojstva prema normi HRN D
od nevezanih mjeSavina

EN 13242 Ispitha norma

MijeSani agregat 0/32 i 0/63

Otpornost na drobljenje,

(«Los Angeles»), tablica 9 HRN EN 1097-2 LA
Gustoca, tocka 5.4 HRN EN 1097-6 spituie se
Upijanje vode tocka 7, 8 ili 9 Pty
o o . HRN EN 1097-6, ,
Upijanje vode kao indikator otpornosti tocka 7 W24,
na mraz, tablica 18
i tablica. 19 HRN EN 1097-6,
Dodatak B W2:0,5

**Kada je upijanje vode veée od propisanih razreda ispituje se otpornost agregata na smrzavanje i odmrzavanje.

-metoda smrzavanja i odmrzavanja,

tablica 20 HRN EN 1367-1 F2
ili
-metoda otpornosti na magnezijev HRN EN
sulfat, tablica 21 1367-2 MS2s

Tehniéka svojstva mjeSavina za nosive slojeve od nevezanih mjeSavina moraju zadovoljavati
ove uvjete:

Granulometrijski sastav

Granulometrijska krivulja zrnatog kamenog materijala mora se nalaziti unutar granica koje su
definirane normom HRN EN 13285 (toCka 4.4.1, tablica 6) i to razreda Ga, Gb ili Gc. Isporucitelj se
osim odabranog razreda grani¢nih krivulja mora pridrzavati i dodatnih grani¢nih krivulja definiranih
u HRN EN 13285 (to¢ka 4.4.1, tablica 6).

Odredivanje organskih tvari

Uzorak se potopi u otopinu s reagensom, te se hakon odredenog vremena boja otopine iznad uzorka
usporedi s bojom standardne otopine. Ako je boja otopine iznad uzorka tamnija od standardne,
u uzorku se gravimetrijski odreduje udio organskih tvari i lakih Eestica.

Udio organskih tvari i lakih Eestica
Zrnati materijal ne smije sadrzavati viSe od 2% organskih tvari i lakih Cestica, kao Sto su drveni
ostaci, korijenje, Cestice ugljena i sl.

Optimalna vlaga i maksimalna suha prostorna masa

Uzorak zrnatog kamenog materijala zbija se energijom modificiranog Proctorovog postupka (2,66
MN m/m3). Rezultat ispitivanja je optimalna vlaga, tj. ona koli¢ina vode u uzorku koja omogucéuje
maksimalnu zbijenost materijala uz navedenu energiju, pri kojoj se dobiva maksimalna suha
prostorna masa. Ugradnja zrnatog kamenog materijala u nosivi sloj najbolja je pri optimalnoj vlazi.
Maksimalna suha prostorna masa po modificiranom Proctorovu postupku ovisi o mineralosko -
petrografskom sastavu materijala i njegovu granulometrijskom sastavu, a koristi se kao parametar
pri odredivanju stupnja zbijenosti ugradenog sloja. (HRN EN 13286-2 i HRN EN 13286-50).




Kalifornijski indeks nosivosti - CBR

Nosivost sloja ocjenjuje se na temelju laboratorijski odredenog kalifornijskog indeksa nosivosti —
CBR prema normi HRN EN 13286-47.

CBR se odreduje na pokusnim tijelima zbijenim uz optimalnu vlagu prema normi HRN EN 13286-2.
Zahtjev za nosivost zrnatog kamenog materijala, izrazen kao kalifornijski indeks nosivosti — CBR, za
prirodni Sljunak ili mjeSavinu Sljunka s manje od 50 % drobljenog kamenog materijala, je najmanje
40 % a za drobljeni kameni materijal ili mjeSavinu prirodnog $ljunka sa vise od 50 % drobljenog
kamenog materijala, najmanje 80 %.

Na materijalima za izradu nosivog sloja od nevezane mjeSavine potrebno je provesti prethodna
ispitivanja:
Sadrzaj vode ( ISO/TS 17892-1, HRN EN 1097-5)),

Koeficijent nejednolikosti (granulometrijski sastav) (ISO/TS 17892-4, HRN EN 933-1), za
Sljunak d60/d10 od 15 do 100,

Udio sitnih Cestica. Zahtjev granulometrijskog sastava frakcije 0/32 mm je sadrzaj Cestica
veli¢ine do 0,02 mm, ispitan prema tehni¢koj specifikaciji HRS CEN ISO/TS 17892-4, to¢ka
5.2 5.3, koji ne smije biti vec¢i od 3 mas.%. U pojedinim slu¢ajevima mogu se dopustiti i zrnati
materijali s nesto drugacijim sastavima, ako se ostalim ispitivanjima dokaze njihova
uporabljivost i ako to odobri nadzorni inZenjer. Udio zrna manjih od 0,02 mm smije biti do 5%
ukoliko se radi o Cesticama kamenog porijekla u podruc¢jima manjih dubina smrzavanja
(blagih klimatskih uvjeta) Sto trebaju odobriti nadzorni inZenjer i projektant,

Udio organskih tvari i lakih ¢estica (HRN EN 1744-1) < 2%,
Suha prostorna masa (modificirani Proctor) (HRN ENU.B1.016 13286-2),

Kalifornijski indeks nosivosti, CBR (HRN EN 13286-47) za prirodni Sljunak > 40%, za
drobljeni kameni materijal > 80% .

Kakvoéa materijala mora biti takva da osigura zahtijevanu nosivost kolnika tijekom ukupnog
projektiranog vijeka trajanja.

Zahtjevi kakvoée za ugradeni nosivi sloj

ZavrSeni nosivi sloj od nevezane mjeSavine mora zadovoljavati zahtjeve za modul stisljivosti ili
stupanj zbijenosti, granulometrijski sastav, ravnost povrsine sloja, visinu i debljinu, te polozaj i nagib
propisane u projektu te prema ,Opcéim tehni¢kim uvjetima za radove na cestama“ - knjiga lll,
Hrvatske ceste — Hrvatske autoceste, 2001.

Na ugradenom sloju od zrnatog kamenog materijala ispituju se, nakon geodetskog prijama u
pogledu visina i polozaja modul stisljivosti, metodom kruzne plo¢e prema HRN U.B1.046, ili stupan;j
zbijenosti, ispitivanjem prostorne mase prema normi HRN U.B1.016 ili DIN 18125-2. Modul stisljivosti
i stupanj zbijenosti nosivog sloja bez veziva moraju zadovoljavati zahtjeve iz tablice 20.

Granulometrijski sastav materijala mora zadovoljavati ve¢ navedene zahtjeve, uzorkovan na
mjestu ugradnje, a prije zbijanja.

Ravnost povrsine sloja mjerena letvom duljine 3 m (HRN EN 13036-7) smije odstupati najvise
20 mm.

Visinski polozZaj izvedenog sloja provjerava se geodetskim snimanjem na mjestima ispod
rubova kolnika, te sredine kolnika, a odstupanja mogu biti najvise £15 mm. Iznimno, uz odobrenje
nadzornog inZenjera, odstupanja nanize mogu biti do najviSe -30 mm, s time da se za visinu
odstupanja izvede nadomijestak sljedeéim slojem na trosak izvodaca.



Nagib mora biti jednak popreénom i uzduznom nagibu projektirane povrsine. Odstupanja ne
smiju biti ve¢a od £0,4% apsolutno od nagiba zadanog projektom.
Tablica 3.9. TehniCka svojstva materijala ugradenog u nosivi sloj od nevezane

mjesavine
Tehnicko svojstvo Ispitna norma Ung t.' kvalitete
(minimalno)
Stupanj zbijenosti Sz u odnosu na madificirani | HRN U.B1.016. 100
Proctor, % HRN EN 13286-2
Modul stisljivosti Ms (plo¢a @ 30 cm), MN/m? HRN U.B1.046/68 100 (80)

3.22 NOSIVI SLOJ OD KAMENOG MATERIJALA VEZANOG HIDRAULICNIM VEZIVOM
(CNS).

Nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala stabiliziranog hidrauli€cnim vezivom moze se izvoditi tek
nakon §to nadzorni inzenjer preuzme sloj na koji se CNS polaze, u pogledu nosivosti, ravnosti
i projektiranih nagiba.

Nosivi sloj od kamenog materijala vezanog hidrauli¢nim vezivom (CNS) izraden je od mjeSavine
kamenog materijala do najvec¢e nominalne veli¢ine zrna 32 mm, hidrauliénog veziva i vode. Sloj je
predviden u kolni¢koj konstrukciji voznog traka, u debljini od 22 cm u zbijenom stanju te na svim
lokacijama na kojima je potrebna zamjena postojeéeg cementom stabiliziranog sloja.

Tlatna C&vrstoca stabiliziranog kamenog materijala treba se kretati u granicama f,;=2,5 do 5,5
odnosno f,g,=3,0-6,5 MN/m?.

Tehnicka svojstva agregata

TehniCka svojstva agregata za hidrauli€nim vezivom vezane mjeSavine specificirana su prema normi
HRN EN 13242 dana su u tablici 21.

Agregat moze biti drobljeni ili nedrobljeni ili kombinacija oboje, te treba odgovarati jednom od
slijedecih tipova:

- prirodni Sljunak ili umjetni agregat (drobljeni materijal), ili
- industrijski nusproizvodi i reciklirani konstrukcijski agregat, ili

- kombinacija a) i b). Odabrane proporcije treba specificirati u ugovoru i odrzavati u
granicama tolerancije od £5 % mase u odnosu na deklarirane proporcije.

Tablica 3.10. Fizicko-mehani¢ka svojstva agregata za hidraulicki vezane mjeSavine
(tehnicka svojstva prema normi HRN EN 13242



Tehnicka svojstva prema normi HRN EN 13242

Ispitna norma

MijeSani agregat 0/31,5

Oznaka frakcije (d/D)

Uvjeti kvalitete (odabrani razredi)

Granulometrijski sastav (nadzrnje i podzrnje), tablica
5 Ga85
Tolerancije od deklariranog tipi¢nog HRN EN 933-1
granulometrijskog sastava na sitima D, D/2 i 0,0/63 GTa20
mm, tablica 4
Udio sitnih Cestica (Cestice veliine do 0,063 mm),
tablica 8 HRN EN 933-1 fs
. e HRN EN 933-8 .
Kvaliteta sitnih Cestica ili HRN EN 933-9 Ispituje se

*Kada je udio sitnih €estica veéi od 3% ispituje se kvaliteta sitnih Cestica

Dodatak B

Indeks plosnatosti, Fl, tablica 5 HRN EN 933-3 Ispituje se
Indeks oblika, tablica 6 HRN EN 933-4 Slao
Otpornost na drobljenje, («Los Angeles»), HRN EN 1097-2 LA
tablica 9 40
Gustoca, tocka 5.4 HRN EN 1097-6 Ispituie se
Upijanje vode totka 7, 8.ili 9 pituy
HRNtE[\lk 1(;97-6, Wael
Upijanje vode kao indikator otpornosti na mraz, ocka
tablica 18 i tablica 19
HRN EN 1097-6, W240.5

Kada je upijanje vode vece od propisanih razreda ispituje se otpornost agregata na smrzavanje i odmrzavanje.

-metoda smrzavanja i odmrzavanja, tablica 20 ili -

HRN EN 1367-1

F2

metoda otpornosti na magnezijev sulfat, tablica 21

HRN EN 1367-2

MS2s

Granulometrijska krivulja zrnatog kamenog materijala mora se nalaziti unutar granica danih u tablici

22.

Primjeri ostalih mogucih grani¢nih krivulja za hidrauli€nim vezivom vezane mjeSavine navedeni su u

dodatku B norme HRN EN 14227-1.

Tijekom proizvodnje odredena granulometrija agregata mora se drzati dovoljno ujednacenom da

zadovolji dozvoljena odstupanja granulometrijskog sastava.




Tablica 3.11. Grani¢ne krivulje agregata za mjeSavinu vezanu hidraulicCkim vezivom
granulacije 0/31,5 mm

Sito Prolaz kroz sito [%)]
[mm] minimalno maksimalno
45 100
31,5 85 100
25 75 100
20 65 94
10 44 78
26 61
2 18 50
0,5 8 30
0,25 6 22
0,063 3 11

Odredivanje organskih tvari

Uzorak se potopi u otopinu s reagensom, te se nakon odredenog vremena boja otopine iznad uzorka
usporedi s bojom standardne otopine. Ako je boja otopine iznad uzorka tamnija od standardne,
u uzorku se gravimetrijski odreduje udio organskih tvari i lakih ¢estica prema normi HRN EN 1744-
1.

Udio organskih tvari i lakih Cestica
Zrnati materijal ne smije sadrzavati viSe od 2% organskih tvari i lakih Cestica, kao Sto su komadi
drveta, korijenje, Cestice uglienai sl.

Ako agregat sadrzi organske tvari (dokazano prisustvo humusa) treba provesti daljnja ispitivanja
prema HRN EN 1744-1 i zadovoljiti uvjete prema tablici 23.

Tablica 3.12. Sastojci koji utiecCu na brzinu vezanja i o¢vrscivanje hidraulicki vezanih
mjeSavina
Tehnicka svojstva prema normi
HRN EN 13242

Ispitna norma NAPOMENA

Ispituje se na agregatima i punilima koji sadrze

Usporedno ispitivanje ¢&vrstoce i | HRN EN 1744-1 organske i druge sastojke u udjelu koji utje€e na
vrijeme vezivanja tocka 15.3. brzinu vezanja i o€vrSéivanja hidrauli¢ki vezanih
mjeSavina

HRN EN 1744-1
tocka 15.1.
HRN EN 1744-1
toCka 15.2

Natrij hidroksid ispitivanje (NaOH) Prisutnost organskih tvari

Fulvo kiselina Prisutnost fulvinskih kiselina

Kemijska svojstva agregata

Kemijska svojstva agregata za cementom stabilizirani nosivi sloj propisana su u tablici 24.

Tablica 3.13. Sastojci koji utiecu na brzinu vezanja i o¢vr§cCivanje hidrauliCki vezanih

mjeSavina
Tehnicka svojstva prema normi . L . . T,
HRN EN 13242 Ispitna norma Nosivi sloj od hidraulic¢ki vezanih mjeSavina
Sulfati topivi u kiselini, tablica 12 | HRN EN 17241, tocka ASos
Ukupni udio sumpora, tablica 13 HRN EN 117f4'1’ tocka S:

Optimalna vlaga i maksimalna suha prostorna masa s dodatkom veziva
Uzorak zrnatog kamenog materijala uz dodatak priblizno o€ekivane koli€ine hidraulicnog veziva zbija




se energijom modificiranog Proctorova postupka (2,66 MNm/m3) prema normi HRN EN 13286-2 i
HRN EN 13286-50. Rezultat ispitivanja je optimalna vlaga, tj. ona koliCina vode u uzorku koja
omogucuje maksimalnu zbijenost stabilizacijske mjeSavine uz navedenu energiju, a koja je dostatna
i za hidrataciju veziva. Hidraulicnim vezivom vezana mjeSavina od zrnatog kamenog materijala
ugraduje se u nosivi sloj pri optimalnoj vlazi, ili pri optimalnoj vlazi uve¢anoj do 1%. Maksimalnu
suhu prostornu masu dobivenu po modificiranom Proctorovu postupku koristimo kao parametar pri
odredivanju stupnja zbijenosti ugradenog nosivog sloja od hidrauli€nim vezivom vezane mje3avine.
Na temelju provedenih ispitivanja i kontrole kakvoce u ovlastenom laboratoriju izvodacu ili
proizvodacu izdaje se izvjestaj o pogodnosti materijala za mjeSavinu kamenog materijala za izradu
nosivog sloja od hidrauli¢kim vezivom vezane mjeSavine.

Tehnicka svojstva veziva

Tehnicka svojstva cementa za hidrauli¢kim vezivom vezanu mjeSavinu specificirana su prema normi
HRN EN 197-1. Na temelju zadovoljenih zahtjeva za cement izdaje se odgovarajuéa isprava o
sukladnosti. Kod odabira cementa za hidraulickim vezivom vezanu mjeSavinu potrebno je odabrati
cement nizih razreda tlaéne ¢&vrstoée. Iznimno, ako nije moguce pribaviti takav cement moguéa je
primjena i ostalih vrsta cementa ako se laboratorijskim ispitivanjima i na pokusnoj dionici dokaze
pogodnost za primjenu.

Tehni¢ka svojstva vode
Tehnicka svojstva vode za hidrauliCkim vezivom vezanu mjeSavinu specificirana su prema normi
HRN EN 1008. Pitka voda ili voda iz vodovoda moze se upotrijebiti bez ispitivanja i dokaza o kvaliteti.

Tehni¢ka svojstva mjeSavina s hidrauli€nim vezivom
MjeSavina za hidrauliCkim vezivom vezanu mjeSavinu mora odgovarati zahtjevima norme HRN EN
14227-1.

Na stabilizacijskoj mjeSavini ispituju se sljedeca svojstva:
e odredivanje tlacne ¢vrstoce prema normi HRN EN 13286-41,

e ispitivanja otpornosti cementom stabiliziranog materijala na smrzavanje

Stabilizacijsku mjesavinu potrebno je razvrstati obzirom na postignute tlacne &vrstoée prema
HRN EN 14227-1 to¢ka 6.5.2.2 (sustavu 1). Zahtijevani razredi ¢vrstoéa su:

Razred C1,5/2 ili C3/4 ili C5/6 za uzorke starosti 7 dana. Napominje se da tlacna ¢vrsto¢a 7
dana ne smije biti niza od 2,5 MN/m?niti ve¢a od 5,5 MN/m?

Razred C3/4 ili C5/6 za uzorke starosti 28 dana. Napominje se da tlaéna Cvrsto¢a nakon
28 dana ne smije biti niza od 3 MN/m? niti ve¢a od 6,5 MN/m?

Ovi zahtjevi odnose se na cemente razreda 32,5 i 42,5 specificirane kroz HRN EN 197-1. Ukoliko
se primijeni drugo vezivo kao Sto je troska, lete¢i pepeo ili drugo hidraulicno vezivo tehnicka
svojstva mjeSavine moraju biti specificirana prema HRN EN 14227-2, HRN EN 14227-3 ili HRN EN
14227-5. Zahtijevani razredi ¢vrstoca ostaju isti kao kod upotrebe cementa, ali se ustanovljuju drugi
(dulji) vremenski rokovi za njegu epruveta. To se radi na osnovi laboratorijskih ispitivanja i uz
suglasnost nadzornog inzenjera.

Hidrauliénim vezivom vezane mjeSavina, osim S$to mora zadovoljiti navedene razrede ¢vrstoca,
mora biti postojana i prema smrzavanju.

Nakon dvadesetosmodnevnog hjegovanja uzoraka izradenih prema HRN EN 13286-50, uzorci se
izlaZu na 14 ciklusa smrzavanja (8h do -15 °C) i odmrzavanja (16h do +20 °C). ZavrSetkom ciklusa
smrzavanja i odmrzavanja ispituje se tlatha Cvrsto¢a uzoraka prema HRN EN 13286-41 i



usporeduje s onima koji nisu bili podvrgnuti ciklusima smrzavanja i odmrzavanja. Indeks smanjenja
tlacne Cvrstoce smije biti najmanje 80%.

Postupci prije poéetka izrade nosivog sloja od hidrauliénim vezivom vezane mjeSavine

Postupci prije poCetka izrade ovog nosivog sloja ukljucuju:
¢ pribavljanje isprava o sukladnosti za pojedine komponente mjeSavine (agregat,
vezivo,voda),
e izradu prethodnog sastava hidrauli¢nim vezivom vezane mjeSavine,
e prenoSenje prethodnog sastava hidraulicnim vezivom vezane mjeSavine na postrojenje za
mijesanje,
e izradu dokaznog radnog sastava,

e izradu pokusne dionice.

Sve ove postupke provodi ovladteni laboratorij, a izvoda¢ o svom troSku mora osigurati njihovo
provodenje. Nadzorni inzenjer treba na temelju prethodnih ispitivanja, prije pocetka radova, odobriti
izradu ovog nosivog sloja.

Isprave o sukladnosti za komponente mjeSavine
Isprave o sukladnosti za komponente mjeSavine sluze kao dokaz upotrebljivosti tih materijala za
odredenu namjenu. Kad se pribave isprave o sukladnosti pristupa se izradi prethodnog sastava.

Tehnicka svojstva izvedenog sloja

Ugradeni nosivi sloj od hidrauli¢nim vezivom vezane mjeSavine mora zadovoljavati zahtjeve kakvoce
u pogledu stupnja zbijenosti, ravnosti povrSine, debljine sloja, homogenosti pri ostvarenoj zbijenosti,
te visine, polozaja i nagiba sloja.

Stupanj zbijenosti i modul stisljivosti

Stupanj zbijenosti je omjer izmedu suhe prostorne mase ugradenog sloja i maksimalne suhe
prostorne mase odredene po modificiranom Proctorovu postupku prema normi HRN EN 13286-2 i
HRN EN 13286-50, izraZzen kao postotak. Stupanj zbijenosti mora biti najmanje 98%. Uz navedeno
ispitivanje potrebno je provoditi i ispitivanje modula stisljivosti pri ¢emu je na probnoj dionici potrebno
utvrditi korelaciju vrijednosti rezultata ispitivanja stupnja zbijenosti i modula stisljivosti pri ¢emu
vrijednost modula stisljivosti ne smije biti manje od 100 (80) MN/m?Z.

Ravnost povrSine
Ravnost povrsine mjeri se prema normi HRN EN 13036-7 kao odstupanje povrsine sloja od
letve duljine 3 m. Odstupanje od letve smije biti najvise 15 mm.

Debljina sloja
Debljina sloja odredena je projektom i iznosi 20 cm. Odstupanje debljine ugradenog sloja, od
projektirane, ne smije biti ve¢e od £ 15 mm.

Homogenost sloja

Sloj mora imati potrebnu homogenost pri ostvarenoj zbijenosti. Nosivi sloj od hidrauli¢nim vezivom
vezane mjesSavine smatra se homogenim ako je koeficijent varijacije mjerenja zbijenosti ugradenog
sloja maniji od 3 %.

Koeficijent varijacije KV racuna se prema izrazu:

gdje je:
0 - standardna devijacija,



x -aritmetiCka sredina svih mjerenja zbijenosti na ispitivanom dijelu ugradenog sloja,
Xi - rezultati pojedinac¢nih mjerenja zbijenosti sloja,
n - broj mjerenja zbijenosti na ispitivanom dijelu stabilizacije.

Visina i poloZaj

Visinski polozaj izvedenog sloja provjerava se geodetskim snimanjem na mjestima ispod
rubova kolnika, te sredine kolnika, a odstupanja mogu biti najvise £ 15 mm. Iznimno, uz odobrenje
nadzornog inZenjera, odstupanja nanize mogu biti do najvise -30 mm, s time da se za visinu
odstupanja izvede nadomjestak slijedec¢im slojem na troSak izvodaca.

Nagib
Nagib mora, u pravilu, biti jednak popre¢nom i uzduznom nagibu projektirane povrsine. Odstupanja
ne smiju biti ve¢a od = 0,4 % apsolutno od nagiba zadanog projektom.



3.23 NOSIVI | VEZNI SLOJ ASFALTA (AC 32 BASE 45/80-65, AG6 M1) DEBLJINE 8,5
CM NA PRISTUPNIM RAMPAMA.

Bitumenizirani nosivi sloj AC 32 base PmB 45/80-65, prema normi HRN EN 13108-1, predviden je
u kolni¢koj konstrukciji voznog traka u prosjeénoj debljini od 10,0 cm.

Kao vezivo mora se primijeniti tip bitumena PmB 45/80-65 prema HRN EN 14023, &ija su
svojstava, ispithe metode i uvjeti propisani u tablici 45.

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti agregata odreduju se odnosno provode
prema normi HRN EN 13043. Agregat i punilo koje se koristi za izradu nosivog sloja asfalt betona
AC 32 base mora zadovoljavati zahtjeve kvalitete propisane u tablici 25.

Tablica 3.7. Zahtjevi kvalitete agregata i punila za primjenu u bitumeniziranim nosivim slojevima

Tehnicka svojstva

Ispitna metoda

Razredi prema
HRN EN 13043

- Gc90/15
Granulometrijski sastav HRN EN 933-1
Granicne vrijednosti i tolerance G @
20/15
Najveci dopusteni udio sitnih Cestica HRN EN 933-1 fa
gg NaJmanjl'dop.ustenl rgzred udjgl_a drobljenih HRN EN 933-5 Coont
Q0 zrna i udjela lomljene povrsine zrna
> .
® 9 Najveci dopusteni indeks plosnatosti HRN EN 933-3 Fl2o
S®
Q. . . v . .
S Najveci dopusteni razred otpornosti na )
X3 predrobljavanje metodom“Los Angeles* HRN EN 1097-2 LAso

Prionljivost bitumenskog veziva

HRN EN 12697-11
(Metoda A nakon 6 h)

270% (6h)®

Najveci dopusteni razred upijanja vode za

HRN EN 1097-6

ocjenu otpornosti na smrzavanje-odmrzavanje

ocjenu otpornosti na smrzavanje-odmrzavanje (prema tocki 7) WAz42
Najveci dopusteni razred otpornosti na HRN EN 1367-1 ili Euili MS
smrzavanje-odmrzavanije ili magnezijev sulfat HRN EN 1367-2 ! 18
Gn90
Granulometrijski sastav HRN EN 933-1
gr: Grclo
3
o= Najveci dopusteni udio sitnih Cestica HRN EN 933-1 f10
- O
z 2 — - - —
s =) Najveci dopusterll ra;red kvalitete sitnih HRN EN 933-9 MBF10
D < Cestica
=3 - - T -
s Najmaniji dopus.te__nl razred uglatosti zrna HRN EN 933-6 Ecs30©
(koeficijent protoka)
Najveci dopusteni razred upijanja vode za HRN EN 1097-6 WA2

@ za frakciju 8/16mm i 16/32 mm
®)y sluéaju kad je prionjivost manja od 70%, mora se upotrijebiti dodataka za pobolj§anje prionjivosti
© koeficijent protoka, Ecs, zrnja veli¢ine < 2 mm izdvojenog iz frakcije 0/4mm




Tablica 3.8. Nastavak tablice 25.

Zahtjevi

bitumeniziranim nosivim slojevima

kvalitete agregata

punila za primjenu u

Tehnicka svojstva

Ispitna metoda

Razredi prema
HRN EN 13043

Punilo

Otvori sita Prolaz kroz
(mm) sito, %(m/m)
2 100
Granulometrijski sastav HRN EN 933-10
0,125 85 do 100
0,063 70 do 100
Ocjena kvalitete sitnih estica HRN EN 933-9 MBF10

Udio vode dodanog punila

HRN EN 1097-5

< 1 %(m/m)

Gustoca punila HRN EN 1097-7 Ispituje se

Supljine suhozbijenog punila po Rigdenu HRN EN 1097-4 Vas/3g
Promjena toc¢ke razmeksanja (A PK) HRN EN 13179-1 Arep8/16

. . . HRN EN 1744-1,

Topljivost punila u vodi Totka 16 WSio
Osijetljivost na vodu HRN EN 1744-4 Ispituje se

Udio kalcijevog karborjata u vapnenackom HRN EN 196-21 CCoo

punilu
HRN EN 459-2 Ka25

Udio kalcijevog hidroksida

Zahtjevi za

ujednaéenost punila @

«Bitumenski broj» dodanog punila @

HRN EN 13179-2

Ispituje se (BNbeciered)

Gubitak zarenjem (ugljenog leteceg pepela) @

HRN EN 1744-1,

Deklarirani raspon ne smije biti

Tocka 17 veci od 6% mase
. Proizvodacev deklarirani raspon
Nasipna gustoc¢a® HRN E:\(I) 1%97'3' mora biti izmedu 0,5Mg/m? i
priiog 0,9Mg/m>.
Blaineov-o ispitivanje® HRN EN 196-6 Proizvodacev deklarirani raspon

ne smije biti veéi od 140m?/kg.

Gustoca dodanog punila ©

HRN EN 1097-7

raspon ne smije biti ve¢i od 0,2
Mg/m? od proizvodaceve
deklarirane vrijednosti

@Qcjena ujednacenosti proizvodnje punila prati se jednim od navedenih svojstava

Granulometrijski sastav i minimalni udio bitumena nosivih slojeva mora zadovoljavati uvjete dane u
tablici 26.




Tablica 3.9. Granulometrijski sastav i minimalni udio bitumena za nosivi slojeve

Tocka norme Otvor sita AC 32, Zirtoolaz kroz
HRN EN 13108-1 [mm] (9%(m/m)]
45 100
315 90 do 100
22,4 -
16 57-84
11,2 -
Granulometrijski sastav,
tocka 5.3.1.2 @ 8 36-66
4 -
2 15-40
1 9-34
0,25 5do 21
0,063 2,0do 10,0
Minimalni udio bitumena, to¢ka 5.3.1.3 ® Bmin © Bmin 3,0
@ ispituje se prema normi HRN EN 12697-2
®) topivi udio veziva odreduje se prema normi HRN EN 12697-1
© pri odredivanju minimalnog udjela bitumena aktualne bitumenske mje$avine (Bak:), Bmin S korigira faktorom
o (0=2,65/pa) (pa je prividna gustota smjese agregata u aktualnoj bitumenskoj mjeSavini, odredena prema
normi HRN EN 1097-6 i izraZzena u Mg/m?)

Fizicko-mehanicka svojstva asfaltnih mjeSavina moraju odgovarati zahtjevima u tablici 27.

Tablica 3.10. Fizicko — mehaniCka svojstva asfaltne mjeSavine za nosivi sloj

HRN EN 13108-1 Svojstvo Uvjet kvalitete
i B Vmin5
Tocka 5.2.2 @ Udio Supljina, V % (V/IV)
Vmaxs
- . VFBminnr
Tocka 5.3.3.@ Ispuna Supljina bitumenom, VFB (%)
VFBmaxnr
N Najmaniji omjer indirektne vlacne &vrstoce,
)
Tocka 5.2.4. ITSR (%) ITSR7o
— . — 3
Totka 5.2.6 O Tablicag | \o)vec2 brzina deformacie, WTSas, mm/10 WTSaro10
Todka 5.2.6.© Tablica 9 Najveca relativna du(i)/:)r)\a kolotraga, PRDaRr PRDAR 7.0
OTU/2001. tablica 5-04-8 Stabllno.st ko.d.60 C, naJ.r.nanJe kN 9
(@) Odnos stabilnosti i deformacije kod 60 °C, o5
najmanje kN/mm? '

@uzorci se spravljaju Marshall zbijacem, 2x50 udaraca (HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablica C.1,
toc¢ka C.1.2), a volumetrijska svojstva se odreduju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20,
tocka D.2

®uzorci se spravljaju Marshall zbijacem, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN
EN 13108-20, to¢ka D.3

©uzorci se spravljaju valjkastim zbijatem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, to¢ka C.2,
tablica C.1, to¢ka C.1.20 (Pgs — P100), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20,
toCka D.6, tablica D.1, to¢ka D.1.6 ili se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja prema Dodatku C
norme HRN EN 13108-20, to¢ka C.2, tablica C.1, tocka C.1.21 (Pss — P100), a ispituju sukladno
Dodatku D norme HRN EN 13108-20, to¢ka D.6, tablica D.1, to¢ka D.1.6.

@ispitivanje se provodi u slu¢aju koristenja reciklaznog asfaltnog agregata u proizvodnji asfaltnih
mjesavina




Svojstva ugradenog (izvedenog) nosivog sloja moraju odgovarati sliede¢im zahtjevima danim u

sljedecoj tablici:

Tablica 3.11. Fizicko — mehaniCka svojstva izvedenog nosivog sloja
Svojstvo Norma Zahtjev
Udio Supljina, %(V/V) HRN EN 12697-8 4 do 10
Stupanj zbijenosti, % -- >98
- pojedinacno, najvisSe - -15%
Debljina sloja @ :
- srednja vrijednost, najvise -- -5%
. WTSar (mm/103 cikl.) <0,10
Otporl?olst na pojavu HRN EN 12697-22
olotraga PRDaR, (%) <70
. -~ AGPT/T450
- (b)
Ravnost sloja - IRI(100) , najvise pr EN 13036-5 <25
Visina sloja:
dopusteno visinsko odstupanje sloja od projektiranog -- <10
visinskog polozaja, %
Poprec¢ni pad:
dopusteno odstupanje od projektiranog popre¢nog -- <+04
pada (svaki profil), %(aps.)
Polozaj sloja:
dopusteno odstupanje (horizontalni polozaj lijevog i -- <25
desnog ruba) od projektiranog visinskog polozaja, mm
@ U radun srednje vrijednosti ne mogu se uzeti debljine veé¢e od 20%
) Ocekivane, ali ne i sankcionirane vrijednosti




3.24 ZASTITNI SLOJ HIDROIZOLACIJE AC 11 BIN, AG4 M2 PMB 45/80-65 DEBLJINE
4,5 CM NA RASPONSKOJ KONSTRUKCIJI.

Asfaltbeton AC 11 bin 45/80-65 u skladu s HRN EN 13108-1 i vazec¢im propisima.
Sve prema uvjetima kvalitete propisanim u TehniCkim uvjetima za asfaltni kolnik, lipanj 2015.

Hrvatske ceste.
Tablica 3.12. Fizicko — mehanicka svojstva bitumenske mjeSavine za sloj AC 11 bin

HRN EN 13108-1 Aclilbin 45/80-65
Vmin 4
Tocka 5.2.2 @ Udio Supljina, V % (V/V)
Vmax7
VFBmin NR
Tocka 5.3.3.@ Ispuna Supljina bitumenom, VFB (%)
VFBmax NR
Totka 5.2.4. ® Najmaniji omjer |nd|rekE(r)1/oe) vla€ne &vrstoce, ITSR ITSR0
— . = 3
Toka 5.2.6 © Tablica 8 Najveca brzina deformacue, WTSar, mm/10 WTSaR 0,07
ciklusa
Tocka 5.2.6.C) Tablica 9 Najveca relativna dubina kolotraga, PRDair (%) PRDar 7,0

(a) uzorci se spravljaju Marshall zbijacem, 2x50 udaraca (Dodatak C norme HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablica C.1, tocka
C.1.2), a volumetrijska svojstva se odreduju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.2

(b) uzorci se spravljaju Marshall zbijaéem, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.3
(c) uzorci se spravljaju valjkastim zbijacem (Dodatak C norme HRN EN 13108-20, tocka C.4, tablica C.1, tocka C.1.20 (Pes—
P100)), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, to¢ka D.6, tablica D.1, to¢ka D.1.6,

ili se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja (Dodatak C norme HRN EN 13108-20, tocka C.4, tablica C.1, tocka C.1.21 (Pes—

P100)), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, to¢ka D.6, tablica D.1, tocka D.1.6

(d) koristi se samo za AC 11 bin

(e) koristi se za AC16 bin i AC 22 bin

(f za lako i vrlo lako prometno optereéenje

Tablica 3.13. Granulometrijski sastav i minimalni udio bitumena za sloj AC 11 bin

Tocka norme i
Otvor sita Prolaz kroz sito [%(m/m)]
HRN EN 13108-5 [mm]
16 100
11,2 90 do 100
8 70 do 92
Granulometrijski sastav, 4 42do 72
to¢ka 5.2.2 @ 2 25 do 50
1 16 do 41
0,25 6 do 27
0,063 3,0do 10,0
Minimalni udio bitumena, _ .
tocka 5.2.3 (b) Bmin © Bminz.o
@ ispituje se prema normi HRN EN 12697-2
(®) topivi udio veziva odreduje se prema normi HRN EN 12697-1 ili HRN EN 12697-39
© pri odredivanju minimalnog udjela bitumena aktualne bitumenske mjesavine (Bak), Bmin Se korigira faktorom o
(0=2,65/pa); (pa je prividna gustoca smjese agregata u aktualnoj bitumenskoj mjeSavini, odredena prema normi
HRN EN 1097-6 i izraZena u Mg/m?)




Tablica 3.14. Svojstva ugradenog (izvedenog) sloja AC 11 bin

Svojstvo Zahtjev
Stupanj zbijenosti, % >98
Udio Supljina, %(V/V) 3,5do9
Pojedinacno, najvise 15% od projektirane
Debljina, d
Srednja vrijednost, najviSe 5% od projektirane
Ravnost (IRI100), m/km <2,00
Hvatljivost, SRT -
Dubina teksture, mm -
Povezanost slojeva, N/mm? >1,0
5
Otpornost na pojavu WTSar (Mm/103 cikl.) <0,05
kolotraga PRDar, (%) <5,0

Visina sloja: dopusteno visinsko odstupanje sloja od

L L . <+10
projektiranog visinskog polozaja, %
Poprecni pad: dopusteno odstupanje od projektiranog <+04
poprecnog pada (svaki profil), %(aps.) o
Polozaj sloja: dopusteno odstupanje (horizontalni polozaj
lijevog i desnog ruba) od projektiranog visinskog polozaja, <25

mm

(a) gornja grani¢na vrijednost indeksa ravnost IRI100 ako se radi o otezavajuc¢im utjecajima vertikalnih i
horizontalnih
elementima nivelete (usponi iznad 3%, radijus horizontalne krivine maniji od 850 m), te prekidima u voznoj
povrSini
(dilatacijske naprave, slivnici, okna)
(b) oCekivane ali ne i sankcionirane vrijednosti indeksa ravnost IR1100
(c) vrijedi kod fundamentalnog pristupa za AC, a ne ispituje se kod SMA, BBTM, MA i PA
(d) samo za zastitni sloj hidroizolacije
(e) odnosi se na mjesavine s udjelom Supljina od 7 do 10 %(v/v)
(f) odnosi se na mjesavine s udjelom Supljina od 11 do 15 %(v/v)
(g) WTSAIR 0,15 i PRDAIR 9,0 u slu€aju upotrebe mjeSavine s cestogradevnim bitumenom




3.25 HABAJUCI SLOJ SMA11 45/80-65 AG1 M1DEBLJINE 4 CM NA RASPONSKOJ
KONSTRUKCIJI | PRISTUPNIM RAMPAMA.

Habajuci sloj SMA 11, prema normi HRN EN 13108-5, predviden je u strukturi kolni¢ke konstrukcije
na mostu u debljini od 3,5 cm.

Kao vezivo mora se primijeniti tip bitumena PmB 45/80-65 prema HRN EN 14023.

TehniCka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti agregata odreduju se, odnosno
provode, prema normi HRN EN 13043.

Agregat i punilo koje se koristi za izradu habaju¢eg sloja SMA11 mora zadovoljavati zahtjeve
kvalitete propisane u tablici u nastavku.

Tablica 3.15. Zahtjevi kvalitete agregata i punila za primjenu u habaju¢em sloju SMA

Tehni¢ka svojstva

Ispitna metoda

Razredi prema HRN

EN 13043
Granulometrijski sastav HRN EN 933-1 Gc90/15
Najveci dopusteni udio sitnih ¢estica HRN EN 933-1 fif2@
Na;manp d.opustenl vr_azred udjela drobljenih zrna i HRN EN 933-5 Cio00
udjela lomljene povrSine zrna
Najveci dopusteni indeks oblika HRN EN 933-4 Sl2o
Najveci dopusteni indeks plosnatosti HRN EN 933-3 Fl2o
Najveci . do_pustem lz‘azred otp?rnostl Na LRN EN 1097-2 LAso
T predrobljavanje metodom“Los Angeles
o Najve¢i dopusteni razred otpornosti agregata na HRN EN 1097-8,
= 00 . . AAVls
25 povrsinsku abraziju Dodatak A
= ?f_ Najveci dopusteni razred otpornosti agregata na HRN EN 1097-1 Moe20
g 3 | trosenje PE
! . . v . .
Naj_manjl dopusteni razred otpornosti agregata na HRN EN 1097-8 PSVso
polirnost
Najveéi dopusteni razred upijanja vode za ocjenuy HRN EN 1097-6 Whsal
otpornosti na smrzavanje-odmrzavanje (prema tocki 7) 24
- . . HRN EN 12697-11
Prionljivost bitumenskog veziva 280% (6h)®
(Metoda A)
Najveci dopusteni razred otpornosti na smrzavanje{ HRN EN 1367-1 ili Eyili MS
odmrzavanje ili magnezijev sulfat HRN EN 1367-2 ! 18
Granulometrijski sastav HRN EN 933-1 Gr85, Grcl0
= = Najveéi dopusteni udio sitnih Eestica HRN EN 933-1 f10 ©
> é Najveci dopusteni razred kvalitete sitnih Cestica HRN EN 933-9 MBg10
= O . I « . B
2o Najm_aqjl dopusteni razred uglatosti zrna HRN EN 933-6 Ecs30
= -cil: (koeficijent protoka)
o o | Najveli d.opustenl razrgd upijanja vgde za ocjenu | on EN 1097-6 WAL
otpornosti na smrzavanje-odmrzavanje
Porijeklo @ - PSVso

@ za frakciju 2/4 mm dopusten je razred 2

®) y sluéaju kad je prionljivost manja od 80 %, mora se upotrijebiti dodatak za pobolj$anje prionjivosti
© za smjesu zrnja 0/2 mm eruptivnog porijekla, udio sitnih ¢estica manjih od 0,063 mm smije biti najvise 5 %(m/m)
@ sirovina od koje je proizveden agregat navedenog razreda PSV

Punilo

Otvori sita Prolaz kroz sito, %(m/m)
(mm)
Granulometrijski sastav HRN EN 933-10 2 100
0,125 85 do 100
0,063 70 do 100




Ocjena kvalitete sitnih Cestica

HRN EN 933-9 MBF10

Udio vode dodanog punila HRN EN 1097-5 < 1 %(m/m)
Gustoca punila HRN EN 1097-7 Ispituje se
Supliine  suhozbijenog punila po i

Rigdenu HRN EN 1097-4 Vag/38
Promjena tocke razmeksSanja (A PK) HRN EN 13179-1 Ares8/16

.. . . HRN EN 1744-1,

Topljivost punila u vodi Tocka 16 WSio
Osjetljivost na vodu HRN EN 1744-4 Ispituje se
Udio Ifalcijevogl karbonata u HRN EN 196-21 CCoo
vapnenackom punilu

Udio kalcijevog hidroksida HRN EN 459-2 Ka25
«Bitumenski broj» dodanog punila ©® | HRN EN 13179-2 Ispituje se
Gubitak zarenjem (uglienog leteceg| HRN EN 1744-1, deklarirani raspon ne smije biti veéi od
pepela) © Tocka 17 6% mase

Gustoca dodanog punila ®

HRN EN 1097-7

raspon ne smije biti veéi od 0,2Mg/m? od
proizvodaceve deklarirane vrijednosti

Nasipna gusto¢a u kerozinu(®

HRN EN 1097-3:
dodatak A

Proizvodalev deklarirani raspon mora
biti izmedu 0,5Mg/m? i 0,9Mg/m?.

Blaineov-o ispitivanje(®

HRN EN 196-6

Proizvodacev deklarirani raspon ne
smije biti ve¢i od 140m?/kg.

)Napomena: ocjena ujednacenosti proizvodnje punila prati se jednim od navedenih svojstava
Napomena: U mjeSavini se dozvoljava upotreba mineralnog punila

Granulometrijski sastav i minimalni udio bitumena mora zadovoljavati uvjete dane u tablici:

Tablica 3.16. Granolometrijski sastav i minimalni udio bitumena za habajuéi sloj SMA 11

Tocka norme Otvor sita Prolaz kroz sito [%(m/m)]
HRN EN 13108-5 [mm]
16 100
11,2 90 do 100
8 40 do 60
Granulometrijski sastav, 4 25 do 38
tocka 5.2.2 @ 2 17 do 30
1 -
0,25 9do 20
0,063 7,0do 12,0
Minimalni udio bitumena, B © Brinso
to¢ka 5.2.3 ® '

@ jspituje se prema normi HRN EN 12697-2

HRN EN 1097-6 i izrazena u Mg/m?®)

®) topivi udio veziva odreduje se prema normi HRN EN 12697-1 ili HRN EN 12697-39

© pri odredivanju minimalnog udjela bitumena aktualne bitumenske mjesavine (Bak), Bmin Se korigira faktorom o
(a=2,65/pa); (pa je prividna gusto¢a smjese agregata u aktualnoj bitumenskoj mjeSavini, odredena prema normi




Fizicko-mehanicka svojstva bitumenske mjesSavine moraju odgovarati zahtjevima u tablici:

Tablica 3.17. Fizicko — mehanicka svojstva bitumenske mjesSavine za habajuci sloj SMA 11

HRN EN 13108-5

Totka 5.4. @ Vimina,0
Udio Supljina, V % (V/V)
Vmax6,0
. . VFBminnr
Tocka 5.5 @ Ispuna Supljina bitumenom, VFB (%)
VFBmaxNR
Tocka 5.6 ® Najveci razred ocjedivanja veziva, % (m/m) Do;3
Tocka 5.7 © Najmanji omjer indirektne vlacne ¢vrstoce, ITSR (%) ITSRso
Tocka 5.9 @ Tablica 13 | Najveéa brzina deformacije, WTSar, mm/102 ciklusa WTSaIR 0,05
Tocka 5.9 @ Tablica 14 | Najveca relativna dubina kolotraga, PRDar (%) PRDaIR 5,0

@ uzorci se spravljaju Marshall zbijacem, 2x50 udaraca (HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablica C.1, to¢ka C.1.2),
a volumetrijska svojstva se odreduju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, to¢ka D.2

®) jspitivanje se provodi sukladno normi HRN EN 12697-18

© uzorci se spravljaju Marshall zbijacem, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-
20, to¢ka D.3

@ uzorci se spravljaju valjkastim zbijacem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, to¢ka C.2, tablica C.1,
toCka C.1.20 (Pgs — P100), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, to¢ka D.6, tablica D.1,
toCka D.1.6 ili se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja prema Dodatku C horme HRN EN 13108-20, toc¢ka C.2,
tablica C.1, toc¢ka C.1.21 (Pgs — P1oo), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, to¢ka D.6,
tablica D.1, to¢ka D.1

Svojstva izvedenog habajuéeg sloja moraju odgovarati sljedeéim zahtjevima danim u tablici:

Tablica 3.18. Svojstva ugradenog (izvedenog) habajuc¢eg sloja SMA 11

Svojstvo Zahtjev
Stupanj zbijenosti, % > 98
Udio Supljina, %(V/V) 3do 8
Pojedinacno, najvisSe 15% od projektirane
Debljina, d LeEine [MSe 9 88 proje
Srednja vrijednost, najvise 5% od projektirane
Ravnost (IRl100), m/km <1/1,5@
Hvatljivost, SRT =55
Dubina teksture, mm >0,4
Povezanost slojeva, N/mm?2 >1,0
Otpornost na WTSaR (mm/103 Clkl) < 0,07
pojavu kolotraga PRDa, (%) <50
Visina sloja: dopusteno visinsko odstupanje sloja od < 45
projektiranog visinskog poloZaja, % T
Poprecni pad: dopusteno odstupanje od projektiranog <+04
N . 0o <+0,
popreénog pada (svaki profil), %(aps.)
Polozaj sloja: dopusteno odstupanje (horizontalni
polozaj lijevog i desnog ruba) od projektiranog <+25
visinskog polozaja, mm

@ gornja grani¢na vrijednost indeksa ravnost IRl100 ako se radi o otezavajuéim utjecajima vertikalnih i horizontalnih
elemenata ceste (usponi iznad 3%, radijus horizontalne krivine manji od 850 m), te prekidima u voznoj povrsini
(dilatacijske naprave, slivnici, okna)




3.26 POLIMEROM MODIFICIRANI BITUMEN PMB 45/80-65

Tablica 3.19. Tehnicka svojstva, ispitne metode i uvjeti elastomerom modificiranog bitumena

Tocka . . . Tlp 45/80-65 E

Tehnicko svojstvo Ispitha norma
norme Razred Zahtjev

5.2.2 Penetracija na 25°C (Pen), 0.1 HRN EN 1426 4 45 - 80
523 Tocka razmekSanja (PK), °C HRN EN 1427 5 =265

Energija kohezije, 10°C HRN EN 13703 i HRN EN - -
5.2.5 )

Jlem 5°C 13589 5 >3
5.2.8.2 Tocka paljenja, °C HRN EN ISO 2592 2 =250
5.2.8.3 Gustoca na 25 °C, kg/m? HRN EN 15326 - navesti

Tocka loma po Fraassu, °C HRN EN 12593 7 <-15
Elasti¢ni povrat na 25 °C, % HRN EN 13398 2 =80
Tablica 2 o HRN EN 13399 i HRN EN
Stabilnost APK*C 1427 2 <5
pri skladistenju A Pen, 0.1 mm HRN EN 1?2?23? HRN EN 0 NR

Otpornost na otvrdnjavanje (HRN EN 12607-1)

Promjena mase, %(m/m) HRN EN 12607-1 3 <0,5

5.2.6 Zadrzana penetracija, % HRN EN 1426 6 =255
Porast tocke razmekSanja, °C HRN EN 1427 2 <8

Pad toCke razmeksanja, °C HRN EN 1427 2 <2

Tablica 2
Elasti¢ni povrat na 25 °C, % HRN EN 13398 2 270
Svojstva izdvojenog Tocka razmekSanja, °C <8°C iznad deklarirane vrijednosti
bitumena Elasti¢ni povrat, % =40




3.27 KATIONSKA EMULZIJA ZA POVEZIVANJE ASFALTNIH SLOJEVA

Kationske bitumenske emulzije namijenjene su za medusobno povezivanje asfaltnih slojeva.
Nanose se prskanjem u jednolikom sloju na suhu i €istu povrsinu.

Polimerom modificirana kationska bitumenska emulzija upotrebljava se obvezno pri prskanju
podloge na koju se polaze asfaltha mjeSavina na€injena na bazi polimerom modificiranog bitumena.
TehniCka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti kationskih bitumenskih emulzija
odreduju se odnosno provode prema normi HRN EN 13808, normama na koje ta norma upucuje i
odredbama ovoga Projekta.

Polimerom modificirana kationska bitumenska emulzija, s najmanje 70 %(m/m) bitumena nanosi se
u koli¢ini 0,25 do 0,35 kg/m?2.



Tablica 3.19. Tehnicka svojstva kationskih bitumenskih emulzija za povezivanje asfaltnih
slojeva

HRN EN 13808

C50BP1-S
; C55BP1-S
Igfr':; Tehnigko C60BP1-S
svojstvo Ispitna norma C65BP1-S
Razred Zahtjev
Vanijski izgled HRN EN 1425 1 Navesti
Polaritet Cestica HRN EN 1430 2 Pozitivan
Stupanj stabilnosti HRN EN 13075-1 1 navesti
4 48-52 (C50BP1-S)
. . 53-37 (C55BP1-S)
0,
Udio veziva %(m/m) HRN EN 1428 g 58-62 (C60BP1-S)
63-67 (C65BP1-S)
Udio uljnog destilata,
Tablica o (r?]/m) HRN EN 1431 2 <2
3
Vrijeme istjecanja (2 ) i
mm, 40°C), s HRN EN 12846
Vrijeme istiecanja (4 HRN EN 12846 1 navesti
mm, 40°C), s
Ostatak na situ 0,5 HRN EN 1429 4 <05
mm, % (m/m)
Ostatak na situ 0,5 mm
(7 dana skladistenja), % HRN EN 1429 4 <0,5
(m/m)
Prionjivost,% HRN EN 13614, toc¢ka 8.2 2 275
Svojstva veziva izdvojenog prema normi HRN EN 13074
Penetracija na
25°C. 0.1 mm HRN EN 1426 6 <330
Tocka razmeksanja, °C HRN EN 1427 6 235
3
Energija kohezije, HRN EN 13589, 1 navesti
Jlem2 HRN EN 13703
Elasti¢ni povrat na 10°C HRN EN 13398 3 240

Svojstva veziva izdvojenog pr

ema normi HRN EN 13074 nakon stabilizira
starenja prema normi HRN EN 14769

nja prema normi HRN EN 14895 i

Tablica
5

Penetracija na

25°C. 0,1 mm HRN EN 1426 0 NR

Tocka razmeksSanja, °C HRN EN 1427 0 NR

Energija kohezije, HRN EN 13589, 0 NR
Jlcm2 HRN EN 13703

Elasti¢ni povrat na 10°C HRN EN 13398 0 NR

Potvrdivanje sukladnosti kationskih bitumenskih emulzija provodi se prema odredbama Dodatka ZA

norme HRN EN 13808 (sustav 2+) i odredbama ovoga Projekta.




U okviru pocetnog ispitivanja kationskih bitumenskih emulzija proizvoda¢ je obvezan provesti
laboratorijska ispitivanja svih tehnic¢kih svojstava navedenih.

Sve ostale opée odredbe provedbe pocetnog ispitivanja navedene su u tocki 6.2 norme HRN EN
13808 i u obvezi su proizvodaca kationskih bitumenskih emulzija.

TvorniCka kontrola proizvodnje kationskih bitumenskih emulzija provodi se u cijelosti prema
zahtjevima norme HRN EN 14733.

Kontrolu kationskih bitumenskih emulzija prije primjene provodi izvodac¢ asfalterskih radova prema
zahtjevima vlastitog Plana kvalitete.

Kationske bitumenske emulzije uzorkuju se sukladno normi HRN EN 58, ispitivanja se provode
prema normama navedenim u tablici.

Proizvodac i distributer kationskih bitumenskih emulzija, te izvodac asfalterskih radova, duzni su
poduzeti odgovarajuce mjere u cilju odrZzavanja svojstava kationskih bitumenskih emulzija tijekom
rukovanja, prijevoza, pretovara, skladistenja i primjene.

3.28 BITUMENSKA BRTVENA TRAKA ZA VERTIKALNE RADNE SPOJEVE ,,TOPLO
NA HLADNO*“

Bitumenska brtvena traka je napravljena od polimerom modificiranog bitumena s visokim
koeficijentom istezanja i prionjivo3cu.
Koristi se za izradu spoja asfalta i montaznih rubnjaka.

3.29 BRTVENI MATERIJAL ZA DILATACIJSKU RESKU

Dilatacijske reSke na krajevima rasponske konstrukcije potrebno je zabrtviti kako bi se sprijecio
prodor vode u kolni¢ku konstrukciju i time sprijecila degradacija konstrukcije objekta. Brtvljenje se
provodi bitumenskom smjesom i poliuretanskim umetkom koji se postavlja na dno redke. Sanacija
je predvidena vruc¢om trajnoelasticnom masom na bazi modificiranog bitumena Ciji sastav i svojstva
u potpunosti trebaju zadovoljavati uvjete kvalitete prema HRN EN 14188-1:2005, Brtveni umetci i
(brtvene) mase -- 1. dio: Specifikacije za vruée brtvene mase (EN 14188-1:2004).

Prije nanoSenja brtvene mase na stijenke reski nanosi se bitumenski prednamaz treba zadovoljavati
uvjete kvalitete prema HRN EN 14188-4:2009, Brtveni umetci i (brtvene) mase -- 4. dio: Specifikacije
za premaze za uporabu s brtvenim masama vruce brtvene mase (EN 14188-4:2009).

Uredaj za pripremanje bitumenske mase mora biti opremljen regulatorom temperature zagrijavanja
kotla, prema uvjetima proizvodaca materijala, kako ne bi doslo do pregrijavanja materijala.

Tablica 3.20. Uvijeti kvalitete brtvenog materijala.



Svojstvo Norma Zahtjev

Tip vruce brtvene mase HRN EN 14188-1 F1
Tocka razmeksanja po PK HRN EN 1427 >85°C
Otpornost na gorivo HRN EN 13880-8 2%
(topljivost), promjena mase
Provoznost nakon ugradnje - nakon 2 h

Poliuretanski umetak za ispunu donjeg dijela reSke koji sluzi za brtvljenje razdjelnice te kao
parna brana, mora zadovoljavati uvjete:

o Sirina umetka min. 25% Sira od Sirine razdjelnice

e Termicka postojanost postojanost na temperaturi od 250°C

3.30 ANTIKOROZIVNA ZASTITA PJESACKE OGRADE

Servisiranje pje$acke ograde ukljuCuje popravak mjestimiéno odte¢enih segmenata Celicnih profila,
pjeskarenje svog Celika te radova na zastiti:

- temeljni epoksidni premaz u jednom sloju minimalne debljine 60 ym

- zavrdni poliuretanski sloj (zastita od atmosferskih utjecaja) minimalne debljine 60 pm u tonu
po izboru naruditelja

3.30.1.1 TEMELJNI EPOKSIDNI SLOJ

Predviden je dvokomponentni temeljni premaz baziran na poliamidom otvrdnjavajucoj epoksidnoj
smoli. Premaz mora biti pigmentiran cinkovim prahom. Koristiti premaz kao npr. KEMPOX CINK
PRIMER (proizvodac¢ —,Svijetlost* Luzani) ili jednakovrijedan.

Premaz mora imati sljedec¢a svojstva:

e Sadrzaj suhe tvari - tezinski: 58% +/- 2%
e Sadrzaj suhe tvari —volumno : 87% +/- 2%
o Gustoca: 2,7 - 3,1 g/L (A-komponenta+B-komponenta)

e OkoliSna temperatura (prilikom aplikacije): min. + 5°C
e OkoliSna vlaznost (prilikom aplikacije): max. 85%

e Temperatura podloge (prilikom aplikacije): min. + 3°C vida od temperature rosista

3.30.1.2 ZAVRSNI POLIURETANSKI SLOJ

Predviden je dvokomponentni poliuretanski premaz. Koristiti premaz kao npr. KEMOLUX PUR DS
(proizvodal —,Svijetlost* Luzani) ili jednakovrijedan.

Premaz mora imati sljedeca svojstva:

e Sadrzaj suhe tvari - tezinski: 52% +/- 2%
e Sadrzaj suhe tvari —volumno : 69% +/- 2%
o Gustoca: 1,1 - 1,45 g/L (A-komponenta+B-komponenta)

e OkoliSna temperatura (prilikom aplikacije): min. + 5°C

e Okolisna vlaznost (prilikom aplikacije):: max. 85%



e Temperatura podloge (prilikom aplikacije): min. + 3°C vida od temperature rosista

3.31 HORIZONTALNA SIGNALIZACIJA NA KOLNIKU

Horizontalnu signalizaciju na kolniku potrebno je izraditi u skladu s Pravilnikom o prometnim
znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 33/2005) a izraduje se nanoSenjem sprej
termoplastike, bijele boje, vru¢im postupkom sa specijaliziranim strojem. Debljina nanosa je od 1,2
mm do 2,0 mm. Odmah nakon nanosenja nanosa sprej termoplastike, mora se primijeniti povrSinska
aplikacija &vrstih staklenih perli pod tlakom.

Sirina linija je 20 cm, a sredi$nja isprekidana linija mora biti orebrena (zvuéna ili vibro traka).

Uvjeti:

a) NORMA VIDLJIVOSTI

- Dnevna vidljivost Q4

- Noc¢na vidljivost R4

- Vidljivost pri vlaznim uvjetima RW3
- Vidljivost pri kiSnim uvjetima RR3

- Protukliznost materijala SRT=55

b) SPECIFIKACIJA MATERIJALA
- Debljina nanosa 1,2 — 2,0 mm
- Veli€ina staklene perle 125-850 um.

Projektant:
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4 TEHNICKI UVJETI ZA RADOVE | MATERIJALE

4.1 OPCE ODREDBE ZA RADOVE

Tijekom sanacijskih zahvata, ugradene materijale efikasno zastititi od pojatanog strujanja vjetra, i
zastititi od temperature <+5°C i >+ 25°C.

Izvoditelj radova mora organizirati i izvoditi sve radove na sanaciji betonske konstrukcije,
najprikladnije primjeni i sukladno Projektu uz primjenu svih propisanih mjera zastite i vazecih propisa
struke i prakse.

Svi radovi na sanaciji moraju biti koordinirani i po dinami¢kom planu od strane nadlezne sluzbe
odobreni.

Kod pripreme, izvedbe i kontrole kvalitete treba se pridrzavati uvjeta iz projekta, a za odredbe koje
nisu specificirane treba se pridrzavati vazeéih normativa i propisa.

Sve radove treba izvoditi iz prethodno ispitanih i tijekom radova kontroliranih materijala.

Uzimanje uzoraka u svrhu kontrolnih ispitivanja obavlja ovlastena organizacija ili izvoditelj, pod
kontrolom nadzornog inzenjera. O uzimanju uzoraka treba sastaviti zapisnik s potpunim podacima.

4.2 CUVANJE | NJEGOVANJE IZVEDENIH ELEMENATA SLOJEVA

Njegovanije i zastita poc€inju jo$ u fazi nabave, prijevoza i uskladiStenja osnovnih materijala na bazi
polimercementnog veziva, akrilata i epoksida, koji ne smije biti izlozen vlazi, a narocito
temperaturama <+5°C i >+30°C.

Spravljanje reparaturnih mortova kao i izvedeni radovi (slojevi) moraju biti efikasno zasti¢eni od
negativnih utjecaja naglog susenja, a naro€ito niskih i visokih temperatura. Predvideno vrijeme za
njegovanje je minimalno 7 dana.

Slojevi na bazi epoksida i akrilata moraju biti efikasno zasti¢eni od moguceg vlazenja, niskih i visokih
temperatura tijekom spravljanja i ugradnje, prljanja prasinom i mehanickih oStecenja.

4.3 SPRAVLJANJE MATERIJALA ZA UGRADNJU PRI SANACIJI

Spravljanje je dozvoljeno samo strojno sa prisilnim mijeSanjem uz maseno doziranje komponenata.
Svi materijali moraju biti zasticeni od oborina, niskih i visokih temperatura.
Kapacitet spravljanja mora biti prilagoden vremenu obrade materijala koji se primjenjuje.

Transport treba organizirati tako da se izbjegne svaka mogucnost gubitka materijala, moguéa
segregacija i oneciscenje.

4.4 HIDRODINAMICKO UKLANJANJE BETONA

Uklanjanje betona vrsi se hidrodemoliranjem u debljinama predvidenim projektom upotrebom
vodenih topova s prilagodljivim tlakom na mlaznici promjenljivim do 2500 bara ili na nacin da se na
sapnici uredaja postavi konstantan pritisak (npr.1500 bara) koji automatskim navodenjem vrSi
uklanjanje betona iste ili slabije kvalitete, kojem je struktura degradirana (npr. djelovanjem soli i
smrzavanja, ...).

Postupak razbijanja betona ru¢nim alatima nije moguce Koristiti, jer bi se tako u zoni sidara razmrvila
struktura preostalih betona a nastale mikropukotine bi kasnije onemogucavale dobru prionjivost
novog sanacijskog betona, i u zoni armature predstavljale porozan i propustan sloj. Takoder,
ovakvim nacinom bi se djelomi¢no ostetila i armatura (toCkasta osteéenja koja su prva mjesta za
pocCetak eventualne korozije tijekom eksploatacije), a udaranje o Sipke armature prenosilo bi se i na
dijelove mladog sanacijskog betona i morta, te u zastitnom sloju na mjestima Sipki vjerojatno



uzrokovalo mikropukotine, Sto za konstrukciju u ovakvim uvjetima i s ovakvim zahtjevima nije
dopusteno.

4.5 POPRAVAK, DOPUNA | ZAMJENA ARMATURE

Nakon otvaranja djela armirano betonskih elemenata potrebno je pregledati svu armaturu u prisustvu
nadzornog inZenjera i ustanoviti stanje ugradene armature te obim eventualnih osteéenja.

Na temelju snimljenog stanja treba donijeti odluku o potrebi dopune ili zamjene pojedine Sipke
armature prema kriterijima:

e dodavanje armature za Sipke koje su oste¢ene za viSe od 10% presjeka (korozija s jedne
strane);

e zamjena armature u grupi Sipaka glavne armature od kojih je 1/3 broja Sipaka oSteé¢ena za
vide od 20% presjeka (korozija po cijelom opsegu).

Korodiranu armaturu treba o istiti do zdravoga kontakta s betonom i do stupnja Cisto¢e D Sa 2 7%
prema DIN 55 928.

Armatura mora biti sloZzena, dobro u¢vr§¢ena i povezana tako da zadrzi propisane razmake prilikom
ugradnje betona. lzvodac je obvezan primijeniti sva potrebna sredstva za osiguranje razmaka i
ucvrscenje armature.

Ako za armaturu dopremljenu na gradevinu nema odgovarajuée potvrde sukladnosti s uvjetovanim
svojstvima, ta svojstva treba izvodal potvrditi ispitivanjem odgovarajuéeg broja uzoraka
dopremljenih profila.

Sve ostecene Sipke se mogu dopuniti ili zamijeniti ugradnjom Sipke istog profila vezanjem uz
korodiranu Sipku ili projektom navedenim profilima Sipki s propisanim preklopom. Ako je potrebno
provesti nastavljanje postoje¢e glatke armature zavarivanjem, u projektu ¢e biti definirani svi
elementi za izvodenje (duljina preklopa, duljina vara, pozicije vara, kvaliteta Celika).

Sipke koje nisu predvidene za uklanjanje, prema gore navedenim kriterijima, trebaju biti izravnane i
uredno sloZene prema svim pravilima struke.

Prije betoniranja nadzorni inZenjer mora pregledati armaturu, te dati dozvolu za pocetak betoniranja.
Posebno treba kontrolirati debljine betona zastitnog sloja armature.

Ukoliko tijekom betoniranja dode do popustanja oplate ili pomaka armature i ona izmjeni svoj poloZaj
u tolikoj mjeri da je ugroZena njena stati¢ka funkcija, nadzorni inZenjer treba betoniranje obustauviti,
narediti uklanjanje betona i ponovno betoniranje, a sve na teret izvodaca.

4.6 SPRAVLJANJE MATERIJALA ZA UGRADNJU PRI SANACIJI

Spravljanje materijala dozvoljeno je samo strojno, sa prisilnim mijeSanjem, i uz maseno doziranje
komponenata.

Kapacitet spravljanja mora biti prilagoden vremenu obrade materijala koji se primjenjuje.

Transport treba organizirati tako da se izbjegne svaka mogucénost gubitka materijala, moguéa
segregacija i oneciscenje.



4.7 UGRADNJA VEZNIH, ZAMJENSKIH | ZASTITNIH SLOJEVA

Polimercementni vezni sloj

Efikasna ugradnja postize se uribavanjem ¢etkom kratkih krutih dlaka, na prethodno ociséenu i
navlazenu podlogu (beton nakon hidrodinamickog uklanjanja sloja i odstranjivanja skramice i
necistocCa te zaostale vode).

Neki reprofilacijski sustavi ne predvidaju koristenje veznog sloja. U tom slu€aju radove treba izvoditi
prema uputi i tehni¢kom listu proizvodaca sustava.

Polimercementni mort za reprofiliranje

Ugradnja reparaturnog morta na svjezi PC vezni sloj bez oplate ostvaruje se utiskivanjem pomocu
metalne gladilice (gletera). PovrSina starog betona treba biti potpuno &ista i navlazena a prije poéetka
ugradnje potrebno je i strujom zraka ukloniti suviSnu vlagu.

Kod eventualnih debljina veéih od 5cm reparaturni mort se izvodi u dva sloja. U obje varijante izvedbe
posebnu paznju obratiti na ugradnju morta ispod i oko Sipki armature. Novi sloj se izvodi 4—6 sati
nakon prvog.

Zavrsni sloj zastite betona

Zavrsni sloj za zastitu izvedenih povrSina izvodi se nanoSenjem premaza Cetkom ili valjkom rucno, ili
Spricanjem odgovarajuéim strojem.

Priprema podloge pranjem pod tlakom s moguénoS$c¢u regulacije pritiska do 800 bara ukljuuje samo
uklanjanje cementne skramice s eventualnim ostacima necistoc¢a i nevezanih ¢estica vodenim topom
(hidrodinamicka obrada).

Ukoliko za nanoSenje zavrSnog sloja beton mora biti suh (< od 6% vlage u betonu, starost minimalno
3 tjedna), radove pranja i CiS¢enja povrSina potrebno je izvesti minimalno 5 dana prije nanoSenja
impregnacijskog premaza (te bez naknadnog vlazenja ili polijevanja povrsina).

4.8 UVJIETI KVALITETE PODLOGE ZA NASTAVAK ODREDENE VRSTE RADOVA

4.8.1 ARMIRANO-BETONSKA PODLOGA

Kriteriji kvalitete podloge betona pripremljene za nanoSenje reprofilacijskih slojeva:

- Vla¢na ¢vrstoca prionjivosti 2 1,5 N/mm? (min. 1,2 N/mm?)

- koli¢ina klor iona u betonu < 0,065 %

- pH otvorene povrsine betona >11,0

- Otvorenost strukture > 35% (vidljivih zrna agregata)

- Vlaznost prilagodena sustavu koji se nanosi.

4.8.2 POVRSINA CELIKA

Kriteriji kvalitete postojec¢eg armaturnog Celika pripremljenog za nanoSenje reprofilacijskih slojeva:

Stupanj Cisto¢e (HRN EN ISO 12944-5) D Sa 2%
Vrijeme otvorene povrSine oCiS¢enog Celika < 6 sati.



4.8.3 PODLOGA ZA HIDROIZOLACIJSKU TRAKU

- beton podloge

Zdrava betonska podloga povrSinske prionjivosti = 1,5 N/mm2 (min. 1,0 N/mm2)
- osnovni epoksidni premaz:

Dubina hrapavosti podloge od epoksidnog premaza > 0,5 mm

Podloga prema tocki 7.-01.9.1.1 knjige IV OTU-2001 vlaga < 4% (m/m)

Radovi s reaktivnim epoksidnim smolama ne smiju se izvoditi u slu€aju oborina, stvaranja rose, pri
maglovitom vremenu, te pri relativnoj vlaznosti zraka vecoj od 75%

Temperatura povrSine na koju se nanasa osnovni epoksidni premaz ne smije biti niza od +8°C niti
viSa od +40°C.

Premaz treba biti star najviSe 5 dana za nano$enje bitumenske hidroizolacijske trake.

4.9 BETONIRANJE

Prije poCetka betoniranja izvoda¢ mora izraditi projekt cjelokupne organizacije betoniranja, dokazati
dovoljan kapacitet svih strojeva i radne ekipe te to podnijeti na odobrenje nadzornom inzenjeru.

Najmanje 15 dana prije izvedbe izvoda¢ mora nadzornom inZenjeru predati na odobrenje plan
betoniranja. Plan betoniranja mora sadrzavati:

- popis opreme i strojeva
- popis odgovornih djelatnika

- shemu redoslijeda betoniranja s koli¢inama i dinamikom izvodenja

Transport betona od betonare do mjesta ugradnje mora se obaviti na nacin da se sprijei segregacija
betona i da vrijeme od trenutka dodavanja vode u betonari do zavrdetka ugradnje betona bude sto
krace. U vrileme visokih (iznad 25 °C) ili niskih (ispod 5 °C) temperatura, beton mora tijekom
transporta biti zasti¢en.

Transport betona moze se vrsiti isklju€ivo u kamionu-mijesalici («mikseru»), uz stalnu minimalnu
agitaciju betona. Beton se iz kamiona-mijealice na mjesto ugradnje mora ubacivati betonskom
pumpom.

Ne dozvoljava se ni u kojem slu€aju nadolijevanje vode u beton tijekom transporta. Konzistencija se
moze korigirati iskljuivo dodavanjem superplastifikatora. Prije ugradivanja betona treba provjeriti
dimenzije elemenata, armaturu, visinske kote ukrucenja, te sve ugradbene dijelove. Sve povrSine
treba ocistiti od piljevine, krhotina, €avala, Zice, vode i smeca prije poCetka ugradnje betona.

Prije poCetka betoniranja nadzorni inzenjer mora pregledati i opremu za betoniranje, te u dnevniku
pismeno odobriti betoniranje. Brzina betoniranja treba biti takva da je beton tijekom obrade plasti¢an
dok ne zauzme svoj konacni polozaj i gusto¢u. Beton koji je djelomi¢no vezao, koji je zagaden stranim
primjesama ili je odlezao i tada ponovno izmijeSan ne smije se ugradivati.

Beton treba zbijati vibriranjem. Za slu€aj kvara izvoda¢ mora na gradilistu imati dovoljno rezervnih
vibratora.

Beton se kod niskih temperatura smije ugradivati samo ako izvodaC poduzme takve mijere u
mijeSanju, prijevozu i ugradnji svijeze betonske mase, da se sprijeCi hladenje svjeze betonske
mjeSavine ispod 10°C. Temperatura ugradenog betona ne smije prijeci 65°C.

Izvodac mora prije poCetka betoniranja predloziti nadzornom inZenjeru na odobrenje postupke zastite
betona tijekom transporta i postupke njegovanja tijekom vezivanja i oCvrséivanja betona. Svjezi beton
se mora u toku prijevoza i ugradivanja te u poCetnom razdoblju o€vrScenja nakon ugradivanja zastititi
od djelovanja sunca, mraza, vjetra i drugih nepogoda. Zastita betona mora poceti prije zavrSenog
procesa vezivanja. Njegu i zastitu betona od poveéanog skupljanja, radi osiguranja potrebne kvalitete
povrSinskog sloja betona, od smrzavanja, od Stetnih vibracija, udara ili bilo kakvih oSteCivanja dok



beton ne postigne 50% karakteristicne tlatne &vrstoce, sukladno tablici E.1 dodatka E HRN ENV
13670-1 treba razraditi izvodac. lzvoda¢ takoder treba razraditi i mjere i postupke za slucaj
neplaniranog prekida betoniranja (nestanak elektricne energije, kvar mehanizacije i sl.) u toku
pripremnih radova.

Cement

Za sve betone i mortove potrebno je koristiti cemente C | ili C lI/A ili B razreda tlacne ¢vrstoce 42,5 ili
52,5. Cementi C lI/A ili B kao mineralne dodatke smiju sadrzavati samo $ljaku visokih peci (S), lebdeéi
pepeo (V) ili njihovu kombinaciju (sve prema HRN EN 197-1).

Od svake isporuke treba odvoijiti uzorak od 6 kg cementa, koji se Cuva, za slu€aj da je potrebno
kompletno ispitivanje u svrhu dokazivanja ili nezadovoljavajuce kvalitete sanacijskog morta.

Agregat

Agregat mora zadovoljavati sva svojstva i njihove najviSe razrede kvalitete specificirane Tehni¢kim
propisom za gradevinske konstrukcije i normom HRN EN 12620.

Voda

Voda za pripremu betona. Ako se koristi voda iz javnog vodovoda moze se upotrebljavati bez potrebe
dokazivanja uporabljivosti. Ako se za pripremanje betona ne upotrebljava voda za pi¢e, njenu
prikladnost treba provjeriti prema normi HRN EN 1008.

Voda za njegovanje betona mora ispunjavati iste zahtjeve kao i voda za pripremu betona.
Kemijski dodaci betonu

Mogu se koristiti sukladno Tehni¢kim propisom za gradevinske konstrukcije i HRN EN 934-2 za beton.
Efikasnost osnovnog djelovanja svake poSilike svakog tipa dodatka mora biti prije upotrebe
provjerena i potvrdena.

Beton

Kontrolu izvedbe treba provoditi prema specifikacijama norme HRN ENV 13670-1 i za nju osigurati
razred nadzora 2.

Beton dopremljen na gradevinu mora biti proizveden i specificiran prema HRN EN 206-1. Nadzorni
inZenjer ili njegov pomoc¢nik-specijalist za kontrolu proizvodnje i ugradnje betona mora izvrsiti vizualnu
kontrolu svake isporuke betona i njegove popratne dokumentacije (otpremnice i izjave o sukladnosti).
Ukoliko posumnja u konzistenciju mora ju provjeriti ispitivanjem istim postupkom kojim je ispitana u
proizvodnji. Korekcija konzistencije dodavanjem vode nije dopustena. Dopustena je samo
dodavanjem superplastifikatora u koli€ini i na nacin koji utvrdi proizvodac betona i na gradevini potvrdi
njegov ovlasteni predstavnik.

Za kontrolu specificiranih razreda tlacne ¢vrstoée betona na gradevini treba svaki dan uzorkovati po
jedan kontrolni uzorak betona. Uzorkovanju mora prisustvovati i zapisnik supotpisati nadzorni inZenjer
ili njegov pomoc¢nik-specijalist za kontrole proizvodnje i ugradnje betona. Ispitivanje ovih uzoraka
moze vrsiti akreditirani laboratorij, a obradu i ocjenu rezultata ispitivanja prema kriterijima ispitivanja
tlacne Cvrstoée betona, danih u Dodatku B HRN EN 206-1, institucija ovlastena za nadzor i
potvrdivanje sukladnosti kvalitete proizvodnje betona.

4.10 HIDROIZOLACIJSKI | ASFALTERSKI RADOVI

Izvoditelj radova duzan je obavljati (osigurati) kontrolu asfaltnih slojeva koji moraju prema svemu
odgovarati zahtjevima iz projekta.

Osiguranje kvalitete podrazumijeva provedbu niza aktivnosti kojima je cilj postic¢i propisanu kvalitetu
asfaltnih slojeva sukladno zahtjevima Tehnickih uvjeta iz ovog projekta.



Aktivnosti prije poCetka izvodenja asfalterskih radova ukljuuju pribavljanje (za bitumen, agregat i
punilo te bitumensku mjeSavinu) Izjave o sukladnosti, Potvrde o sukladnosti, Tehni¢ku uputu i Oznaku
sukladnosti kojom proizvoda¢ potvrduje da su svojstva sastavnih materijala i mjeSavine sukladna
zahtjevima iz projekta.

U svrhu kontrole kvalitete asfaltnih slojeva provodi se izvodacka i investitorska kontrola kvalitete
putem ispitivanja sastavnih materijala, proizvedene bitumenske mjeSavine i izvedenog asfaltnog
sloja.

4.11 OSIGURAVANJE KVALITETE IZVODENJA ANTIKOROZIVNOG PREMAZA

Na izvodenje i nadzor nad izvodenjem sustava zastite primjenjuju se odredbe norme HRN EN ISO
12944-7:2007, Boje i lakovi - Zastita od korozije ¢eliCnih konstrukcija zastitnim sustavom boja - 7.
dio: Izvodenje i nadzor radova bojenja (ISO 12944-7:2007; EN ISO 12944-7:2007).

Antikorozivna zastita izvodi se zastitnim premazima. Sustav povrsinske zastite ima biti odabran tako
da se omogudéi popravak i odrzavanje bez primjetnog utjecaja na kakvocu zastite. Treba se voditi
racuna o utjecaju na okoli$, izbjegavanjem uporabe opasnih supstanci, gdje god je to moguce. Opéi
tehnicki uvjeti za AK zastitu su u skladu ISO 12944-1. Atmosferski tip makroklime na lokaciji mosta
je C4, sukladno EN ISO 12944-2, to¢ka 5.1.1. Konstruktivno oblikovanje &eli¢nog sklopa je u skladu
s EN ISO 12944-3. Zastita se izvodi po postupku navedenom u TehniCkom opisu. Za svaki sustav
antikorozivne treba izvesti CiSéenje Celi¢nih ploha mlazom abraziva do razine Sa 2,5 prema I1SO
8501-1. OciScena povrsina mora biti Cista, bez vidljivih tragova ulja, masti i prljavstine i skoro potpuno
bez okuine, hrde, premaza i stranih necisto¢a, tako da eventualno preostali tragovi mogu izgledati
kao blage mrlje ili sjene.

4.12 INJEKTIRANJE PUKOTINA

Efikasna ugradnja postize se strojnim spravljanjem, masenim doziranjem i tlanim injektiranjem
uredajima koji mogu odrzati Zeljeni tlak ili gravitacionim injketiranjem.

Injektiranje se izvodi standardnim postupkom utiskivanja dvokomponentne injekcijske smole na bazi
epoksida.

Sama smola mora zadovoljavati uvjete iz norme HRN EN 1504-5: Proizvodi i sustavi za zaStitu i
popravak betonskih konstrukcija; dio 5: Injektiranje betona.



4.12.1 TLACNO INJEKTIRANJE

Injektiraju se statiCke pukotine Sirine preko 0,25 mm u kolni¢koj ploci i ve€¢e od 0,4 mm nakon
uklanjanja oste¢ene kamene obloge upornjaka.

Priprema za injektiranje obuhvaéa zasijecanje traga pukotine na oba lica betona (na gornjoj i donjoj
povrSini betonskog elementa) u obliku slova ,,V* 5to se izvodi lakim ru¢nim alatima (s odgovaraju¢im
dlijetom). Nakon €iS¢enja i ispuhivanja, utor se zatvara brzovezuju¢im mortom (obi¢no spravljen od

iste epoksidne smole, koja se koristi za injektiranje; ili drugog kompatibilnog materijala).

Nakon ocvrséivanja brtve od epoksidnog morta pristupa se busenju rupa za ugradnju pakera. Rupe
se buSe pod kutom od 45° na povrSini betona, naizmjence lijevo-desno od traga pukotine (na
udaljenosti cca 25-35 cm) tako da svaka probije ravninu Sirenja pukotine. U rupe se ugraduju pakeri,
prema uputi proizvodaca, te se pristupa utiskivanju mase za injektiranje.

S injektiranjem se zapodinje na jednom kraju pukotine na nacin da se promatra kada se pojavi
istiecanje mase na prvom sljede¢em pakeru. Kad se masa pojavi na njemu, prekida se utiskivanje
mase, paker se zatvara (ako nije izveden kao nepovratni ventil) te se prelazi na injektiranje na
slijede¢em mjestu (pakeru).

Po zavrSetku postupka i nakon vremena vezanja se pakeri izvade ili odreZu, a masa za betoniranje
traga pukotine (mort u ,V* utoru) se brusilicom poravna (ako je to potrebno zbog ravnosti betonske
povrsine.

4.12.2 GRAVITACIJSKO INJEKTIRANJE

Za sanaciju pukotina u ab plo¢ama i elementima u podu za pukotine Sirine preko 0,25 mm.

Gravitaciono injektiranje se izvodi zarezivanjem povrsine betona duZz traga pukotine brusilicom, da
se izvede utor Sirine 4 — 5 mm i dubine do 10 mm. Drugi nacin je postavljanjem spuzvastih trakica s
obje strane gornjeg traga pukotine ili zarezivanjem poda oblika 'V' ¢ime nastaje utor koji se puni
masom za injketiranje.

Trag pukotine u podgledu ab ploce, ako je slobodna donje povrSina, treba zabrtviti da se sprijeci
gubljenje mase za injektiranje. Ako je plo¢a s donje strane nepristupacna, potrebno je sprijeciti
istiecanje mase na rubovima kontaktne reske.

Utor se puni niskoviskoznom masom za injektiranje, predvidene projektom. Izvodi se u viSe navrata,
dok je masa tekuca, kako bi se potpuno ispunila pukotina do vrha. Po zavrSetku radova i vezanju
smole izvodi se bruSenje povrsine.

Kontrola efikasnosti provedenog injektiranja vrsi se prema odgovaraju¢im tockama norme HRN EN
1504-10: Proizvodi i sustavi za za$titu i popravak betonskih konstrukcija_ dio 10: Primjena proizvoda
i sustava na gradilitu i kontrola kvalitete radova; vizualno na valjcima izbuSenim iz sanirane
pukotine.

Kriterij prihvacanja je 85 % ispunjenost pukotine. Ispitivanje se provodi vizualnom ocjenom
zapunjenosti na valjcima @100 mm izvadene na mjestu injketirane pukotine.



Projektant:

mr.sc. Krunoslav Mavar, dipl.ing.grad
Broj ovlastenja: G 595



5 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

5.1 UVvOD

Ovim programom kontrole i osiguranja kvalitete date su smjernice i uvjeti, koje moraju zadovoljiti
gradevinski radovi, ugradbeni elementi i materijali, te daljnje odrZzavanje konstrukcije, sve kako bi se
postigla i odrZzala zadovoljavajuc¢a kvaliteta i trajnost gradevina.

Osiguranje kvalitete treba posti¢i tako da se upotrebljavaju samo provjereni i ispitani materijali,
provode ispravne i vieSte metode gradnje, koji ¢e biti u skladu sa projektom, standardima i propisima
te dobrom praksom.

Svi projektom predvideni sanacijski radovi moraju biti povjereni izvoditelju specijaliziranom za tu
vrstu radova.

Materijali koji se koriste za ugradnju prihvacaju se na temelju valjanih dokaza o kvaliteti, bilo da se
radi o ispravama o sukladnosti, certifikatima i atestima za gotove proizvode, bilo da se kakvoéa
dokazuje ispitivanjem u tijeku izvedbe na izradenim uzorcima kompozita spravljenih na gradilistu ili
proizvodnom pogonu. Izvoditelj navedenu dokumentaciju predaje na prihvacanje i ovjeru nadzornom
inZenjeru ili projektantu.

Kontrolu kvalitete treba provesti stalnim nadziranjem radova u svim fazama od strane nadzornog
inzenjera i drugih specijalisti¢kih inspektora i institucija za kontrolu i ispitivanje materijala, kao i svim
potrebnim ispitivanjima kvalitete materijala ili gotovih gradevinskih elemenata.

Na kraju izgradnje izvodac je duzan pribaviti konacan izvjestaj o kvaliteti betona kompletnog objekta
ili konstrukcije.

Materijali koji se koriste za ugradnju trebaju imati valjane dokaze o kvaliteti, bilo da se radi o
valjanim certifikatima i atestima za gotove proizvode, bilo da se kakvoéa dokazuje
ispitivanjem na, u tijeku izvedbe izradenim uzorcima gradiva spravljenih na gradilistu ili
proizvodnom pogonu.

Materijali koji se ugraduju u konstrukciju podlijezu specifikacijama iz pravilnika i normi:
- Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20)

- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 100/11, 130/12,
81/13, 136/14, 119/15, NN br. 35/18, 104/19)

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaavanju gradevinskih
proizvoda (NN 103/09, 147/09, 87/10i 129/11)

- Opci tehni€ki uvjeti za radove na cestama, IGH d.d., 2001.g
- TehniCki uvjeti za asfaltne kolnike Hrvatske ceste d.o.o., 2015.g.

- HRN EN 206-1:2006; Beton -- 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost
(uklju€uje amandmane A1:2004 i A2:2005) (EN 206-1:2000+A1:2004+A2:2005)

- HRN EN 1504:1-10; Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija --
Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti, dio 1-10.



5.2 NADZOR

Glavni nadzor nad provodenjem sustava odrzavanja kvalitete obavlja glavni nadzorni inZenjer
(kontinuirano).

Glavni nadzorni inZzenjer moze imati pomoénike-specijaliste, te prisutnost projektanta koji obnasa
projektantski nadzor. U skladu sa zakonskim propisima vanjski nadzor moze obavljati i neovisna
ovladtena organizacija za kontrolu kvalitete.

Izvoditelj radova mora voditi gradevinski dnevnik (prema Pravilniku o vodenju gradevinskog
dnevnika) koji svakodnevno u vrijeme izvodenja radova ispunjava osoba izvodaCa, a ovjerava
nadzorni inzenjer kao i svu ostalu dokumentaciju kakvoce koriStenih materijala i izvedenih radova.
Svi radovi vode se i preuzimaju kroz gradevinski dnevnik i to po fazama rada, pri ¢emu je nuzno da
za pocCetak radova naredne faze nadzorni inZzenjer ocjeni kakvocu izvedenih radova, te nakon toga
odobri nastavak radova.

5.2.1 PROJEKTANTSKI NADZOR

Projektantski nadzor nad izvodenjem predmetnih radova obavlja projektant osobno ili preko svojih
suradnika. Taj nadzor vodi brigu da se radovi izvedu prema projektu i njegovim dopunama (ako
takove budu postojale) i svrsishodno namjeni koja proizlazi iz projekta.

Projektantski nadzor je stalnog karaktera.

Projektant ima pravo donositi odluke u slu¢aju kada se ukaze potreba da se izvrSe izmjene pojedinih
dijelova projekta, bilo po opsegu, postupku ili redoslijedu izvodenja radova.

5.2.2 STRUCNI NADZOR

Potrebno je osigurati stalni strucni nadzor tijekom izvodenja radova. Nadzorni inZenjer je predstavnik
vlasnika/investitora, pla¢en je od vlasnika/investitora i izvr§ava svoju odgovornost prema njemu.
Nadzorni inZzenjer ima zadatak da kontinuirano prati radove, a za ve¢e radove u punom radnom
vremenu. On je odgovoran za tumacenje ugovornih obaveza i izmjena, on uspostavlja kriterije
prihvatljivosti, vodi rauna da se radovi izvedu u skladu sa projektom i standardima i dobrom
praksom, ocjenjuje napredovanje gradnje i odreduje dinamiku pla¢anja graditelju sukladno koli€ini
izvrSenih radova i ugradenom materijalu. U slucaju kakvih vecih odstupanja od projektnih postavki,
zapazanja ovog nadzora su mjerodavna kod odluke o nastavku rada. Nadzorni inZzenjer stalno
obavjestava vlasnika o toku radova i zadovoljenju roka zavrSetka radova.

Nadzorni inzenjer mora imati tehnicko znanje o gradevinskim materijalima i izvodenju gradnje i imati
iskustvo sa time i mora zadobiti povjerenje i poStovanje vlasnika i izvoditelja.

5.3 1ZVJESCE O IZVEDENIM RADOVIMA

Da bi se sacuvali svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po zavrSenom poslu izraditi izvjeS¢e o
svim izvedenim radovima na sanaciji gradevine. Poseban naglasak u tom izvjeSéu treba staviti na
eventualne izmjene u odnosu na predvideno projektom.



5.4 SPECIFIKACIJE GRADEVINSKIH PROIZVODA

Svi gradevinski proizvodi koji ée se ugradivati dopremati ¢e se iz pogona i tvornica izvan gradilista.
Za svaki od njih svaka isporuka gradiliStu mora imati izjavu o sukladnosti proizvodac¢a i vazecéu
potvrdu sukladnosti s odgovaraju¢om normom, ako je odredenim propisom uvjetovana, odnosno
tehni¢ko dopustenje, ako norma za njega ne postoji. JoS prije prve isporuke za svaki novi proizvod,
koji ¢e se ugradivati u gradevinu, nadzornom inzenjeru treba za njega dostaviti sve potrebne podatke
i potvrde o kvaliteti i ishoditi njegovu suglasnost za ugradnju.

5.5 ISPITIVANJE | POSTUPCI DOKAZIVANJA KVALITETE GRADEVNIH PROIZVODA

5.5.1 PROGRAM KONTROLE SVIH RADOVA | MATERIJALA

Kontrola izvodenja svih sanacijskih radova i postignute kakvoée ugradenog materijala provodi se
prema Projektu sanacije i u skladu s prihvaéenim planom izvodenja.

Za vrijeme izvodenja sanacije potrebno je provesti kontrolna ispitivanja kakvoce koristenih
sanacijskih materijala, prema Programu kontrolnih ispitivanja koji ¢e sluziti kao podloga za izradu
Zavrsnog izvjestaja o provedenim ispitivanjima i postignutoj kakvoci izvedenih radova na sanaciji.

5.5.2 I1ZVODENJE

Svi projektom predvideni sanacijski radovi trebaju biti povjereni izvoditelju specijaliziranom za tu
vrstu radova.

5.5.3 PRETHODNA ISPITIVANJA

Svi materijali za sanaciju prihvacaju se na temelju, atestne dokumentacije ili uvjerenja o kvaliteti,
kojima su dokazana projektom propisana svojstva. Izvoditelj navedenu dokumentaciju predaje na
prihvacanje i ovjeru nadzornom inzenjeru ili projektantu.

U slu€aju da materijal predviden za ugradnju ne posjeduje vazeéa uvjerenja, prije ugradnje potrebno
je provesti prethodna ispitivanja propisanih karakteristika u ustanovi specijaliziranoj za tu vrstu
ispitivanja.

5.5.4 KONTROLNA ISPITIVANJA

5.5.4.1 RADOVI NA SANACIJI GORNJE PLOHE KOLNICKE PLOCE

Za oba mosta



Tablica 5.5.4.1-1 Vrsta i ucestalost kontrolnih ispitivanja nakon hidrorazaranja (i pranja) oStecenih
betonskih elemenata kolni¢ke ploce.
PRIONJIVOST NAKON HIDRORAZARANJA

KONSTRUKTIVNI PRIONJIVOST PODLOGE NA KOJU SE IZVODE SLOJEVI MORTA
ELEMENT RADOVI PREMA: HRN EN 1542;2001 (,PULL OFF TEST")
> 1,5 N/mm? — PROSJECNA VRIJEDNOST
> 1,0 N/mm? — MINIMALNA VRIJEDNOST
Comur | hakon
KOLNICKE UKLANJANJA (I 2 SERIE
PLOCE PRANJA)BETONA

Tablica 5.5.4.1-2 Vrsta i uCestalost ispitivanja za vrijeme i nakon ugradnje betona na kolni¢koj

ploci.
X VODO-
EVRerSAs  OTPORNOSTNA | OTPORNOSTNA  NEPROPUSNOST
MRAZ | SOL SMRZAVANJE HRN EN 12390-8
HRNEN 12390 | HRN EN 12390-9 RN CENTR 15177 HRN EN 12390-8
2 (pad dinamickog
(prema dodatku B | (maks. 1,0 kg/zm b | el clEst st
HRN EN 206-1) sr. 0,5 kg/m?) < 25%)
GORNJA ZA VRIJEME | 3 kocke il
PLOHA NAKON . . " "
KOLNIgv:KE UGRADNJE zgﬁcgggrz;;vn@: 1 serija (MS56) 1 serija (M56) 1 serija VDP 3
PLOCGE BETONA I

Tablica 5.5.4.1-3 Vrsta i uCestalost ispitivanja za vrijeme i nakon ugradnje betona na pjeSackoj

stazi
< VODO-
EVRerDAs  OTPORNOSTNA | OTPORNOSTNA  NEPROPUSNOST
MRAZ | SOL SMRZAVANJE HRN EN 12390-8
HRN EN 12390 | HRNEN 12390-9 RN CEN/TRS177 1 HRN EN 12390-8
> (pad dinamickog
(prema dodatku B | (maks. 1,0 kg/zm b | gl clEs et
HRN EN 206-1) sr. 0,5 kg/m?) < 25%)
GORNJA ZA VRIJEME | N 1 serija (MS56) 1 serija (M56) -1 serija (VDP3)
3 kocke ili - ako je beton - ako je beton - ako je beton
PLOHA NAKON . . . .
X 1 kocka za svaki drugadiji od drugadiji od drugadiji od
KOLNICKE UGRADNJE e D DT SR
P dan betoniranja | drugih ispitanih drugih ispitanih drugih ispitanih
PLOCE BETONA
betona betona betona



Tablica 5.5.4.1-4 Vrsta i uCestalost kontrolnih ispitivanja sanacijskih sustava nakon ugradnje na
kolnickoj ploci.
PRIONJIVOST NAKON TLACNA CVRSTOCA
REPROFILACIJE

PRIONJIVOST PODLOGE NA
KOJU SE IZVODE SLOJEVI

KONSTRUKTIVNI (SLOJA) MORTOVA (MORTA)

RADOVI PREMA: HRN EN 1542;2001 PREMA:
ELEMENT (,PULL OFF TEST"). HRN EN 12190; 2001
> 1,5 Nimm? - PROSJECNA
VRIJEDNOST
> 1,0 N/mm? — MINIMALNA
VRIJEDNOST
4 SERIJE 4 SERIJE
GORNJA ZA VRIJEME |
(2 SERIJE NA (2 SERIJE NA REPARATURNI MORT
PLOHA NAKON
< REPARATURNI MORT R4, 2 R4, 2 SERIJE NA EPOKSIDNI MORT)
KOLNICKE UKLANJANJA (I SERUE NA EPOKSIDNI
PLOCE PRANJA) BETONA

MORT)

Tablica 5.5.4.1-5 Kontrola prionjivosti sustava trajnoelasticnog premaza ispod pjeSacke staze.
PRIONJIVOST HIDROIZOLACIJSKE TRAKE

KONSTRUKTIVNI PRIONJIVOST UGRABENE HIDROIZOLACIJSKE TRAKE
ELEMENT RADOVI PREMA: HRN EN 1542;2001 (,PULL OFF TEST®)
> 0,7 N/mm? — PROSJECNA VRIJEDNOST
> 0,4 N/mm? — MINIMALNA VRIJEDNOST

GORNJA
PLOHA NAKON UGRADNJE

KOLNICKE HIDROIZOLACIJE 2 SERIJE
PLOCE)

Tablica 5.6.4.1-6 Ispitivanje debljine nanesenog sustava trajnoelasti¢nog premaza ispod pjeSacke
staze.

ISPITIVANJE DEBLJINE TRAJNOELASTICNOG PREMAZA

KONSTRUKTIVNI RADOVI ISPITIVANJE DEBLJINE PEMAZA PENTRACIJSKOM IGLOM
ELEMENT > 1,2 mm — PROSJECNA VRIJEDNOST
GP?_FST'JAA NAKON NANOSENJA

SUSTAVA 10 KOMADA

KOLNIS“:KE TRAJNOELASTIENOG
PLOCE PREMAZA



Tablica 5.5.4.1-7 Kontrola prionjivosti hidroizolacijske trake..
PRIONJIVOST HIDROIZOLACIJSKE TRAKE

KONSTRUKTIVNI PRIONJIVOST UGRABENE HIDROIZOLACIJSKE TRAKE
ELEMENT RADOVI PREMA: HRN EN 1542;2001 (,PULL OFF TEST*)
> 0,7 N/mm? — PROSJECNA VRIJEDNOST
>0,4 N/mm?— MINIMALNA VRIJEDNOST

KOLNICKA | \AKON UGRADNJE
PLOCA HIDROIZOLACIJE PoRE
(ODOZGO)

Tablica 5.5.4.1-8 Vrsta i u¢estalost ispitivanja za vrijeme i nakon ugradnje podljevnog betona s
kompenziranim skupljanjem.

TLACNA CVRSTOCA
KONSTRUKTIVNI
ELEMENT RADOVI HRN EN 12390
GORNJA ZA VRIJEME |
PLOHA NAKON
KOLNICKE UGRADNJE 2 SERIE
PLOGE BETONA

Tablica 5.5.4.1-19 Kontrolna ispitivanja za$titnog sloja (zastitni sloj hidroizolacije) od asfaltbetona
AC 11 bin 45/80-65 AG6M2,debljine 4,0 cm
ISPITIVANJE BITUMENSKE MJESAVINE

VRSTA ISPITIVANJA BROJ ISPITIVANJA
Odredivanje udjela Supljina prema HRN EN 12697-8 1 ISPITIVANJE
Odredivanje udjela veziva prema HRN EN 12697-1 1 ISPITIVANJE
Odredivanje udjela veziva prema HRN EN 12697-1 1 ISPITIVANJE
Odredivanje ispune Supljina bitumenom prema HRN EN 12697-8 1 ISPITIVANJE
Odredivanje temperature (prilikom uzorkovanja) HRN EN 12697-13 1 ISPITIVANJE

ISPITIVANJE IZVEDENOG ASFALTNOG KOLNIKA

VRSTA ISPITIVANJA BROJ ISPITIVANJA
Odredivanje debljine izvedenog asfaltnog sloja prema HRN EN 12697-36 2 ISPITIVANJA
Odredivanje udjela Supljina prema HRN EN HRN EN 12697-8 2 ISPITIVANJA

Odredivanje stupnja zbijenosti 2 ISPITIVANJA



Tablica 5.5.4.1-10Kontrolna ispitivanja habajuceg sloja asfalta od SMA 45/80-65 AG1,debljine 4,0
cm (na objektu i pristupnim rampama)
ISPITIVANJE BITUMENSKE MJESAVINE

VRSTA ISPITIVANJA BROJ ISPITIVANJA
Odredivanje udjela Supljina prema HRN EN 12697-8 1 ISPITIVANJE
Odredivanje udjela veziva prema HRN EN 12697-1 1 ISPITIVANJE
Odredivanje udjela veziva prema HRN EN 12697-1 1 ISPITIVANJE
Odredivanje ispune Supljina bitumenom prema HRN EN 12697-8 1 ISPITIVANJE
Odredivanje temperature (prilikom uzorkovanja) HRN EN 12697-13 1 ISPITIVANJE

ISPITIVANJE 1IZVEDENOG ASFALTNOG KOLNIKA

VRSTA ISPITIVANJA BROJ ISPITIVANJA
Odredivanje debljine izvedenog asfaltnog sloja prema HRN EN 12697-36 2 ISPITIVANJA
Odredivanje udjela Supljina prema HRN EN HRN EN 12697-8 2 ISPITIVANJA
Odredivanje stupnja zbijenosti 2 ISPITIVANJA

Ovaj program uklju€uje i pristupne rampe.

Tablica 5.5.4.1-11Kontrolna ispitivanja ugradene horizontalne signalizacije (na objektu i pristupnim
rampama)
JISPITIVANJE UGRADENE HORIZONTALNE SIGNALIZACIJE

VRSTA ISPITIVANJA BROJ ISPITIVANJA
Ispitivanje debljine oznake suhog filma uzorkovanog na probnim plo¢icama
prema HRN Z.52.240 i HRN C.A6.030. 2 ISPITIVANJA
Ispitivanja otpornosti na sklizanje suhog filma prema HRN U.C4.018. 2 ISPITIVANJA
Ispitivanja dnevne i no¢ne vidljivosti te poloZaja koordinata boje u
spektralnom dijagramu suhog film prema EN 1436/97 i HRN EN 1436:2001 2 ISPITIVANJA

en.
Ovaj program uklju€uje i pristupne rampe.



Tablica 5.5.4.1-12Kontrolna ispitivanja

KONSTRUKTIVNI
ELEMENT RN
NAKON
NANOSENJA |
PJESACKA SUSENJA
OGRADA SUSTAVA
ANTIKOROZIVNE
ZASTITE
NAKON
NANOSENJA |
CELICNI SUSENJA
RUBNJAK SUSTAVA
ANTIKOROZIVNE
ZASTITE

debljine antikorozivne zastite na pjeSackoj ogradi.

ISPITIVANJE DEBLJINE ANTIKOROZIVNE ZASTITE CELIKA.

ISPITIVANJE DEBLJINE ANTIKOROZIVNE ZASTITE PREMA
HRN ISO 19840:2013

ISPITNI ZAHTJEV JE ZADOVOLJEN AKO JE PROSJECNA DEBLJINA

ANTIKOROZIVNE ZASTITE
A)  NA PJESACKOJ OGRADI: > 100 um
B) NA CELICNIM RUBNJACIMA> 220pm

10 KOMADA

10 KOMADA

@ Prihvatljivi rezultati ispitivanja prionjivosti zarezivanjem mrezice su klase 0 i 1. Prema normi HRN 1SO 2409 prihvatljivi su rezultati
klase 0 i 1. Na mjestima gdje je ispitivana prionjivost potrebno je popraviti AKZ. Tablica prionjivosti u nastavku.

@ Minimalna debljina premaza individualnih mjerenja mora biti barem 80% projektirane debljine, pri cemu prosjecna debljina
premaza svih mjerenja mora biti jednaka ili ve¢a od projektirane.

Maksimalna debljina AKZ ne treba biti ve¢a od 3x (nominalna debljina sustava).



5.5.4.2 RADOVI NA SANACIJI DONJE PLOHE KOLNICKE PLOCE

Tablica 5.5.4.2-1 Vrsta i uCestalost kontrolnih ispitivanja nakon hidrorazaranja (i pranja) oSte¢enih
betonskih elemenata kolnicke ploce.

PRIONJIVOST NAKON HIDRORAZARANJA

PRIONJIVOST PODLOGE NA KOJU SE IZVODE SLOJEVI (SLOJA) MORTOVA
(MORTA)

KONSTRUKTIVNI RADOVI
ELEMENT PREMA: HRN EN 1542;2001 (,PULL OFF TEST®)
> 1,5 N/mm? — PROSJECNA VRIJEDNOST
> 1,0 N/mm? — MINIMALNA VRIJEDNOST
O uwcon
KOLNICKE UKLANJANJA (I 2 SERIJE
PLOCE PRANJA)BETONA

Tablica 5.5.4.2-2 Vrsta i u¢estalost kontrolnih ispitivanja sanacijskih sustava za vrijeme i nakon
ugradnje na kolni¢koj ploci.

PRIONJIVOST NAKON TLACNA CVRSTOCA
REPROFILACIJE
PRIONJIVOST PODLOGE NA
KOJU SE IZVODE SLOJEVI
(SLOJA) MORTOVA (MORTA)
KOI\S_TETAUET\JTTIVNI RADOVI PREMA: HRN EN 1542;2001 PRENAS
(,PULL OFF TEST®) HRN EN 12190; 2001
> 1,5 N/mm? — PROSJECNA
VRIJEDNOST
> 1,0 N/mm?2 — MINIMALNA
VRIJEDNOST
DONJA ZA VRIJEME |
PLOHA NAKON 2 SERIJE 2 SERIJE
KOLNICKE UKLANJANJA (I
PLOCE PRANJA) BETONA

Tablica 5.5.4.1-3 Vrsta i uCestalost ispitivanja za vrijeme i nakon ugradnje betona prilikom sanacije
oStecene grede.

TLACNA VODO-
EVRSTOCA OTPORNOST NA OTPORNOST NA | NEPROPUSNOST
MRAZ | SOL SMRZAVANJE HRN EN 12390-8
HRN EN 12390 | HRN EN 12390-9 RN CEN/TR 15177 HRN EN 123090-8
2 (pad dinamickog
(prema dodatku B | (maks. 1,0 kg/zm ; el ke e
HRN EN 206-1) sr. 0,5 kg/m?) < 25%)
1 serija (MS56) 1 serija (M56)
SANACIJA ZA XEE&ME : 3 kocke ili - ako je beton -ako je beton
OSTECENE 1 kocka za svaki drugadiji od drugaciji od -
UGRADNJE L ST T IR T
GREDE dan betoniranja | drugih ispitanih drugih ispitanih
BETONA
betona betona



Tablica 5.5.4.2-4 Vrsta i uCestalost kontrolnih ispitivanja za vrijeme nanoSenja sustava

trajnoelasti¢nog premaza u podgledu kolni¢ke ploce.

PRIONJIVOST NAKON
UGRADNJE PODLIJEVNOG
BETONA

PRIONJIVOST PODLOGE NA
KOJU SE APLICIRA SUSTAV
TRAJNOELASTICNOG
PREMAZA
PREMA: HRN EN 1542;2001
(,PULL OFF TEST*)

> 1,5 N/mm? — PROSJECNA

KONSTRUKTIVNI

ELEMENT RADOVI

VRIJEDNOST
> 1,0 N/mm? — MINIMALNA
VRIJEDNOST
PRIJE | NAKON
DONJA PLOHA UGRADNJE
KOLNICKE SUSTAVA 2 SERIJE
PLOCE TRAJNOELASTIENO
G PREMAZA

PRIONJIVOST IZVEDENOG SUSTAVA
TRAJNOELASTICNOG PREMAZA

PRIONJIVOST IZVEDENOG SUSTAVA
TRAJNOELASTICOG PREMAZA

PREMA: HRN EN 1542;2001 (,PULL
OFF TEST")

> 0,8 N/mm? — PROSJECNA
VRIJEDNOST

> 0,5 N/mm? — MINIMALNA
VRIJEDNOST

2 SERIJE

Tablica 5.6.4.2-5 Ispitivanje debljine nanesenog sustava trajnoelasti¢nog premaza.

ISPITIVANJE DEBLJINE TRAJNOELASTICNOG PREMAZA

ISPITIVANJE DEBLJINE PEMAZA PENTRACIJSKOM IGLOM

> 1,2 mm — PROSJECNA VRIJEDNOST

KONSTRUKTIVNI
ELEMENT Receld
DONJA NAKON NANOSENJA
PLOHA SUSTAVA
KOLNICKE TRAJNOELASTIENOG
PLOCE

PREMAZA

20 KOMADA



5.5.4.3 RADOVI NA SANACIJI UPORNJAKA.

Tablica 5.5.4.3 -1 Kontrola zapunjenosti pukotina prilikom injektiranja upornjaka..

ISPITIVANJE ZAPUNJENOSTI PUKOTINA
KONSTRUKTIVNI BusSenje valjcima promjera 50 ili 100 mm u punoj debljini kolni¢ke ploce.
RADOVI
ELEMENT
Potrebna zapunjenost > 80% volumena

NAKON
IZVODENJA
RADOVA
ZIDOVI INJEKTIRANJA | 4 KOMADA
UPORNJAKA SUSENJA
INJEKCIJSKE
SMJESE (PREMA
UPUTAMA
PROIZVODACA)

Tablica 5.5.4.3 -2 Vrsta i uCestalost ispitivanja za vrijeme i nakon ugradnje betona prilikom izrade
obloge upornjaka..

x VODO-
c\T/'QQ%QA OTPORNOST NA | OTPORNOST NA |NEPROPUSNOST
MRAZ | SOL SMRZAVANJE HRN EN 12390-8
HRN EN 12390 = HRN EN 12390-9 RN CEN/TR 15177 ' HRN EN 12390-8
(prema dodatku B | (maks. 1,0 kg/m?; nfggglglgggigﬁ%%ﬁ
= 2
HRN EN 206-1) sr. 0,5 kg/m?) < 250%)
SANACIIA A &’EE&NE ! 3 kocke ili
OSTECENE UGRADNJE 1 kocka za svgkl 1 MS56 - 1VDP 3
dan betoniranja

GREDE BETONA

Tablica 5.5.4.3-3 Vrsta i ucCestalost kontrolnih ispitivanja za vrijeme nanoSenja sustava
trajnoelasti¢nog premaza na upornjacima
PRIONJIVOST IZVEDENOG SUSTAVA

PRIONJIVOST NAKON
TRAJNOELASTICNOG PREMAZA

UGRADNJE PODLIJEVNOG
BETONA

PRIONJIVOST PODLOGE NA

KOJU SE APLICIRA SUSTAV PRIONJIVOST IZVEDENOG SUSTAVA

TRAJNOELASTICOG PREMAZA

TRAJNOELASTICNOG
KO'\S’_TE?A%',(\‘TT'VN' RADOVI PREMAZA PREMA: HRN EN 1542;2001 (,PULL
PREMA: HRN EN 1542;2001 OFF TEST")
(,PULL OFF TEST") > 0,8 N/mm?2 — PROSJECNA
> 1,5 N/mm? — PROSJECNA VRIJEDNOST
VRIJEDNOST > 0,5 N/mm?2 — MINIMALNA
> 1,0 N/mm? — MINIMALNA VRIJEDNOST
VRIJEDNOST
PRIJE | NAKON
UGRADNJE
UPS','QD,\%\QKA SUSTAVA 4 SERIJE 4 SERIJE
TRAJNOELASTIENO
G PREMAZA

Tablica 5.5.4.3-4 Ispitivanje debljine nanesenog sustava trajnoelasti¢nog premaza.

RADOVI ISPITIVANJE DEBLJINE TRAJNOELASTICNOG PREMAZA



ISPITIVANJE DEBLJINE PEMAZA PENTRACIJSKOM IGLOM

KONSTRUKTIVNI 3
ELEMENT > 1,2 mm — PROSJECNA VRIJEDNOST
NAKON NANOSENJA
ZIDOVI SUSTAVA
UPORNJAKA = TRAJNOELASTIENOG 20 KOMADA

PREMAZA

5.5.4.4 RADOVI NA PRISTUPNIM RAMPAMA.

Tablica 5.5.4.4-1 Ispitivanje zbijenosti podloge prije ugradnje MNS-a.

ISPITIVANJE ZBIJENOSTI PODLOGE

ISPITIVANJE MODULA STISLJIVOSTI Ms METODOM KRUZNE PLOCE @ 300
KONSTRUKTIVNI

PREMA
ELEMENT RADOVI mm
HRN U.BJ.046
Ms > 60 MPa
ASFALTNI
ZASTOR S NAKON ISKOPA |
TRAZNJE PRIJE UGRADNJE 4 SERIJE
STRANE MNS -a
UPORNJAKA

Tablica 5.5.4.4-2 Ispitivanje zbijenosti podloge nakon ugradnje MNS-a i prije ugradnje CNS-a.

ISPITIVANJE ZBIJENOSTI PODLOGE

ISPITIVANJE MODULA STISLJIVOSTI Ms METODOM KRUZNE PLOCE @ 300
KONSTRUKTIVNI

PREMA
ELEMENT RADOVI mm
HRN U.BJ.046
Ms > 100 (80) MPa
ASFALTNI
ZASTOR S NAKON UGRADNJE
TRAZNJE MNS -a | PRIJE 4 SERIJE
STRANE UGRADNJE CNS-a

UPORNJAKA



Tablica 5.5.4.4-3 Ispitivanje zbijenosti podloge nakon ugradnje CNS-a.

ISPITIVANJE ZBIJENOSTI PODLOGE

ISPITIVANJE MODULA STISLJIVOSTI Ms METODOM KRUZNE PLOCE @ 300 mm
KONSTRUKTIVNI

PREMA
ELEMENT RADOVI
HRN U.BJ.046
Ms > 100 MPa
ASFALTNI
ZASTOR S
TRAZNJE NAKOCNNLéG_IZgDNJE 4 SERIJE
STRANE
UPORNJAKA

Tablica 5.5.4.4-5 Kontrolna ispitivanja nosivog i veznog sloja asfalta AC 32 base 45/80-65 AG6 M1,
debljine d= 8,5 cm
ISPITIVANJE BITUMENSKE MJESAVINE

VRSTA ISPITIVANJA BROJ ISPITIVANJA
Odredivanje udjela Supljina prema HRN EN 12697-8 1 ISPITIVANJE
Odredivanje udjela veziva prema HRN EN 12697-1 1 ISPITIVANJE
Odredivanje udjela veziva prema HRN EN 12697-1 1 ISPITIVANJE
Odredivanje ispune Supljina bitumenom prema HRN EN 12697-8 1 ISPITIVANJE
Odredivanje temperature (prilikom uzorkovanja) HRN EN 12697-13 1 ISPITIVANJE

ISPITIVANJE IZVEDENOG ASFALTNOG KOLNIKA

VRSTA ISPITIVANJA BROJ ISPITIVANJA
Odredivanje debljine izvedenog asfaltnog sloja prema HRN EN 12697-36 2 ISPITIVANJA
Odredivanje udjela Supljina prema HRN EN HRN EN 12697-8 2 ISPITIVANJA
Odredivanje stupnja zbijenosti 2 ISPITIVANJA

5.5.5 TEKUCA ISPITIVANJA

Tekucu kontrolu provodi sam izvodac, sukcesivno prateci izvodenje radova. Plan provedbe tekuclh
kontrole je sastavni dio elaborata ,Plan izvodenja radova“ (koji odobrava Nadzorni inzenjer).

Obim ispitivanja mora biti minimalno jednak uc€estalosti kontrolnih ispitivanja.

5.5.6 PRIHVACANJE KAKVOCE OD STRANE INVESTITORA

Sva prethodna i kontrolna ispitivanja te tehnologija izvodenja, moraju biti pod stalnim stru¢nim
nadzorom, a rezultati ispitivanja moraju biti stalno dostupni na uvid nadzornom inzenjeru.

Po zavrSetku radova izvodac€ je duzan za tehnicki pregled pripremiti izvjeStaj o svim provedenim
ispitivanjima sastojaka, betona i mortova.

Ako se prigodom kontrole ispitivanja kvalitete utvrdi da ugradeni materijal ne odgovara propisanim
uvjetima, kvaliteta se mora naknadno utvrditi na probnim tijelima izvadenim iz konstrukcije.

Kvalitetu radova investitor prihva¢a na bazi kona¢nog izvjestaja kojim se ocjenjuju:
- uvjerenja o kvaliteti ili rezultati prethodnih ispitivanja

- kontrolna ispitivanja tijekom izvodenja

- sukladnost izvodenja sa tehni¢kim uvjetima projekta
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Faza sanacije: lijevi i desni objekt

Detalj sanacije o$tecenog uzduznog nosaca i krilnog zida

PjeSacke staze — projektirano stanje

Armaturni plan pjeSacke staze

Odvodnja ispod asfalthog zastora

Prikaz radova na straznjoj strani upornjaka

Asfalterski radovi

Prikaz horizontalne signalizacije

Prilog 8.10 Obuhvat sanacijskih radova
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