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Sanacija dispozicija voda sa okolnog terena u km 253+120 L na autocesti

A1 Zagreb - Split - Dubrovnik

1



Provodenje terenske prospekcije

Dana 25.6.2021. (petak) izvrsena je terenska prospekciji i pregled dispozicije voda s okolnog terena na 
autocesti A1 Zagreb - Split - Dubrovnik na stacionazi u km 253+120 lijevo

Izvrsen je vizualni pregled sljedecih gradevina:

1. Betonske kanalice na pokosu autoceste
2. Otvoreni kanal izvan zastitnog zida od buke:

Vizualni pregled provoden je na sljedeci nacin:

• Utvrdivanje mikrolokacije promatrane gradevine

• Pregled i fotodokumentacija povrsinskog okolnog terena predmetne gradevine

• Pregled i evidentiranje vanjskog kanala odvodnje

Dispozicija voda s okolnog terena u stac km 253+120 L

Slika 1 Fotodokumentacija predmetne lokacije u stac km 253+120 L

Napomena:
Prilikom zadnjeg sezonskog pregleda predmetne lokacije uoceno je nastalo ostecenje od strane djelatnika 
Tehnicke jedinice za odrzavanje TJO Maslenica. 27.09.2013. napisan je dopis za ispust kanalice koja je 
spojena u slivnik gdje se nanosi okolni materijal. Djelatnici TJO Maslenica provjeravaju pojacano navedeno 
podrucje u trenutku vecih kolicina oborina.
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Izvjestaj obavljenog pregleda dispozicija voda s okolnog terena u stac km 253+120 L

Kanalica za odvodnju oborinske vode

Koristenjem autoceste A1 na predmetnoj lokaciji tijekom velikih oborina dolazi je do plavljenja autoceste zbog 
slivnih voda s okolnog terena, jer je slivnik uz autocestu zapunjen zemljanim materijalom i nije u funkciji. 
Pregledom kanala na pokosu ustanovljeno je da sam kanal ispunjava svoju funkcionalnost, ali je zbog dotrajalosti 
ostecen, te se planira zamjena betonskim kanalicama. Slivnik u koji se ulijeva oborinska voda je ostecen te ga je 
potrebno sanirati kako bi omogucio zadovoljavajuci prihvat voda koje se slijevaju niz kanal. Zbog znatne kolicine 
vode koja se slijeva predvida se izgradnja taloznice s preljevnom komorom, kako bi se omogucilo talozenje i 
daljnja odvodnja relativno prociscene vode u sustav odvodnje autoceste.

Okolni teren

Prilikom pregleda okolnog terena izvan autoceste uoceno je da postoji vanjski kanal koji bi trebao odvoditi 
oborinsku vodu s okolnog terena i lokalne prometnice. Vanjski kanal je obrastao raslinjem i izgubio je svoju 
funkcionalnost. Pregledom je ustanovljeno da se oborinska voda s lokalne prometnice ne ulijeva u spomenuti 
kanal vec u okolni teren, a zatim ta voda zavrsi u kanalu koji se slijeva prema autocesti i uzrokuje plavljenje 
kolnika autoceste za vrijeme velikih oborina.

Slika 2 Fotografija otvorenog obodnog kanala

Prociena utiecaia uocenoq ostecenia na siqurnost odviianja prometa, trupa autoceste i objekt autoceste

Uocena ostecenja su takva da se pri visokim vodama plavi kolnik autoceste i ugrozava sigurnost odvijanja 
prometa. Trup autoceste i objekti nisu ugrozeni.
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TEHNICKO RJESENJE SANACIJE

Tehnicko rjesenje sanacije dispozicije voda s okolnog terena u stac km 253+120 L

Terenskom prospekcyom dispozicija voda s okolnog terena ustanovljeno je da isti ne zadovoljavaju svoju 
funkcionalnost.
Generalni nedostatak je zateceno stanje okolnog terena jer se voda za vryeme velikih oborina ne odvodi 
predvidemm vanjskim kanalom oborinske odvodnje nego se slijeva na autocestu. Zbog ostecenja kanalica ne moze 
se prihvatiti velika kolicmu vode te kao posljedica dolazi do plavljenja autoceste. Kako bi se spryecilo plavljenje 
autoceste potrebno je napravit sanaciju,

Otklanjanje nedostataka te vracanje dispozicije voda s okolnog terena u funkcionalno stanje provest ce se na 
sljedece nacme:

• Osiguranje prihvata oborinskih voda - sanacije predmetnog kanala na autocesti
o Zamjena kanala betonskim kanalicama
o Izvedba taloznice, kako bi se osigurao zadovoljavajuci prihvat vode i talozenje nanosa te se 

osiguralo da se relativno cista voda dalje vodi u sustav oborinske odvodnje autoceste.
• Osiguranje funkcionalnosti i protocnosti voda s okolnog terena

o ciscenje okolnog terena od raslinja 
o ciscenja kanala od grmlja i raslinja
o sanacija vanjske odvodnje kako ne bi dospyevala na autocestu - osiguranje nagiba terena da se 

voda s lokalne prometnice upusta u vanjski kanal i ne zavrsava na autocesti.
• Redovito odrzavanje kanala i slivmka

Radovi ciscenja okolnog terena izvan ograde autoceste

Kako bi se osigurao nesmetan rad na predmetnoj lokaciji okolm teren izvan ograde autoceste ce se ocistiti od 
raslinja i otpada. Predmetna lokacya izmedu ograde i obodnog otvorenog kanala obrasla je raslinjem uslijed 
neodrzavanja, te trenutna dispozicija voda s okolnog terena je neucinkovita.
Gubitak funkcionalnosti osobito je izrazen na otvorenom kanalu koji sluzi za odvodnju oborinske vode s okolnog 
terena i okoine drzavne ceste, koji zbog raslinja unutar kanala i odlaganja gradevmske sute i drugog slicnog otpada 
ne moze prihvatit oborinsku odvodnju te se ista prelijeva po okolnom terenu, a kasnije i na autocestu.
U vanjski kanal dolazi obormska odvodnja s lokalnih prometmca koji se ispusta cjevovodom $800 mm

Radovi se odnose na ciscenje i uklanjanje raslinja na sirem podrucju oko predmetne stacionaze, osobito ciscenje 
obodnog otvorenog kanala u duzim 200 m.

Rad obuhvaca:

• krcenje grmlja i korijenja
« uklanjanje otpada (gradevinske sute) iz obodnog otvorenog kanala
• utovar, odvoz i istovar s planiranjem na deponyu koju osigurava izvoditelj.

Za potrebe prilaza predmetnoj lokaciji, za vrijeme trajanja radova na sanaciji, predvida se pristup s lokalne 
prometnice kao i s autoceste.

Nakon ciscenja vanjskog kanala potrebno ga je redovito odrzavati, kako bi se osiguravala njegova funkcionalnost, 
zastitio okolni teren od mogucih plavIjenja.Odrzavanje kanala ce se provoditi svakih 6 mjeseci.

Radove treba izvoditi u optimalnim uvjetima u suhom vremenu, najbolje Ijeti i u ranu jesen kad je minimalna 
kolicina oborina.
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Geodetski radovi

Geodetski radovi obuhvacaju sav rad na iskolcenju svih sastavmh dyelova, objekata u zom zahvata, sva mjerenja 
u vezi pryenosa podataka iz projekta na teren i obrnuto Po zavrsetku radova, potrebno je dostaviti snimku 
izvedenog stanja Investitoru.

Uredenje pokosa oko obodnog otvorenog kanala

Predlozeno rjesenje sanacye vanjske odvodnje okolnog terena iznad autoceste obuhvaca uredenje pokosa oko 
kanala kako bi se oborinska i druga voda prirodno upustala u postojeci kanal i time spryecio prodor na autocestu 
Na nacrtu MAS 08-577-1-Pregledna situacija dispozicija voda s okolnog terena u stac km 253+120 L detaljnije je 
prikazano rjesenje dispozicije, odnosno povrsina koja se plamra nasipati
Postojece stanje nye funkcionalno jer kada dode do prelijevanja vode iz kanala, ona se gravitacijski zbog pada 
upusta prema zidu za zastitu od buke autoceste pa time i na autocestu. Na mjestu ispod ograde uocena je rupa 
kroz koju voda direktno ulazi na autocestu Kako bi se obramio podrucje autoceste od vanjske vode izvest ce se 
nasipavanje okolnog terena od kanala do zida za zastitu od buke s ciljem da se voda gravitacijski upusta u kanal 
Predviden je pad nasipa od 1%. Na nacrtu MAS 08-577-2. Poprecm presjek uredenja pokosa oko kanala detaljnije 
je prikazno rjesenje.

Izrada pokosa od mjesovitog materijala nasipavanjem sirine priblizno 3 m, pada pokosa 1%. Radovi izrade pokosa 
izvode se strojno, a pristup je s lokacije drzavne ceste Pokos se radi strojno bagerom Za radove je potrebno birati 
stroj sa vecim dosegom ruke kako bi se radovi mogli lakse provoditi. Nakon nasipanja potrebno je razastiranje, a 
prema potrebi vlazenje i susenje,
Zbijanje se provodi vibrovaljcima (samohodnim i vucnim), vibronabyacima i kompaktorima, ovisno o vrsti 
upotryebljenog materijala Materijal treba navoziti po vec djelomicno zbijenom nasipu, po mogucnosti uvyek po 
novom tragu, tako da se i navozenjem omoguci odredeno i jednolicno zbijanje slojeva nasipa

Izvedba betonske kanalice

Oborinska voda koja se nalazi na podrucje autoceste s okolnog terena do sustava odvodnje autoceste odvodi se 
otvorenom kanalicom prema talozmci koja dalje vodi oborinsku odvodnju zatvorenim sustavom odvodnje autoceste 
Postojecu ce se kanalicu zbog ostecenja i gubitka funkcionalnosti zamyeniti s predgotovljenim betonskim 
kanalicama
Predvida se postavljanje tvormcki proizvedemh betonskih kanalica za odvodnju oborinskih voda s autoceste prema 
taloznici.
Postavit ce se trapez konusna kanalica dimenzija, sirina x visina x duljma, 235/290X200 x 550 mm Betonske 
kanalice se postavljaju na pripremljenu nosivu podlogu od betona te se po pravcu mveliraju Ugraduju se konusno 
u zemljovlazni beton C 16/20
Detaljmji prikaz na nacrtu MAS 08-577- 3. Detalj betonskih kanalica na pokosu autoceste

Betonska taloznica

Na mjestu ispusta oborinskih voda iz kanala pokosa autoceste predvida se izgradnja betonske talozmce kako bi se 
osigurao prihvat oborinske vode do unutamjeg sustava odvodnje autoceste Na mjestu izvedbe talozmce uklonit ce 
se postojeci elementi kanalice koji zbog ostecenja ne mogu prihvatit oborinsku vodu pa kao posljedica dolazi do 
plavljenja autoceste Uklanjanje se vrsi strojno a gdje je strojno uklanjanje onemoguceno, izvest ce se rucno 
pomocu alata Prye izvedbe betonske talozmce provest ce se iskop dva probna silceva radi utvrdivanja mogucih 
instalacija Nakon oznacavanja mogucih instalacija po potrebi mjesto iskopa osigurati u skladu s propisima zastite 
na radu
Iskop za potrebe izvodenja talozmce vrsit ce se vertikalno s nuzmm zastitama jama od urusavanja i utjecaja kolmcke 
konstrukcye
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Talozmca se izvodi od dvije predgotovljene betonske cyevi 0 1000 mm, duzine 1000 mm, vanjskog promjera 1164 
mm. Betonske cijevi se polazu na pripremljenu betonsku podlogu, a oko cijevi se izvodi zastita betonske cijevi od 
betona C 25/30 debljine 15 cm. Pokrovna ploca izvodi se od armiranog betona C 25/30 dimenzija 147 x 147 cm, 
debljine 20 cm U razini dna kanalica na ulazu u taloznicu postavlja se pocincana resetka dimenzija 100 x 80 cm, 
profila 025 na svjetlom razmaku 7 cm. Detaljmje je prikazano na nacrtu MAS 08-577-4. Betonska talozniae.

Ulaz u taloznicu omogucen je otvorom u pokrovnoj ploci, velicine otvora 100x80 cm za resetku Resetka ce se 
zastiti lokotom od neovlastenog otvaranja.
Relativno prociscena otpadna voda dalje se odvodi izlaznom cijevi koja se spaja na postojeci slivnik, te se dalje 
odvodi u unutamji sustav odvodnje autoceste Spajanje na slivnik izvest ce se cjevovodom PEHD DN 250 mm s 
potrebnim brtvljenjem
Nakon izgradnje potrebno je vizualno kontrolirati stanje taloznice, Preporucuje se dva puta godisnje cistiti objekt, a 
ukoliko bude potrebno cesce i redovito kontrolirati moguca ostecenja te ih i uklomti ih

Staticki proracun pokrovne ploce taloznice

Opis konstrukcne

Pokrovna ploca je armiranobetonska konstrukcija tlocrtmh dimenzija 1,47 x 1,47 m, sa otvorom 1,00 x 0,8 m 
Debljine ploca je 20 cm.
Beton za konstrukcye je razreda C25/30 s nivoom zastite XC4 sa slojem zastite do armature a, 4 cm. Predvida se 
rebrasta armatura od celika B500B. Nosiva konstrukcija izvodi se na temelju ovog izvedbenog projekta Svi 
upotrebljem materijali i postupci izvedbe moraju imati dokaze kvalitete u skladu s vazecim zakomma, tehnickim 
propisima i normama Za sve izmjene i dopune potrebna je prethodna suglasnost projektanta 
Na nacrtu MAS 08-577-5 Plan armature pokrovne ploce razraden je plan armature.

Analiza opterecenia

- Stalno opterecenje:
Vlastita tezina' g 6.8 kN/m2

- Uporabno opterecenje. q 1 kN/m2 
qSd= 1,35 g + 1,5 q = 10,68 kN/m2

Racunski moment savnania

M = qsd*x = 0,8 kNm
,v,x,Sd

Ulazni podaci

BETON
Razred izlozenosti:
Razred tlacne cvrstoce betona 
Nazivna debljina zastitnog sloja

XC4
C 25/30 
40 mm

ARMATURA'
Razred celika: B500B

fyk= 500 N/mm2 
Ys= 1.15

9 ly
zastitm sloj c= 4 cm
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staticka visina d=h - (c+cp+cp/2) = 14,5 cm 
racunske vryednosti cvrstoce:

fyd =fyk/1,15 = 1,67 kN/m2 
fed = fck/1,5 = 43,47 kN/m2

Msd:

Potrebna armatura'
Med 

b d2 fcd

Asi-
Med = 0,12 cm2

frt fyd 

- Mimmalna armatura:
As.min = 0, 26 ■ b d ■ fetm/fyk =2,83 cm2 -> Mjerodavna plostina
As,mm = 0,0013 • b • d =2,00 cm2

Buduci da je proracunata plostina presjeka celika za armiranje u vlacnom podruqu (Asi) manja od minimalne 
plostine presjeka celika za armiranje (As,mm) kao mjerodavna plostina uzeta je minimalna (As,mm).

Odabarna armatura: 010/10 cm

Popis poslova i aktivnosti s naznakom posebno opasnih radova
Na gradilistu ce se odvijati radovi prikazam u tablici koja slijedi.

Tablica 1. Popis poslova i aktivnosti koji ce se odvijati na gradilistu s naznakom posebno opasnih radova
VRSTA RADOVA OPIS POSEBNO OPASNI RADOVI

pripremni radovi
ciscenje terena, postavljanje, odrzavanje i 
uklanjanje ograda, table, znakova, regulacye 
prometa, iskop probmh silceva ltd

radovi sa strojevima i radnom opremom
rukovanje sa strojevima i uredajima s povecamm 
opasnostima +

zemljam radovi
Iskop zemljanog materijala za izvedbu talozmce, 
kanalice, nasipavanje terena oko obodnog kanala

radovi ciscenja i odrzavanja povrsina i 
radnog prostora

svakodnevm rad a alatom, prijenos tereta

betonski radovi ugradnja tvormcki proizvedenog betona

armiracki radovi
Postavljanje armature prilikom izvedbe pokrovne 
ploce

montazerski radovi
Postavljanje kanalica, betonske cijevi pocincane 
resetke resetke

Pravila zastite na radu vezano za poslove i aktivnosti na gradilistu, ukljucujuci mjere zastite na radu za 
posebno opasne radove iz Dodatka II. Pravilnika o zastiti na radu na privremenim gradilistima (NN 
48/18)

PRIPREMNI RADOVI 

Pravila zastite na radu

• oznacavanje prostora gradilista

• ogradivanje prostora gradilista

• koristenje osobne zastitne opreme i odjece visoke vidljivosti
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Zajednicke mjere zastite na radu

Opasmm prostorima na gradilistu su mjesta i prostori na kojima postoji povecana opasnost po zivot i zdravlje 
radnika. Ta je mjesta nuzno na jasan i razumljiv nacin obiljeziti znakovima upozorenja, zabrane i obavyesti, 
uputama, obojemm povrsinama te raznim oznakama.

Potencijaino opasna mjesta na predmetnom gradilistu su

• manipulativm prostor strojeva 

® nezasticeni kanali i jame

Oznake trebaju biti postavljene sve do zavrsetka radova.

Na svim opasnim mjestima na gradilistu postavit ce se znakovi sigurnosti, a radnici ce prije pocetka radova biti 
upoznati s opasnostima i mjerama zastite na radu.

RADOVI SA STROJEVIMAI RADNOM OPREMOM

Pravila zastite na radu

• ispravnost strojeva i radne opreme

• osposobljenost radnika za rukovanje strojevima i radnom opremom 

® postavljanje sigumosmh znakova i uputa

• koristenje osobne zastitne opreme c0020

Zajednicke mjere zastite na radu

Svi radnici moraju koristiti osobnu zastitnu opremu i odjecu visoke vidljivosti

Prye pocetka rada nuzna je provjera ispravnosti strojeva i radne opreme te pomocnog alata i pribora. Rad se 
odraduje sa svom potrebnom osobnom zastitnom opremom ovisno o opasnostima na radu. Tijekom rada potrebna 
je potpuna koncentracija radnika i izbjegavanje razgovora s drugim radmcima.

Postupci odrzavanja strojeva i uredaja obavljaju se samo kada je pogonski motor iskljucen. Na strojeve i uredaje 
postavljaju se zastitne naprave i zabranjeno je njihovo skidanje dok je stroj u funkciji

Ukoliko dode do kvara radne opreme, potrebno je zaustaviti rad i kvar javiti odgovornom voditelju poslove i 
obavijestiti koordinatora zastite na radu.

RADOVI CISCENJAI ODRZAVANJA POVRSINAI RADNOG PROSTORA 

Pravila zastite na radu

• osiguranje potrebne radne povrsine i radnog prostora

• osiguranje potrebnih putova za prolaz, prijevoz i evakuaciju radnika

• ispravnost strojeva i radne opreme

• osposobljenost radnika za rukovanje strojevima i radnom opremom

• koristenje osobne zastitne opreme

Zajednicke mjere zastite na radu

Svakodnevan rad s rucmm i rucnim elektricnim alatima uz upotrebu osobne zastitne opreme Poseban oprez pri 
dizanju tereta
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RADOVI NAISKOPU

Pravila zastite na radu

• osiguranje potrebne radne povrsine i radnog prostora

• osiguranje potrebnih putova za prolaz, pryevoz i evakuaciju radnika

• ispravnost strojeva i radne opreme

• osposobljenost radnika za rukovanje strojevima i radnom opremom

• koristenje osobne zastitne opreme

Zajednicke mjere zastite na radu

Svi radmci moraju koristiti osobnu zastitnu opremu i odjecu visoke vidljivosti. Potrebno osiguranje jame od 
urusavanja i utjecaja kolnicke konstrukcije

Rad se odraduje sa svom potrebnom osobnom zastitnom opremom ovisno o opasnostima na radu Tijekom rada 
potrebna je potpuna koncentracija radnika i izbjegavanje razgovora s drugim radmcima.

BETONSKI RADOVI

Pravila zastite na radu

• osiguranje potrebne radne povrsine i radnog prostora

• osiguranje potrebnih putova za prolaz, prijevoz i evakuaciju radnika 

® ispravnost strojeva i radne opreme

« osposobljenost radnika za rukovanje strojevima i radnom opremom

• koristenje osobne zastitne opreme

Zajednicke mjere zastite na radu

Svi radnici moraju koristiti osobnu zastitnu opremu i odjecu visoke vidljivosti

® betonske radove potrebno je izvoditi sa stabilnog, osiguranog mjesta 

® radno mjesto mora biti sigurno za hodanje

• radno mjesto mora radmku omoguciti slobode za kretanje

ARMIRACKI RADOVI 

Pravila zastite na radu

• osiguranje potrebne radne povrsine i radnog prostora

• osiguranje potrebnih putova za prolaz, prijevoz i evakuaciju radnika

• ispravnost strojeva i radne opreme

• osposobljenost radnika za rukovanje strojevima i radnom opremom

• koristenje osobne zastitne opreme

Zajednicke mjere zastite na radu

Svi radmci moraju koristiti osobnu zastitnu opremu i odjecu visoke vidljivosti

9



• armiracke radove potrebno je izvoditi sa stabilnog, osiguranog mjesta 

® radno mjesto mora biti sigurno za hodanje

• radno mjesto mora radniku omoguciti slobode za kretanje

MONTAZERSKI RADOVI 

Pravila zastite na radu

• osiguranje potrebne radne povrsine i radnog prostora

• osiguranje potrebmh putova za prolaz, prijevoz i evakuaciju radmka

• ispravnost strojeva i radne opreme

• osposobljenost radnika za rukovanje strojevima i radnom opremom

• koristenje osobne zastitne opreme

Zajednicke mjere zastite na radu

Svi radnici moraju koristiti osobnu zastitnu opremu i odjecu visoke vidljivosti

• montazerske radove potrebno je izvoditi sa stabilnog, osiguranog mjesta

• radno mjesto mora biti sigurno za hodanje

• radno mjesto mora radniku omoguciti slobode za kretanje

Redoslijed izvodenja radova

1 Uspostava privremene regulacije prometa
2. Ciscenje okolnog terena od raslinja
3 Ciscenje otvorenog obodnog kanala od raslinja
4 Uredenje terena nasipavanjem oko okolnog obodnog kanala
5. Izvedba betonske kanalice
6 Izvedba dva probna shea prije iskopa za potrebe izvedbe AB taloznice
7 Izvedba betonske taloznica
8. Zavrsno ciscenje i uredenje terena

Nacin zbrinjavanja gradevinskog otpada

Nacin zbrinjavanja gradevnog otpada mora se provoditi prema propisima o otpadu. Osnovm propisi iz tog podrueja 
su

- Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21)

- Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN 38/08)

- Pravilnik o vrstama otpada (NN 27/96)

Za potrebe organizaeije gradilista - depomranje gradevinskog materijala, mampulativne povrsine za prijevoz i za 
djelatmke - koristit ce se prvenstveno prostor gradevinske parcele
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Sav otpadm materijal koji se bude depomrao na povrsini parcele u tijeku izvodenja radova izvodac ce nakon 
dovrsenja radova o vlastitom trosku odvesti na obliznju deponyu

Sve ostecene prometne i druge povrsine i instalacije susjednih objekata investitor ce po zavrsetku radova o svom 
trosku dovesti u prvobitno stanje Nakon izgradnje predmetne gradevme i uklanjanja eventualnih nedostataka 
potrebno je izvrsiti sanacyu okolisa gradilista kako bi se predmetna gradevina sto vise uklopila u postojeci okolis. 
Na taj nacin smanjuje se osjecaj devastacije okolisa te udovoljava ekoloskim zahtjevima Zbog toga potrebno je 
sve usjeke, zasjeke, nasipe i ostale povrsine stabilizirati, osim tehnickim mjerama, i adekvatnim ozelenjivanjem 
autohtonim biljmm vrstama.
Prilikom sanacije okolisa gradilista posebnu pozornost potrebno je obratiti na

• sve putne prilaze gradilistu urediti prema vizualnim zahtjevima okolisa, a one putove koji trajno ostaju u 
funkcyi sanirati i urediti prema kriterijima za normalno odvijanje prometa i to u ovisnosti o razredu i namjeni 
prometnice

• sve gradevme privremenog karaktera, opremu gradilista, neutrosem materijal, otpad i slicno treba ukloniti, 
a predmetno zemljiste adekvatno sanirati

• kompletnu zonu, devastiranu zahvatom dovesti u uredno stanje tj. najmanje na razinu prvobitnog stanja

Prema Zakonu o odrzivom gospodarenju otpadom, gradevm otpad spada u interni otpad jer ne sadrzi ill malo sadrzi 
tvan koje podlijezu fizikalnoj, kemijskog i bioloskoj razgradnji, pa ne ugrozava okolis.

Privremena prometna regulacija

Prilikom izvedbe radova na sanaciji sustava vanjske odvodnje u stacionazi km 253+120 koristiti ce se prilaz s 
autoceste A1 kao i drzavne ceste D 539 Grgurice - Biljane Donje koja prolazi nadvoznjakom iznad autoceste A1 u 
stacionazi 253+120.

Privremena regulacija prometa uspostavlja se postavljanjem odgovarajuce prometne signalizacije i opreme prema 
Pravilmkom o privremenoj regulaciji prometa i oznacavanju te osiguranju radova na cestama (NN 92/19).

Radi zastite sudionika u gradenju i sudionika u prometu promet ce se regulirat tako da ce doci do suzenja prometne 
povrsine autoceste. Regulacija prometa izvodi se prema tipskim rjesenjima iz Pravilnika, a odabrana je privremena 
regulacija tipa A-3 za autocestu. Za drzavnu cestu regulacija prometa izvodi se tipa N-18. U duzini gradilista promet 
ce se odvijat dvosmjerno, a regulirat ce se semaforima.

Prije uspostave privremene prometne regulacije na drzavnoj cesti Izvodac radova je obvezan zatraziti 
suglasnost od Hrvatskih cesta tj. Tehnicke ispostave Sektora za odrzavanje i promet Hrvatskih cesta d.o.o. 
Za predmetnu drzavnu cestu nadleznaje Poslovna jedinica Zadar.
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Slika 3 Privremena regulacija prometa tip A-3 (Pravilnik o privremenoj regulaciji prometa i oznacavanju te
osiguranju radova na cestama (NN 92/19)
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3.1. Tehnicki uvjeti

3.1.1. Uvod

Tehnicki uvjeti gradenja odnose se na postupke osiguranja kvalitete gradenja za radove koji su defmirani projektom 
i specificiram u programu kontrole i osiguranja kvalitete za pojedinu vrstu materijala i radova

Svrha ovog programa je da osigura visoku kvalitetu izvedbe i ugradnje razlicitih materijala i radova za sanaciju 
sustava odvodnje Osiguranje kvalitete gradenja je planiram sustav aktivnosti pomocu kojeg bi se Investor i ured 
koji odobrava upotrebu objekta kroz tehnicki prijem uvjerili da je sadrzaj izveden prema projektu Osiguranje 
kvalitete gradenja ukljucuje inspekcye, dokaze, revizije i procjene materijala i radova potrebnih za odredivanje i 
dokumentiranje kvalitete ugrademh komponenti. Kontrola kvalitete gradenja je planirani sustav inspekcije koji se 
koristi za direktan monitoring i kontrolu kvalitete gradenja. Kontrola kvalitete gradenja se normalno provodi od strane 
izvodaca i nuzno treba postici kvalitetu ugradenog ili izvedenog sustava Kontrola kvalitete gradenja odnosi se na 
ispitivanja koja ce na teret izvodaca provesti nezavisna institucya ill tvrtka registrirana za tu djelatnost ili sam izvodac 
da bi se utvrdila uskladenost sa zahtjevima za materijale i radove koji su navedem u nacrtima i tehnickim uvjetima 
za projekt

3.1.2. Odgovornosti 

Odgovornosti Nadzornog inzenjera

Nadzorni inzenjer ce prisustvovati, pratiti i dokumentirati sastanke vezane za aktivnosti programa kontrole i 
osiguranja kvalitete. Za vryeme provodenja programa Nadzorni inzenjer nadgleda i dokumentira svaki izvedem dio 
konstrukcije, odnosno objekta te kontrolira uzimanje uzoraka materijala To ukljucuje odredivanje lokacije uzimanja 
uzoraka, oznacavanje, pakiranje i otpremu svih uzoraka za laboratorijska ispitivanja Kod izvodenja kontrole 
kvalitete gradenja Nadzorni inzenjer vodi racuna da se prati odgovarajuca procedura, kontrolira da su laboratoryi u 
kojima se provodi ispitivanja prilagodem zahtjevima i procedurama programa kontrole kvalitete, kontrolira da je 
procedura cuvanja uzoraka pravilno provedena i potvrduje da su podaci o ispitivanju tocno prikazani u izvjestaju te 
priprema zavrsm izvjestaj

Odgovornosti Izvodaca

Izvodac je odgovoran za provedbu i izvrsenje programa kontrole i osiguranja kvalitete Izvodac mora imati 
imenovanu osobu odgovornu za provedbu i dokumentiranje kontrole kvalitete svih materijala koji se ugraduju. Svi 
atesti, prethodna ispitivanja, izjave sukladnosti, uvjerenja o kakvoci, certifikati i ispitivanja moraju biti uredno 
arhivirani od osobe odgovorne za provedbu kontrole kvalitete

Izvodac je duzan provoditi sve radove u skladu sa Zakonom o gradnji, na nacin i po procedurama opisanim u 
programu kontrole i osiguranja kvalitete, pravilima struke te po ostalim propisima i zakomma

Izvodac je odgovoran za pribavljanje sve potrebne tvornicke dokumentacije proizvodaca za pojedine vrste 
materijala kako bi se dokazalo da materijali koji se kane ugradivati zadovoljavaju zahtjeve za materijale propisane 
programom kontrole i osiguranja kvalitete. Sto ukljucuje predocivanje potrebnih atesta, certifikata, rezultata 
ispitivanja i ostale dokumentacije kojom se dokazuje prihvatljivost materijala za ugradnju

Izvodac je duzan omoguciti uzimanje svih potrebnih uzoraka materijala i dijelova gotovih konstrukcya na mjestu 
gdje to odredi Nadzorni inzenjer radi provodenja postupaka kontrole gradenja objekta
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Izvodac je duzan dokumentirano predociti sve potrebne ateste, certifikate i ostalu dokumentaciju za osoblje, opremu 
i strojeve kojima se provode radovi, a propisam su programom kontrole i osiguranja kvalitete, propisima i zakonima.

Odgovornost Projektanta

Za vryeme izvedbe sve modifikacye, razjasnjenja projekta ill tehmckih uvjeta, trebaju biti dokumentirana od strane 
Nadzornog inzenjera Ti dokumenti bit ce predocem projektantu koji ce ih pregledati i odobriti pnje izvedbe.

Projektant izvedbenog projekta duzan je na tehnickom pregledu dati misljenje o uskladenosti izgradene gradevine 
s izvedbenim projektom. Projektant ne moze dati pozitivno misljenje o uskladenosti Izvedbenog projekta s 
izvedenim stanjem ako izvodac mje izveo radove prema Izvedbenom projektu, odnosno ako je doslo do promjena 
u toku gradnje, a nye usuglasio promjene s izvedbenim projektantom odnosno investitorom i nadzornim inzenjerom.

3.1.3. Postupci osiguranja kvalitete 

Opcenito

Postupci osiguranja kvalitete su.

• pregled dokumentacije;

• monitoring kod ugradnje i kontrolna ispitivanja,

• procjena izvedenih radova,

• manjkav rad i popravci,

• dokumentacija dnevnih aktivnosti gradenja

Pregled dokumentacije

Nadzorni inzenjer provodi procjenu dokumentacije

a) Pregled tvormcke dokumentacije

Izvodac treba predociti potvrdu kontrole kvalitete od strane proizvodaca materijala, poluproizvoda ili proizvoda 
prema zahtjevu iz tehmckih uvjeta, odnosno odgovarajuci certifikat, atest ill iskaz proizvodaca kojim potvrduje 
odgovarajucu mimmalnu zahtijevanu kvalitetu materijala. Ta potvrda treba biti pregledana kao jamstvo da su 
rezultati ispitivanja unutar prihvatljivih granica, da je zadovoljen intenzitet izvedenih ispitivanja, da su mjerodavna 
ispitivanja provedena i potvrdena od strane predstavmka proizvodaca

Na osnovu pregleda tvornicke dokumentacije nadzorni inzenjer odobrava upotrebu materijala, poluproizvoda ill 
proizvoda u izvedbi konstrukcije. Materyali, poluproizvodi ill proizvodi koji su neprihvatljivi za ugradnju se udaljuju 
s gradilista.

b) Pregled dokumentacije za ljude, opremu i strojeve Izvodaca

Izvodac treba predociti odgovarajuce vazece kvalifikacije, certifikate, ateste, uputstva i ostale dokumente propisane 
tehmckim uvjetima za ljude, opremu i strojeve potrebne za izvedbu pojedinih vrsta radova i s tim ljudima, opremom 
i strojevima provesti radove na nacin propisan tehmckim uvjetima, odnosno uputama proizvodaca opreme i 

strojeva.
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c) Nezavisna dodatna ispitivanja

Ako Nadzorni inzenjer sumnja u vjerodostojnost tvormcke dokumentacye moze zatraziti i provesti nezavisno 
ispitivanje na trosak Investitora Ako se pokaze da postignuta kvaliteta ill sastav materyala ne odgovara predocenoj 
tvomickoj dokumentaciji, troskovi ispitivanja i svi ostali troskovi nastali zbog toga (zastoj izgradnje, zamjena 
materijala, penali itd) idu na trosak Izvodaca

Monitoring kod izvodenja, kontroina ispitivanja i popravci

Cijeli postupak izvodenja nadgleda Nadzorni inzenjer Nadgledanje (monitoring) ukljucuje kontrolu i provedbu 
postupaka i procedura predvidemh programom kontrole i osiguranja kvalitete, a narocito'

• kontrolu da se postupci izvodenja provode na nacin, ljudima, opremom i strojevima predviden tehnickim 
uvjetima, te prema uputstvima proizvodaca materyala, opreme i strojeva,

• kontrolu i provodenje postupaka kontrolnih ispitivanja;

• kontrolu i provodenje postupaka uzimanja uzoraka za laboratorijska ispitivanja;

• vizualne preglede i uocavanje nepravilnosti i gresaka materijala i izvedbe;

• izdavanje naloga za popravak,

® odobravanje nastavka radova.

Popravci

Svi materijali, poluproizvodi, proizvodi i njihova ugradnja ispituju se u skladu s metodama detaljno opisamm u 
odgovarajucem poglavlju programa kontrole i osiguranja kvalitete Rezultati ispitivanja trebaju minimalno 
zadovoljavati propisane vrijednosti detaljno navedene u programu kontrole i osiguranja kvalitete U slucaju da 
rezultati ispitivanja ne zadovolje ove mmimalne zahtjeve materyal, poluproizvod, proizvod ill ugradnja se smatra 
nezadovoljavajucom

Velicina i priroda greske utvrduje se kroz dodatna ispitivanja, opazanja, pregled dokumentacye i rezultate 
ispitivanja ill drugim nacinima, kao sto je navedeno u tehnickim uvjetima. Nakon sto je velicina i priroda nedostatka 
ustanovljena, izvodac ce izvrsiti korekcye koje se zahtijevaju u tehnickim uvjetima ill prema uputama Nadzornog 
inzenjera Podrucja koja su bila popravljena se ponovno ispituju Sva ponovna ispitivanja moraju dokazati da je 
cijelo podrucje s nedostacima popravljeno prije nastavka radova na tom podrucju Troskovi vezam uz naknadno 
uzimanje uzoraka i ispitivanje vezano za postupke zbog nezadovoljavajucih rezultata ispitivanja su obaveza 
izvodaca.

3.1.4. Potrebna dokumentacija 

Opcenito

Nadzorni inzenjer potvrduje da su svi zahtjevi osiguranja kvalitete usvojem i dokumentirani. Nadzorni inzenjer 
kontrolira vodenje terenske evidencije nacrta, specifikacija, kontrolnih lista, postupaka ispitivanja, dnevmh 
izvjestaja, biljezaka i ostalih dokumenata vezanih za projekt.

DOKUMENTACIJA:

I. IZVJESTAJ 0 PRETHODNOM ISPITIVANJU KAKVOCE S OCJENOM POGODNOSTI MATERIJALA 

Izvjestaj o pogodnosti materijala mora sadrzavati ove podatke
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• opci dio naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o narucitelju ili proizvodacu, datum uzorkovanja i 
zavrsetka ispitivanja, namjenu materijala i laboratorysku oznaku uzorka;

• rezultate svih laboratoryskih ispitivanja propisanih Programom kontrole i osiguranja kvalitete za tu vrstu 
materijala,

® ocjenu kakvoce materijala s obzirom na vrstu i namjenu;

• misljenje o pogodnosti materijala s obzirom na namjenu

II IZVJESTAJ 0 TEKUCOJ KONTROLI

Rezultati tekucih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku dokumentaciju (laboratorijski dnevmk, 
knjigu i slicno). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda, proizvodac je duzan priloziti rezultate tekucih 
ispitivanja koji se odnose na isporucene kolicine

III IZVJESTAJ 0 KONTROLNOM ISPITIVANJU 

Izvjestaj o kontrolnom ispitivanju mora sadrzavati ove podatke'

• opci dio. naziv proizvoda, podatke o proizvodacu i narucitelju,

• mjesto, nacin i datum uzorkovanja, kolicinu uzoraka, zavrsetak ispitivanja, i laboratorijsku oznaku uzorka,

• rezultate laboratorijskih ispitivanja;

• ocjenu kakvoce materijala s obzirom na vrstu i namjenu.
IV ATEST (POTVRDA 0 SUKLADNOSTI)

Za materijale koji podlijezu Naredbi o obaveznom atestiranju - Drzavnog zavoda za normizaciju i mjeriteljstvo, 
izdaje se atestna dokumentacija propisana Naredbom o obaveznom atestiranju

V UVJERENJE 0 KAKVOCI PROIZVODA

Uvjerenje o kakvoci proizvoda izdaje se poslye najmanje tri uzastopna kontrolna ispitivanja proizvoda, kojima je 
ustanovljena propisana kakvoca. Uvjet za izdavanje uvjerenja o kakvoci je redovita evidencija rezultata tekuce 
kontrole Rok vazenja uvjerenja o kakvoci proizvoda moze biti najvise jedna godina

Uvjerenje o kakvoci proizvoda mora sadrzavati ove podatke:

• opci dio: naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvodacu i narucitelju, datum uzorkovanja te 
laboratorijske oznake uzoraka,

• pregledni prikaz rezultata kontrolmh ispitivanja na osnovu kojih se izdaje uvjerenje,

• ocjenu kakvoce i misljenje o upotrebljivosti s obzirom na stalnost kakvoce proizvoda, namjenu materijala i 
svojstva primarne sirovine;

• rok vazenja uvjerenja

Stalnost kakvoce proizvoda do isteka roka vazenja uvjerenja o kakvoci prati se kontrolmm ispitivanjima

VI UVJERENJE 0 KAKVOCI SIROVINE

Kakvoca i svojstva sirovine koja se koristi za proizvodnju pojedinih vrsta sastavmh materijala (primjerice asfaltna 
mjesavina) utvrduju se laboratorijskim ispitivanjem Po zavrsenim ispitivanjima izdaje se uvjerenje o kakvoci i 
upotrebljivosti sirovine s obzirom na namjenu Uvjerenje o kakvoci primarne sirovine mora sadrzavati ove podatke:
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• opci dio naziv materijala, mjesto, podatke o narucitelju, datum uzorkovanja i zavrsetka ispitivanja te 
laboratorysku oznaku uzorka,

• rezultate laboratorijskih ispitivanja;

• ocjenu kakvoce i misljenja o upotrebljivosti sirovina s obzirom na vrstu i namjenu,

• rok vazenja uvjerenja

VII IZVJESTAJ 0 PROVJERI KAKVOCE USKLADISTENOG MATERIJALA

Izvjestaj o provjeri kakvoce materijala deponiranog na odlagalistima ill uskladistenog u silose, cisterne i si., izdaje 
se na temelju laboratorijskih ispitivanja i mora sadrzavati ove podatke

• opci dio naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o narucitelju ili proizvodacu, datum uzorkovanja i 
zavrsetka ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka,

• pribliznu kolicinu uskladistenog materijala,

• rezultate laboratorijskih ispitivanja propisanih Programom kontrole i osiguranja kvalitete za tu vrstu 
materijala,

• nacin uzorkovanja i pribliznu kolicinu skupnog uzorka,

• ocjenu kakvoce,

• misljenje o kakvoci i upotrebljivosti uskladistenog materijala s obzirom na namjenu

Vodenje dnevnih biljeski izvodaca

Za cijelo vryeme izvedbe aktivnosti sanacije Izvodac treba voditi dnevne biljeske koje ukljucuju sve informacye 
prema Pravilmku o uvjetima i nacinu vodenju gradevinskog dnevmka (NN142/13), a uz to minimalno:

• sazeti dnevm izvjestaj aktivnosti gradenja, izvjestaj o sastancima i/ili diskusijama s nadzormm inzenjerom 
i voditeljem gradenja;

• vremenske uvjete gradnje;

• strojeve i sastav ljudi;

• probleme pri ugradnji, te izvjesca o nacinu rjesavanja,

• promjene nacrta i razjasnjenje dokumentacije;

• evidenciju i lokacyu uzetih uzoraka za ispitivanje,

• formulare s rezultatima ispitivanja na terenu,

• sazetak izvedemh ispitivanja i rezultati ispitivanja u laboratoriju;

• dokumentaciju o svim opazanjima u toku izvedbe i aktivnosti/rezultati ispitivanja kontrole kvalitete 
gradenja,

• problemi pri ugradnji, te izvjesca o nacinu rjesavanja i kratak pregled.

Promjene/razjasnjenja projekta ili tehnickih uvjeta

Za vrijeme izvedbe sve modifikacije, razjasnjenja projekta ili tehnickih uvjeta, trebaju biti dokumentirane od strane 
Nadzornog inzenjera. Ti dokumenti bit ce predocem Projektantu koji ce ih pregledati i odobriti prye izvedbe.
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Zavrsni izvjestaj i prihvacanje posla

Nakon zavrsetka radova, Nadzorni inzenjer ce podnijeti izvjestaj kojim se potvrduje da je gradenje izvedeno u 
skladu sa Zakonom o gradnji (NN 153/13,20/17,39/19,125/19), projektu, programu kontrole i osiguranja kvalitete 
i tehnickim uvjetima. Izvjestaj ce biti potpisan i ovjeren od strane Nadzornog inzenjera koji predstavlja zaduzene 
osobe za provodenje programa osiguranja i kontrole kvalitete te o tome izvyestiti Investitora Zavrsni izvjestaj ce 
sadrzavati svu potrebnu prilozenu dokumentaciju prikupljenu za vryeme provedbe programa.

3.2. Opcenito

Izvedem radovi obracunavaju se prema stvarno izvedenim kolicinama, prema gradevinskom dnevniku i 
gradevmskoj knjizi te ugovornom troskovniku Sve radove mora izvoditi strucno i kvalificirano osoblje pod stalnim 
strucnim nadzorom Nadzorni inzenjer ce odobriti dodatne radove prije pocetka istih. U slucaju bilo kakvih 
odstupanja od projekta i izvanrednih okolnosti, obavezno obavijestiti projektanta Izvodac je duzan u cyelosti se 
pridrzavati svih mjera kontrole i osiguranja kvalitete. Svi ugradeni materijali i izvedem radovi moraju ispumti sve 
zahtjeve pripadajucih normi, propisa i pravila struke, a sve prema "Opcim tehnickim uvjetima za radove na 
cestama", knjiga I - VI, Hrvatske ceste, Zagreb 2001. Zahtjeva se konstantm strucm nadzor od strane ovlastene 
osobe imenovane od Investitora.

3.3. Prethodni i pripremni radovi

Prye pocetka provedbe postupka sanacye, izvest ce se radovi sto obuhvacaju postavu propisane prometne 
signalizacye za sve radove sto ce se obavljati na prometnim i njima bliskim povrsmama, ogradivanje gradilista, 
mampulativnih povrsina i odlagalista materijala, strojeva i opreme. Zatim valja obaviti osiguranje susjedmh povrsina, 
gradevina, pjesackih prolaza i prilaza do gradevina tijekom izvodenja radova od opasnosti gradilista i po okolinu 
opasmh gradevinskih i ostalih radova

Izvodenje radova na gradilistu ce zapoceti tek kad je ono uredeno prema odredbama Pravilmka o zastiti na radu u 
gradevinarstvu u sto, pored ostalog, spada i regulacija te signalizacija prometa prilikom izvodenja radova na trasi 
na prometnicama i prometnim povrsmama Prije otpocinjanja bilo kakvih iskopa je potrebno ocistiti obradene 
povrsine ili povrsine obrasle raslinjem.

3.4. Geodetski radovi

Opis rada

Pod iskolcenjem nasute gradevine podrazumijevaju se sva geodetska mjerenja pomocu kojih se podaci iz projekta 
prenose na teren te osiguranja iskolcemh osi, profiliranje, obnavljanje i odrzavanje iskolcenih oznaka na terenu za 
citavo vrijeme gradenja, odnosno do predaje narucitelju Tu takoderspadaju preuzimanje i odrzavanje svih predamh 
osnovnih geodetskih snimaka i nacrta, te iskolcenja na terenu koja je narucitelj predao izvodacu na pocetku radova.

Opseg izvedenih geodetskih radova mora biti takav da u svemu zadovoljava potrebe gradenja, kontrolu radova, 
obracun izvedenih radova i ostalo Navedene radove narucitelj predaje izvodacu u obliku elaborata o iskolcenju 

gradevine.

Opce odredbe za izvedbu geodetskih radova

Izvodac mora geodetske radove povjeriti samo djelatnicima s odgovarajucom i Zakonom o gradenju propisanom 
skolskom spremom i radmm iskustvom te potrebnim teoretskim i prakticnim znanjem, kako bi om mogli uspjesno
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izvrsiti geodetska mjerenja za specifiers gradevinske radove. Treba naglasiti da je izvodac u potpunosti odgovoran 
za tocnost geodetskih radova koje su izveli njegovi djelatmci ili osoblje koje je za to angazirao

Prije pocetka radova Nadzorm inzenjer predaje Izvodacu elaborat o iskolcenju gradevine, a Izvodac mora 
nadzornom inzenjeru dati na uvid i odobrenje sljedece'

• popis djelatmka s podacima o njihovoj skolskoj spremi i radnom iskustvu,

• popis geodetskih instrumenata i opreme s navedenim osnovmm osobinama,

• metodologyu provodenja geodetskih radova.

Izvodac ce koristiti takvu vrstu i broj odgovarajucih geodetskih instrumenata i opreme da osigura potrebnu kvalitetu 
te kontinuirano i nesmetano provodenje geodetskih radova. Tip i tocnost geodetskih instrumenata mora biti u skladu 
s karakteristikama gradevine, gradevinskih radova i tehnikom gradenja Kroz cijelo vrijeme gradenja Izvodac mora 
kontrolirati ispravnost geodetskih instrumenata i opreme i ako je potrebno provoditi njezma podesavanja u 
odredemm vremenskim intervalima po odobrenju i uz prisustvo nadzornog inzenjera Prije pocetka radova obveza 
je nadzornog inzenjera da postavi pocetnu geodetsku mrezu koja je defmirana po tlocrtnom polozaju i visini Takva 
mreza obuhvaca citavo podrueje gradenja i mora garantirati tocan polozaj svakog dijela gradevine zasebno Za 
iskolcenje pojedimh dyelova gradevine Izvodac ce preuzeti od nadzornog inzenjera na odgovarajuci nacin oznacene 
referentne tocke, ukljucujuci njihove podatke. Navedene referentne tocke trebaju biti u neposrednoj blizini gradilista.

Izvodac je obvezan izvrsiti sve geodetske radove kojima se na terenu definira geometrya gradevina i po kojima se 
odreduju kolicme izvedenih radova. Isto tako, Izvodac mora kroz citavo vrijeme gradenja o svom trosku cuvati, 
osiguravati i odrzavati sve stalne tocke i sva iskolcenja koja je preuzeo ili uspostavio. Takoder je duznost Izvodaca 
da odrzava cistim sve geodetske oznake, tocke, repere itd, te linije dogledanja

Sva potrebna iskolcenja i linije osi gradevina moraju biti oznacena i osigurana pomocu stalmh tocaka i repera 
Raspored i ucestalost svih stalmh tocaka i repera na terenu mora biti u skladu s tehnikom i dinamikom gradenja, a 
odobrava ih nadzorm inzenjer Stalne tocke moraju biti trajne, te se izraduju od odgovarajucih trajmh materijala kao 
sto su bronca ill nehrdajuci celik, usidremh u beton. Pomocne geodetske tocke trebaju trajati samo za vrijeme 
gradenja, pa se izvode od celicmh cijevi, cavala, drvenih kolcica, bojanih oznaka i slicno Kontrolne tocke koje sluze 
za pracenje deformaeija gradevine i okolnog tla za vrijeme i nakon gradenja, moraju biti izvedena na stupovima od 

armiranog betona

Sve geodetske tocke i iskolcenja moraju biti oznaceni jasnim i trajnim oznakama. Sve geodetske radove mora 
Izvodac vezati na pocetnu geodetsku mrezu koju je preuzeo od nadzornog inzenjera prije pocetka radova.

Kada smatra potrebmm nadzorm inzenjer ima pravo izvrsiti kontrolu svih stalmh tocaka i svih iskolcenja, kao i 
pozieija, dimenzija i oblika gradevina i njihovih dyelova. Izvodac mora nadzornom inzenjeru omoguciti provodenje 
takvih kontrola i pri tome mu dati svu neophodnu pomoc Medutim, kontrole koje provodi nadzorm inzenjer ne 
oslobadaju Izvodaca od potpune odgovornosti za tocnost polozaja i izvedbe gradevina i njihovih dyelova.

Prije pocetka zemljamh radova Izvodac mora geodetski snimiti postojeci teren, tlocrtno i visinski. Zemljani radovi se 
moraju kontinuirano kontrolirati, posebno kada se mijenjaju visine, linije, nagibi i slicno, a sve u skladu s 
napredovanjem gradenja Po zavrsetku zemljamh radova moraju se kontrolirati polozaj i visine nasipa Svi potrebni 
terenski geodetski radovi pocevsi od smmanja postojeceg terena, pa preko snimanja tijekom radova, sve do 
zavrsmh smmanja gotovih gradevina, mora Izvodac obavljati u skladu sa zahtjevima nadzornog inzenjera i u 
njegovu prisustvu Izvodac je u obvezi voditi sve potrebne terenske knjige, zapisnike i formulare, te ih redovito 

dostavljati nadzornom inzenjeru na uvid.
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Postavlianie profila

Prye nasipavanja, odnosno iskopa, Izvodac je duzan na terenu iskolciti poprecne profile gradevine tocno prema 
poprecnim profilima iz nacrta Tocke u kojima pokosi nasipa ili usjeka sijeku teren treba odrediti racunskim putem i 
prema tome iskolciti U tim tockama Izvodac mora postaviti pokosne letve kojima se odreduje nagib pokosa nasipa 
ili usjeka. Pokosne letve trebaju imati dimenzye poprecnog presjeka 2,5 x 5 cm. Pricvrscuju se na vertikalne letve 
poprecnog presjeka dimenzija 5 x 5 cm, zabyene u zemlju.

U ovisnosti o uvjetima terena, osobitostima gradevine i nacinu rada odreduje se razmak poprecnih profila oznacenih 
na terenu, a koji ne moze biti veci od 25 m

Izvodac moze po svom nahodenju provjeriti dodatmm geodetskim mjerenjima poprecne profile terena i ucrtati ih u 
izvedbenom projektu u mjerilu tog projekta Ako se tom prilikom utvrde razlike u odnosu na projekt, Izvodac ce o 
tome pismemm putem upoznati nadzornog inzenjera Izmjene poprecnih profila u odnosu na izvedbem projekt ce 
pismeno potvrditi Nadzorni inzenjer, sto ce biti osnova za priznavanje kolicina izvedemh radova.

Utvrdi li se dodatnim geodetskim mjerenjima da morfologija terena izmedu poprecnih profila znatnije odstupa od 
izvedbenog projekta, a sto bi imalo veceg utjecaja na kolicine radova, Izvodac ima pravo zahtijevati geodetsko 
snimanje medu profila Utvrdene razlike u kolicinama mora pismeno potvrditi Nadzorni inzenjer.

Kontrola iskolcema u vrueme qradema

Za citavo vryeme gradenja mora Izvodac stalno kontrolirati ispravnost prethodno izvrsemh iskolcenja. Kontrolira se 
ispravnost iskolcemh osi gradevine, osiguranje svih tocaka, postavljenih poprecnih profila, repera i poligonskih 
tocaka.

Izvodac je u potpunosti odgovoran za ocuvanje i zastitu svih geodetskih iskolcenja, oznaka i osiguranja na podrucju 
izvodenja radova U slucajevima kada je doslo do ostecenja ili unistenja pojedinih tocaka, njihovih osiguranja, 
repera, pokosnih letvi itd ,obveza je Izvodaca da odmah o tome obavijesti nadzornog inzenjera U najkracem roku 
Izvodac mora izvrsiti popravak ill obnovu nastalih ostecenja o svom trosku Nadzorni inzenjer ce provjeriti svaki 
takav popravak ill obnovu U posebnim slucajevima nadzorni inzenjer ima pravo ponovno postavljanje umstemh 
tocaka povjeriti i nekom drugom poduzecu i to na trosak Izvodaca.

Svaku eventualnu promjenu projekta mora Izvodac provesti na terenu. U skladu s tim Izvodac ce izvrsiti sva 
potrebna iskolcenja, provesti osiguranja osi gradevma i drugih tocaka, te na postavljenim poprecnim profilima. Sve 
promjene ce Izvodac ucrtati u nacrte osiguranja osi gradevina, Izvodac je u obvezi dati na uvid nadzornom inzenjeru 
sve podatke o iskolcenjem glede promjena u projektu

Predaia geodetskih tocaka po zavrsetku radova

Izvodac je duzan po zavrsetku gradenja, a prye tehnickog pryema gradevine, predati nadzornom inzenjeru s

ve geodetske tocke. Nadzorni inzenjer ima pravo zahtijevati od Izvodaca da obnovi osi, stacionaze, poligonske 
tocke i repere, te ih ovaj mora zapisnicki predati Osim toga, nadzorni inzenjer moze od Izvodaca prye tehnickog 
prijema zatraziti jos i mvelman jednog dyela ill citave gradevine

Izvodac je za vrijeme izvodenja radova duzan vrsiti konstantnu kontrolu svih geometrijskih parametara gradevine 
od strane ovlastenog geodeta Takoder je duzan osiguravati i obnavljati oznake iskolcenja, a sve u skladu s vazecim 
normama sve do predaje reciklaznog dvorista na koristenje Investitoru. Sve primjedbe upisuju se u Gradevinski 
dnevmk.
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3.5. Odlaganje materijala

Opis rada

Rad obuhvaca oblikovanje i uredenje odlagalista sa svim poslovima potrebmm za njegovu stabilnost i uklapanje u 
okolinu. Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoce (PKOK), 
projektom organizacye gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inzenjera i ovim OTU.

Izrada

Materyal se odlaze u ovim slucajevima
• kada postoji visak materijala iz iskopa,
• kada se utvrdi da je materijal iz iskopa nepogodan za izradu nasipa ceste,
• kada se zbog dinamike gradenja ne isplati cekanje na izradu nasipa iz iskopa.

Izvodac je duzan oblikovati odlagalista na mjesiima predvidenim projektom ili prema uputama nadzornog inzenjera. 
U gradskim se naseljima suvism materijal odvozi na gradsko odlagaliste
Ako se stvaraju posebna odlagalista, mje li drugacije odredeno, treba se drzati nacela da se viskom materijala pnje 
svega prosiruju nasipi na mjestima pogodnim za parkiralista i vidikovce. Pri izradi tih prosirenja kao i pri oblikovanju 
samostalnih odlagalista na drugim mjestima, potrebno je punu paznju posvetiti pravilnoj odvodnji oko odlagalista i 
na odlagalistu kako bi se izbjeglo moguce stvaranje klizista i ostecenja pokosa nasipa uslyed erozivnog djelovanja 
oborinske i procjedne vode.
Potrebno je takoder, posvetiti paznju ocjem geotehnickih svojstava tla na kojem se oblikuju veca odlagalista, radi 
sprjecavanja mogucih nastajanja klizista i ostalih deformacya tla. Odlagalista moraju biti pravilno isplamrana i 
uredena prema projektu ili zahtjevu nadzornog inzenjera. Ako se ne bi moglo postici prirodno zatravljivanje 
odlagalista, potrebno ga je na zahtjev nadzornog inzenjera umjetno ozelenjeti. Za odlagalista predvidena projektom 
ili odredbom nadzornog inzenjera troskove izvlastenja ili odstete snosi investitor, a izvodac snosi troskove za 
odstetu unistenih kultura i zemljista izvan povrsina predvidemh za odlagalista Za odlagalista izgradena bez 
prethodne suglasnosti nadzornog inzenjera sve posljedice snosi izvodac

Obracun rada

Rad se mjeri u kubicmm metrima iskopa (potpoglavlje 2-02 ovih OTU). Rad se ne placa posebno, nego je 
obuhvacen u jedinicnoj cyeni iskopa (potpoglavlje 2-02 ovih OTU), te izvodac nema pravo na dodatne troskove za 
taj rad Ako je projektom predvidena odredena namjena odlagalista (parkiraliste, vidikovac, zastita od buke i si.), 
rad se placa prema opisu radova predvidenih projektom

3.6. Iskop materijala

Opcenito

Ovaj rad obuhvaca strojm iskop u svim kategorijama materijala (A, B, C) koji su predvideni projektom, projektom 
organizacije gradenja (POG) ill zahtjevom nadzornog inzenjera Rad ukljucuje i utovar iskopanog materijala u 
prijevozna sredstva Iskop se obavlja prema visinskim i polozajnim kotama iz projekta, te projektiranim i propisanim 
nagibima pokosa, a uzimajuci u obzir geomehanicka svojstva tla i zahtijevana svojstva za namjensku upotrebu 
iskopanog materijala, u skladu s ovim OTU Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, normama, propisima, 
programom kontrole i osiguranja kvalitete (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog 
inzenjera i ovim OTU

Opis izvodenia radova

Projekt tehnologije iskopa mora biti tako napravljen da se radovima iskopa ne ugrozi stabilnost iskopa u bilo kojoj 
fazi rada kao i da se osigura da se pri radovima na iskopima na minimum svedu utjecaji koji bi prouzrocili ometanje
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prometa, ljudi i okolisa U takvim slucajevima, projektom tehnologye iskopa treba predvidjeti, umjesto mimranja, 
iskope strojevima s pneumatskim cekicima odgovarajuceg ucinka.

Obracun radova

Rad se obracunava kubicmm metrima (m3) po stvarno obavljenom iskopu u sraslom stanju prema mjerama iz 
projekta ili odredbama nadzornog inzenjera. Mjen se od gornjeg ruba do dna iskopa, pri cemu se uzimaju u obzir i 
kategorije tla Dubine se mjere od prosjecne kote terena na obodu gradevne jame koja se smatra ishodisnom 
razmom za odredivanje dubine iskopa Mjen se i iskop za potrebni radni prostor. Ako projektom nije drugacije 
odredeno, kada se gradevna jama za temelj podgraduje, izvoditelju se priznaje iskop za radni prostor sirine 50 cm 
koji se racuna kao svyetii razmak izmedu opiate gradevne jame i opiate temelja. Rad se placa po ugovorenoj 
jedinicnoj cijem za kubicni metar iskopa, po kolicinama utvrdenim u prethodnom opisu za mjerenje rada U jedinicnoj 
cyeni sadrzan je sav rad potreban za izradu iskopa temelja gradevmh jama, tj. iskopi, potrebna razupiranja, opiate, 
sva odvodnja, vertikalm pryenos i privremeno odlaganje iskopanog materijala, njegov utovar u pryevozna sredstva, 
prijevoz na odredena mjesta i istovar, kao i uredenje i ciscenje terena poslije zavrsetka ovih poslova, a sve prema 
opisu iz ovog poglavlja, pa izvoditelj nema pravo zahtijevati bilo kakve dodatne naknade. Ako nije drugacije 
ugovoreno pregledi iskopa s upisom u gradevm dnevnik trosak su izvoditelja. Razne prepreke navedene u ovom 
poglavlju ne priznaju se posebno, s iznimkom slucajeva koji zahtijevaju visoke dodatne troskove (npr. izrada 
konstrukcija koje se nisu mogle prethodno predvidjeti) Za te i slicne nepredvidene radove potrebna je prethodna 
suglasnost nadzornog inzenjera. Izvedba zastite i osiguranja iskopa koji se rade prema projektu obracunavaju se 
prema troskovniku iz projekta.

3.7. Izvedba nasipa od mijesanih materijala

Opis radova

Ovaj rad obuhvaca nasipanje, razastiranje, prema potrebi vlazenje ill susenje, te plamranje materijala u nasipu 
prema dimenzijama i nagibima damm u projektu, kao i zbijanje prema zahtjevima iz OTU Rad mora biti obavljen u 
skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoce (PKOK), projektom organizacije gradenja 
(POG), zahtjevima nadzornog inzenjera i ovim OTU

Izrada

Pod mijesamm materijalima razumijevaju se mijesani kamem i zemljam materijali, glinoviti sljunci, zaglinjene 
kamene drobine, trosne stijene - skriljci, lapor, flism materijali i slicno, tj. materijali koji su manje osjetljivi na 
djelovanje vode (vecina materijala iskopne kategorije “B” i dio materijala iskopne kategorije "C")
Ti se materijali valjcima
Nasipi od takvih materijala rade se u slojevima orijentacyske debljine od 30 do 60 cm, a stvarna maksimalna debljina 
razgrnutog sloja nasipa odreduje se na pokusnoj diomci, ako ne postoje provjerena iskustva o debljinama slojeva 
u kojima se taj materyal moze pravilno zbiti odredenim sredstvima za zbijanje Treba ispitati najmanje dva uzorka 
za svaku vrstu materijala
Materijal za izradu nasipa mora zadovoljavati ove uvjete

• granulacija materijala treba biti takva da je koeficijent nejednolikosti U = — veci od 9
a10

Ako se radi o materijalima koji su sklom pregranulaciji prilikom zbyanja, kao sto su npr neke vrste trosnih stijena te 
im se koeficijent nejednolikosti ne moze odrediti ill nije realan, njihova se pogodnost mora odrediti na praktican 
nacin, tj na pokusnoj diomci Materijal se ne smije ugradivati u nasip kad vlaznost prelazi gramce koje omogucuju 
postizanje propisane kakvoce ugradnje Nasipni materijal ne smije se ugraditi na smrznutu podlogu. Isto tako, u 
nasip se ne smije ugradivati snijeg, led ili smrznuti materijal
Materijal se ne smije ugradivati u nasip m kada zadovoljava sve nabrojene uvjete ako mu vlaznost prelazi granice 
koje omogucuju postizanje propisane kakvoce ugradnje Vlaznost materijala ne smije varirati vise od ± 2% od 
optimalne vlaznosti odredene standardnim Proctorovim postupkom. To znaci da se previse vlazan materijal mora
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prye ugradivanja prosusiti (razastiranjem, sitnjenjem, prebacivanjem, izlaganjem suncu, vjetru) a previse suhi 
materyal navlaziti (prskanjem, polijevanjem) do trazene vlaznosti. Prye zbijanja poprskanog presuhog zemljanog 
materijala, treba stanovito vryeme pricekati da se vlaga u materyalu jednolicno rasporedi 
Pri izradi nasipa od zemljanog, vezanog materijala, sav materijal dopremljen na gradiliste mora se ugraditi tj zbiti 
istog dana
Ako se, nakon sto je neki sloj nasipa zbijen i ispitan, ne nastavlja odmah s nasipavanjem sljedecega sloja, nego tek 
nakon duzeg vremena u razlicitim vremenskim prilikama, prije nastavka nasipavanja treba ponovno provjeriti 
zbijenost tog sloja.
S nasipavanjem novog sloja moze se otpoceti tek kada se dokaze trazena kakvoca (zbijenost) prethodnog sloja 
Rad na nasipavanju i zbyanju treba prekinuti u svako doba kad nije moguce postici trazene rezultate (zbog kise, 
visokih podzemnih voda ili drugih atmosferskih nepogoda).

3.8. Betonski radovi

Opcenito

Izvodac radova treba izvesti betonske i armirano-betonske radove u skladu sa zahtjevima norme HRN ENV13670- 
1 - Izvedba betonskih konstrukcija -1 dio: Opcenito i TPBK.
Pogon za proizvodnju betona mora ispunjavati zahtjeve norme HRN EN 206-1 - Beton - 1. dio: Specifikacije, 
svojstva, proizvodnja i sukladnost Za svaku vrstu betona proizvodac odnosno izvodac je duzan dostaviti 
odgovarajucu ispravu o sukladnosti

Plan betomrania

Plan betoniranja sadrzr
• vrstu i mjesto izrade betona
• vrstu i mjesto izrade opiate
• vrstu(e) i mjesto(a) izrade armature(a)
• udaljenost pogona za izradu betona od gradilista i vryeme trajanja transporta
• potreban broj automiksera za transport betona do gradilista
• broj i kapacitet potrebnih sredstava za transport betona na gradilistu (kranovi, pumpe, pervibratori)
• potrebne skele
• redoslyed betoniranja, debljine ugradivanja betona, mjesta radmh prekida betoniranja 
® ostalo eventualno potrebno

Sviezi beton

Proizvodac betona je odgovoran za proizvodnju i transport, a izvodac radova za ugradnju, zbyanje i njegu svjezeg 
betona. Ako se ne posveti dovoljno pozornosti svim postupcima prilikom projektiranja sastava betona (prethodna 
ispitivanja, utvrdivanje sastava betona), proizvodnji, transportu, ugradnji, zbyanju i njezi betona, nece se postici 
zeljena cvrstoca i trajnost konstruktivnog elementa Vazno je naglasiti da nije dovoljno samo ispravno ugraditi beton. 
Tretman betona u prvih sest do deset sati nakon ugradivanja, te prvih nekoliko dana nakon ocvrscivanja (postupak 
njege betona prema HRN ENV 13670-1) znacajno utjecu na kasnija svojstva betona 
U praksi se obradivost najcesce definira pomocu konzistencije betona. Konzistencya je svojstvo materijala kojim se 
on odupire trajnom mijenjanju oblika. Ovisno o nacinu odredivanja konzistencije definiraju se razredi konzistencije 
svjezeg betona Takoder se prema vrsti konstrukcijskog elementa odabire konzistencya slijeganjem. 
Vodocementni faktor je vrlo vazno svojstvo svjezeg betona. Mali vodocementni faktor smanjuje obradivost betona, 
a veliki vodocementni faktor umanjuje sva ostala svojstva ocvrsnulog betona. Vodocementni faktor betona se 
izracunava na osnovi utvrdene kolicine cementa i efektivne kolicine vode. Apsorpciju vode normalnog agregata 
treba utvrditi prema HRN EN 1097-6:2004/A1 2007 Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata - 6 dio 
Odredivanje gustoce i upyanja vode (EN 1097-6 2000/A1 2005).
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Kolicinu zraka u betonu mjeriti prema HRN EN 12350-7. Kolicina zraka uvjetovana je mimmalnom vrijednoscu, a 
gornja granica ne smije biti veca od + 4% apsolutne vrijednosti
Maksimalnu gornju velicinu agregata u svjezem betonu treba mjeriti prema HRN EN 933-1:2003/A1 2007 Ispitivanje 
geometrijskih svojstava agregata -- 1 dio Odredivanje granulometrijskog sastava - Metoda sijanja (EN 933­
1 1997/A1 2005)

Izrada betonske konstrukciie

Treba posvetiti posebnu paznju oplati svih vanjskih, vidljivih povrsina betona I materijal i oplatna ulja moraju ostaviti 
zatvorenu povrsinu jednolika izgleda, bez mrlja, segregacija i velikih zracnih pora Posebnu paznju treba posvetiti 
dobrom brtvljenju oplatnih elemenata na spojevima
Bocna oplata ne smije se skidati dok beton ne dostigne 30 % uvjetovanog razreda tlacne cvrstoce (najmanje 24 
sata normalnog njegovanja), a oplata ploce i donja oplata greda dok beton ne dostigne 70 % uvjetovanog razreda 
tlacne cvrstoce (najmanje 7 dana normalnog njegovanja).
Beton dopremljen na gradiliste mora biti proizveden i specificiran prema HRN EN 206-1 Nadzorm inzenjer ill njegov 
pomocmk-specijalist za kontrolu proizvodnje i ugradnje betona mora izvrsiti vizualnu kontrolu svake isporuke betona 
i njegove popratne dokumentacije (otpremnice i izjave o sukladnosti) Ako posumnja u konzistenciju mora ju 
provjeriti ispitivanjem (ill narediti ispitivanje) istim postupkom kojim je ispitana u proizvodnji. Korekcya konzistencije 
dodavanjem vode nije dopustena. Dopustena je samo dodavanjem superplastifikatora u kolicim i na nacin koji utvrdi 
proizvodac betona i na gradilistu potvrdi njegov ovlastem predstavnik
Za kontrolu specificiramh razreda tlacne cvrstoce betona na gradevmi treba svaki dan na svakih 100 m3 ugradenog 
betona uzorkovati po jedan kontrolni uzorak betona Uzorkovanju mora prisustvovati i zapisnik supotpisati nadzorni 
inzenjer ili njegov pomocnik specyalist za kontrolu proizvodnje i ugradnje betona Ispitivanje ovih uzoraka moze 
vrsiti akreditirani laboratory a obradu i ocjenu rezultata ispitivanja prema kriteryima ispitivanja identicnosti tlacne 
cvrstoce betona, damh u Dodatku B HRN EN 206-1, institucija ovlastena za nadzor i potvrdivanje sukladnosti 
kvalitete proizvodnje betona.
Ugradeni beton treba na odgovarajuci nacin, precizno specificiran u izvedbenom projektu, zastiti

• od neumjerenog skupljanja
• od stetnih vibracija, udara ill bilo kakvih ostecivanja

Nacin vlazne zastite betona treba precizno specificirati izvedbenim projektom Trajanje takvog njegovanja treba biti 
sukladno tablici E 1 dodatka E HRN ENV13670-1.
Povrsinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok cvrstoca betona ne dosegne 10 N/mm2. Temperatura 
ugradenog betona ne smije pryeci 65 °C
Dovrsenje konstrukcye mora biti unutar dopustenih geometryski tolerancya danih tockom 91 dodatkom F HRN ENV 
13670-1.
Ovdje uvjetovam nadzor razreda 3 za kontrolu kvalitete izvedbe betonske konstrukcye gradevine mora u cjelini (u 
svim fazama izvedbe) djelovati prema specifikacyama damm tockom 111 Prilogom G HRN ENV 13670-1.

Opiate

Opiate, ukljucujuci njihove potpore i temelje, moraju biti projektirane i konstruirane tako da su otporni na svako 
djelovanje kojem su izlozem tijekom izvedbe i dovoljno cvrsti da osiguraju zadovoijenje tolerancija specificiramh za 
konstrukcyu, te da ne utjecu na cjelovitost konstrukcijskih elemenata Oblik, funkcija, izgled i trajnost stalnih 
gradevina ne smyu biti ugrozeni ill ostecem zbog svojstava skele i opiate ill njihovog uklanjanja 
Unutarnje plohe oplata moraju biti ciste i, prema potrebi, premazane zastitnim sredstvom neskodljivim za beton u 
smislu degradacije kakvoce, promjene boje povrsinskog sloja ill slabljenja pnonjivosti betona i armature.
Oplata za koju je vjerojatno da upya znatnu kolicinu vode iz betona ill omogucava isparivanje mora se prikladno 
navlaziti kako bi se sprijecio gubitak vode iz betona.
Skela i oplata se ne smiju ukloniti sve dok beton ne postigne dovoljnu cvrstocu zahtijevanu projektom betona zbog 
mogucih ostecenja povrsme, preuzimanja uporabnih djelovanja, te izbjegavanja progiba.
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Upradnja betona

Beton se mora pregledati na mjestu ugradnje. Beton se mora transportirati i ugradivati na nacin da bude izbjegnuta 
segregacya i promjena sastava mjesavine pa time i njegovih svojstava Beton se mora ugraditi i zbiti tako da se sva 
armatura i ugradeni predmeti dobro obuhvate betonom unutar dopustenih tolerancija za zastitni sloj i da beton 
postigne predvidenu cvrstocu i trajnost.
Brzina ugradnje i zbyanje betona mora biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojmce i dovoljno mska da se 
izbjegnu pretjerana slyeganja ili preopterecenja opiate i skele. Beton se mora tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od 
insolacye, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kise i smjega. Vibriranje treba primjenjivati sustavno nakon istovara 
betona dok prakticki ne prestane izdvajanje zarobljenog zraka Tijekom zavrsne obrade povrsme ne treba dodavati 
vodu, cement, ocvrscivac povrsine mti druge materijale, osim ako je to specificirano ill dogovoreno

Niepovanie upradenop betona

Neposredno po ugradnji beton mora biti zasticen od prebrzog isusivanja zbog vjetra i (ill) visoke temperature zraka, 
od degradacije prouzrocene utjecajem niske temperature zraka kao i od eventualnih vibracija i udara na oplatu. 
Beton se njeguje polyevanjem vodom ne suvise hladnijom od betona kako bi se izbjeglo nastajanje povrsinskih 
pukotina, sve ovisno o klimatskim uvjetima lokacije gradilista, vrsti i dodacima betonu. Trajanje promijenjene njege 
mora biti funkcija razvoja svojstava betona u povrsinskom sloju Povrsinska temperatura betona ne smye pasti 
ispod 0°C sve dok povrsina betona ne dostigne cvrstocu pri kojoj se smrzavanje moze podmjeti bez ostecenja 
Najvisa temperatura betona u dyelu ne smye prijeci 65°C, osim ako su osigurani podaci koji potvrduju da s 
kombinacyom upotrebljenih materyala vise temperature nece imati znatan nepovoljni ucinak na uporabna svojstva 
betona.

Ocvrsli beton

Kontrolm uzorci na kojima ce se provjeravati trazena svojstva ocvrsnulog betona su kocke brida 150 mm ill valjci 
dimenzija 150 x 300 mm, sukladni HRN EN 12390-1/AC . ispitivanje ocvrsnulog betona - l.dio' oblik, dimenzije i 
drugi zahtjevi za uzorke i kalupe (EN 12390-1 2000/AC 2004), izradem i njegovam prema HRN EN 12350-1: 
ispitivanje svjezega betona - l.dio: uzorkovanje (EN 12350-1 1999) = testing fresh concrete - part 1: sampling (EN 
12350-1:1999) i HRN EN 12390-2 : ispitivanje ocvrsnuloga betona - 2.dio izradba i njegovanje uzoraka za 
ispitivanje cvrstoce (EN 12390-2:2000) Uzorci se uzorkuju na mjestu ugradnje. Ugradivanje uzoraka betona vrsiti 
vibratorima ili nabijanjem metalnom sipkom i gumenim cekicem.
Uzorke oznacavati odabranom oznakom, a osnovne podatke o uzimanju istih upisivati u za to odredene tiskamce 
za kontrolu kvalitete betona, koje trebaju supotpisivati predstavnik izvodaca radova i predstavnik ovlastene 
orgamzacije Sve potrebne radnje kod uzimanja uzoraka do dopreme istih u laboratory ispitivaca vrsit ce radmk- 
laborant izvodaca radova Izvodac radova mora osigurati strucnu osobu, koja ce voditi brigu o kontroli betona i 
dokumentacyi na gradevmi
Tlacnu cvrstocu betona treba izraziti kao fc/koc kad se odreduje na uzorcima kocke i kao fc/valj kad se odreduje na 
uzorcima valjka Tlacnu cvrstocu treba utvrditi na uzorcima ispitanim pri starosti od 28 dana, a u posebmm 
slucajevima uvjetuje se tlacna cvrstoca betona pri starosti manjoj od 28 dana (tehnoloski uvjeti, npr skidanje 
opiate)
Kontrola identicnosti na mjestu ugradnje betona 
Kontrola svojstava svjezeg betona
Za beton koji se doprema na gradiliste iz tvornice betona, mora se provesti kontrola svojstava svjezeg betona koja 
obuhvaca sljedece radnje.

• pregled svake otpremnice
® vizualna kontrola konzistencye kod svake dopreme betona
• mjerenje konzistencye prema normi HRN EN 12350-2 i to kod izrade kontrolnih uzoraka za dokaz tlacne 

cvrstoce i kod svake opravdane sumnje
® Vizualna kontrola konzistencye za svaki dopunu prema projekt
• ispitivanje sadrzaja zracmh pora (samo kod aeriranih betona) kod izrade kontrolnih uzoraka za dokaz 

tlacne cvrstoce
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• mjerenje temperature svjezeg betona i zraka na pocetku ugradnje betona u Ijetmm i zimskim uvjetima, te 
kod izrade kontrolmh uzoraka za dokaz tlacne cvrstoce u ovim uvjetima Kontrola svojstava ocvrsnulog 
betona

Identicnost tlacne cvrstoce betona na gradilistu dokazuje se na kockama dim 15x15x15 cm koje se uzimaju i 
njeguju prema normi HRN EN 12390-2, a ispituju pri starosti betona 28 dana prema normi HRN EN 12390-3. 
Uzimanje i ispitivanje kontrolnih uzoraka betona odredit ce se prema stvarnoj dinamici izvodenja radova, prema 
navedenim kriterijima:

• - min. jedan uzorak za svaki dan betoniranja za svaku vrstu betona,
• - mm jedan uzorak na svakih 100 m3 ugradenog betona
• - min jedan uzorak dnevno betona za konstrukcijske elemente koji su znacajni za sigurnost konstrukcye, 

bez obzira i na manju kolicinu betona koja se ugraduje u njega,
Zavrsna ociena kakvoce betona u konstrukciii
Dokumentacija s kojom se isporucuje gradevni proizvod mora sadrzavati podatke kojim se osigurava sljedivost 
identifikacije gradevnog proizvoda i isprava o sukladnosti za taj proizvod, podatke koji su u vezi oznacavanja 
gradevnih proizvoda propisani u Prilozima TPBK te druge podatke znacajne za rukovanje, prijevoz, skladistenje, 
ugradnju i uporabu gradevnog proizvoda te njegova utjecaja na svojstva i trajnost betonske konstrukcye Zavrsnom 
ocjenom kakvoce betona u konstrukciji dokazuje se sigurnost i trajnost iste ili se, u protivnom, traze naknadni dokazi 
kakvoce

Obracun radova

Radovi se mjere u kvadratmm metrima m2 gotovog premaza po projektu ill izmjenama odobremm od nadzornog 
inzenjera. Placa se po ugovorenim jedimcnim cijenama u koje ulaze troskovi materyala i izrade, pryevozi i sve ostalo 
sto je potrebno za potpuno dovrsenje rada.

3.9. Armiracki radovi

Opis radova

Armatura se izraduje u tvornicama armature (armirackim pogomma) prema projektu (armaturnim nacrtima) te 
adekvatmm prijevozom dostavlja na gradiliste i ugraduje

Norme

Kod izvedbe armirackih radova treba se u svemu pridrzavati postojecih propisa i normi
Materijali moraju odgovarati sljedecim normama
• HRN 1130-1:2008 Ceiik za armiranje betona - Zavarljivi celik za armiranje -1 dio Tehnicki uvjeti isporuke 

celika razreda A
• HRN 1130-2 2008 Celik za armiranje betona - Zavarljivi celik za armiranje - 2. dio: Tehnicki uvjeti isporuke 

celika razreda B
• HRN 1130-3 2008 Celik za armiranje betona - Zavarljivi celik za armiranje - 3. dio. Tehnicki uvjeti isporuke 

celika razreda C
• HRN 1130-4 2008 Celik za armiranje beton - Zavarljivi celik za armiranje - 4 dio Tehnicki uvjeti isporuke 

zavaremh mreza
• HRN 1130-5:2008 Celik za armiranje betona - Zavarljivi celik za armiranje - 5 dio Tehnicki uvjeti isporuke 

resetkastih nosaca
• HRN EN 10080:2005 Celik za armiranje betona - Zavarljivi armaturm celik - Opcenito (EN 10080 2005)
• HRN EN 10020 2008 Defimcije i razradba vrsta celika (EN 10020 2000)
• HRN EN 10025:2002 Toplo valjani proizvodiod nelegiramh konstrukcijskih celika-Tehnicki uvjeti isporuke

(EN 10025.1990 A1 1993)
• HRN EN 10027-1.2007 Sustavi oznacivanja celika -1. dio: Nazivi celika (EN 10027 2005)
• HRN EN 10027-2 1999 Sustavi oznacivanja celika - 2 dio: Brojcam sustav (EN 10027:1992)
• HRN EN 10079 2008 Definicya celicmh proizvoda (EN 10079:2007)
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Materuali

Odredbe ovih uvjeta odnose se na celik za armiranje betona i na gradilisno ill tvornicki (radiomcki) proizvedenu 
armaturu Tehnicka svojstva armature, celika za armiranje i celika za prednapinjanje specificiraju se u projektu 
betonske konstrukcije, odnosno u tehnickoj specifikacyi za taj proizvod Celik za armiranje betona treba 
zadovoljavati uvjete HRN EN 10080 i uvjete projekta konstrukcije. Svaki proizvod treba biti jasno oznacen i 
prepoznatljiv Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete HRN EN 1992-1-11 uvjete projekta Specificirana 
svojstva, dokazivanje uporabljivosti, potvrdivanje sukladnosti i oznacavanje celika za armiranje provode se prema 
aktualnim Tehmckim propisima za betonske konstrukcije, NN 139/09, tocki B.2. Povrsina armature mora biti 
ociscena od slobodne hrde i tvari koje mogu stetno djelovati na celik, beton ill vezu izmedu njih. Galvamzirana 
armatura moze se koristiti samo u betonu s cementom koji nema stetnog djelovanja na vezu s galvaniziranom 
armaturom.

Povezivanie i uqradnia

Armaturu treba ugraditi u projektirane pozicije Posebnu paznju treba posvetiti armaturi i zastitnom sloju betona na 
mjestu malih otvora koji nisu tretiram u projektu. Pretpostavlja se da projektne specifikacije daju podrobne 
informacije o postavljanju i razmaku sipki armature te o mjerama koje treba poduzeti na mjestima zgusnutih sipki 
armature Armaturu treba ucvrstiti i osigurati njezinu poziciju tako da se zadovolje tolerancije ovih Tehnickih uvjeta. 
Armatura se moze povezivati tankom zicom ill tockastim varenjem prema tocki 6-01 ove knjige Tehnickih uvjeta 
Uvjetovani zastitni sloj betona treba osigurati pogodmm podmetacima ill uloscima Celicm drzaci u dodiru s 
povrsinom dopusteni su samo u suhoj okolini, tj klasi izlozenosti X0 prema HRN EN 206-1. Zahtjev za zastitni sloj 
betona treba uzeti kao nominalnu vrijednost, Cn, i racunati do povrsine bilo koje armature, ukljucivo i vezne.

Kontrola armature priie betomranja

Armatura izradena prema projektu betonske konstrukcije smije se ugraditi u betonsku konstrukcyu ako je sukladnost 
celika, zavara, mehamckih spojeva, spojki, cijevi za natege i morta za injektiranje potvrdena ill ispitana na nacin 
odreden aktualnim Tehmckim propisima za betonske konstrukcije, NN 139/09. Armatura proizvedena prema 
tehnickoj specifikacyi za koju je sukladnost potvrdena na nacin odreden aktualnim Tehnickim propisima za betonske 
konstrukcije, NN 139/09, smije se ugraditi u betonsku konstrukciju, ako ispunjava zahtjeve projekta te betonske 
konstrukcije. Prije ugradnje armature provode se odgovarajuce nadzorne radnje odredene normom HRN EN 13670, 
te druge kontrolne radnje odredene Prilogom »J« Tehnickih propisa za betonske konstrukcije, NN 139/09 Nadzor 
armature prye betoniranja Prije pocetka betoniranja, u skladu s odgovarajucim razredom nadzora, mora se potvrditi 
daje
• armatura pnkazana u nacrtima na svom mjestu i na specificiranim razmacima;
• zastitni sloj u skladu sa specifikacijama;
• armatura nezagadena uljem, mascu, bojom ill drugim stetnim tvarima;
« armatura ispravno ucvrscena i osigurana od pomaka tijekom betoniranja;
• razmak izmedu sipki dovoljan za ugradnju i zbijanje betona

Obracun radova

Radovi se obracunavaju u kg ill t, ovisno o ugovornoj dokumentaciji, ugradene armature prema projektu
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3.10.Montazerski radovi

3.10.1. Postavljanje resetke 100 x 80 cm

Opis radova

Rad obuhvaca nabavu potrebnog materijala, izradu resetke s okvirom od celicnih profila, nanosenje zastitmh 
premaza te dopremu i ugradnju zastitnih resetki s okvirom na objektima muljmh ispusta s potrebnim radom i 
materijalom te zastitom temeljnom bojom

Materiial

Celicna resetka izraduje se od vruce valjanih celicmh profila, a okrupnjuje zavarivanjem. Okvir se izraduje od vruce 
valjamh profila prema radionickom nacrtu, uglavnom se koriste L profili (kutmci), a ispuna od celicnih traka 
postavljenih i zavarenih na okvir okomito na ravninu resetke. Antikorozijska zastita izvodi se organskim premazima 
prema projektu, a u skladu s HRN EN ISO 12944.

Opis izvodema radova

Celicna resetka i okvir izraduju se od celicmh profila prema nacrtu U radionici, nakon nabave materijala, radovi 
zapocinju rezanjem celicnih profila na mjeru prema detaljmm nacrtima u izvedbenom projektu koji se spajaju 
zavarivanjem Nakon brusenja spojeva, resetka se stiti temeljnom bojom Osusena resetka doprema se na gradiliste 
i montira

Zahtievi kakvoce

Zahtjev se postavlja u pogledu kvalitete upotryebljenog materijala, tocne i kvalitetne izrade zastitne resetke i u 
pogledu ugradnje. Sve mjere i profili zastitne resetke moraju odgovarati mjerama danim u nacrtu Celicm profili 
kvalitetom moraju odgovarati HRN EN 10025- 2 2007, a mjere i odstupanja moraju zadovoljavati standarde HRN 
EN 10029 2000, HRN EN 10034:2003, HRN EN 10056-1:2005, HRN EN 10056-2 2005, HRN EN 10058 2007, HRN 
EN 10059 2005, HRN EN 10060:2005, HRN EN 10130 2008 i HRN EN 10279 2007 Ugradena resetka mora biti 
ravna, kruta i nepomicna te cijela premazana temeljnim zastitnim premazom prema projektu, a u skladu s HRN EN 
ISO 12944 Ugradba se obavlja prema projektu uz kontrolu nadzornog inzenjera

Nacin preuzimania izvedenih radova

Nadzorm mzenjer kontrolira sukladnost s projektom, geometrijsku tocnost i samu kvalitetu montaze Potrebno je 
osigurati lagano vadenja iz lezaja u slucaju potrebe ciscenja kanala

Obracun radova

Rad se mjeri i obracunava po komadu montirane zastitne resetke. U jedinicnu je cyenu ukljucena nabava materijala 
za izradu resetke s okvirom i protivkorozivnom zastitom, izrada resetke (rezanje i zavarivanje celicnih profila), 
dvostruko zastitno premazivanje temeljnom bojom, transport na gradiliste do mjesta ugradnje i ugradnja

3.10.2. Postavljanje PEHD cijevi DN 400

Opis radova

Rad obuhvaca transport cijevi do mjesta ugradnje, spustanje cijevi u rov te medusobno spajanje cijevi, cijevi na 
predgotovljena kontrolna okna ill monolitna betonska okna prema projektu.
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Zahtievi kakvoce

Kontrola se provodi sa tri stajalista:
« sa stajalista kvalitete ugradenog materijala
• sa stajalista kvalitete ugradnje
• sa stajalista projektom definiramh oblika i poiozaja slojeva koji se izvode za stabilizaciju cjevovoda 

Nacin preuzimania izvedenih radova

Prije pocetka radova potrebno je na terenu iskolciti gradevinu (cjevovod). Nakon izvedenih radova potrebno je 
izraditi zavrsnu geodetsku izmjeru izvedene gradevine Prye pocetka radova i tijekom radova nadzorm inzenjer 
kontrolira radove o cemu vodi evidenciju. Nakon zavrsetka radova nadzorm inzenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru 
izvedenih radova te uskladenost s projektom

Obracun radova

Rad na polaganju cjevovoda obracunava se po kompletu polozenog/izgradenog cjevovoda U jedinicnoj je cijem 
ukljucen sav spojni i pomocm materijal (sredstva za podmazivanje) i ciscenje radilista od necistoca nastalih 
izvodenjem radova. Vece kolicine ugradenog materijala od projektiramh ili neodobremh od nadzornog inzenjera, tj. 
nastale pogreskom izvodaca, ne placaju se
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Radovi na sanaciji dispozicije vanjske odvodnje obuhvacaju:
-ciscenje otvorenog kanala izvan ograde autoceste
-uredenje pokosa oko otvorenog kanala
-zamjena postojece kanalice predgotovljenim kanalicama na pokosu
autoceste
-zamjena ostecenog slivnika taloznicom
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DETALJ KANALICE 
M 1:20

uzduzni pad kanala 0,6% - 30%

NAPOMENA
Kanalice se ugraduju po pravcu i 
niveleti u beton C16/20.

5V̂
 PLAN d.o.o.
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DETALJ BETONSKE KANALICE
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ozn oblik i mjere 
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[m]

Armatura taloznice (1 kom)

1 142 12 1.42 20 28.40

I L I II------U
@10010/10
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Sipke - specifikacija

Sipke - rekapitulacija

0
[mm]

Ign
M

Jedinicna tezina 
[kg/m‘]

Tezina
[kg]

RA2

10 35.68 0.63 22.59

12 28.40 0.91 25.87

Ukupno 48.46

^ PLAN d.o.o.
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OKVIR 0D POCINCANOG CELIKA 
L PROFILA DIMENZIJA 40X40X5 mm

ISPUNA r
ISPUNA OD POCINCANOG CELIKA 
L PROFILA DIMENZI JA 30X30X3 mm 
SIPKE PROFILA 4> 25 mm na razmaku 7 cm.

OKVIR
40X40X5 mm

PRESJEK

PANTI
-SlPKE PROFILA 4 25 mm

OKVIR RESETKE 
30X30X3 mm 

'^SIDRENJE U BET0N CELICNIM VIJKOM

I 0K0T

Sadrzaj:
_________^ PLAN d.o.o.
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