1. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

1.1 Uvod

Ovim programom kontrole i osiguranja kvalitete date su smjernice i uvjeti, koje moraju zadovoljiti
gradevinski radovi i materijali, te montaza konstrukcija, da bi se postigla zadovoljavajuéa kvaliteta i
trajnost gradevina.

Osiguranje kvalitete treba posti¢i tako da se upotrebljavaju samo provjereni i ispitani materijali,
provode ispravne i vjeSte metode gradnje, koji ¢ée biti u skladu sa projektom, standardima i
propisima i dobrom praksom.

Kontrolu kvalitete treba provesti stalnim nadziranjem radova u svim fazama od strane nadzornog
inzenjera i drugih specijalistiCkih inspektora i institucija za kontrolu i ispitivanje materijala, kao i
svim potrebnim ispitivanjima kvalitete materijala ili gotovih gradevinskih elemenata.

Materijali koji se koriste za ugradnju trebaju imati valjane dokaze o kvaliteti, bilo da se radi o
valjanim ispravama o sukladnosti prema ,Pravilniku o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o
sukladnosti i oznaCavanju gradevnih proizvoda“ NN br. 103/08 i NN147/09, bilo da se kakvoca
dokazuje ispitivanjem na, u tijeku izvedbe izradenim uzorcima gradiva spravljenih na gradilistu ili
proizvodnom pogonu.

1.2 Nadzor

Glavni nadzor nad provodenjem sustava odrzavanja kvalitete obavlja glavni nadzorni inzenjer
(kontinuirano). Glavni nadzorni inZzenjer moze imati pomoc¢nike-specijaliste, te prisutnost
projektanta koji obnasa projektantski nadzor. U skladu sa zakonskim propisima vanjski nadzor
moze obavljati i neovisna ovlastena organizacija za kontrolu kvalitete. |zvoditelj radova mora voditi
gradevinski dnevnik (prema Pravilniku o vodenju gradevinskog dnevnika) koji svakodnevno u
vrijeme izvodenja radova ispunjava osoba izvodaca, a ovjerava nadzorni inZenjer kao i svu ostalu
dokumentaciju kakvoce koriStenih materijala i izvedenih radova. Svi radovi vode se i preuzimaju
kroz gradevinski dnevnik i to po fazama rada, pri ¢emu je nuzno da za pocetak radova naredne
faze nadzorni inZenjer ocjeni kakvocu izvedenih radova, te nakon toga odobri nastavak radova.

6.2.1 Projektantski nadzor

Projektantski nadzor nad izvodenjem predmetnih radova obavlja projektant osobno ili preko svojih
suradnika. Taj nadzor vodi brigu da se radovi izvedu prema projektu i njegovim dopunama (ako
takve budu postojale) i svrsishodno namjeni koja proizlazi iz projekta.

Projektantski nadzor je stalnog karaktera.

Projektant ima pravo donositi odluke u sluéaju kada se ukaze potreba da se izvrSe izmjene
pojedinih dijelova projekta, bilo po opsegu, postupku ili redoslijedu izvodenja radova.
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6.2.2 Strucéni nadzor

Potrebno je osigurati stalni struéni nadzor tijekom izvodenja radova. Nadzorni inzZenjer je
predstavnik vlasnika/investitora, plaéen je od vlasnika/investitora i izvrSava svoju odgovornost
prema njemu. Nadzorni inZenjer ima zadatak da kontinuirano prati radove, a za vec¢e radove u
punom radnom vremenu. On je odgovoran za tumadenje ugovornih obaveza i izmjena, on
uspostavlja kriterije prihvatljivosti, vodi raCuna da se radovi izvedu u skladu sa projektom i
standardima i dobrom praksom, ocjenjuje napredovanje gradnje i odreduje dinamiku pla¢anja
graditelju sukladno koli€ini izvrSenih radova i ugradenom materijalu. U slu€aju kakvih vecih
odstupanja od projektnih postavki, zapazanja ovog nadzora su mjerodavna kod odluke o nastavku
rada. Nadzorni inzenjer stalno obavjeStava vlasnika o toku radova i zadovoljenju roka zavrSetka
radova.

Nadzorni inzenjer mora imati tehni¢ko znanje o gradevinskim materijalima i izvodenju gradnje i
imati iskustvo sa time i mora zadobiti povjerenje i poStovanje vlasnika i izvoditelja.

1.3 lzvjesée o izvedenim radovima

Da bi se sacuvali svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po zavrSenom poslu izraditi izvjeS¢e o
svim izvedenim radovima na sanaciji gradevine. Poseban naglasak u tom izvjeSc¢u treba staviti na
eventualne izmjene u odnosu na predvideno projektom.

1.4 Specifikacije gradevinskih proizvoda

Svi gradevinski proizvodi koji ¢e se ugradivati dopremati ¢e se iz pogona i tvornica izvan gradilista.
Za svaki od njih svaka isporuka gradilistu mora imati izjavu o sukladnosti proizvodaca i vazecu
potvrdu sukladnosti s odgovarajuéom normom, ako je odredenim propisom uvjetovana, odnosno
tehni¢ko dopustenje, ako norma za njega ne postoji. JoS prije prve isporuke za svaki novi proizvod,
koji ¢e se ugradivati u gradevinu, nadzornom inZenjeru treba za njega dostaviti sve potrebne
podatke i potvrde o kvaliteti i ishoditi njegovu suglasnost za ugradnju.

1.5 Tekuéa i kontrolna ispitivanja

Tijekom izvodenja radova provodit ¢e se tekuca i kontrolna ispitivanja radi potvrde postignute
kvalitete. Tekuca ispitivanja su troSak IzvodacCa radova a treba ih provoditi ovlastena institucija za
provedbu traZzenih ispitivanja. Kontrolna ispitivanja su troSak Narucitelja radova. Izvodacku kontrolu
kvalitete putem ispitivanja obavlja izvodac radova ili ih moze povijeriti laboratoriju akreditiranom za
metode ispitivanja propisane ovim projektom (prema HRN EN ISO/IEC 17025). Kontrolna
ispitivanja mogu se povjeriti samo laboratoriju akreditiranom za metode ispitivanja propisane ovim
projektom (prema HRN EN ISO/IEC 17025)

Tijekom izvodenja radova treba kontinuirano (svakodnevno) ispitivati:

A. podlogu na koju se nanose sanacijski materijali
B. sanacijske materijale/sustave za projektirana rieSenja

Beton
Izvoda€ mora provoditi tekuca ispitivanja koja trebaju pokazati sva propisana svojstva betona i
mortova, a investitor kontrolna ispitivanja betonskih radova.

Kontrolna ispitivanja betona se provode na nacin da se uzmu 3 uzorka betona (kocke) za
ispitivanje tlaéne ¢vrstoce (ili svaki dan betoniranja 1 uzorak).
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Kolnik

Izvoda€ mora provoditi tekuca ispitivanja koja trebaju pokazati sva propisana svojstva za pojedine
slojeve kolnika, a investitor kontrolna ispitivanja radova.

VRSTA UCESTALOST .
ISPITIVANIA = METODA ISPITIVANJA \SPITIVANIA KRITERIJ KAKVOCE
Ispitivanje Modul stisljivosti . )
MNS-a HRN U.B1.046 1 mjesto /20 m Ms = 100 MPa

Kontrolna ispitivanja proizvedene asfaltne mjeSavine se vr§e na nacin da se na mjestu ugradnje
uzorkuje asfaltna mjeSavina, te se ispituju sastav i fizicko-mehanicka svojstva asfaltne mjeSavine.
Uzima se jedan uzorak na svakih 1000 tona proizvedene asfaltne mjeSavine. Promjena svojstava
ekstrahiranog veziva se ispituje na svakih 2000 tona proizvedene asfaltne mjeSavine. Stupan;j
zbijenosti, udio Supljina, debljina i vodoupojnost se ispituje na uzorcima izvadenim najmanje na
svakih 1000 m? povrSine izvedenog sloja.

Sastav i fizicko mehanicka svojstva asfaltnog mastika se provjerava ispitivanjem najmanje jednog
uzorka na 100 t kontinuirano proizvedene mjeSavine ili ispitivanjem jednog uzorka na svakom
drugom kotlu proizvedene mjeSavine na mjestu ugradnje.

Vrsta ispitivanja, ispithne metode i u€estalost ispitivanja u sklopu investitorske i izvodacke kontrole
kvalitete agregata, punila i bitumena navedeni su u tablici 6.5-1.

Tablica 6.5-1 Ucestalost provedbe ispitivanja investitorske i izvodacke kontrole kvalitete gradevnih
proizvoda za mjeSavine koje se ugraduju: habajuéi sloj SMA 16 PmB 45/80-65, AG6 M1; nosivo-habajuci
sloj AC 16 SURF 50/70, AG4 M4; nosivi sloj AC 32 base 45/80-65, AG6 M1

_ Ucestalost provedbe ispitivanja
©
% 9 (1 uzorak na zadanu masu ili m2
° g Svojstvo Ispitna norma izvedenog sloja)
o o lzvodacka kontrola Investitorska
kvalitete kontrola kvalitete
= Granulometrijski sastav HRN EN 933-10 1 uzorak /faza
S 0 . e 1 uzorak
a Kvaliteta sitnih Sestica HRN EN 933-9 radova
Granulometrijski sastav
T HRN EN 933-1
Udio sitnih estica
- Kvaliteta sitnih Cestica HRN EN 933-9 1 komplet / faza
g - 2 kompleta
3 _ HRN EN 933-3 ili radova
5 Indeks oblika @
< HRN EN 933-4
Uglatost zrnja (koef. protoka) @ HRN EN 933-6
Otpornost na predrobljavanje® HRN EN 1097-2 - 2 uzorka
Penetracija HRN EN 1426 1 uzorak / svaku
Tocgka razmek$anja HRN EN 1427 mjesavinu
o
2 Tocka loma po Fraassu HRN EN 12593
() iy .
; Elasti¢ni povrat HRN EN 13398 1 uzorak za svaku 1 uzorak / svaku
¥4 v . v . .
;) Zadrzana mjeéavinu na mjesavinu | svaka
é Otpornost na penetracija HRN EN 1426 podetku radova i pri faza radova
5 otvrdnjavanje Porast/ X romjeni
2 pad toCke promj
@ (HRN EN razmekania HRN EN 1427 proizvodada
12607-1)
Elasti¢ni povrat HRN EN 13398
@ jspituje se na svim asfaltnim slojevima
®) odnosi se na habajudi sloj
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Investitorska kontrola proizvedene bitumenske mjesavine

Vrsta ispitivanja, ispitne metode i uCestalost ispitivanja u sklopu investitorske kontrole kvalitete
bitumenskih mjeSavina od asfaltbetona, navedeni su u tablici 6.5-2.

Tablica 6.5-2 Ucestalost provedbe ispitivanja investitorske i izvodacke kontrole kvalitete za bitumenske
mjeSavine koje ¢e se ugraditi: habajuci sloj SMA 16 PmB 45/80-65 AG6 M1; nosivo-habajuéi sloj AC 16
SURF 50/70, AG4 M4, nosivi sloj AC 32 base 45/80-65, AG6 M1

= - Ucestalost provedbe ispitivanja
s C
2 2 . . (1 uzorak na zadanu masu ili m2
g g Svojstvo Ispitna norma izvedenog sloja)
S lzvodacka kontr. Investitorska kontr.
Penetracija HRN EN 1426
Bitumen N
izdvojen Tocka HRN EN 1427 - 1 uzorak za svaku
- razmekSanja mjesavinu
ekstrakcijom
Elasti¢ni povrat® HRN EN 13398
©
@ I
E Granulometrijski sastav HRN EN 12697-2 | { gyake mjesavine 1 uzorak svake
3 i i uzorak dnevno i mjeSavine na svakoj
@ Udio veziva HRN EN 12697-1 ! ! fazi radova i dalje
IS dalje svakih ki
© Udio $upljina HRN EN 12697-8 Svaki
X 500 t
a2 500 t
g Ispuna Supljina bitumenom HRN EN 12697-8
=]
@ Otpornost na djelovanje vode HRN EN 12697- obavezno na PD obavezno na PD
(omjer ITSR) 12
Ocjedivanje veziva @ HRN El1\1812697- obavezno na PD obavezno na PD
HRN EN 12697- Svakih 25t i kod Kod svakog
Temperatura . ;
13 svakog uzorkovanja uzorkovanja
@ jspituje se na SMA

@ |spituje se samo na zastitnom sloju. Ukoliko postoji sumnja da rezultati ispitivanja ne predstavljaju stvarnu kvalitetu na
odredenoj povrsini asfaltnog sloja, izvodac i/ili nadzorni inzenjer imaju pravo zatraziti provedbu dodatnih ispitivanja na
ugradenom sloju.

Uzorci bitumenskih mjeSavina u svrhu provedbe investitorske kontrole kvalitete putem ispitivanja
uzimaju se na mijestu ugradnje. Ispitni uzorci bitumenskih mjeSavina uzimaju se sukladno normi
HRN EN 12697-27 u prisustvu nadzornog inZenjera ili njegovog opunomocenika, te u prisustvu
predstavnika izvodaCa radova. Zapisnik o uzorkovanju mora sadrzavati dovoljan broj podataka
relevantnih za potpunu identifikaciju uzetih uzoraka.
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Sanacijski sustavi — mortovi i premazi

U tablici su raspisana tekuéa ispitivanja po metodi i uCestalosti.

MATERIJAL

Sanacijski
mort za
popravak
betonskih
konstrukcija-
Mort R4

Zastitni
premaz

SVOJSTVO

Prionjivost

Temperatura svjezeg
morta i temperatura
okoline

Tla¢na Cvrstoc¢a oc€vrslog

morta na prizmicama
dimenzija 4x4x16 cm
(28 dana)

Vlagna &vrstoca
savijanjem
ocvrslog morta
(nakon 28 dana)

Prionjivost

Temperatura okoline

Debljine nanoSenja
premaza

METODA
ISPITIVANJA

HRN EN 1542

Termometrom

HRN EN 12190

HRN EN 196-1

HRN EN 1542

Termometrom

Ispitivanje debljine
premaza
penetracijskom iglom
(ukupnu i pojedinih
slojeva)

UCESTALOST ISPITIVANJA

1 serija uzoraka (3 komada)

3 puta, svaki dan kada se radi

1 serija uzoraka (3 komada)

Ispitivanje na istim uzorcima
(prizmicama) kao za ispitivanje
tlaéne Cvrstoce

1 serija uzoraka (3 komada)

3 puta, svaki dan kada se radi

Jedno mjerenje na svakih 10 m2
sanirane povrsine dok je mort
svjezZe nanesen
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