Prilog 6. Ev.broj: J124/212

1. TEHNICKI OPIS

1.1.1 Uvod

Prije pristupanja izradi izvedbenog projekta sanacije izvrSen je vizualan pregled na lokaciji. Potvrdeno
je ¢injeni¢no stanje iz studije Gradevinskog fakulteta u Zagrebu. Osim mjera sanacije navedenih u elaboratu
primijeéena su sljedecéa oStecenja:

e Znacajno oSteéenje stupova (Slika 1) i naglavnica stupova (Slika 2) kao posljedica lose
izvedbe ili kao posljedica curenja oborinske vode sa gornjeg ustroja kroz prijelazne naprave.

U studiji Gradevinskog fakulteta navedena je potreba za uklanjanjem praga uzvodno od mosta (Slika
4) zaostalog iz vremena gradnje. Ovim izvedbenim projektom nisu obuhvaéeni ovi radovi buduéi da spadaju
u nadleznost Hrvatskih Voda a trebali bi biti dio sveobuhvatnijeg projekta uredenja korita rijeke Save na
Sirem podru¢ju. Kao §to je napomenuto u studiji, za takav zahvat potrebno je izraditi kalibrirani 2D/3D
model te¢enja i pronosa nanosa kako bi se pouzdano mogla ocijeniti u¢inkovitost predlozenih mjera sanacije
korita u mostovskom profilu.

Slika 1 Ostecenje stupa S14 u inundaciji,
posljedica nekvalitetne izvedbe
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Slika 2 Ostecenje naglavnice stupa zbog procjedivanja
vode kroz prijelaznu napravu
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Slika 3 Naplavine na stui$tu S15
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Zice kamenog nabacaja stupi§a

korita ispod no

S15i njegovo urusavanje u kaverne
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1.1.2

1.1.3

Lokacija
Objekt je smjesten u trasi autoceste A3 Bregana — Zagreb — Lipovac u stacionazi 39+223.

Popis koriStenih propisa i normi

Tehnicki propis za betonske konstrukcije NN139/2009, NN14/10

HRN EN 206-1:2006 Beton — 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost (ukljucuje
amandmane A1:2004 i A2:2005) (EN 206-1:2000+A1:2004+A2:2005).

HRN EN 12620:2008 Agregati za beton (EN 12620:2002)i HRN EN 206-1 Beton — 1. dio:
Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost (ukljucuje amandmane A1:2004 i A2:2005) (EN
206-1:2000+A1:2004+A2:2005).

HRN EN 197-1:2005 Cement — 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cemenata opce
namjene (ukljucuje amandman A1:2004) (EN 197-1:2000+A1:2004)

HRN EN 1008:2002 Voda za pripremu betona — Specifikacije za uzorkovanje, ispitivanje i
potvrdivanje prikladnosti vode, ukljucujuci vodu za pranje iz instalacija za otpadnu vodu u industriji
betona, kao vode za pripremu betona (EN 1008:2002).

HRN EN 10080:2005 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni celik — Opcenito (EN
10080:2005); HRN 1130-2:2008 Celik za armiranje betona — Zavarljivi ¢elik za armiranje — 2. dio:
Tehnicki uvjeti isporuke Celika razreda B.

HRN EN 13369:2004 Opca pravila za predgotovijene betonske elemente (EN 13369:2004)

HRN EN 13670-1:2006 Izvedba betonskih konstrukcija — 1. dio: Opéenito (EN 13670-1:2000)

HRN EN 12350-2 - Ispitivanje svjezeg betona slijeganjem

HRN EN 12390-3:2002 — Ispitivanje ocvrsloga betona — 3. dio: Tlacna cvrstoca ispitnih uzoraka
(EN 12390-3:2001) .

HRN EN 12390-2, izrada i njega uzoraka za ispitivanje cvrstoce prema normi

HRN EN 12390-8 Ispitivanje ocvrsnulog betona — 8. dio: Dubina prodiranja vode pod tlakom

HRN U.M1.016, Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje otpornosti betona na
smrzavanje prema normi

HRN EN 13670-1:2006 — Izvedba betonskih konstrukcija — 1. dio: Opcéenito (EN 13670-1:2000).
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1.1.4 Popis potrebnih radova

1141 Fazal

1. UkKlanjanje plutajuceg nanosa i raslinja oko naglavnica pilota stupista u rijeénom koritu (Slika 3),
uredivanje obala rijeke u zoni mosta

2. Sanacija pukotine naglavne grede temelja stupa S16/1 (Slika 8)

3. Sanacija ispranog materijala ispod naglavnica pilota stupista S15 i S16 (Slika 7)

4. Sanacija uruSenja za$tite od kamenog nabacaja i zatrpavanje kaverni u zoni mosta i neposredno
nizvodno od mosta novim kamenim nabacéajem (Slika 5, Slika 6)

1.1.4.2 Faza ll (nije obuhvaéeno ovim projektom)

Uklanjanje praga uzvodno od mosta zaostalog iz vremena gradnje (Slika 4)

2. Sanacija oStec¢enja zaStitnog sloja betona na elementima donjeg i gornjeg ustroja te sanacija
prijelaznih naprava (prije pristupanja ovim radovima potrebno je izvrsiti detaljan pregled mosta te
sukladno tome napraviti projekt sanacije). (Slika 1, Slika 2)

Lo

1.1.5 Opis radova
Svim radovima pristupiti u vrijeme niskog vodostaja

1.1.5.1 Uklanjanje plutajuéeg nanosa i raslinja oko stupista u rije¢nom koritu, éiséenje obala
e Odistiti sav plutaju¢i nanos radi bolje preglednosti i moguénosti pristupa za izvedbu ostalih
radova navedenih u ovom projektu.

1.1.5.2 Sanacija pukotine naglavne grede temelja stupa S16/1

e Injektiranje pukotina - injektiraju se staticke pukotine Sirine preko 0,35 mm. Injektiranje se
izvodi masom za injektiranje na bazi dvokomponentne epoksidne smole.
e Kolic¢ine:
o S16/1 : pukotina ukupne duzine cca 4,0 m

1.1.5.3 Sanacija ispranog materijala ispod naglavnica pilota stupista S15i S16
¢ Rupe ispod naglavnica pilota nastale podlokavanjem u potpunosti zapuniti mr§avim betonom.
Uloga ovog betona nije staticka buduéi je most temeljen na dubokim pilotima nego je njegova
svrha povezivanje i utvrdivanje nasipa u svrhu sprecavanja daljnje erozije materijala ispod
naglavnica.

1.1.5.4 Sanacija urusenja zastite od kamenog nabacaja i zatrpavanje kaverni u zoni mosta
e Kaverne u koritu u rasponima S14 - S15, S15 - S16 te S16 - S17 zatrpati grubim kamenim
materijalom do apsolutne kote 95 m. Koli¢ine date ovim projektom su izraunate na osnovu
dostupne geodetske snimke Kkorita iz studije Gradevinskog fakulteta u Zagrebu.
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1.1.6 Tehnicki uvjeti za materijale i radove

1.1.6.1 Opce odredbe za radove

Tijekom sanacijskih zahvata, ugradene materijale efikasno zastititi od poja¢anog strujanja zraka, i
zastititi od temperature <+5°C i >+ 30°C.

Izvoditelj radova mora organizirati i izvoditi sve radove na sanaciji armirano-betonske konstrukcije,
najprikladnije primjeni i u skladu s Projektom uz primjenu svih propisanih mjera zastite i vazec¢ih propisa
struke i prakse.

Svi radovi na sanaciji moraju biti koordinirani i izvedeni prema dinami¢kom planu odobrenom od
strane nadlezne sluzbe.

Kod pripreme, izvedbe i kontrole kvalitete treba se pridrzavati uvjeta iz projekta, a za odredbe koje
nisu specificirane treba se pridrzavati vaze¢ih normativa i propisa.

Svi proizvodi koji ¢e se upotrijebiti moraju biti certificirani. Ukoliko na trziStu nema certificiranih
pojedinih proizvoda ili se materijal izraduje na gradilistu, njihova sukladnost sa zahtjevima projekta treba biti
potvrdena prethodnim ispitivanjima.

Tijekom izvodenja treba provoditi kontrolna ispitivanja u skladu s Planom kontrole kvalitete izvedbe.

Uzimanje uzoraka u svrhu kontrolnih ispitivanja obavlja osposobljen laboratorij (akreditiran prema
HRN EN ISO/IEC 17025). O uzimanju uzoraka treba sastaviti zapisnik s potpunim podacima.

1.1.6.2 Injektiranje pukotina

Efikasna ugradnja postize se planiranjem injektiranja, strojnim spravljanjem, masenim doziranjem i
uredajima koji mogu odrzati zeljeni tlak.

Injektiranje se izvodi standardnim postupkom utiskivanja dvokomponentne injekcijske smole na bazi
epoksida.

Prethodno je potrebno zasje¢i u obliku ,,V*“ trag pukotine na povrSini betona, te ga zapuniti
visokokvalitetnim mortom (najbolje polimercementni mort spravljen s istim epoksidom za injektiranje).

Potom se buse rupe za ugradnju ,,packera® koji se ugraduju u rupe. Slijedi injektiranje koriStenjem
opreme za injektiranje pod tlakom. Tijekom injektiranja treba voditi brigu o popunjavanju cijelog prostora
pukotine, pra¢enjem pojavljivanja smole na susjednim rupama.

Kontrola efikasnosti provedenog injektiranja vrsi se prema odgovaraju¢im tockama norme HRN EN
1504-10, vizualno na valjcima izbuSenim iz sanirane pukotine. Kriterij prihvacanja je 80 % ispunjenosti
pukotine.

Masa za injektiranje pukotina treba biti na osnovi dvokomponentne epoksidne smole, u skladu s
prilogom H TPBK specificirana prema normi HRN EN 1504-5, Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak
betonskih konstrukcija - Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti - 5. dio:
Injektiranje betona.

Razred U(F1) W(1) (1/2) (5/30) (1):

U(F1) - koji omogucuje prijenos sila, vla¢na ¢vrstoca

prionljivosti (ispitano prema HRN EN 12618-2) > 2,0 N/mm2

W(1) — najmanja Sirina pukotine 0,1 mm

(1/2) - za stanje pukotine suho/vlazno

(5/30) — uporabna temperatura  5/30 °C

(1) — izlozenost pomacima tijekom njege, dnevni pomaci > 10 % ili 0,03 mm
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1.1.7 Program kontrole i osiguranja kvalitete

Ovim programom kontrole i osiguranja kvalitete dane su smijernice i uvjeti koje moraju zadovoljiti
gradevinski radovi i materijali da bi se postigla zadovoljavajuca kvaliteta i trajnost gradevine.

Osiguranje kvalitete treba posti¢i tako da se upotrebljavaju samo provjereni i ispitani materijali,
provode ispravne i vjeSte metode gradnje, koji ¢e biti u skladu s projektom, normama i propisima i dobrom
praksom.

Kontrolu kvalitete treba provesti stalnim nadziranjem radova u svim fazama od strane nadzornog
inzenjera i drugih specijalistickih inspektora i institucija za kontrolu i ispitivanje materijala, kao i svim
potrebnim ispitivanjima kvalitete materijala ili gotovih gradevinskih elemenata.

1.1.7.1 Nadzor

Glavni nadzor nad provodenjem sustava odrzavanja kvalitete obavlja glavni nadzorni inzenjer
(kontinuirano). Glavni nadzorni inzenjer moze imati pomoc¢nike - specijaliste, te prisutnost projektanta koji
obavlja projektantski nadzor. U skladu sa zakonskim propisima vanjski nadzor moze obavljati i neovisna
ovlastena organizacija za kontrolu kvalitete. Izvoditelj radova mora voditi gradevinski dnevnik (prema
Pravilniku o vodenju gradevinskog dnevnika) koji svakodnevno u vrijeme izvodenja radova ispunjava osoba
izvodaca, a ovjerava nadzorni inZenjer kao i svu ostalu dokumentaciju kvalitete koriStenih materijala i
izvedenih radova. Svi radovi vode se i preuzimaju kroz gradevinski dnevnik i to po fazama rada, pri ¢emu je
nuzno da za pocetak radova naredne faze nadzorni inZenjer ocjeni kvalitetu izvedenih radova, te nakon toga
odobri nastavak radova.

- PROJEKTANTSKI NADZOR

Projektantski nadzor nad izvodenjem predmetnih radova obavlja projektant osobno ili preko svojih
suradnika. Taj nadzor vodi brigu da se radovi izvedu prema projektu i njegovim dopunama (ako takove budu
postojale) i svrsishodno namjeni koja proizlazi iz projekta.

Projektantski nadzor je stalnog karaktera.

Projektant ima pravo donositi odluke u sluc¢aju kada se ukaze potreba da se izvrSe izmjene pojedinih
dijelova projekta, bilo po opsegu, postupku ili redoslijedu izvodenja radova.

- STRUCNI NADZOR

Potrebno je osigurati stalni stru¢ni nadzor tijekom izvodenja radova. Nadzorni inZenjer je predstavnik
vlasnika/investitora, plac¢en je od vlasnika/investitora i izvrSava svoju odgovornost prema njemu. Nadzorni
inzenjer ima zadatak da kontinuirano prati radove, a za vece radove u punom radnom vremenu. On je
odgovoran za tumacenje ugovornih obaveza i izmjena, on uspostavlja kriterije prihvatljivosti, vodi racuna da
se radovi izvedu u skladu s projektom, normama i dobrom praksom, ocjenjuje napredovanje gradnje i
odreduje dinamiku placanja graditelju sukladno koli¢ini izvrSenih radova i ugradenom materijalu. U slucaju
kakvih vecih odstupanja od projektnih postavki, zapazanja ovog nadzora su mjerodavna kod odluke o
nastavku rada. Nadzorni inZenjer stalno obavjesStava vlasnika o tijeku radova i zadovoljenju roka zavrsetka
radova.

Nadzorni inZenjer mora imati tehni¢ko znanje o gradevinskim materijalima i izvodenju gradnje.

- IZVIESTAJ O IZVEDENIM RADOVIMA

Da bi se sacuvali svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po zavr§enom poslu izraditi izvjestaj o
svim izvedenim radovima na sanaciji gradevine. Poseban naglasak u tom izvjeStaju treba staviti na
eventualne izmjene u odnosu na predvideno projektom.

Projektant:

Dinko Stopi¢, dipl.ing.grad.



