TEHNICKI UVJETI I PROGRAM OSIGURANJA KVALITETE OBNOVE

Zadatak ovog Tehnickog rjeSenja je obnova trajnosti i osiguranje projektirane uporabljivosti za
zadani opsega radova na zadanom dijelu objekta: zamjena dotrajalih prijelaznih naprava, sa
ciljem sprecavanja daljnjeg propadanja, obnove trajnosti i osiguranja uvijeta projektirane
uporabljivosti ovog dijela vijadukta. Kako bi se postigla i odrzala zadovoljavajuca kvaliteta 1
trajnost (gradevine), propisani su Tehnic¢ki uvijeti obnove i Program osiguranja kvalitete te
uvijeti koje moraju zadovoljiti sudionici u gradnji, gradevinski radovi i materijali, kao i uvijeti
za daljnje odrzavanje gradevine. Tehnicka svojstva potrebnih gradiva i njihova primjena na
obnovi tj. njihova proizvodnja, ugradnja i kontrola uvjetovani su odredbama tehnickih uvjeta
ovoga projekta, normom HRN EN 14023:2010 (Bitumen i bitumenska veziva — okvirna
specifikacija za polimerom modificirani bitumen), normom HRN EN 13043:2013 (Agregati za
bitumenske mjeSavine i povrSinsku obradu cesta, aerodromskih pista i drugih prometnih
povrsina), Tehnickim propisom za asfaltne kolnike (NN 48/21), Tehnickim uvjetima za asfaltne
kolnike (lipanj 2015., za narucitelja HC), Tehni¢kim propisom za gradevinske konstrukcije
(NN 17/17), nizom normi HRN EN 206 (Beton) uklju¢ivo normu HRN 1128:2007 (Beton —
smjernice za primjenu norme HRN EN 206-1) i normu HRN ENV 13670-1, zatim nizom normi
HRN 1504 (Proizvodi i sustavi za zaStitu 1 popravak betonskih konstrukcija), te normama na
koje ove norme upucéuju. Izvoda¢ radova takoder je duzan: — radove izvoditi prema ugovoru,
tehni¢kim propisima, normama i pravilima struke, primjenom Op¢ih tehnickih uvjeta za radove
na cestama (Hrvatske ceste - Hrvatske autoceste, 2001.), te ostalim vazeéim normama i
propisima iz ovog podrudja, uklju¢ivo i Zakon o gradnji (NN 153/13,20/17, 39/19, 125/19) kao
i propise i Zakon o zastiti na radu te Zakon o protupozarnoj zastiti. — ugradivati materijale koji
odgovaraju tehnickim normativima, te osigurati sve potrebne certifikate o ugradenim
materijalima, — organizirati kontrolu radova, — pisano dokumentirati kvalitetu izvedenih
radova, te certifikatima izdanim prema vaze¢im tehnickim propisima i uvjetima iz Programa
kontrole i osiguranja kvalitete. Takoder potrebno je da izvodac tokom pripreme 1 izvedbe izradi
i sljede¢e dokumente: — popis opreme koja se koristi za izvodenje radova, — dokumentaciju
kojom se dokazuje trazena kvaliteta gradiva i izvedenih radova, — gradevinski dnevnik,
gradevinsku knjigu 1 obracunske nacrte.

Za kontrolu kvalitete potrebno je u svim fazama izvodenja osigurati stalni nadzor, a u pojedinim
fazama radova 1 projektantski nadzor. Dokumentacija s kojom se isporucuje svaki gradevni
proizvod mora sadrzavati podatke kojima se osigurava sljedivost identifikacije gradevnog
proizvoda i ispravu o sukladnosti za taj proizvod, te podatke znacajne za rukovanje, prijevoz,
pretovar, skladiStenje, ugradnju i uporabu gradevnog proizvoda i njegovog utjecaja na svojstva
i trajnost konstrukcije.

TEHNICKI UVJETI KVALITETE GRADIVA

Tehnic¢kim rjeSenjem definirana su tehnicka svojstva sanacijskog morta, armature, veznih i
zastitnih slojeva itd. Za njithov sastav odgovoran je proizvodac a za ugradbu izvodac. Slijede
osnovni 1 dodatni zahtjevi kvalitete projekom predvidenih gradiva:

PC reparaturni mort za obnovu i izravnanje AB. povrSina - za debljine > 1cm Polimer-
cementni mort ojacan sintetskim vlaknima klase R 4 — tiksotropni

dmax = 2,5mm Tla¢na ¢vrstoc¢a nakon 28 dana (HRN EN 12190) 45 N/mm?2 Prionljivost na
podlogu (EN 1542) >2,0 MPa Termic¢ka kompatibilnost (smrzavanje-odmrzavanje) -
Prionljivost nakon 50 ciklusa (EN 13687-1) >1,5 MPa Modul elasti¢nosti (EN 13412) >20 GPa



Za vece debljine (20-60mm) koristiti sanacijski mortom klase R4 ojacan sintetskim vlaknima i
sa dodatkom agregata granulacije 6-8mm

Celik za armiranje

Betonski celik, Celi¢na sidra i armaturne mreze mogu se koristiti ukoliko u pogledu tehnickih
karakteristika zadovoljavaju uvijete prema Prilogu B TPBK i normama HRN EN 10080 -1 do
6. Oznacavanje izvrsiti prema HRN EN 1027-1 1 2 1 HRN CR 10260. Koristiti ¢elike oznake
B500B sa dokazanom kvalitetom. Napomena: Kako se radi o sanaciji postojece konstrukcije
koja je izvedena prema starijim propisima, mogucée je uz suglasnost nadzornog inzenjera
koristiti i ¢elike koji udovoljavaju specifikacijama koje su zahtijevane u to vrijeme vazecim
pravilnikom za beton 1 armirani beton, te Tehni¢kim propisima za primjenu rebrastog Celika
Sl.list 39/65.

Antikorozivna zaStita armature

Polimercementni premaz za zastitu ,,otvorene® armature od elektrokemijskih utjecaja i procesa
koji se mogu odvijati u betonu, izlozenom eksploatacijskim i uvjetima okoline. - uvjet:
prionljivost na Celik > 2,0 N/mm?2

Sanacijski beton za obnovu dijela kolni¢ke plo€e i stupaca nad stupom S3

zrno do 16mm

BETON RAZREDA CVRSTOCE C 35/45 i RAZREDA IZLOZENOSTI KOROZUI: -
uzrokovanoj karbonatizacijom: XC4 - uzrokovanoj kloridima koji nisu iz mora: XD3 -
uzrokovanoj smrzavanjem i odmrzavanjem sa soli za odmrzavanje ili bez nje: XF4 - agregat
otporan na smrzavanje, maksimalno zrno do dmax = 16 mm - Razred sadrZaja klorida Cl- 0,10
- superplastifikator radi postizanja konzistencije prema potrebi - Tla¢na ¢vrsto¢a betona nakon
28 dana prema TPBK C 35/45 - Razred vodonepropusnosti VDP 2, dopusteni prosjecni prodor
vode prema HRN EN 12390-8 30mm - Otpornost na djelovanje mraza i soli za otapanje prema
HRN EN 12390-9 razred MS56

Trajno-elasti¢ni hidroizolacijski zaStitni premaz (''C'') betona unutar vertikalne reske
dilatacija

ZavrS$na zastita na betonskim povrSinama. Nanosi se u 2 sloja debljine po 1,5 do 2mm svaki.

Trajno-elastiéni hidroizolacijski zastitni premaz (npr. STIGOELAST ili MAPELASTIC
sustav), sa oznakom ,,C* prema tocki 3 iz norme HRN EN 1504-2: 2001: Proizvodi i sustavi za
zaStitu 1 popravak betonskih konstrukcija; dio 2: Proizvodi 1 sustavi za povrSinsku zastitu.
Debljina 1 sloja 1,0 — 1,5 mm Debljina 2 sloja 2,0 - 2,5 mm Prionljivost (EN 1542) > 0,8 (min.
0,5) MPa Termicka kompatibilnost (smrzavanje-odmrzavanje) - Prionljivost nakon 50 ciklusa
(EN 13687-1) > 0,8 (min. 0,5) MPa Premostenje pukotina > 0,2 mm Istezanje > 50 %
Koeficijent kapilarnog upijanja vode < 0,1 kg/m2h 0,5 Primjenjivati u skladu sa tehni¢kim
listom 1 uputstvima prizvodaca

Hidroizolacija

Hidroizolacija se izvodi sustavom od temeljnog sloja od dvokomponentne reakcijske smole bez
otapala i punila, obradene kvarcnim pijeskom i jednog sloja elastomerne bitumenske trake s



uloskom od poliesterskog filca, koja se ugraduje na temeljni sloj. Kod spojeva hidroizolacije
izvesti preklop od 10,0cm. Hidroizolacija bitumenskim trakama izvodi se prema zahtjevima
OTU, knjiga 1V, 7-01.9.

Epoksidni premaz kao podloga za hidroizolacijsku traku

Koristi se dvokomponentni epoksidni temeljni namaz bez otapala sa posebnim dopustenjem za
upotrebu kao podlogu za izravnavanje povrSine ugradenog betona, prije postavljanja
hidroizolacijske trake. Namaz se nanosi u koli¢ini 300 - 500 g/m2 do zasi¢enja. Svjezi premaz
se treba posuti suhim kvarcnim pijeskom (d=0,5/1,2mm) u koli¢ini od 500-800 g/m2. Nevezani
pijesak treba, po stvrdnjavanju epoksidne smole, ukloniti. Dubina hrapavosti ovako izvedenog
osnovnog premaza treba biti najmanje 0,5mm.

Asfalt kolnik¢ke konstrukcije — tvrdo lijevani asfalt MA 11

Tvrdo lijevani asfalt (TLA 11) MA 11 koristi se za sloj ZSH 1 habajuéi sloj. Maksimalna
debljina sloja je 40mm. Koristiti asfaltne mjesavine sa udjelom kamenesitnezi preko 40%, sa
zrnom najvece nazivne veli¢ine 11mm 1 uz primjenu polimerom modificiranog bitumena
(PmB). Udio bitumenskog veziva mora biti tako odabran da potpuno ispunjava intergranularne
Supljine u kamenoj smjesi i zadovolji uvjet dubine utiskivanja. Dubina utiskivanjana 40°C za
habaju¢i sloj je 1-3mm. Tehni¢ka svojstva i drugi zahtjevi za bitumensku mjesavinu od
lijevanog asfalta definirani su tablicom 22 (granulometrijski sastav i minimalni udio bitumena)
i tablicom 23 (bitumenske mjesavine od lijevanog asfalta) te ostalimm odredbama poglavlja
A.3.4. BITUMENSKE MJESAVINE OD LIJEVANOG ASFALTA elaborata: RAZRADA
TEHNICKIH SVOJSTAVA 1 ZAHTIEVA ZA GRADPEVNE PROIZVODE ZA
PROIZVODNJU ASFALTNIH MJESAVINA I ZA ASFALTNE SLOJEVE KOLNIKA Kkao i
odredbama norme HRN EN 13108-6.

Masa za brtvljenje reski kolnika (bitumenska)

Resku izvedena piljenjem na poziciji spojeva u debljni starog i1 novog asfalta brtvi se
bitumenskom smjesom. Obrada je predvidena vru¢om trajnoelasticnom masom na bazi
modificiranog bitumena ¢iji sastav i svojstva u potpunosti trebaju zadovoljavati uvjete kvalitete
prema HRN EN 14188-1:2005, Brtveni umetci i (brtvene) mase -- 1. dio: Specifikacije za vruce
brtvene mase (EN 14188-1:2004). Prije nanoSenja brtvene mase na stijenke reski nanosi se
bitumenski prednamaz treba zadovoljavati uvjete kvalitete prema HRN EN 14188-4:20009,
Brtveni umetci i (brtvene) mase -- 4. dio: Specifikacije za premaze za uporabu s brtvenim
masama vruce brtvene mase (EN 14188-4:2009). Uredaj za pripremanje bitumenske mase mora
biti opremljen regulatorom temperature zagrijavanja kotla, prema uvjetima proizvodaca
materijala, kako ne bi doslo do pregrijavanja materijala.



Trazena svojstva brtvenog materijala u resci kolnika

Svojstvo Norma Zahtjev
Tip vruée brtvene | HRN EN 14188-1 F1
mase

Tocka razmeksSanja | HRN EN 1427 >85°C
po PK

Otpornost na gorivo | HRN EN 13880-8 <2%
(topljivost),

promjena mase
Provoznost  nakon | - nakon 2 h
ugradnje

Umjesto ovog brtvenog matrijala moze se koristiti i tzv. ,,Tok-band* brtvena traka.
Prijelazne naprave

Prijelazna naprava opremljena sa 1 brtvenim uloskom ukupnog kapaciteta pomaka 95mm i
celicnim rubnim profilima ugradenim u sloj vodonepropusnog polimer betona, koja se na
kolniku izvodi na ab. konstrukciji, u debljini asfalta i bez koriStenja anker vijaka. Na gornjem
dijelu naprava je iznad dilatacija opremljena sinusoidalno rezanim ploama za povecanje
udobnosti cestovnog prometa i smanjenje nivoa buke. Svojstva polimer betona - tla¢na ¢vrstoca
(28d) prizma 40x40x160mm 22,3 N/mm2 - vla¢na ¢vrstoca (28d) prizma 40x40x160mm 7,4
N/mm?2 - E modul (28d) prizma 40x40x 160mm 55 N/mm2 Celik rubnih elemenata S 235 AKZ
ISO 12944

POTPORNA REBRA ZA UKRUTU ASFALTA

Potporna rebra proizvode se od agregata granulacije 0-1mm i epoksidne smole bez otapala Sto
im daje visok stupanj stabilnosti 1 vrlo dobru fleksibilnost. Ugraduje se na Ciste 1 suhe povrSine
utiskivanjem. Materijal se ugraduje i ,,sazrijeva‘“ na temperaturama iznad +5°C.
HORIZONTALNA SIGNALIZACIJA - rubne i razdjelna crta prometnih traka

Na obnovljenom asfaltnom zastoru iscrtavaju se pune rubne crte i isprekidana srediSnja crta

horizontalne signalizacije. Izvode se bijele linije Sirine 20cm. Materijal za izradu crta mora
imati retroreflektivna zrnca. Debljina crta je 300 mikrometara.



TEHNICKI UVJETI KVALITETE RADOVA
Opc¢e odredbe za radove

Obnovu prijelaznih naprava i pripadnog dijela armirano-betonske konstrukcije treba
organizirati i izvoditi sukladno ovom tehni¢kom rjeSenju, uz primjenu svih propisanih mjera
zastite 1 vazecih propisa struke i prakse, a izvoditi po dinami¢kom planu unaprijed odobrenom
od strane nadlezne sluzbe. Organizacija radiliSta podrazumijeva prisustvo stru¢noga osoblja,
opreme, gradiva i ostalih potreba nuznih za pravovremeno planiranje i potpunu realizaciju ovog
projekta. Kod pripreme, izvedbe i1 kontrole kvalitete treba se pridrzavati uvjeta propisanih
tehnickim listovima proizvodaca pojedinog gradiva ili opreme, a za odredbe koje nisu
specificirane treba se pridrzavati vazeéih normativa i propisa. Celiéni dio ovih naprava
proizvodi se u tvornickim uvjetima posebno za svaku poziciju naprave, a preostali dio u sklopu
ugradnje na gradevini (“in situ®), od definiranih ,,stalnih* komponenti kontrolirane kvalitete
proizvodnje i propisanim postupkom pripreme i ugradnje, a radove trebaju izvesti
specijalizirane, od proizvodaca educirane i1 za ugradnju ovlastene ekipe. Radove treba izvoditi
gradivom prethodno utvrdenih svojstava, od nadzora odobrenih i tijekom radova kontroliranih
materijala. O svim materijalima potrebno je brinuti i ugradivati ih u skladu s tehnickim
svojstvima, pravilima struke i uputstvima proizvodaca. Ispitivanja oc¢vrslih uzoraka morta treba
obaviti u specijaliziranoj ustanovi. Evidencija o svim isporukama i dokumentacija o kvaliteti
gradiva i opreme, te provedenim ispitivanjima, na gradiliStu mora uvijek biti dostupna na uvid
nadzornom inZenjeru.

Cuvanje i njega izvedenih slojeva

Njega i zastita poc¢inju jo$ u fazi nabave, prijevoza i uskladistenja osnovnih materijala na bazi
polimercementnog veziva, akrilata i epoksida, koji ne smiju biti izloZeni temperaturama +30°C,
vlazi ili isuSivanju. Spravljanje reparaturnih mortova kao i izvedeni radovi (slojevi) moraju biti
efikasno zasticeni od negativnih utjecaja naglog suSenja, te niskih i visokih temperatura.
Predvideno vrijeme za njegu je minimalno 5 dana. Slojevi na bazi epoksida i akrilata moraju
biti efikasno zaSti¢eni od moguceg vlaZenja, niskih 1 visokih temperatura, prljanja prasinom
tijekom spravljanja i ugradnje, te mehanickih ostecenja.

Hidrodemoliranje

Uklanjanje betona u debljinama predvidenim projektom vrsi se hidrodemoliranjem, upotrebom
vodenih topova s prilagodljivim tlakom na mlaznici promjenljivim do minimalno 1700 bara, ili
na nacin da se na sapnici uredaja postavi konstantan pritisak (npr.1500 bara) koji automatskim
navodenjem, vrsi uklanjanje betona iste - slabije kvalitete, kojem je struktura degradirana (npr.
djelovanjem soli i smrzavanja, ...). Razbijanja betona ru¢nim alatima ili strojno koristiti u §to
manjoj mjeri jer se primjenom takvih postupaka u zoni ankera razmrvi struktura betona a nastale
mikropukotine osim $to spreCavaju dobru prionjljivost sanacijskog betona, u zoni armature
predstavljaju porozan i1 propusan sloj. Takoder, ovakvim nac¢inom vjerojatno je da ce se
djelomi¢no oStetiti armatura (tockasta oStecenja koja su prva mjesta za pocetak eventualne
korozije tijekom eksploatacije).



Uklanjanje i zamjena armature

Nakon otvaranja dijela konstrukcije potrebno je pregledati svu armaturu u prisustvu nadzornog
inZenjera te ustanoviti njeno stanje i opseg eventualnih osSte¢enja korozijom. Na temelju
ustanovljenog stanja treba donijeti odluku o eventualnoj potrebi dopune ili zamjene pojedinih
Sipki armature. Kriteriji su slijede¢i: - dodavanje armature za Sipke koje su ostecene za vise od
10% presjeka (korozija s jedne strane); - zamjena armature u grupi Sipaka glavne armature od
kojih je 1/3 broja Sipaka oStecena za viSe od 20 % presjeka ( korozija po cijelom opsegu).
Korodiranu armaturu treba ocistiti do zdravoga kontakta s betonom i do stupnja ¢istoce D Sa 2
% prema EN ISO 8501-1 i HRN EN ISO 12944-4 (za §to postupak hidrodemoliranja betona
udovoljava). Dopunska armatura mora biti dobro ugradena — sidrena i dobro ucvr$¢ena i
povezana tako da zadrzi geometriju prilikom ugradnje morta. Izvodac je obvezan primijeniti
sva potrebna sredstva za osiguranje razmaka i ucvrSéenje armature bez obzira §to ona nisu
posebno iskazana. Armiranje betona izvesti armaturnim &elikom duktilnosti B: o Sipkasti ¢elik
kvalitete BSO0OB , i 0 Zavarene armaturne mreze kvalitete BSOOB. Ako za armaturu dopremljenu
na gradiliSte nema odgovarajuce potvrde sukladnosti s uvjetovanim svojstvima, ta svojstva
treba izvodac potvrditi ispitivanjem odgovarajuceg broja uzoraka.

Prije “zatvaranja* armature sanacijskim mortom nadzorni inZenjer mora pregledati armaturu,
te dati dozvolu za pocetak ugradnje morta. Posebno treba kontrolirati debljine betona zastitnog
sloja armature.

Uvjeti kvalitete podloge za nastavak odredene vrste radova

Armirano-betonska podloga Kako se radi o ranije izvedenim betonima priprema podloge
ukljucuje uklanjanje necistoca i nevezanih Cestica vodenim topom (hidrodinamicka obrada) s
moguénos§cu regulacije pritiska do 1700 bara. Za nastavak radova ugradnje materijala potrebno
je da je: Vlacna ¢vrstoca prionljivosti > 1,5 N/mm2 Hrapavost cca 3 mm pH otvorene povrSine
betona > 9,5 Otvorenost strukture 35% (vidljivih zrna agregata) Vlaznost prilagodena sustavu
koji se nanosi Povrsina ¢elika Za nastavak radova ugradnje materijala potrebno je da je: Stupanj
Cistoce (DIN 55928) D Sa 2 1/2 Otvorena ploha ociS¢enog Celika < 6 sati.

Spravljanje materijala za ugradnju pri sanaciji ab. Konstrukcije

Spravljanje materijala dozvoljeno je samo strojno, sa prisilnim mijeSanjem, i uz maseno
doziranje komponenata. Materijali moraju biti zaStiCeni od oborina, niskih 1 visokih
temperatura. Kapacitet spravljanja mora biti prilagoden vremenu obrade materijala koji se
primjenjuje. Transport treba organizirati tako da se izbjegne svaka moguénost gubitka
materijala, moguca segregacija i oneciS¢enje.

Spravljanje materijala za ugradnju asfaltnih mjeSavina

Spravljanje materijala za ugradnju podrazumijeva postivanje odredbi PRILOGA J dokumenta
»Razrada tehnickih svojstava i zahtjeva za gradevne proizvode za proizvodnju asfaltnih
mjeSavina 1 za asfaltne slojeve kolnika® (Hrvatske ceste, 2012.) sa naglaskom na slijedece: -
Dozvoljava se samo strojna priprema materijala za ugradnju; - Materijali pri ugradnji moraju
biti zasti¢eni od oborina, niskih 1 visokih temperatura; - Kapacitet pripreme mora biti prilagoden
vremenu obrade materijala koji se primjenjuje.



Ugradnja veznih, zamjenskih i zaStitnih slojeva betona

Prije ugradnje sanacijskog morta, ukoliko je to sukladno tehnickom listu proizvodac¢a morta, na
starom betonu izvodi se vezni sloj. Vezni sloj izvodi se sukladno tehnickom listu proizvodaca.
Efikasna ugradnja postize se uribavanjem cetkom kratkih krutih dlaka, na prethodno ocis¢enu
1 navlazenu podlogu (beton nakon hidrodinami¢kog uklanjanja sloja i odstranjivanja skramice
i necistoca te zaostale vode).

Polimercementni mort za reprofiliranje: Ugradnja reparaturnog morta bez oplate ostvaruje
se utiskivanjem pomoc¢u metalne gladilice (gletera). PovrSina starog betona treba biti potpuno
Cista i navlazena a prije pocetka ugradnje potrebno je i strujom zraka ukloniti suvisnu vlagu.
Kod eventualnih debljina vecih od 5cm reparaturni mort se izvodi u dva sloja. U obje varijante
izvedbe posebnu paznju obratiti na ugradnju morta ispod i oko Sipki armature. Novi sloj se
izvodi 4-6 sati nakon prvog.

Ugradnja veznih slojeva asfalta

Ugradnju visokopolimeriziranog bitumenskog veziva treba izvoditi primjenom projektom
opisanog postupka ugradnje i pridrzavanjem uputstava proizvodaca. Efikasna prionjljivost
visokopolimeriziranog bitumenskog veziva na prethodno ocis¢enu podlogu postize se
primjenom adekvatnog primera.

Betoniranje

Prije pocetka betoniranja izvoda¢ mora izraditi projekt cjelokupne organizacije betoniranja,
dokazati dovoljan kapacitet svih strojeva i radne ekipe te to podnijeti na odobrenje nadzornom
inzenjeru. Najmanje 15 dana prije izvedbe izvoda¢ mora nadzornom inzenjeru predati na
odobrenje plan betoniranja. Plan betoniranja mora sadrzavati: - popis opreme i strojeva; - popis
odgovornih djelatnika; - shemu redoslijeda betoniranja s koli¢inama i dinamikom izvodenja, -
betonaru sa koje se beton dobavlja i definiranu recepturu betona. Transport betona od betonare
do mjesta ugradnje mora se obaviti na na¢in da se sprije¢i segregiranje betona i da vrijeme od
trenutka dodavanja vode u betonari do zavrSetka ugradnje betona bude Sto krace. U vrijeme
visokih (iznad 25 °C) ili niskih (ispod 5 °C) temperatura, beton mora tijekom transporta biti
zaSticen.

Transport betona moze se vrsiti isklju¢ivo u kamionu-mijeSalici («mikseru»), uz stalnu
minimalnu agitaciju betona. Beton se iz kamiona-mjesalice na mjesto ugradnje transportira
betonskom pumpom. Ne dozvoljava se ni u kojem slucaju nadolijevanje vode u beton u toku
transporta. Konzistencija se moze korigirati isklju¢ivo dodavanjem superplastifikatora. Prije
ugradivanja betona treba provjeriti dimenzije elemenata, armaturu, visinske kote ukrucenja, te
sve ugradbene dijelove. Sve povrsine treba ocistiti od piljevine, krhotina, ¢avala, zice, vode 1
smeca prije pocetka ugradnje betona. Prije pocetka betoniranja nadzorni inZenjer mora
pregledati i opremu za betoniranje, te u dnevniku pismeno odobriti betoniranje. Brzina
betoniranja treba biti takva da je beton tijekom obrade plastican dok ne zauzme svoj konacni
polozaj 1 gustocu. Beton, koji je djelomi¢no vezao, koji je zagaden stranim primjesama ili je
odlezao i tada ponovno izmijeSan ne smije se ugradivati. Beton treba zbijati vibriranjem. Za
slu¢aj kvara izvoda¢ mora na gradiliStu imati dovoljno rezervnih vibratora. Zavr$na obrada
zbijenog, jo§ plastiénog betona povrSine mora se izvesti prema projektiranim padovima i
projektirane ravnosti. Beton se kod niskih temperatura smije ugradivati samo ako izvodac
poduzme takve mjere u mijeSanju, prijevozu i ugradnji svjeze betonske mase, da se sprijeci



hladenje svjeze betonske mjesavine ispod 10°C. Temperatura ugradenog betona ne smije prijeci
65°C. Izvoda¢ mora prije pocetka betoniranja predloziti nadzornom inZenjeru na odobrenje
postupke zastite betona tijekom transporta i postupke njege tijekom vezivanja i ocvrS¢avanja
betona. Svjezi beton se mora u toku prijevoza i ugradivanja te u pocetnom razdoblju o¢vrscéenja
nakon ugradnje, zastititi od djelovanja sunca, mraza, vjetra i drugih nepogoda. Zastita betona
mora poceti prije zavrSenog procesa vezivanja. Njegu i zastitu betona od povecanog skupljanja,
radi osiguranja potrebne kvalitete povrSinskog sloja betona, od smrzavanja, od Stetnih vibracija,
udara ili bilo kakvih oste¢ivanja dok beton ne postigne 50% karakteristicne tlaéne ¢vrstoce,
sukladno tablici E.1 dodatka E HRN ENV 13670-1 treba razraditi izvoda¢. Izvoda¢ takoder
treba razraditi i mjere i postupke za slu¢aj neplaniranog prekida betoniranja (nestanak elektri¢ne
energije, kvar mehanizacije i sl.) u toku pripremnih radova.

Ugradnja prijelaznih naprava
Prijelazne naprave ugraditi sukladno tehni¢kom uputstvu proizvodaca prijelazne naprave.
PROGRAM KONTROLE i OSIGURANJA KVALITETE

Ovim programom kontrole i osiguranja kvalitete date su smjernice i uvjeti koje moraju
zadovoljiti gradevinski radovi, ugradbeni elementi i materijali, te provodenje daljnjeg
odrzavanja konstrukcije, sve kako bi se postigla i odrzala zadovoljavajuca kvaliteta 1 trajnost
izvedenih radova. Osiguranje kvalitete treba postici tako da se upotrebljavaju samo provjereni
1ispitani materijali, provode ispravne i1 vjeSte metode gradnje, koji ¢e biti u skladu sa projektom,
standardima i propisima te dobrom praksom. Sve projektom predvidene sanacijske radove treba
izvesti izvoditelj specijaliziran za tu vrstu radova. Materijali koji se koriste za ugradnju
prihvacaju se na temelju valjanih dokaza o kvaliteti, ispravama o sukladnosti, certifikatima i
atestima. Izvoditelj] navedenu dokumentaciju predaje na prihvacanje i ovjeru nadzornom
inzenjeru. Kontrolu kvalitete treba osigurati stalnim nadziranjem radova u svim fazama, od
strane nadzornog inzenjera i drugih stru¢njaka. Na kraju radova izvodac je duzan pribaviti i
konacan izvjestaj o kvaliteti ugradenih materijala.

Nadzor

Glavni nadzor nad provodenjem sustava odrzavanja kvalitete vr$i glavni nadzorni inZenjer
(kontinuirano). Glavni nadzorni inZenjer moze imati pomocnike - specijaliste iz podrucja
tehnologije betona, statike, hidroizolaterskih i asfalterskih radova, a povremeno i projektanta
koji vrsi projektantski nadzor. Izvoditelj radova duZan je voditi gradevinski dnevnik (prema
Pravilniku o vodenju gradevinskog dnevnika) koji svakodnevno u vrijeme izvodenja radova
ispunjava voditelj radova — inZenjer na gradilistu, a ovjerava nadzorni inzenjer (kao i svu ostalu
dokumentaciju kakvoce koriStenih materijala 1 izvedenih radova). Svi radovi vode se i
preuzimaju kroz gradevinski dnevnik i to po fazama rada, pri ¢emu je nuzno da za pocetak
radova naredne faze nadzorni inZenjer ocjeni kakvocu izvedenih radova, te nakon toga odobri
nastavak radova.



PROJEKTANTSKI NADZOR

Projektantski nadzor nad izvodenjem obavlja projektant osobno ili preko svojih suradnika.
Nadzor je povremenog karaktera, a u okviru njega projektant vodi brigu da se radovi izvedu
prema projektu i svrsishodno namjeni koja proizlazi iz projekta.

Projektant ima pravo donositi odluke u slucaju kada se ukaze potreba da se izvrSe izmjene
pojedinih dijelova projekta, bilo po opsegu, postupku ili redoslijedu izvodenja radova.

STRUCNI NADZOR

Tijekom izvodenja radova Invetitor je duzan osigurati stalni stru¢ni nadzor. Nadzorni inZenjer
je predstavnik narucitelja - investitora, pla¢en je od njega i prema njemu izvrSava svoju
odgovornost. Nadzorni inZenjer ima zadatak da kontinuirano prati radove. On je odgovoran za
tumacenje ugovornih obaveza i izmjena, on uspostavlja kriterije prihvatljivosti, vodi racuna da
se radovi izvedu u skladu sa projektom i standardima te dobrom praksom, ocjenjuje
napredovanje gradnje i odreduje dinamiku pla¢anja sukladno koli¢ini izvrSenih radova i
ugradenog materijala. U slucaju kakvih veéih odstupanja od projektnih postavki, zapazanja
ovog nadzora su mjerodavna kod odluke o nastavku rada. Nadzorni inZenjer stalno obavjeStava
investitora o toku radova i zadovoljenju roka zavrSetka radova. Nadzorni inzenjer mora imati
tehni¢ko znanje o gradevinskim materijalima 1 iskustvo u izvodenju gradnje 1 mora zadobiti
povjerenje i poStovanje vlasnika i izvoditelja.

1ZVJESCE O IZVEDENIM RADOVIMA

Da bi se sacuvali svi podaci o izvedenom stanju, izvodac radova po zavrSenom poslu izraduje
izvjesce o izvedenim radovima: Pisana izjava izvodaca. Poseban naglasak u tom izvjescu treba
staviti na eventualne izmjene u odnosu na predvideno projektom.

Gradevinski proizvodi

Materijali koji se koriste trebaju imati valjane dokaze o kvaliteti. Dokumentacija s kojom se
gradevni proizvodi isporucuju na gradliSte moraju sadrZavati podatke kojima se osigurava
sljedivost identifikacije gradevnog proizvoda 1 ispravu o sukladnosti proizvoda sa
odgovaraju¢om normom odnosno tehnicko dopustenje ako za njega norma ne postoji, te
podatke koji suu vezi oznacavanja gradevnih proizvoda propisani u normi HRN EN 206 1 HRN
1128, kao i1 sve druge podatke znacajne za rukovanje, prijevoz, pretovar, skladiStenje, ugradnju
i uporabu gradevnog proizvoda kao i njegovog utjecaja na svojstva i trajnost. Gotovo svi
gradevinski proizvodi koji se trebaju ugraditi tokom obnove dobavljaju se iz pogona i tvornica
izvan gradilisSta. Beton za izvedbu mora se dopremati sa certficirane betonare, sanacijski mort
pripravlja se na gradilistu kao i beton prijelaznih naprava od industrijski proizvedenih
komponenti. Za svaki od njih svaka isporuka gradiliStu mora imati i izjavu proizvodaca o
sukladnosti s odgovarajuéom normom, ako je odredenim propisom uvjetovana, odnosno
tehnicko dopustenje, ako norma za njega ne postoji. Jo$ prije prve isporuke za svaki novi
proizvod, koji ¢e se ugradivati u gradevinu, nadzornom inZenjeru treba za njega dostaviti sve
potrebne podatke i potvrde o kvaliteti i ishoditi njegovu suglasnost za ugradnju.

Beton i mort

Prije pocetka radova Izvoda¢ mora dostaviti Nadzornom inzenjeru na odobrenje elaborat koji
¢e sadrzavati sastave betona, pripremu (proizvodnju) betona i sanacijskog morta, transport,



ugradnju, njegu i kontrolu kvalitete betona i sanacijskog morta. Izvodac takoder treba 20 dana
prije poCetka betoniranja nadzornom inzenjeru predati na odobrenje 1 podatke o certificiranoj
betonari s koje ¢e dopremati beton, te podatke o sastavu i rezultatima ispitivanja betona s kojim
¢e se betonirati.

BETON

Kontrolu izvedbe treba provoditi prema specifikacijama norme HRN ENV 13670-1 i za nju
osigurati razred nadzora 2. Za sada dok se nasi izvodaci betonskih konstrukcija ne osposobe za
izvedbu po specifikacijama norme ISO 9001 takav nadzor osigurava investitor i najée$¢e ga
povjerava specijaliziranim tvrtkama. Beton dopremljen na gradevinu mora biti proizveden i
specificiran prema HRN EN 206-1. Nadzorni inzenjer ili njegov pomocénik-specijalist za
kontrolu proizvodnje i ugradnje betona mora izvrsiti vizualnu kontrolu svake isporuke betona i
njegove popratne dokumentacije (otpremnice i izjave o sukladnosti). Ukoliko posumnja u
konzistenciju mora ju provjeriti ispitivanjem istim postupkom kojim je ispitana u proizvodnji.
Korekcija konzistencije dodavanjem vode nije dopustena. Dopustena je samo dodavanjem
superplastifikatora u koli¢ini i na nacin koji utvrdi proizvodac¢ betona i na gradevini potvrdi
njegov ovlasteni predstavnik. Za kontrolu specificiranih razreda tlacne ¢vrstoce betona na
gradevini treba svaki dan uzorkovati po jedan kontrolni uzorak betona. Uzorkovanju mora
prisustvovati i zapisnik supotpisati nadzorni inzenjer ili njegov pomoénik-specijalist za
kontrole proizvodnje i ugradnje betona. Ispitivanje ovih uzoraka moze vrsiti akreditirani
laboratorij, a obradu i ocjenu rezultata ispitivanja prema Kriterijima ispitivanja tlacne ¢vrstoce
betona, danih u Dodatku B HRN EN 206-1, institucija ovlastena za nadzor i potvrdivanje
sukladnosti kvalitete proizvodnje betona.

Kemijski dodaci betonu

Kemijski dodaci mogu se koristiti sukladno Prilogu E TPBK i HRN EN 934-2. Efikasnost (i
kompatibilnost) djelovanja svake posiljke svakog tipa dodatka mora prije upotrebe biti
provjerena i potvrdena na laboratorijskim uzorcima. Za spravljanje betona i morta moze se
koristiti superplastifikator (ako je potrebno za postizanje propisanog v/c omjera i zadane
konzistencije) a dopusta se 1 koriStenje polipropilenskih vlakna L/d = 30/0,3 mm.

MORT

Sanacijski mort mora biti industrijski, jednokomponentni, klase R4 i ostalih traZzenih svojstava.
Za ugradnju se priprema na gradiliStu - najviSe 1 km udaljeno od mjesta ugradnje. Kontrolu
specificiranih svojstava morta kao i kvalitetu postupka ugradnje provesti programom
predvidenih ispitivanja. Ispitivanje ovih uzoraka moze vrsiti akreditirani laboratorij, a obradu i
ocjenu rezultata ispitivanja prema kriterijima ispitivanja institucija ovlaStena za nadzor i
potvrdivanje sukladnosti kvalitete.

Program kontrole svih radova i materijala
Kontrola izvodenja
Kontrola izvodenja svih sanacijskih radova 1 kontrola postignute kakvoce ugradenog materijala

provodi se prema ovom projektu i u skladu s prihva¢enim planom izvodenja. Prema programu
kontrolnih ispitivanja za vrijeme izvodenja potrebno je provesti ispitivanja kakvoce koristenih



sanacijskih materijala, koji ¢e sluziti kao podloga za izradu zavr$nog izvjesStaja o provedenim
ispitivanjima i postignutoj kakvo¢i izvedenih radova.

Izvodenje

Svi projektom predvideni sanacijski radovi trebaju biti povjereni izvoditelju specijaliziranom
za tu vrstu radova. Izvodac je duzan odrediti voditelja radova. Izvodac radova je duzan radove
izvoditi prema ugovoru, tehni¢kim propisima, pravilima struke i normama, ugradivati
materijale koji odgovaraju tehnickim normativima, osigurati izjave o sukladnosti gradiva,
organizirati kontrolu radova i pisano dokumentirati kvalitetnu izvedenih radova. Svi materijali
za sanaciju prihvacaju se na temelju atestne dokumentacije ili uvjerenja o kvaliteti, kojima su
dokazana projektom propisana svojstva. lzvoditelj navedenu dokumentaciju predaje na
prihvacanje 1 ovjeru nadzornom inzenjeru ili projektantu. Beton za izvedbu mora se dopremati
sa certficirane betonare. Sanacijski mort mora biti industrijski, jednokomponentni, klase R4.
Izvodac je duzan na gradiliStu instalirati 1 odrzavati laboratorij s potrebnim instrumentima,
aparatima i osobljem. Laboratorij mora biti opremljen za izradu uzoraka za ispitivanja o¢vrslog
morta, za ispitivanja svjezeg i izradu uzoraka za ispitivanje o¢vrslog betona te ispitivanje
asfalta. Ispitivanja treba obaviti u specijaliziranoj i za to ovlastenoj ustanovi. Evidencija o svim
isporukama/spravljenim partijama betona i morta, odnosno o provedenim ispitivanjima na
gradili§tu mora biti uvijek dostupna na uvid nadzornom inzenjeru. IzvjeStaje o kontroli
proizvodnje treba ¢uvati najmanje 3 godine, ako zakonske obveze ne traZze duze razdoblje.

Kontrolna ispitivanja

KONTROLA SUKLADNOSTI SVOJSTAVA SVIEZEG BETONA I MORTA (KRITERIJI
SUKLADNOSTI PREMA EN 206-1 i HRN 1128) NA GRADILISTU OBUHVACA: -
VIZUALNI PREGLED, TEMPERATURU BETONA |1 MORTA, KONZISTENCIU
SLIJEGANJEM I RASPROSTIRANJEM, PORE

KONTROLA SUKLADNOSTI SVOJSTAVA OCVRSLOG BETONA 1 MORTA
(KRITERIJI SUKLADNOSTI PREMA EN 206-1 i HRN 1128) OBUHVACA: - VIZUALNI
PREGLED, CVRSTOCU, PRIONJLIIVOST, VODONEPROPUSNOST, OTPORNOST NA
MRAZ I SOL, TERMICKU KOMPATIBILNOST (smrzavanje/odmrzavanje)
KONTROLA SUKLADNOSTI SVOJSTAVA TVRDO LIJEVANOG ASFALTA
OBUHVACA: - VIZUALNI PREGLED, GRANULOMETRIJSKI SASTAV, UDIO
BITUMENA, DUBINU UTISKIVANJA.

PLAN UZORKOVANJA
Tijekom izvodenja izvoda¢ minimalno provodi kontrolna ispitivanja u slijede¢em opsegu:

Priprema podloge ispod hidroizolacije i pull off ispitivanja

- Provjera povrSinske ¢vrstoce betona na 4 mjesta po svakoj napravi. (kriterij je prionjivost >
1,5 N/mm2):



Sanacijski mort klase R4

- tlacna Cvrstoca 1 Cvrstoca savijanjem: (Cvrstoca se ispituje se u starosti 28 dana)

- minimalno 2 serije prizmica po svakoj napravi odnosno 1 serija prizmica za svaki dan
ugradnje morta

- prionjljivost izvedenih slojeva (kriterij je prionjivost > 1,5 N/mm2 ): 4 serije na sanacijskom
mortu po svakoj napravi

Sanacijski beton

-ispitivanje svojstava betona:

- Vizualni pregled: Usporedba s normalnim izgledom Ucestalost: Svaka isporuka
- Konzistencija slijeganjem (vidi tab.19b u HRN EN 206, tocka 8.3.):

Donja vrijednost: - 10 mm;

Gornja vrijednost: + 20 mm

Ucestalost: Svaka isporuka

- Temperatura betona: Svi rezultati moraju biti unutar dopustenih odstupanja
Ucestalost: Svaka isporuka.

- Koli¢ina uvucenih pora:Svi rezultati moraju biti unutar dopustenih odstupanja

- Ucestalost: Svaka isporuka.

-ispitivanje kvalitete ugradenog betona:

TLACNA OTPORNOS | OTPORNOST | VODONEPROPUSNOS
CVRSTOCA | TNAMRAZ | NA T
(28 dana) | SOL SMRZAVANJ

E

beton 3 kocke, MS 56 1 serija | - VDP2 (30mm) 1 serija

<
C35/45 | ali1kocka | 2
*zrno | obavezno | &
do za svaki s
16mm | dan
betoniranj
a

*BETON NA MJESTU UGRADNJE — VRH STUPACA I PLOCA KOLNIKA UZ
PRIJELAZNE NAPRAVE Zapreminska tezina i gustoca svake serije uzoraka ispituje se
neposredno prije ispitivanja ¢vrstoce.

Tvrdo lijevani asfalt MA 11
Asfaltna mjesavina ispituje se sukladno normi HRN EN 13108-6. Uc¢estalost ispitivanja: 1
uzorak po svakom sloju i danu izvodenja radova.



Priprema podloge prijelaznih naprava

- Provjera starosti svih sanacijskih betona i mortova na kojima se izvode prijelazne naprave

- Provjera prionjivosti na pripremljenoj povrSini ploc¢e kolnika (kriterij je prionjivost > 1,5
N/mm?2 ): uéestalost ispitivanja: ukupno 3 naprave x 4 mjesta = 12x

Polimer beton prijelaznih naprava

- tlaCna ¢vrstoca i ¢vrstoca savijanjem: (Cvrstoca se ispituje se u starosti 3 1 28 dana)

- minimalno 2 serije prizmica po svakoj napravi, odnosno 1 serija prizmica za svaki dan
ugradnje

Tijekom izvodenja investitor provodi kontrolna ispitivanja po vlastitom programu (uobicajeni
opseg ispitivanja je 30-50% projektnog programa izvodaca.

Mjere u sluc¢aju nesukladnosti kvalitete

U slucaju nesukladnosti rezultata ispitivanja tlacne ¢vrstoce, pored mjera predvidenih u normi
HRN EN 206 treba provesti dodatno ispitivanje na naknadno ispiljenim valjcima iz mosta.

Prihvaéanje kakvocde od strane investitora

Sva kontrolna ispitivanja te tehnologija izvodenja, moraju biti pod stalnim struénim nadzorom,
a rezultati ispitivanja moraju biti stalno dostupni na uvid nadzornom inzZenjeru. Po zavrsetku
radova izvoda¢ je duZzan za tehnicki pregled pripremiti izvjeStaj o svim provedenim
ispitivanjima. Ako se prilikom kontrole ispitivanja kvalitete utvrdi da ugradeni materijal ne
odgovara propisanim uvjetima, kvaliteta se mora naknadno utvrditi na probnim tijelima
izvadenim iz konstrukcije. Kvalitetu radova investitor prihvaca na bazi kona¢nog izvjestaja
kojim se ocjenjuju: - uvjerenja o kvaliteti — izjave o sukladnosti - kontrolna ispitivanja -
sukladnost izvodenja sa tehni¢kim uvjetima projekta.

PROGRAM MJERA DALJNJEG ODRZAVANJA

Kako je obaveza vlasnika da trajno brine o gradevini, kontrolira njeno stanje 1 odrZava je u
uporabljivom i sigurnom stanju, nastavno na provedenu sanaciju prijelaznih naprava potrebno
je osigurati 1 slijedece: - Provedbu tekucih (sezonskih pregleda barem 3x godi$nje), op¢ih (1x
godisnje), glavnih (svakih 6 godina), a po potrebi i posebnih pregleda konstrukcije. - U
"servisnu" knjigu odrzavanja cijele gradevine (koja treba obuhvatiti i osnovne podatke o
konstrukeiji 1 stanju gradiva, evidenciju pregleda, zapazanja, dogadanja i eventualnih oStecenja,
te evidenciju o provedenim popravcima, servisima, sanacijama i rekonstrukcijama vaznim za
procjenu stanja uporabljivosti), potrebno je unositi zapazanja i o stanju prijelaznih naprava. - U
okviru vrSenja kontinuiranog odrZavanja vijadukta (¢iS¢enje povrSina, odvodnje, prijelaznih
naprava, ...), periodi¢kog odrzavanja (licenje, zamjena dotrajalih dijelova, obnova kolni¢kih
slojeva, ...) te odrzavanja prema potrebi (popravcei mehanickih oStecenja, dotrajalih dijelova,
...), prijelazne naprave potrebno je sezonski o¢istiti od prljavstina i iz brtvenih profila oprati i
ocistiti nakupljene necistoce.






