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Tehnicko rjeSenje sanacije i grafiki prilozi preuzeti su iz lzvedbenog projekta: IZRADA IZVEDBENIH PROJEKATA
SANACIJE GRAPEVINA VODOZASTITE | PRIPADAJUCIH DIJELOVA SUSTAVA ODVODNJE - 3 LOKACIJE NA
AUTOCESTI A1 ZAGREB - SPLIT - DUBROVNIK U NADLEZNOSTI TJO SPLIT (OD KM 358+050 DO 361+230) TD

br. STS 08-561.
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1.

TEHNICKO RJESENJE
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1.1. Terenski obilazak

Dana 27.5.2021. (Cetvrtak) izvrSena je terenska prospekcija tri separatora u nadleznosti TJO Split.

IzvrSen je vizualni pregled sljedecih separatora:

1. separator u stac km 358+050 desno (projekt.stac. km 114+996 D)

2. separator u stac km 360+950 lijevo (projekt.stac. km 117+869 L)

3. separator u stac km 361+230 lijevo (projektirana stacionaza km 118+186 L)

Napomena:

viv 7

Vizualni pregled separatora proveden je tijekom ¢iSéenja i ispiranja taloga od strane ovlastene tvrtke

Slika 1 Fotodokumentacija lokacije separatora u stac km 358+050 desno (projekt.stac. km 114+996 D)

Vizualni pregled provoden je na sljedeCi nacin:

Utvrdivanje mikrolokacije separatora;

nedostataka na oknu;

uocenih nedostataka na gradevini;

separatoru;

(dana 27.05.2021.)

Pregled i fotodokumentacija povrsinskog okolnog terena predmetnog separatora;
Pregled i evidentiranje stanja otvora separatora te uljevnog i izljevnog okna prije i poslije separatora;,
Ulazak u ulievno okno prije separatora, vizualni pregled svih elemenata okna te evidentiranje uocenih

Ulazak u preljevnu gradevinu prije separatora, vizualni pregled svih elemenata gradevine te evidentiranje

Ulazak u separator, vizualni pregled svih elemenata separatora te evidentiranje uoenih nedostataka na
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Ulazak u izlievno okno poslije separatora vizualni pregled svih elemenata okna te evidentiranje uocenih

nedostataka na oknu

Tijekom vizualnog pregleda lokacije obavljeno je i ispitivanje dovodnog kolektora odvodnje do separatora. Ispitivanje
je provedeno CCTV kamerom sukladno normi HRN EN 13508-2:2011.
Po zavrSetku snimanja izradeno je IzvjeSCe o ispitivanju kanalizacijskih cjevovoda. Ispitivanje odvodnih kolektora kao
| izrada lzvjeS¢a odradena je od strane ovlastene osobe GORAN | ZORAN d.o.0. Petra Kresimira IV br. 73. 21 210

Solin.
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1.2. Tehnicki opis

1.2.1. Lokacija

Predmetni separator, koji je potrebno sanirati, nalaze se uz autocestu A1 Zagreb-Split- Dubrovnik, na dionici Prgomet
— Vucevica u nadleznosti TJO Split. Gradevina vodozastite i pripadajucih dijelova odvodnje nalaze se na stacionazi
km 358+050 s desne strane autoceste.
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Slika 2 Situacijski prikaz separatora u stac km 358+050 desno (projekt.stac. km 114+996 D
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1.2.2. Opis separatora

Separator (mastolov) ima funkciju zadrZzavanja vecih koli¢ina Stetnih tekuéina, koje su se kao posljedica havarije
specijalnih teretnih vozila izlila i prosula na autocestu. Isto tako separator ima funkciju prihvata svih voda s pripadajuceg
sliva kolnika s intenzitetom od 12, 20, 25 I/sek/ha, ovisno o rezimu vodozastite.

Separatorom u stac km 358+050 desno, oznake M-903 tretiraju se vode trase T-903, kanalizacija od okna RO 3000
do okna RO 3048, a Sto se odnosi na trasu autoceste od km 114+985.00 do km 116+766.790.

Separator je lociran s desne strane autoceste na za to predvidenom platou. Plato separatora je u usjeku. Plato je
dimenzija 26.0 x 6.50 m s omogucenim pristupom vozilima za odrzavanije i praznjenje separatora. Prije gradevine
separatora nalazi se uljevno i preljevno okno, a iza separatora izljevno okno.

Qdot
T 4
7|
7 @ 7 é Q—bb 3@
2
— " (® Qprel @)
Qb+Qprel

Slika 3 Shematski prikaz separatora M-903

Prema provedenom hidraulickom proracunu odabran je separator tipa B'8 s predugradenim preljevnim oknom.
Preljevno okno ima funkciju rasterecivanja separatora pri veé¢im kiSama. Duzina preljevnog praga je 3.00 m, a visina
prelievnog praga je 0.90 m. Preljevne vode se s preljeva odvode azbestcementnom cijevi KC-4 ¢ 600 mm do izlievnog
okna gdje se objedinjavaju s vodom iz separatora. Na lokaciji predvidenoj za dispoziciju projektiran je upoj U.903.
Uljevno okno i spojno okno su armiranobetonska okna dimenzija 1.40 x 1.40 m, a izljevno okno je armiranobetonsko
okno dimenzija 1.20 x 2.10 m. Dno okna je debljine d= 30 cm, a plo¢a d= 20 cm.

Izlaz vode iz separatora odnosno koliCina i brzina vode reguliraju se veli€inom prigudnih otvora. Povrsina prigusnih
otvora je odabrana na osnovu hidraulickog proraCuna.

Odabrani tip separatora B'8 je standardnih dimenzija prema Svicarskim propisima. Elementi separatora koji ovise o
kolicini vode koja dospijeva na separator su dimenzionirani na osnovu provedenog hidrauliCkog proracuna.

Na gornjoj ploci separatora i preljevnog okna ugradeni su otvori 70x70 cm, 80x80 cm i 100x100 c¢m za reviziju pojedinih
djelova separatora. Na revizijskim oknima postavljeni su lijevanozeljezni poklopci s kljuéem nosivosti 250 kN. Za silazak
u separator, preljevno okno i uljevno i izlievno okno izvedene su lijevanozeljezne stupaljke, osim za revizijsko okno
samog taloznika separatora gdje su izvedene Zeljezne ljestve s ledobranom.

Da bi se osigurala nesmetana revizija separatora, odnosno sprijecilo pritiecanje vode u separator pri reviziji i iS¢enju,
na ulaznoj cijevi ugradena je zapornica s gumenom brtvom. Zaporna ploca i okvir su zasticeni bojom. Navojno vreteno
za podizanje zapornice je iz nerdajuceg Celika. Zapornica je postavljena i na ulaznoj cijevi u preljevno okno. Ovom se
zapornicom sprjeCava dotok Stetnih tvari pri havarijama cisterni.

Na ploCi preljevnog okna iznad zapornice izveden je otvor 70x140 cm da bi se omogucila nesmetana manipulacija
zapornicom, a na ploCi separatora iznad zapornice izveden je otvor 80x160 cm. Na ovim otvorima je ugraden dupli
poklopac 70x70 cm, odnosno 80x80 cm sa zajednickim okvirom.
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Pogonsko stanje separatora treba se redovito kontrolirati dva puta godisnje, i to osobito:

debljina i sastav plivajuceg sloja ispred prednjeg pregradnog zida i izmedu oba pregradna zida. U slucaju da
se nade sloj ulja treba ga odmah ispumpati.
debljina taloga na dnu.

Ako je prostor za talog ispunjen tada treba pristupiti ¢iS¢enju.
Nacin rada CiS¢enja separatora:

zatvoriti dotok

- slu¢ajno dolazeca voda moze se skupljati u tom kratkom vremenu u kanalu (pri manjim koli¢inama vode)
ili putem prikupljanja i oticanja preko preljevnog praga separatora, odnosno ispumpavanjem.

odstranjenje plivajuceg sloja

- Slucajno prikupljeni plivajuéi sloj se ispumpava, normaino uz prethodno snizenje lica voda, zajedno s
talogom. Ako slu¢ajno postoji sloj ulja, (npr. prilikom manjih Steta pri prijevozu ulja), treba ga prije
praznjenja posebno ispumpati,

relativno Cista voda izmedu plivajuceg sloja i taloga ispumpava se u odvodni kanal odakle odlazi u upoj. Mora

se dobro paziti na to, da se plivajuci sloj i talog ne pomije$aju i ne otpumpaju promijes$ani. U slu¢aju da dode

do mijeSanja, treba prekinuti otpumpavanje,

prikupljeni talog, eventualno pomijeSan s pijeskom i $ljunkom, ispumpava se normalno usisnim vozilom, ili pak

pri dubokom dnu separatora pumpom i odvozi na odgovarajucu deponiju,

otvoriti dotok,

separator se napuni vodom iz ulaznog kanala.

Terenskom prospekcijom ustanovljena su odstupanja u funkcionalnosti predmetnog separatora koja ukazuju na
njegovu neispravnost i vodopropusnost. Tehnicko rieSenje sanacije, kojim ¢e se predmetnom separatoru ponovno
uspostaviti puna funkcionalnost, dano je u nastavku koji slijedi.
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1.2.3. Postojece stanje

Uljevno okno

Terenskom prospekcijom ustanovljeno je da je uljevno okno u potpunosti funkcionalno, nedavno je provedena sanacija
okna, vidljivi su vodonepropusni premazi unutradnjih stijenki zidova i dna okna. Penjalice su funkcionalne, ali je vidljiv
pocetak korozije. Okno ima ugradenu svu potrebnu opremu (penjalice, brtve te je na ulazu ugraden lijevano zeljezni
poklopac).

Preljevno okno

Preljevno okno je u potpunosti funkcionalno, nedavno je provedena sanacija okna, vidljivi su vodonepropusni premazi
unutrasnjih stijenki zidova i dna okna. Vidljiva su manja oStecenja na stijenkama zidova. Terenskom prospekcijom
utvrdeno je da je zapornica u funkciji, okolne brtve zapornice su u dobrom stanju, vidljiva korozija po &eli¢nim
elementima zapornice kao i na penjalicama. Okno ima ugradenu svu potrebnu opremu (penjalice, brtve te je na ulazu
ugraden lijevano zeljezni poklopac, zapornica je u dobrom stanju).

Separator

Predmetni separator nedavno je saniran na nacin da je premazan hidro-premazom. Terenskom prospekcijom uo¢eno
je da hidro-premaz na mjestima separatora koji se nalaze pod vodom ispran i oSteé¢en te samim time ne zadovoljava
funkciju vodonepropusnosti.

Tijekom terenske prospekcije i postupka CiSCenja i ispiranja uocena je znatna koli€ina taloga na dnu. Na stijenkama
zidova su vidljiva manja o$te¢enja. Osiguran pad prema taloznici. Vidljiva korozija armature. Prelijevne komore
separatora su u dobrom stanju s manjim o$te¢enjima stijenke zidova, s pravilno izvedenim kinetama. Spoj s odvodnim
kolektorima je dobro izveden. Ljestve s ledobranom su pravilno ugradene ali su u loSem stanju, vidljivo izbijanje korozije
te ih je potrebno zamijeniti. Utvrdeno je da je zapornica na ulazu u separator neoStecena i da zadovoljava funkciju. Na
separatoru su pravilno ugradeni okviri s poklopcima i ugradene su penjalice u preljevnim komorama na kojima je vidljiv
pocetak korozije. Horizontalna zapornica je korodirana i u loSem stanju uslijed neodrzavanja.

|zljevno okno

Okno je u potpunosti funkcionalno, nedavno sanirano te su vidljivi vodonepropusni premazi unutrasnijih stijenki zidova
i dna okna. Vidljiv je pocetak korozije na penjalicama. Okno ima ugradenu svu potrebnu opremu (penjalice, brtve te je
na ulazu ugraden lijevano Zeljezni poklopac).

Dovodni kolektorski kanal

Dovodni kanal i reviziona okna na dovodnom kanalu pregledana su koristenjem CCTV kamere. Duljina pregleda
uzvodno od separatora iznosi 20,10 m. Za navedenu dionicu dan je zaseban izvjestaj u sklopu lzvjestaja o ispitivanju
kanalizacijskih cjevovoda prema HRN EN 13508-2:2011. BR 51-2020-Z.V. izraden od ovlastene tvrtke Goran i Zoran
d.o.0. Petra KreSimira IV br.73, HR — 21210 Solin.

Iz danog izvjeS¢a moZe se utvrditi da su vidljiva manja oSte¢enja dovodnog kolektora. Na dionici od RO2 do RO1 u
duZini od 18,30 m (betonska cijev fi 670 mm) uoceno je smanjenje presjeka cijevi 3%. Na dionici od RO2 do ulaza u
separator u duzini od 1,80 m (betonska cijev fi 670 mm) nema uoCenih taloga niti oStecenja.
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2. TEHNICKO RJESENJE SANACIJE
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2.1. Sanacija separatora u stac km 358+050 desno

Terenskom prospekcijom separatora ustanovljeno je da isti ne zadovoljava svoju funkcionalnost. Generalni
nedostatak zateCenog stanja je neodrzavanje i nepravilna izvedba hidropremaza uslijed Cega je doslo do gubitka
funkcije vodonepropusnosti. Separator gubi svoju funkcionalnost i dotrajalom opremom na pojedinim mjestima kao i
velikim koli¢inama zaostalog taloga u separatoru. Pojedina dotrajala oprema zahtjeva zamjenu. Sto se tige dovodnih
kolektora uoCena su manja ostecenja.

Otklanjanje nedostataka te vracanje separatora u funkcionalno stanje provodit e se kroz sljedece tocCke:

e Sanacija dovodnog kolektora

o

o

Visokotlatno hidromehanicko ¢iS¢enje i ispiranje

Sanacija dolaznog kolektora bezrovovskom Packer metodom

e Sanacija uljevnog okna

o

Zastitni premaz korodiranih lijevanozeljeznih stupaljki

e Sanacija preljevnog okna

(@]

o

(@]

o

Uspostava by-pass kanalizacije
Sanacija unutarnjih zidova uljevnog okna — grubo krpanje ostecenih stijenki
Sanacija svih unutarnjih povrSina uljevnog okna — hidropremazi u 2 sloja

Zastitni premaz korodiranih lijevanozeljeznih stupaljki

e Sanacija separatora

o

o

o

o

o

o

Ispumpavanie i ¢is¢enje separatora

Privremeno brtvljenje dolaznog cjevovoda (ugradnja pneumatskih ¢epova)
Sanacija unutarnjih zidova separatora- grubo krpanje ostecenih stijenki
Sanacija svih unutarnjih povrSina separatora — hidropremazi u 2 sloja
Izvedba zastitnog sloja podne povrsine u debljini od 10 cm

Zamjena dotrajale i oStecene opreme separatora

e Sanacija izlievnog okna

o

Zastitni premaz korodiranih lijevanoZeljeznih stupaljki
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2.1.1. Sanacija dolaznog kolektora

Kao podloga za postupak provodenja sanacije dovodnog kolektora koristit ¢e se lzvjesce o ispitivanju odvodnih
kolektora, izradeno od strane ovlastene osobe GORAN | ZORAN d.o.o., Petra KreSimira IV br. 73. 21 210 Solin.

U nastavku slijedi IzvjeS¢e dovodnog kolektora za predmetni separator u stac. km 358+050 desno (projekt.stac. km
114+996 L). Ukupna duZina pregleda uzvodno od separatora iznosi 20,10 m na dionici:

e 1. dionica: RO 2 — RO1 (duZina dion

ice 18,30 m)

e 2. dionica: RO2 - ulaz u separator (duzine dionice 1,80 m)

IzvjeSce sekcije

Sekcija 01:RO1-RO2

Gomje okno RO

Dionje ckno RO2

Opéi podatei L okacija

DuZina sehcije 18,30m Mjesto stac. km 358+050 D
Vrsta sekcije Gravitacijski vod iupa.nija SPLITSHO-DALMATINSHA
Uporaba odvodnje  Samo povrsinska voda Wica ili mjesto AUTOCESTA

Pustanje u upotrebu Lokacija Ma ulici

Materijal Pelipropilen Viasnistve

Unutamja ebloga Klijent HUDEC PLAN

Materijal oblaganja Sustav odvodnje

Strateski

Geometrija Razine kinete

Oblik KruZni Gomje okno

Sirina 670 mm Donje okno

Visina 670 mim

Jedinica dulj. cijevi
Inspekcija 27.05.2021

Obmuti smjer Uzvodno Inspektor ZORAN VISIC

inspekcije

Duljina inspekeije 18,30 m Referantni broj

fotografije
Inspektor Srednja tofka poletnog okna ili inspekcijskog Referentni broj
otvora videozapisa

Metoda inspekcije  Inspekcija daljinski upravijanom TV kamerom Oborine Mema obarina

Namjena Rutinska kontrola stanja Temperatura Temperatura izmad leditta
Oznaka insp. 18-2021-ZW Cidéenje Ciddenje prije inspekcije
Oznaka narugitelja Upravljanje vodom Nisu poduzete nikakve mjers
Komemntar

Slika Videozapis Udalj/m  Stanje v Informacije

001 00:00:03 0,00 | BCD.A FPodetni &vor, Okno, RO2

(i) 00:00:42 1,70 | BAJA A | Pomaknuti spoj, Lengitudinalni, Udaljenost = 30mm, prema spoju
ooz 00:00:28 1,70 | BAAA Pen: 12 - 12; Deformadija, vertikalno, Smanjenje presjeka cijevi = 3%
004 00:01:25 2,80 | BEDA Psn: 12 - 12; Opéa fotografija

005 00:02:18 17,80 | BALA A | PFomaknuti spoj, Lengitudinalni, Udaljenost = 40mm, prema spoju
00a 00:03:44 18,30 | BCEA Krajnji éver, Ckno, RO1

Datum ispisa: 27.05.2021
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Graficki prikaz sekcije

Sekcija 01:RO1-R0O2 Datum insp. 27.05.2021
Gomje okno RO1 Uporaba Samo povrsinska voda
Donje okno RO2 odvodnje
Originalni podatak Inspekcija
Duzina sekcije 18,30 m Duzina inspekcije 18,30 m
Mjesto stac. km 358+050 D Obmuti smjer Uzvodno
inspekcije
Zupanija SPLITSKO-DALMATINSKA Inspektor ZORAN VISIC
Ulica ili mjesto AUTOCESTA Referentni broj
videozapisa
Materijal Polipropilen Inspektor Srednja tocka pocetnog okna ili
Oblik Kruzni inspekcijskog otvora
Dimenzija [mm] 670/670 Komentari
Smjer crtanja: U smjeru inspekcije

Udalj. Kod Slika Videozapis Informacije

RO2
0,00 BCD.A 001 00:00:03 Po tetnl évor, Okno, RO2
1,70 BAJA 003 00:00:42 Pomaknuti spej, Longitudinalni, Udalenost = 30mm,
prema spoju
BAAA 002 00:00:28 Psn:12-12: Deformacija, vertikalno, Smanjenje pres-
jekacijevi =3%
g
2
% 8,80 BDA 004 00:01:25 Psn:12-12; Opéa fotogratja
17.90 BAJ A 005 00:02:16 Pomaknuti spoj, Longitudinalni, Uddjenost = 40mm.
prema spoju
18,30 BCEA 006 00:03:44 Krajnji Ever, Okno, RO1
RO1
Datum ispisa: 27.05.2021 Stranica 4/9
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Izvjesce sekcije

Sekcija 02:RO2-SEPARATOR
Gornje okno RO2
Donje okno SEPARATOR
Opéi podarci Lokacija
DuZina sekcije 1,80 m Mjesto stac. km 358+050 D
Vrsta sekcije Gravitacijski vod iupa nija SPLITSKO-DALMATINSKA
Uporaba odvodnje  Samo povrSinska voda Wica ili mjesto AUTOCESTA
Pustanje u upotrebu Lokacija Ma wlici
Materijal Palipropilen Vlasnistvo
Unutarnja obloga Klijent HUDEC PLAM
Materijal cblaganja Sustav odvodnje
Strateski
Geometrija Razine kinete
Oblik KruZni Gornje okno
Sirina 870 mm Donje okno
Visina §70 mm
Jedinica dulj. cijewvi
Inspekcija 27.05.2021
Obrnuti smjer Mizvodnao Inspektor ZORAN VIZIC
inspekcije
Duljina inspekeije 1.80m Referentni broj

Inspektor

Srednja toéka pofetnog okna ili inspekcijskog

otvora

fotografije

Referentni broj
videozapisa

Metoda inspekcije  Inspekcija daljiinski upravljanom TV kamerom Oborine Mema cborina
Mamjena Rutinska kontrola stanja Temperatura Temperatura iznad ledista
Oznaka insp. 18-2021-ZV CiZéenje Citdenje prije inspekoije
Oznaka naruéitelja Upravljanje vodom Misu poduzste nikakve mjere
Komentari

Slika Videozapis Udalj./m Stanje v Informacije

oo7 00:00:02 0,00 | BCD.A Poéetni évor, Okno, RO2

ooa 000018 0.30 | BDA Psn: 12 - 12; Opéa fotografija

oog 00:00:48 1.80 | BCEA Krajnji &vor, Okno, SEFARATOR

Datum ispisa: 27.05.2021
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Graficki prikaz sekcije

Sekcija 02:RO2-SEPARATOR Datum insp. 27.05.2021
Gornje okno RO2 Uporaba Samo povrsinska voda
Donje oknao SEPARATOR odvodnje
Originalni podatak Inspekcija
DuzZina sekcije 1,80 m DuzZina inspekcije 1,80 m
Mjesto stac. km 358+050 D Obrnuti smjer Mizvodno
inspekcije
Zupanija SPLITSKO-DALMATINSKA Inspektor ZORAM VISIC
Ulica ili mjesto AUTOCESTA Referentni broj
videozapisa
Materijal Polipropilen Inspektor Srednja tofka podetnog ckna ili
Oblik KruZni inspekcijskog otvora
Dimenzija [mm] G70 /670 Komentari
Smijer crianja: U smijeru inspekcije

Udalj. Kod Slika Videozapis Informacije

ROZ2
00 BCDA 007 00:00:02 Podetni &var, Okno, RO2
40 BDA 008 00:00:18 Psn: 12-12; Opca foto grafjs
2
&
o
E
i
1,80 BCE A 009 00:00;46 Krajnji évar, Okno, SEPARATOR
SEPARATOR
Datum ispisa: 27.05.2021 Stranica 4/8
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POSTUPCI SANACIJE DOVODNOG KOLEKTORA:

e Visokotlacno hidromehanicko CiS¢enje i ispiranje

Za potrebe provodenja sanacijskih radova i ispitivanja vodonepropusnosti potrebno je detaljno isprati i o€istiti sustav.

Tehnickim rjeSenjem predvida se visokotlacno hidromehanicko CiS¢enje i ispiranje kanalizacijskog cjevovoda svih
dionica u ukupnoj duljini od 20,10 m.

Naslage i prepreke kao npr. naslage betona i kamenca na spojevima cijevi, odlomljenih dijelova cijevi, dijelova
prikljuCaka koji strSe u cijev, ostaci gradevinskih Celika od armatura, potrebno je ukloniti pomo¢u specijalnog robot
rezaCa Sto osigurava uklanjanje svih povrsinskih necistoca i nanesenih slojeva.

Cistoca i prohodnost cjevovoda prije sanacije, prema potrebi provjerava se CCTV inspekcijom. CCTV inspekciju prije
instalacije treba izvoditi osposobljeno osoblje s iskustvom u lociranju lomova, naslaga i prikljuaka kao i svih
nedostataka koji mogu sprijeciti pravilnu instalaciju.

e Sanacija dovodnog kolektora metodama bez iskopa

Tehnickim rjeSenjem predvida se sanacija dovodnog kolektora metodama bez iskopa:

PARCIJALNA PACKER METODA

Parcijalna sanacija (stent/packer) cjevovoda predvida se na mjestima puknuca i loSihi spojeva na cijevima kratkim
linerima. TehniCkim rjeSenjem predvida se duzina linera od 0,5 m. Materijal za sanaciju se sastoji od platna staklenih
vlakna impregniranog specijalnim silikatnim ili epoxy smolama.

U sljedecoj tablici prikazane su dionice dovodnog kolektora, njihove karakteristike i opis sanacije.

Tablica 1. Popis potrebnih sanacija dovodnog kolektora.

Dionica Promjer cijevi: [mm] dic?r::f:?m] Stacionaza sanacije [m] | Vrsta sanacije
1,45-1,95 Parcijalna sanacija — PACKER
RO2-ROT 670 18.30 17,65-18,15 2-komada

2.1.2. Sanacija uljevnog okna

Okno ima ugradenu svu potrebnu opremu (penjalice, brtve te je na ulazu ugraden lijevano Zeljezni poklopac) te je u
zadovoljavajucem stanju.

LijevanoZeljezne penjalice su korodirale te kako bi se smanijila daljnja korozija penjalice ¢e se premazati zastitnim
antikorozivnim premazom. Priprema povrSine vazna je za postizanje kakvoce i trajnosti zastitnog sustava kao i
osiguravanje prionjivosti podloge, a ona uklju¢uje: uklanjanje svih vidljivih necisto¢a, uklanjanje hrde do propisanog
stupnja Cisto¢e sukladno normi HRN EN ISO 12944-4 i hrapavosti 40-70 mikrometara, o¢iS¢ene povrSine potrebno je
zastiti kako bi se sprijeCila oksidacija i kontaminacija. NanoSenje premaznih sredstava naj¢eSce se izvodi ¢etkama,
lopaticama, valjcima te prskanjem, uranjanjem i elektroforezom. Prije samog nano3enja temeljnog premaza svaka
povrSina mora biti Cista, suha bez masnoca i ostalih necistoca. Prije nanoSenja premaza potrebno je popratit klimatske
parametre koje utjeu na kvalitetu premaza, a to su temperatura zraka i podloge te relativna vlaga. Premazna sredstva
se ne preporucuju nanositi na povrsine gdje je temperatura visa od 40°C.
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2.1.3. Sanacija preljevnog okna
e Uspostava bypass kanalizacije

By-pass kanalizacije neophodan je i podrazumijeva uspostavu i odrzavanje obilaznog toka kanalizacije za vrijeme
sanacije preljevnog okna i separatora te ispitivanja nepropusnosti.

Uspostava se sastoji od pripremnih radova koji podrazumijevaju postavljanje specijalno dizajniranih Cepova za
zaustavljanje toka kanalizacije uzvodno od sanacijskih radova, postavljanja pumpi i cjevovoda u dovoljnoj koli€ini i
duzini.

Odrzavanje by-passa podrazumijeva osiguranje sigurnog i nesmetanog rada kanalizacijskog sustava, zastitu i
sigurnost da ne dode do prelijevanja sadrZaja iz kanalizacije, automatski ili poluautomatski rad i angazman navedene
opreme uz stalni nadzor dovoljno operatera.

Za svaku poziciju sanacijskih radova u revizionom oknu ili separatoru uspostavlja se i odrzava by-pass za cijelo vrijeme
izvodenja radova 0-24 sata odnosno do zavrSetka radova na toj dionici.

e Osiguranje vodonepropusnosti preljevnog okna

Sanacija preljevnog okna podrazumijeva sanaciju dna i zidova preljevnog okna s ciliem postizanja nepropusnosti
Citavog sustava kanalizacije. VrSi se sanacija pukotina, sanacija spojeva dna sa zidovima, sanacija spojeva cijevi s
uljevnim oknom prikladnim materijalima i postupcima. Za sanaciju AB preljevnog okna koristi se beton s dodatkom
aditiva za vodonepropusnost, reparaturni mortovi i hidroizolacijski premazi.

Prije sanacije revizionog okna moraju biti uklonjene sve necistoce, naslage, naslage uljnih necistoca, krhotine i dijelovi
koji nisu Cvrsto vezani za stijenke, pukotine je potrebno prosiriti i otprasiti. Zavisno od stupnja oStecenja vrsi se sanacija
tako da se primjeni pojedina radnja, vide njih ili sve: izrada novog dna betonom, krpanje vecih rupa i Zbukanje zidova
reparaturnim mortovima, premazivanje hidroizolacijskim premazima u dva sloja sve unutarnje stijenke okna.

¢ Antikorozivni premaz

Lijevanozeljezne penjalice su korodirale te kako bi se smanjila daljnja korozija penjalice ¢e se premazati zastitnim
antikorozivnim premazom. Priprema povrSine vazna je za postizanje kakvoce i trajnosti zatitnog sustava kao i
osiguravanje prionjivosti podloge, a ona ukljuéuje: uklanjanje svih vidljivih necisto¢a, uklanjanje hrde do propisanog
stupnja Cisto¢e sukladno normi HRN EN ISO 12944-4 i hrapavosti 40-70 mikrometara, o¢iS¢ene povrSine potrebno je
zastiti kako bi se sprijecila oksidacija i kontaminacija.

NanoSenje premaznih sredstava najCeS¢e se izvodi Cetkama, lopaticama, valjcima te prskanjem, uranjanjem i
elektroforezom. Prije samog nano$enja temeljnog premaza svaka povr§ina mora biti Cista, suha bez masnoca i ostalih
necistoca. Prije nanoS$enja premaza potrebno je popratit klimatske parametre koje utjecu na kvalitetu premaza, a to su
temperatura zraka i podloge te relativna vlaga. Premazna sredstva se ne preporucuju nanositi na povrsine gdje je
temperatura visa od 40°C.
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2.1.4. Sanacija separatora

e Ispumpavanje, ¢iS¢enje separatora i zbrinjavanje zauljene vode i mulja

Strojno i mehanicko CiS¢enje separatora provest Ce se od strane ovlaStene osobe. Ispumpavanje i ¢iScenje separatora
provest Ce se specijalnom autocisternom i vakuum pumpama s ukljuCenim preuzimanjem sve vrste otpada.

IzvrSitelj mora osigurati dostatne kapacitete (djelatnike, vozila, specijalna vozila, opremu i sl.) kako bi mogao izvesti
sve predvidene radove u rokovima definiranim Ugovorom. IzvrSitelj je duzan predvidjeti sve radove (rad radnika,
strojeva, opreme i dr.) kako bi skupio, obradio i zbrinuo sve vrste otpada predvidene troSkovnikom, te uredaj vratio u
punu funkciju. Takoder, IzvrSitelj je duZan izvesti razdvojeno prikupljanje zauljene vode i mulja. Provest ¢e se i vaganje
svake pojedine vrste otpada, te odgovornoj osobi Narucitelju dostaviti potvrdu o vaganju. IzvrSitelj je duzan predvidjeti
tro8kove fizikalno kemijske analize svojstava zauliene vode iz separatora. Fizikalno kemijsku analizu svojstava
zauliene vode iz separatora lzvrSitelj je duzan izraditi putem ovlastenog laboratorija kada preuzme viSe od 1 tone
zauliene vode po lokaciji. IzvrSitelj je duzan predvidjeti troSkove fizikalno kemijske analize svojstava mulja iz
separatora. Fizikalno kemijsku analizu svojstava mulja iz separatora IzvrSitelj je duzan izraditi putem ovlastenog
laboratorija kada preuzme viSe od 1 tone mulja po lokaciji. Zapisnik o izvrSenim uslugama uz IzvrSitelja svojim potpisom
ovjerava i odgovorna osoba Narucitelja. Gospodarenje zaostalog taloga iz separatora izvrSavat ¢e se sukladno Zakonu
0 odrZivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19198/19), Pravilniku o vrstama otpada (NN 27/96), Pravilniku
0 gaspodarenju otpadom (NN 121/15, 132/15, 117/17 i 81/20) i Pravilniku o katalogu otpada (90/15).

e Ugradnja pneumatskih ¢epova

Kako bi se priviemeno zaustavio protok vode u separator ugradit ¢e se pneumatski ¢epovi. Pneumatski ¢epovi su
ucinkovit alat za brzo i pouzdano zatvaranje sustava odvodnje kako bi se moglo pristupiti popravku. Podnose
temperature od -30 °C to 80 °C, sanitarnu i tehnolo$ku otpadnu vodu i djelomi¢no su otporni na kemikalije.

Fiksirat Ce se tako da je u bilo kojem trenutku moguce ukloniti uredaj za zaklju¢avanje i pokrenuti dionicu autoceste. U
pravilu, cijevi su prikljuCene plasti¢nim ¢epovima s gumenim brtvama, zbog ¢ega se postize potpuna brtvljenja spoja.

e Sanacija unutarnjih zidova separatora- grubo krpanje ostecenih stijenki

Sanacija unutarnjih zidova separatora predvida se grubim krpanjem oStecéenih stijenki separatora. Grubo krpanje izvest
¢e se ugradnjom brzovezujuceg reparaturnog morta klase CT-C16-F4 (EN 13813 ili jednakovrijedan) na bazi cementa
obogacen smolom, visoke prionjivosti na podlogu. Mort se nanosi u debljinama 1-10 mm po sloju na kojem su vidljiva
oStecenja, preko prethodno izvedenog temeljnog premaza za poboljSanje prionjivosti.

e Sanacija svih unutarnjih povrsina separatora - hidropremazi u 2 sloja

Sanacija svih unutarnjih povrSina separatora izvest ¢e se ugradnjom dvokomponentnog mikroarmiranog premaza na
bazi polimer-bitumenske emulzije, tipa kao Igolflex 301 ili jednakovrijedan. Premaz se nanosi u dva sloja ukupne
potrodnje oko 4-5 kg/m2. Premaz se armira sa slojem poliesterskog pletiva 100 g/m2 u sustavu. Proizvod treba biti
kompatibilan s podlogom. Na mjestima kuteva ugraduju se namjenske trake (obostrano obloZene tkaninom). Na mjestu
prodora cijevi ugraduju se namjenske manzete. Radove je potrebno izvesti prema uputama proizvodaca.
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e lzvedba zastitnog sloja podne povrsine debljine 10 cm

Kako bi se zastitile unutrasnje podne povrSine separatora od oStecenja ugradit ¢e se zastitni sloj podne povrsine
debljine 10 cm. Ugradnja betona sa v/c < 0,50. Specijalna svojstva postizu se dodavanjem superplastifikatora na bazi
polikarboksilata, te specijalnim dodatkom za smanjenje skupljanja, umjeSavanjem makrosintetickih vlakana duljine 48
mm/60 mm. Beton se izvodi lijevanjem i strojnim zbijanjem, preko prethodno poSpricane s/n veze. Na svjeZzi beton se
posipava mjeSavine kvarcnog posipa. Karakteristike suhog posipa: otpornost na habanje <9 cm?® 50 cm?, EN 13813
(A6). Potrodnja: cca. 4 — 5 kg/m2 Nakon 24-48 sati od betoniranja, izvode se radne reske u poljima 5 m x 5 m, koristeci
rotirajucu pilu u Sirini min. 5 mm. ReSke se zapunjavaju sa sustavom trajnoelasti¢nog poliuretanskog brtvila. Pod se
zavr$no impregnira s transparentnim sredstvom na bazi akrila ili natrij-silikata. Sastav betona izvesti prema uputama
proizvodaca materijala. Pri izvedbi se pridrzavati smjernica za njegovanje betona, prema pravilima struke. Beton se
izvodi u padu, minimalne debljine 10,0 cm.

e Antikorozivni premaz penjalica

LijevanoZeljezne penjalice su korodirale te kako bi se smanijila daljnja korozija penjalice ¢e se premazati zastitnim
antikorozivnim premazom. Priprema povrSine vazna je za postizanje kakvoCe i trajnosti zastitnog sustava kao i
osiguravanje prionjivosti podloge, a ona ukljucuje: uklanjanje svih vidljivih necisto¢a, uklanjanje hrde do propisanog
stupnja Cisto¢e sukladno normi HRN EN ISO 12944-4 i hrapavosti 40-70 mikrometara, o¢i§¢ene povrSine potrebno je
zastiti kako bi se sprijeCila oksidacija i kontaminacija. NanoSenje premaznih sredstava najcesce se izvodi Cetkama,
lopaticama, valjcima te prskanjem, uranjanjem i elektroforezom. Prije samog nano$enja temeljnog premaza svaka
povrsina mora biti Cista, suha bez masnoca i ostalih neCisto¢a. Prije nanoSenja premaza potrebno je popratit klimatske
parametre koje utjeCu na kvalitetu premaza, a to su temperatura zraka i podloge te relativna vlaga. Premazna sredstva
se ne preporucuju nanositi na povrsine gdje je temperatura visa od 40°C.

e Zamjena dotjarale i oStecene opreme

Ugraden je lijevanozeljezni poklopac. Silazak u separator omogucen je ljestvama s ledobranom koje su korodirane i
nepricvrécene, te ih je potrebno zamijeniti, a dotjarale ljestve zbrinut na adekvatan nacin. Dopremit ¢e se i ugraditi
tipske lijevanozeljezne penjalica @25 mm, razvijene duzine 90 cm u prethodno izbuSene rupe u zidu okna na tri
fiksirana mjesta. Prije ugradnje novih ljestvi potrebno je ukloniti postojece oStecene ljestve s ledobranom i zbrinuti ih
na za to adekvatno mjesto. Pregledom horizontalne zapornice utvrdeno je da je zapornica u loSem stanju, vidljiva je
korozija po Celi¢nim elementima zapornica te Ce se zapornice zamijenit novom. Dotjarale zapornice ¢e se na adekvatan
nacin zbrinuti. Dopremit ¢e se i ugraditi horizontalna zidna zapornica dimenzija 40x300 cm, ugradit ¢e se u prethodno
izbuSene rupe u zidu okna te fiksirati.

2.1.5. Sanacija izljevnog okna

Okno ima ugradenu svu potrebnu opremu (penjalice, brtve te je na ulazu ugraden lijevano Zeljezni poklopac) te je u
zadovoljavajucem stanju. Lijevanozeljezne penjalice su korodirale te kako bi se smanijila daljnja korozija penjalice ¢e
se premazati antikorozivnim zastitnim premazom. Priprema povrSine vazna je za postizanje kakvoce i trajnosti
zastitnog sustava kao i osiguravanje prionjivosti podloge, a ona ukljuCuje: uklanjanje svih vidljivih necistoca, uklanjanje
hrde do propisanog stupnja Cistoce sukladno normi HRN EN ISO 12944-4 i hrapavosti 40-70 mikrometara, ociS¢ene
povrSine potrebno je zastiti kako bi se sprjecila oksidacija i kontaminacija. Nano$enje premaznih sredstava najéeSce
se izvodi Eetkama, lopaticama, valjcima te prskanjem, uranjanjem i elektroforezom. Prije samog nano$enja temeljnog
premaza svaka povrSina mora biti Cista, suha bez masnoca i ostalih necistoca. Prije nano$enja premaza potrebno je
popratit klimatske parametre koje utje¢u na kvalitetu premaza, a to su temperatura zraka i podloge te relativna vlaga.
Premazna sredstva se ne preporucuju nanositi na povrsine gdje je temperatura visa od 40°C.
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2.2. Popis poslova i aktivnosti s naznakom posebno opasnih radova
Na gradilistu ¢e se odvijati radovi prikazani u tablici koja slijedi.

Tablica 2. Popis poslova i aktivnosti koji ¢e se odvijati na gradiliStu s naznakom posebno opasnih radova

VRSTA RADOVA OPIS POSEBNO OPASNI RADOVI
CiS€enje terena, postavljanje, odrzavanje i
uklanjanje ograda, table, znakova itd.

_ o rukovanje sa strojevima i uredajima s poveéanim
radovi sa strojevima i radnom opremom | opasnostima +

pripremni radovi

kod istovara i utovara materijala, potrebna
priviemena regulacija prometa, oznalavanje i

radovi uz odvijanje prometa na cesti upotreba odjece visoke vidljivosti

radovi CiSCenja i odrzavanja povrSina i | svakodnevnirad a alatom, prijenos tereta
radnog prostora
betonski radovi ugradnja tvorni¢ki proizvedenog betona

Ugradnja tipskih liestvi s ledobranom i
horizontalnim zapornicama

Bravarski radovi

2.2.1. Pravila zastite na radu vezano za poslove i aktivnosti na gradiliStu, ukljuujuci mjere zastite na
radu za posebno opasne radove iz Dodatka Il. Pravilnika o zastiti na radu na privremenim gradilistima
(NN 48/18)

PRIPREMNI RADOVI
Pravila zaStite na radu

e oznacavanje prostora gradilista
e ogradivanje prostora gradilista
e KoriStenje osobne zastitne opreme i odjece visoke vidljivosti

Zajednicke mjere zastite na radu

Opasnim prostorima na gradilistu su mjesta i prostori na kojima postoji pove¢ana opasnost po Zivot i zdravlje radnika.
Ta je mjesta nuzno na jasan i razumljiv nacin obiljeziti znakovima upozorenja, zabrane i obavijesti, uputama, obojenim
povrS§inama te raznim oznakama.

Potencijalno opasna mjesta na predmetnom gradilistu su:

e manipulativni prostor strojeva
e nezasticeni kanali i jame

Oznake trebaju biti postavljene sve do zavrSetka radova.

Na svim opasnim mjestima na gradiliStu postavit ¢e se znakovi sigurnosti, a radnici Ce prije poCetka radova biti upoznati
s opasnostima i mjerama zastite na radu.

RADOVI SA STROJEVIMA | RADNOM OPREMOM
Pravila zastite na radu

e ispravnost strojeva i radne opreme
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e osposobljenost radnika za rukovanje strojevima i radnom opremom
e postavljanje sigurnosnih znakova i uputa
e koriStenje osobne zastitne opreme

Zajednicke mjere zastite na radu
Svi radnici moraju koristiti osobnu zastitnu opremu i odje¢u visoke vidljivosti.

Prije poCetka rada nuzna je provjera ispravnosti strojeva i radne opreme te pomoc¢nog alata i pribora. Rad se odraduje
sa svom potrebnom osobnom zastitnom opremom ovisno o opasnostima na radu. Tijekom rada potrebna je potpuna
koncentracija radnika i izbjegavanje razgovora s drugim radnicima.

Postupci odrzavanja strojeva i uredaja obavljaju se samo kada je pogonski motor iskljuCen. Na strojeve i uredaje
postavljaju se zastitne naprave i zabranjeno je njihovo skidanje dok je stroj u funkciji.

Ukoliko dode do kvara radne opreme, potrebno je zaustaviti rad i kvar javiti odgovornom voditelju poslove i obavijestiti
koordinatora zastite na radu.

RADOVI UZ ODVIJANJE PROMETA NA CESTI
Pravila zastite na radu

e oznacavanje prostora gradilista

e ogradivanje prostora gradilista

e postavljanje prometne signalizacije

e koriStenje osobne zastitne opreme i odjece visoke vidljivosti

Zajednicke mjere zastite na radu

Potrebno je pridrZavati se svih pravila zastite na radu i priviemene regulacije prometa prema Pravilniku o privremenoj
regulaciji prometa i oznacavanju te osiguranju radova na cestama (NN 92/19). Radovi na kolniku i uz kolnik se ne smiju
zapoCeti ukoliko nisu postavljeni prometni znakovi priviemene regulacije prometa, ukoliko je potrebna. Radnici koji
obavljaju bilo kakve radove ili radnje u podrucju privremene regulacije prometa, moraju imati i koristiti svu, posebnim
propisima, odredenu zastitnu opremu te provoditi sve propisane mjere zastite na radu (odjeca visoke vidljivosti —
reflektirajuci prsluci i zastitne kacige).

RADOVI CISCENJA | ODRZAVANJA POVRSINA | RADNOG PROSTORA
Pravila zastite na radu

e osiguranje potrebne radne povrsine i radnog prostora

e osiguranje potrebnih putova za prolaz, prijevoz i evakuaciju radnika
e ispravnost strojeva i radne opreme

e osposobljenost radnika za rukovanje strojevima i radnom opremom
¢ koriStenje osobne zastitne opreme

Zajednicke mjere zaStite na radu

Svakodnevan rad s ru¢nim i ruénim elektriénim alatima uz upotrebu osobne zastitne opreme. Poseban oprez pri dizanju
tereta.
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BETONSKI RADOVI
Pravila zastite na radu

e osiguranje potrebne radne povrsine i radnog prostora

e osiguranje potrebnih putova za prolaz, prijevoz i evakuaciju radnika
e ispravnost strojeva i radne opreme

e osposobljenost radnika za rukovanje strojevima i radnom opremom
e koriStenje osobne zastitne opreme

Zajednicke mjere zastite na radu
Svi radnici moraju koristiti osobnu zastitnu opremu i odje¢u visoke vidljivosti.

e betonske radove potrebno je izvoditi sa stabilnog, osiguranog mjesta
¢ radno mjesto mora biti sigurno za hodanje
e radno mjesto mora radniku omoguciti slobode za kretanje

BRAVARSKI RADOVI
Pravila zastite na radu

e osiguranje potrebne radne povrsine i radnog prostora

e osiguranje potrebnih putova za prolaz, prijevoz i evakuaciju radnika
e ispravnost strojeva i radne opreme

e osposobljenost radnika za rukovanje strojevima i radnom opremom
e koriStenje osobne zastitne opreme

Zajednicke mjere zastite na radu
Svi radnici moraju koristiti osobnu zastitnu opremu i odje¢u visoke vidljivosti.

e bravarske radove potrebno je izvoditi sa stabilnog, osiguranog mjesta
¢ radno mjesto mora biti sigurno za hodanje
Radno mjesto mora radniku omoguciti slobode za kretanje

2.2.2. Nacin zbrinjavanja gradevinskog otpada
Nacin zbrinjavanja gradevnog otpada mora se provoditi prema propisima o otpadu. Osnovni propisi iz tog podrucja su:
- Zakon o odrZivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)
- Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN 38/08)
- Pravilnik o vrstama otpada (NN 27/96)

Za potrebe organizacije gradiliSta - deponiranje gradevinskog materijala, manipulativne povrSine za prijevoz i za
djelatnike - koristit ¢e se prvenstveno prostor gradevinske parcele.

Sav otpadni materijal koji se bude deponirao na povrsini parcele u tijeku izvodenja radova izvodac ¢e nakon dovrsenja
radova o vlastitom trosku odvesti na obliznju deponiju.
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Sve ostecene prometne i druge povrsSine i instalacije susjednih objekata investitor ¢e po zavrSetku radova o svom
troSku dovesti u prvobitno stanje. Nakon izgradnje predmetne gradevine i uklanjanja eventualnih nedostataka potrebno
je izvrsiti sanaciju okoliSa gradilista kako bi se predmetna gradevina $to viSe uklopila u postojeci okolis. Na taj nacin
smanjuje se osjecaj devastacije okolisa te udovoljava ekoloskim zahtjevima. Zbog toga potrebno je sve usjeke,
zasjeke, nasipe i ostale povrsine stabilizirati, osim tehni¢kim mjerama, i adekvatnim ozelenjivanjem autohtonim biljnim
vrstama.

Prilikom sanacije okolisa gradilista posebnu pozornost potrebno je obratiti na:

e sve putne prilaze gradiliStu urediti prema vizualnim zahtjevima okolia, a one putove koji trajno ostaju u funkciji
sanirati i urediti prema Kriterijima za normalno odvijanje prometa i to u ovisnosti o razredu i namjeni prometnice

e sve gradevine priviemenog karaktera, opremu gradiliSta, neutroSeni materijal, otpad i slicno treba ukloniti, a
predmetno zemljiSte adekvatno sanirati

e kompletnu zonu, devastiranu zahvatom dovesti u uredno stanje tj. najmanje na razinu prvobitnog stanja.

Prema Zakonu o odrzivom gospodarenju otpadom, gradevni otpad spada u interni otpad jer ne sadrzi ili malo sadrzi
tvari koje podlijezu fizikalnoj, kemijskog i bioloSkoj razgradnii, pa ne ugroZava okolis.

HRVATSKA KOMORA INZENJE DEVINARSTVA

Projektant/Koordinator I: mag.ing.aedif, 21
Oviasteni inZenj r grddeviarstva
G 5667

Marko Andri¢, mag.ing.aedif.
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2.3. Privremena regulacija prometa

Privremena regulacija prometa uspostavlja se postavljanjem odgovarajuce prometne signalizacije i opreme prema
Pravilnikom o privremenoj requlaciji prometa i 0znacavanju te osiguranju radova na cestama (NN 92/19).

Radi zastite sudionika u gradenju i sudionika u prometu promet ¢e se regulirat tako da ¢e do¢i do suzenja prometne
povrsine. Regulacija prometa izvodi se prema tipskim rieSenjima iz Pravilnika, a odabrana je priviemena regulacija tipa

A-3, prikazana u nastavku.

PRIVREMEMNA REGULACIJA
o A-3
0 )
NAMJEMA:
Privremena regulacija
prometa na dijelu autoceste
kada sa radovi izvode na
zaustavno] traci | dijelu
— 500 m pramatne trake Uz osiguranje
e e S promatovanja jednom
voznom trakom u podrudju
radova.
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Slika 3 Privremena regulacija prometa tip A-3 (Pravilnik o privremenoj regulaciji prometa i oznacavanju te osiguranju
radova na cestama (NN 92/19))
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3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
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3.1.  Tehnicki uvjeti

311, Uvod

Tehnicki uvjeti gradenja odnose se na postupke osiguranja kvalitete gradenja za radove koji su definirani projektom i
specificirani u programu kontrole i osiguranja kvalitete za pojedinu vrstu materijala i radova.

Svrha ovog programa je da osigura visoku kvalitetu izvedbe i ugradnje razliCitih materijala i radova za sanaciju sustava
odvodnije. Osiguranije kvalitete gradenja je planirani sustav aktivnosti pomocu kojeg bi se Investitor i ured koji odobrava
upotrebu objekta kroz tehnicki prijem uvjerili da je sadrZaj izveden prema projektu. Osiguranje kvalitete gradenja
ukljuCuje inspekcije, dokaze, revizije i procjene materijala i radova potrebnih za odredivanje i dokumentiranje kvalitete
ugradenih komponenti. Kontrola kvalitete gradenja je planirani sustav inspekcije koji se koristi za direktan monitoring i
kontrolu kvalitete gradenja. Kontrola kvalitete gradenja se normalno provodi od strane izvodaca i nuzno treba postici
kvalitetu ugradenog ili izvedenog sustava. Kontrola kvalitete gradenja odnosi se na ispitivanja koja ¢e na teret izvodaca
provesti nezavisna institucija ili tvrtka registrirana za tu djelatnost ili sam izvodaC da bi se utvrdila uskladenost sa
zahtjevima za materijale i radove koji su navedeni u nacrtima i tehniCkim uvjetima za projek.

3.1.2.  Odgovornosti
Odgovornosti Nadzornog inZenjera

Nadzorni inZenjer Ce prisustvovati, pratiti i dokumentirati sastanke vezane za aktivnosti programa kontrole i osiguranja
kvalitete. Za vrijeme provodenja programa Nadzorni inZzenjer nadgleda i dokumentira svaki izvedeni dio konstrukcije,
odnosno objekta te kontrolira uzimanje uzoraka materijala. To ukljuCuje odredivanje lokacije uzimanja uzoraka,
oznacavanje, pakiranje i otpremu svih uzoraka za laboratorijska ispitivanja. Kod izvodenja kontrole kvalitete gradenja
Nadzorni inzenjer vodi racuna da se prati odgovarajuca procedura, kontrolira da su laboratoriji u kojima se provodi
ispitivanja prilagodeni zahtjevima i procedurama programa kontrole kvalitete, kontrolira da je procedura Cuvanja
uzoraka pravilno provedena i potvrduje da su podaci o ispitivanju to¢no prikazani u izvje$taju te priprema zavrsni
izvjesta.

Odgovornosti Izvodaca

Izvodac je odgovoran za provedbu i izvrSenje programa kontrole i osiguranja kvalitete. Izvoda¢ mora imati imenovanu
osobu odgovornu za provedbu i dokumentiranje kontrole kvalitete svih materijala koji se ugraduju. Svi atesti, prethodna
ispitivanja, izjave sukladnosti, uvjerenja o kakvoci, certifikati i ispitivanja moraju biti uredno arhivirani od osobe
odgovorne za provedbu kontrole kvalitete.

Izvodac je duzan provoditi sve radove u skladu sa Zakonom o gradniji, na nacin i po procedurama opisanim u programu
kontrole i osiguranja kvalitete, pravilima struke te po ostalim propisima i zakonima.

Izvodac je odgovoran za pribavljanje sve potrebne tvornicke dokumentacije proizvodaca za pojedine vrste materijala
kako bi se dokazalo da materijali koji se kane ugradivati zadovoljavaju zahtjeve za materijale propisane programom
kontrole i osiguranja kvalitete. Sto ukljuduje predogivanje potrebnih atesta, certifikata, rezultata ispitivanja i ostale
dokumentacije kojom se dokazuje prihvatljivost materijala za ugradnju.
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Izvodac je duzan omoguciti uzimanje svih potrebnih uzoraka materijala i dijelova gotovih konstrukcija na mjestu gdje
to odredi Nadzorni inzenjer radi provodenja postupaka kontrole gradenja objekta.

Izvoda¢ je duzan dokumentirano predoditi sve potrebne ateste, certifikate i ostalu dokumentaciju za osoblje, opremu i
strojeve kojima se provode radovi, a propisani su programom kontrole i osiguranja kvalitete, propisima i zakonima.

Odgovornost Projektanta

Za vrijeme izvedbe sve modifikacije, razjasnjenja projekta ili tehnickih uvjeta, trebaju biti dokumentirana od strane
Nadzornog inZenjera. Ti dokumenti bit ¢e predoceni projektantu koji ¢e ih pregledati i odobriti prije izvedbe.

Projektant izvedbenog projekta duzan je na tehnickom pregledu dati misljenje o uskladenosti izgradene gradevine s
izvedbenim projektom. Projektant ne moze dati pozitivno misljenje o uskladenosti Izvedbenog projekta s izvedenim
stanjem ako izvodac nije izveo radove prema Izvedbenom projektu, odnosno ako je doslo do promjena u toku gradnje,
a nije usuglasio promjene s izvedbenim projektantom odnosno investitorom i nadzornim inZzenjerom.

3.1.3.  Postupci osiguranja kvalitete
Opéenito
Postupci osiguranja kvalitete su:

e pregled dokumentacije;

e monitoring kod ugradnje i kontrolna ispitivanja;
e procjena izvedenih radova;

e manjkav rad i popravci;

e dokumentacija dnevnih aktivnosti gradenja.

Pregled dokumentacije
Nadzorni inZenjer provodi procjenu dokumentacije:
a) Pregled tvorni¢ke dokumentacije

Izvodac treba predoditi potvrdu kontrole kvalitete od strane proizvodaca materijala, poluproizvoda ili proizvoda prema
zahtjevu iz tehnickih uvjeta, odnosno odgovarajuéi certifikat, atest ili iskaz proizvodaca kojim potvrduje odgovarajucu
minimalnu zahtijevanu kvalitetu materijala. Ta potvrda treba biti pregledana kao jamstvo da su rezultati ispitivanja
unutar prihvatljivih granica, da je zadovoljen intenzitet izvedenih ispitivanja, da su mjerodavna ispitivanja provedena i
potvrdena od strane predstavnika proizvodaca.

Na osnovu pregleda tvorniCke dokumentacije nadzorni inZenjer odobrava upotrebu materijala, poluproizvoda ili
proizvoda u izvedbi konstrukcije. Materijali, poluproizvodi ili proizvodi koji su neprihvatljivi za ugradnju se udaljuju s
gradilista.

| Natjeajna dokumentacija sanacije separatora na stac. km 358+050 D | Zagreb, lipanj 2021. |




ZOP: HP 20209
ZAGREB, Vlade Gotovca 4 TD.br STS 10-564

Pk
HUDEC }’:{ * PLAN d.o.o. tel: 01/ 3878-336, 01/3878-178

APTI - . fax: 01/3878-721 .
Projektiranje, savjetovanje i nadzor e-mail: info@hudecplan.hr Stranica 31/44

www.hudecplan.hr

b) Pregled dokumentacije za ljude, opremu i strojeve Izvodaca

Izvodac treba predociti odgovarajuce vazece kvalifikacije, certifikate, ateste, uputstva i ostale dokumente propisane
tehnickim uvjetima za ljude, opremu i strojeve potrebne za izvedbu pojedinih vrsta radova i s tim ljudima, opremom i
strojevima provesti radove na nacin propisan tehnickim uvjetima, odnosno uputama proizvodaca opreme i strojeva.

c) Nezavisna dodatna ispitivanja

Ako Nadzorni inZenjer sumnja u vjerodostojnost tvornicke dokumentacije moze zatraziti i provesti nezavisno ispitivanje
na tro8ak Investitora. Ako se pokaze da postignuta kvaliteta ili sastav materijala ne odgovara predoCenoj tvornickoj
dokumentaciji, troSkovi ispitivanja i svi ostali troSkovi nastali zbog toga (zastoj izgradnje, zamjena materijala, penali
itd.) idu na troSak lzvodaca.

Monitoring kod izvodenja, kontrolna ispitivanja i popravci

Cijeli postupak izvodenja nadgleda Nadzorni inZenjer. Nadgledanje (monitoring) ukljuCuje kontrolu i provedbu
postupaka i procedura predvidenih programom kontrole i osiguranja kvalitete, a naro€ito:

e kontrolu da se postupci izvodenja provode na nacin, ljudima, opremom i strojevima predviden tehnic¢kim
uvjetima, te prema uputstvima proizvodaca materijala, opreme i strojeva;

e Kkontrolu i provodenje postupaka kontrolnih ispitivanja;

e kontrolu i provodenje postupaka uzimanja uzoraka za laboratorijska ispitivanja;

e vizualne preglede i uo¢avanje nepravilnosti i greSaka materijala i izvedbe;

e izdavanje naloga za popravak;

e odobravanje nastavka radova.

Popravci

Svi materijali, poluproizvodi, proizvodi i njihova ugradnja ispituju se u skladu s metodama detaljno opisanim u
odgovaraju¢em poglavlju programa kontrole i osiguranja kvalitete. Rezultati ispitivanja trebaju minimalno zadovoljavati
propisane vrijednosti detaljno navedene u programu kontrole i osiguranja kvalitete. U slu€aju da rezultati ispitivanja
ne zadovolje ove minimalne zahtjeve materijal, poluproizvod, proizvod ili ugradnja se smatra nezadovoljavajucom.

VeliCina i priroda greske utvrduje se kroz dodatna ispitivanja, opazanja, pregled dokumentacije i rezultate ispitivanja
ili drugim nacinima, kao Sto je navedeno u tehnickim uvjetima. Nakon $to je veliCina i priroda nedostatka ustanovljena,
izvodac Ce izvrsiti korekcije koje se zahtijevaju u tehni¢kim uvjetima ili prema uputama Nadzornog inZenjera. Podrucja
koja su bila popravljena se ponovno ispituju. Sva ponovna ispitivanja moraju dokazati da je cijelo podrudje s
nedostacima popravljeno prije nastavka radova na tom podrucju. TroSkovi vezani uz naknadno uzimanje uzoraka i
ispitivanje vezano za postupke zbog nezadovoljavajucih rezultata ispitivanja su obaveza izvodaca.

3.1.4. Potrebna dokumentacija

Opcenito
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Nadzorni inZenjer potvrduje da su svi zahtjevi osiguranja kvalitete usvojeni i dokumentirani. Nadzorni inzenjer
kontrolira vodenije terenske evidencije nacrta, specifikacija, kontrolnih lista, postupaka ispitivanja, dnevnih izvjestaja,
biljeZaka i ostalih dokumenata vezanih za projekt.

DOKUMENTACIJA:
l. IZVJESTAJ O PRETHODNOM ISPITIVANJU KAKVOCE S OCJENOM POGODNOSTI MATERIJALA
Izvjestaj o pogodnosti materijala mora sadrzavati ove podatke:

e 0op¢i dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o narucitelju ili proizvodacu, datum uzorkovanja i
zavrSetka ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka;

e rezultate svih laboratorijskih ispitivanja propisanih Programom kontrole i osiguranja kvalitete za tu vrstu
materijala;

e ocjenu kakvoce materijala s obzirom na vrstu i namjenu;

o miSljenje o pogodnosti materijala s obzirom na namjenu.

Il. IZVJESTAJ O TEKUCOJ KONTROLI

Rezultati tekucih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku dokumentaciju (laboratorijski dnevnik, knjigu
i slino). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda, proizvodac je duzan priloZiti rezultate tekucih ispitivanja koji
se odnose na isporucene koli¢ine.

M. 1ZVJESTAJ O KONTROLNOM ISPITIVANJU
Izvjestaj o kontrolnom ispitivanju mora sadrzavati ove podatke:

e 0opCi dio: naziv proizvoda, podatke o proizvodacu i narucitelju;
e mjesto, nacin i datum uzorkovanja, koli¢inu uzoraka, zavretak ispitivanja, i laboratorijsku oznaku uzorka;
o rezultate laboratorijskih ispitivanja;

e ocjenu kakvoce materijala s obzirom na vrstu i namjenu.
V. ATEST (POTVRDA O SUKLADNOSTI)

Za materijale koji podlijezu Naredbi o obaveznom atestiranju - DrZzavnog zavoda za normizaciju i mjeriteljstvo, izdaje
se atestna dokumentacija propisana Naredbom o obaveznom atestiranju.

V. UVJERENJE O KAKVOCI PROIZVODA

Uvjerenje o kakvoCi proizvoda izdaje se poslije najmanje tri uzastopna kontrolna ispitivanja proizvoda, kojima je
ustanovljena propisana kakvoca. Uvjet za izdavanje uvjerenja o kakvoéi je redovita evidencija rezultata tekuce kontrole.
Rok vazenja uvjerenja o kakvoéi proizvoda moze biti najvise jedna godina.

Uvjerenje o kakvoéi proizvoda mora sadrZavati ove podatke:

e op¢i dio: naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvodacu i narucitelju, datum uzorkovanja te
laboratorijske oznake uzoraka;
e pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na osnovu kojih se izdaje uvjerenje;
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ocjenu kakvoce i misljenje o upotrebljivosti s obzirom na stalnost kakvoce proizvoda, namjenu materijala i
svojstva primarne sirovine;
rok vazenja uvjerenja.

Stalnost kakvoce proizvoda do isteka roka vazenja uvjerenja o kakvoci prati se kontrolnim ispitivanjima.

VI.

UVJERENJE O KAKVOCI SIROVINE

Kakvoca i svojstva sirovine koja se koristi za proizvodnju pojedinih vrsta sastavnih materijala (primjerice asfaltna
mjeSavina) utvrduju se laboratorijskim ispitivanjem. Po zavrSenim ispitivanjima izdaje se uvjerenje o kakvoci i
upotrebljivosti sirovine s obzirom na namjenu. Uvjerenje o kakvoci primarne sirovine mora sadrZavati ove podatke:

VII.

opCi dio: naziv materijala, mjesto, podatke o narucitelju, datum uzorkovanja i zavrSetka ispitivanja te
laboratorijsku oznaku uzorka;

rezultate laboratorijskih ispitivanja;
ocjenu kakvoce i miSljenja o upotrebljivosti sirovina s obzirom na vrstu i namjenu;
rok vazenja uvjerenja.

IZVJESTAJ O PROVJERI KAKVOCE USKLADISTENOG MATERIJALA

lzvjestaj o provjeri kakvoCe materijala deponiranog na odlagalistima ili uskladistenog u silose, cisterne i sl., izdaje se
na temelju laboratorijskih ispitivanja i mora sadrzavati ove podatke:

opCi dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o narucitelju ili proizvodacu, datum uzorkovanja i
zavrSetka ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka;

pribliznu koli¢inu uskladistenog materijala;

rezultate laboratorijskih ispitivanja propisanih Programom kontrole i osiguranja kvalitete za tu vrstu materijala;
nacin uzorkovanja i pribliznu koli€inu skupnog uzorka;

ocjenu kakvoce;

misljenje o kakvoCi i upotrebljivosti uskladistenog materijala s obzirom na namjenu.

Vodenje dnevnih biljeski izvodaca

Za cijelo vrijeme izvedbe aktivnosti sanacije Izvodac treba voditi dnevne biljeSke koje ukljuCuju sve informacije prema
Pravilniku o uvjetima i nacinu vodenju gradevinskog dnevnika (NN 142/13), a uz to minimalno:

sazeti dnevni izvjeStaj aktivnosti gradenja, izvjestaj o sastancima ifili diskusijama s nadzornim inZenjerom i
voditeljem gradenja;

vremenske uvjete gradnje;

strojeve i sastav ljudi;

probleme pri ugradnji, te izvje$¢a o nacinu rieSavanja;

promjene nacrta i razjasnjenje dokumentacije;

evidenciju i lokaciju uzetih uzoraka za ispitivanje;

formulare s rezultatima ispitivanja na terenu;

sazetak izvedenih ispitivanja i rezultati ispitivanja u laboratoriju;
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e dokumentaciju o svim opazanjima u toku izvedbe i aktivnosti/rezultati ispitivanja kontrole kvalitete gradenja;
e problemi pri ugradniji, te izvjeS¢a o nacinu rjeSavanja i kratak pregled.

Promjene/razjasnjenja projekta ili tehnickih uvjeta

Za vrijeme izvedbe sve modifikacije, razjasnjenja projekta ili tehnickih uvjeta, trebaju biti dokumentirane od strane
Nadzornog inZenjera. Ti dokumenti bit ¢e predoCeni Projektantu koji ¢e ih pregledati i odobriti prije izvedbe.

Zavrsni izvjestaj i prihvacanje posla

Nakon zavrSetka radova, Nadzorni inZenjer ¢e podnijeti izvjestaj kojim se potvrduje da je gradenje izvedeno u skladu
sa Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), projektu, programu kontrole i osiguranja kvalitete i tehni€kim
uvjetima. lzvjestaj Ce biti potpisan i ovjeren od strane Nadzornog inZenjera koji predstavlja zaduZene osobe za
provodenje programa osiguranja i kontrole kvalitete te 0 tome izvijestiti Investitora. Zavrsni izvjeStaj ¢e sadrzavati svu
potrebnu prilozenu dokumentaciju prikupljenu za vrijeme provedbe programa.

3.2.  Opcenito

Izvedeni radovi obradunavaju se prema stvarno izvedenim koli¢inama, prema gradevinskom dnevniku i gradevinskoj
knjizi te ugovornom troSkovniku. Sve radove mora izvoditi struéno i kvalificirano osoblje pod stalnim stru¢nim
nadzorom. Nadzorni inZenjer ¢e odobriti dodatne radove prije pocetka istih. U slu¢aju bilo kakvih odstupanja od projekta
i izvanrednih okolnosti, obavezno obavijestiti projektanta. Izvodac je duZan u cijelosti se pridrzavati svih mjera kontrole
i osiguranja kvalitete. Svi ugradeni materijali i izvedeni radovi moraju ispuniti sve zahtjeve pripadaju¢ih normi, propisa
i pravila struke, a sve prema "Opcim tehnickim uvjetima za radove na cestama", knjiga | - VI, Hrvatske ceste, Zagreb
2001. Zahtjeva se konstantni stru¢ni nadzor od strane ovlatene osobe imenovane od Investitora.

3.3.  Prethodni i pripremni radovi

Prije pocetka provedbe postupka sanacije, izvest e se radovi Sto obuhvacaju postavu propisane prometne
signalizacije za sve radove $to ¢e se obavljati na prometnim i njima bliskim povr§inama, ogradivanje gradilista,
manipulativnih povrsina i odlagaliSta materijala, strojeva i opreme. Zatim valja obaviti osiguranje susjednih povrsina,
gradevina, pjeSackih prolaza i prilaza do gradevina tijekom izvodenja radova od opasnosti gradilista i po okolinu
opasnih gradevinskih i ostalih radova.

Izvodenje radova na gradilistu ¢e zapoceti tek kad je ono uredeno prema odredbama Pravilnika o zastiti na radu u
gradevinarstvu u $to, pored ostalog, spada i regulacija te signalizacija prometa prilikom izvodenja radova na trasi na
prometnicama i prometnim povr§inama. Prije otpoCinjanja bilo kakvih iskopa je potrebno odistiti obradene povrsine ili
povrSine obrasle raslinjem.

Prije provedbe postupka sanacije kanalizacijskog kolektora moraju biti uklonjene sve necistoCe, naslage i prepreke, te
isti moraju biti odmasceni.

Ciscenje se vrsi kombiniranim strojevima za hidrodinamicko visokotlaéno vodeno pranje sa reciklazom vode za
Ci¢enje. Za uklanjanje korijenja koje je prodrlo u kolektore potrebno je koristiti rotirajuce mlaznice s lancima i sl.
Naslage i prepreke kao npr. naslage betona i kamenca na spojevima cijevi, odlomljenih dijelova cijevi, talog od $ljunka,
dijelova priklju¢aka koji ulaze u cijev, ostaci gradevinskih &elika od armatura, potrebno je ukloniti upotrebom specijalnog
robota - glodalice za rad u kanalizacijskim kolektorima.
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Takoder, prije postupaka sanacije separatora potrebno je provesti ispumpavanje i €iS¢enje separatora od strane
ovlaStene osobe. Ispumpavanje i ¢iS¢enje separatora provest ¢e se specijalnom autocisternom i vakuum pumpama s
ukljucenim preuzimanjem opasnog otpada.

3.4. Sanacija dovodnog kolektora metodama bez iskopa

Opéenito

Parcijalna sanacija cjevovoda bez iskopa podrazumijeva lokalnu sanaciju pukotina. Upotrebom tzv. Packer metode
vrSi se sanacija puknuca i loSih spojeva cijevima kratkim linerima. Ova teHnologija je pogodna za brzu i ekonomicnu
sanaciju puknuca cijevi i loSih spojeva na svim vrstama postojecih cjevovoda. Materijal za sanaciju se sastoji od platna
staklenih vlakana impregniranog specijalnim silikatnim ili epoxy smolama.

Sanacija strukturalnih oStecenja cjevovoda ugradnjom tromilimetarskih troslonih stentova, natopljenih epoksi ili
silikatnom smolom. Tehnicke karakteristike:

Promijeri: DN80 — DN1200

DuZina linera: 0,5-5m

Materijal: silikatna ili epoxy smola

Moguénost ugradnje u cjevovodima u upotrebi bez potrebe za by-passom

Potrebno je takoder i temeljem inspekcije kanala sanirati dno kanala ukoliko se utvrdilo da je dno erodiralo. Erodirano
dno kanala sanirat ¢e se ruéno, kod velikih profila, ili ulijevanjem tekuceg cemetnog estriha uz pomo¢ hidraulikih
pumpi.

Visokotlaéno hidrodinamicko CiS¢enje kanalizacijskog kolektora

Prije instalacije iz cijevi moraju biti uklonjene sve necistoce, naslage i prepreke. Ciséenje se vréi kombiniranim
strojevima za hidrodinamicko visokotlaéno vodeno pranje s reciklazom vode. Za uklanjanje korijenja koje prodire u
cijevi potrebno je koristiti rotirajuce mlaznice s lancima i sl.

Naslage i prepreke kao npr. naslage betona i kamenca na spojevima cijevi, odlomljenih dijelova cijevi, dijelova
prikljuCaka koji strSe u cijev, ostaci gradevinskih Celika od armatura, potrebno je ukloniti pomocu specijalnog robot
rezaCa Sto osigurava uklanjanje svih povrsinskih necistoca i nanesenih slojeva.

Cistoca i prohodnost cjevovoda prije sanacije CIPP metodom provjerava se CCTV inspekcijom. CCTV inspekciju prije
instalacije treba izvoditi osposoblieno osoblje s iskustvom u lociranju lomova, naslaga i prikljuaka kao i svih
nedostataka koji mogu sprije€iti pravilnu instalaciju. Oprema za izvodenje CCTV inspekcije mora biti u ,S* izvedbi.

Sanacija prikljucka

Na mjestima prikljuCaka postojecih spojeva na kanalima na kojima se radi sanacija cjevovoda potrebno je otvorit
odgovarajuce otvore, odnosno urediti postojece ukoliko se ne prekrivaju nekom metodom sanacije, a samo obnovu
prikljucka provesti posebnim elementima (npr. ruénim laminatima - in sito) za ¢iju se izradu mjere uzimaju na licu
mjesta.

Drugi nacin sanacije postojecih prikljuCaka izvodi se Implementacijom tzv. top hat tehnologije, metode bez otkopa,
ugradnjom ,$eSira“ sanirat ¢e se postojeéi lateralni prikljucci cijevi iz same cijevi upotrebom specijalno prilagodenih
linera. Sanacija strukturlanih oStecenja cjevovoda ugradnjom tromilimetarskih troslojnih SeSira direktno na cjevovod,
natopljenih epoksi ili silikatnom smolom.
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Ukoliko nije tehnicki moguce izvesti sanaciju prikljucka bez otkopa postojeéi priklju¢ak se mora otkopati i sanirati in

situ, te nakon sanacije vratiti u prvobitno stanje.

Obradun radova

Obracun radova po komadu saniranog prikljucka.
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3.5.  Sanacija otvora kanalizacije - reviziona i preljevno okno

5.5.1. Uvjeti kvalitete materijala za sanaciju

Sanacija preljevnog okna podrazumijeva sanaciju dna i zidova revizionih okana s ciljem postizanja nepropusnosti
Citavog sustava kanalizacije. VrSi se sanacija pukotina, sanacija spojeva dna sa zidovima, sanacija spojeva cijevi sa
revizionim oknom prikladnim materijalima i postupcima.

Materijali

Za sanaciju AB revizijskih okana koristi se beton sa dodatkom aditiva za vodonepropusnost, reparaturni mortovi i
hidroizolacijski premazi.

Postupak sanacije

Prije sanacije revizionog okna moraju biti uklonjene sve necistoce, naslage, naslage uljnih necistoca, krhotine i dijelovi
koji nisu ¢vrsto vezani za stijenke, pukotine je potrebno prosiriti i otprasiti. Zavisno od stupnja o$te¢enja vrsi se sanacija
tako da se primjeni pojedina radnja, viSe njih ili sve: krpanje vecih rupa i Zbukanje zidova reparaturnim mortovima,
premazivanje hidroizolacijskim premazima u dva sloja sve unutarnje stijenke okna.

5.5.2. Antikorozivna zastita
Priprema povrsine

Postupak pripreme povrSine elementa koji se zastiCuje treba u skladu s vaze¢im propisima uvjetovati projektom.
Pripremljenu povrSinu treba prije nanoSenja zastite pregledati i preuzeti nadzorni inZenjer. Prvi sloj zastitnog premaza
treba na pripremljenu povrsinu nanijeti najkasnije za 6 do 8 sati po zavrSetku pripreme ili u protivnom postupak Cis¢enja
ponoviti.

Pripremu povrSine novih Celi¢nih elemenata treba obaviti na jedan ili viSe sljedecih nacina:

+ odmascivanjem,

+ mehanickim ¢is¢enjem (ruéno ili strojno rotirajuéim cetkama),

* pjeskarenjem ili saCmarenjem,

* plamenom (oksiacetilenskim),

* kemijskim sredstvima.

Ocis¢enu povrsinu treba usisivacem ili mlazom suhog zraka dobro otprasiti.Stupanj kvalitete ociS¢ene povrsine uvjetuje
projektant ovisno o uporabnim uvjetima i odabranom sustavu zastite. Pripremu povrSine Celi¢nih elemenata s
dotrajalom ili oStecenom postojecom antikorozivnom zastitom treba obaviti na jedan ili viSe sljede¢ih nacina:

+ mehanicki (struganjem ili ru¢nim ili rotiraju¢im Cetkama),

* pjeskarenjem ili saCmarenjem,

* plamenom (i mehanicki kod vise od 20 % korodirane povrsine),

* kemijskim sredstvima.

Na elementima sa samo mjestimi¢no oSte¢enom postojecom zastitom CiS¢enje se izvodi samo na tim dijelovima. Stare
zastite, koje su izgubile samo elastiénost i sjaj, mogu se aktivirati hrapavljenjem brusnim papirom u dva okomita smjera
i otpraSivanjem ili kemijskim aktivatorom te pojacati novim premazima.

lzvedba zastitnih premaza

Slojevi premazanih sredstava ne smiju se nanositi dok se prethodni sloj ne "osusi", dok se ne provjeri debljina.
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| sliedeci slojevi (osim zavrSnog) mogu se nanijeti u radionici, ako se s time usuglase projektant i nadzorni inZenjer. Pri
prijevozu elemenata izvedeni slojevi zastite moraju biti suhi (o&vrsli).

Vrijeme su$enja pojedinih slojeva i nano$enja sljedec¢ih obi¢no utvrduje proizvoda premazanih sredstava. Njegovih
se uputa treba i inaCe striktno pridrzavati.

Primjenjuju li se osnovni i zavrSni premazi od razliitih proizvodaca, treba prethodno ispitati i dokazati njihovu
kompatibilnost

Kontrola sukladnosti

Kontrola sukladnosti koju provodi neutralna ovlastena institucija treba sadrzavati:

* kontrolu postupaka i rezultata kontrole proizvodnje,

* ocjenu nedostataka kontrole proizvodnje,

* vizualnu ocjenu pogreSaka u izvedenoj zastiti prema HRN C.T7.302,

* kontrolu debljine premaza,

* kontrolu prionljivosti premaza,

* kontrolu osnovnih svojstava sastavnih materijala,

* zavr$nu ocjenu kakvoce izvedene zastite.

Ocjene pregleda i rezultata ispitivanja i zavrSna ocjena kakvoce izvedene zastite daju se izvjeStajem ovlaStene
institucije kao potvrdom sukladnosti ili nesukladnosti upotrijebljenin materijala i izvedene zastite. U slucaju
nesukladnosti, ovlastena institucija daje preporuku za uklanjanje pogreSaka, a nacin i troSkove uskladuju narucitel; i
izvodac radova.

Obracun radova

Izvedeni radovi mjere se u metrima ili Cetvornim metrima izvedene zastite, ili u kilogramima mase zasticenih elemenata
te obraCunavaju po ugovorenim jedinicnim cijenama. Jedini¢ne cijene ukljucuju sav rad, materijal, prijevoz i sve ostalo
$to je potrebno za potpuno izvrSenje radova.

3.6. CCTV video inspekcija i ispitivanje vodonepropusnosti

Nakon sanacije kanalizacije potrebno je izvrsiti CCTV inspekciju cjevovoda kamerama prema normi HRN EN 13508-
2:2011 i ispitivanje vodonepropusnosti s ciliem da se utvrdi stanje cijevi nakon sanacijskih radova.

Ispitivanje vodonepropusnosti sanirane cijevi vrsi se prema normi HRN EN 1610:2015 metodom ispitivanja zrakom ili
vodom. Ispitivanje vodonepropusnosti saniranih revizionih okana vrsi se prema normi HRN EN 1610:2015 postupak
,vodom" sa specijalnom opremom za ispitivanje vodonepropusnosti.
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3.7.  Sanacija separatora

Obnova separatora podrazumijeva sanaciju svih potrebnih dijelova s ciliem postizanja vodonepropusnosti i vra¢anja
separatora u funkcionalno stanje.

Projektom sanacije definirana su tehni¢ka svojstva gradiva. Za njihov sastav odgovoran je proizvodac, a za ugradnju
izvodac. Sljede osnovni i dodatni zahtjevi kvalitete.

Ispumpavanje i ¢iS¢enje separatora

Strojno i mehanicko CiS¢enje separatora provest ce se od strane ovlastene osobe. Ispumpavanje i CiS¢enje separatora
provest ¢e se specijalnom autocisternom i vakuum pumpama s uklju¢enim preuzimanjem opasnog otpada. lzvrsitel]
mora osigurati dostatne kapacitete (djelatnike, vozila, specijalna vozila, opremu i sl.) kako bi mogao izvesti sve
predvidene radove u rokovima definiranim Ugovorom. IzvrSitelj je duZan predvidjeti sve radove (rad radnika, strojeva,
opreme i dr.) kako bi skupio, obradio i zbrinuo sve vrste otpada predvidene troSkovnikom, te uredaj vratio u punu
funkciju. Takoder, IzvrSitelj je duzan izvesti razdvojeno prikupljanje zauljene vode i mulja. Provest ¢e se i vaganje svake
pojedine vrste otpada, te odgovornoj osobi Narucitelju dostaviti potvrdu o vaganju. lzvrSitelj je duzan predvidjeti
tro8kove fizikalno kemijske analize svojstava zauljene vode iz separatora. Fizikalno kemijsku analizu svojstava
zauliene vode iz separatora lzvrSitelj je duZan izraditi putem ovlastenog laboratorija kada preuzme vise od 1 tone
zauliene vode po lokaciji. IzvrSitelj je duzan predvidjeti troSkove fizikalno kemijske analize svojstava mulja iz
separatora. Fizikalno kemijsku analizu svojstava mulja iz separatora. IzvrSitelj je duZan izraditi putem ovlastenog
laboratorija kada preuzme viSe od 1 tone mulja po lokaciji. Zapisnik o izvrSenim uslugama uz IzvrSitelja svojim potpisom
ovjerava i odgovorna osoba Narucitelja. Gospodarenje zaostalog taloga iz separatora izvrSavat ¢e se sukladno Zakonu
0 odrZivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19198/19), Pravilniku o vrstama otpada (NN 27/96), Pravilniku
0 gospodarenju otpadaom (NN 121/15, 132/15i 117/17) i Pravilniku o katalogu otpada (90/15).

Uvjeti kvalitete materijala za sanaciju

Brzovezujuéi reparaturni mort

Sanacija unutarnjih zidova separatora predvida se grubim krpanjem oStecenih stijenki separatora. Grubo krpanje izvest
¢e se ugradnjom brzovezujuceg reparaturnog morta klase CT-C16-F4 (EN 13813 ili jednakovrijedan) na bazi cementa
obogacen smolom, visoke prionjivosti na podlogu. Mort se nanosi u debljinama 1-10 mm po sloju na kojem su vidljiva
o$tecenja, preko prethodno izvedenog temeljinog premaza za pobolj$anje prionjivosti.

Hidropremaz

Rad obuhvaéa nano$enje vodonepropusnog premaza preko unutradnjih betonskih povrsina. Projektom se definira
potrebna otpornost betona na vodonepropusnost, soli, kiseline i druge agresivne tvari a koja se dodatno postize
premazom. Izvodac Ce prije nabave premaza upoznati nadzornog inZenjera s dokazom upotrebljivosti materijala u
originalu kojeg predlaZe primijeniti i tek po odobrenju nadzornog inzenjera moze predloZeni premaz nabaviti i ugraditi.
NanoSenje premaza vrsi se prema naputku proizvodaca, koje moze biti nanoSenje ¢etkom, prskanje pod tlakom ili na
neki drugi nacin.

Sanacija svih unutarnjih povrSina separatora izvest ¢e se ugradnjom dvokomponentnog mikroarmiranog premaza na
bazi polimer-bitumenske emulzije, tipa kao Igolflex 301 ili jednakovrijedan. Premaz se nanosi u dva sloja ukupne
potrodnje oko 4-5 kg/m2. Premaz se armira sa slojem poliesterskog pletiva 100 g/m2 u sustavu. Proizvod treba biti
kompatibilan s podlogom. Na mjestima kuteva ugraduju se namjenske trake (obostrano obloZene tkaninom). Na mjestu
prodora cijevi ugraduju se namjenske manzete. Radove je potrebno izvesti prema uputama proizvodaca.
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Kontrola kakvoce

Kontrola kakvoCe nanesenog premaza vrSi se u svemu prema odredbama ovih OTU-a. |zradeni vodonepropusni
premaz mora biti ravnih i glatkih povrSina jednakomjerno nanesen po cijeloj tretiranoj povrsini.

Obracun radova

Radovi se mjere u kvadratnim metrima (m? ) gotovog premaza po projektu ili izmjenama odobrenim od nadzornog
inzenjera. Placa se po ugovorenim jedini¢nim cijenama u koje ulaze troSkovi materijala i izrade, prijevozi i sve ostalo
$to je potrebno za potpuno dovrSenije rada.

Zastitni sloj betona

Kako bi se zastitile unutradnje podne povrsine separatora od oStecenja ugradit ¢e se zastitni sloj betona podne povrsine
debljine 10 cm. Ugradnja betona sa v/c < 0,50. Specijalna svojstva postizu se dodavanjem superplastifikatora na bazi
polikarboksilata, te specijalnim dodatkom za smanjenje skupljanja, umjeSavanjem makrosintetickih vlakana duljine 48
mm/60 mm. Beton se izvodi lijevanjem i strojnim zbijanjem, preko prethodno poSpricane s/n veze. Na svjezi beton se
posipava mjeSavine kvarcnog posipa. Karakteristike suhog posipa: otpornost na habanje <9 cm?/ 50 cm?, EN 13813
(A6). Potrodnja: cca. 4 — 5 kg/m2 Nakon 24-48 sati od betoniranja, izvode se radne reske u poljima 5 m x 5 m, koristeci
rotirajucu pilu u Sirini min. 5 mm. ReSke se zapunjavaju sa sustavom trajnoelasti¢nog poliuretanskog brtvila. Pod se
zavr$no impregnira s transparentnim sredstvom na bazi akrila ili natrij-silikata. Sastav betona izvesti prema uputama
proizvodaca materijala. Pri izvedbi se pridrzavati smjernica za njegovanje betona, prema pravilima struke. Beton se
izvodi u padu, minimalne debljine 10,0 cm.

3.7.2. Ispitivanje vodonepropusnosti

Provjeru vodonepropusnosti, izvodi izvodac radova prema odredbama propisanim u vaze¢im normama.

Ispitivanje vodonepropusnosti vrSi se na na¢in da se separator i preljevno okno napune vodom do 50 cm iznad kote
max. vode. Prije toga treba zatvoriti sve ulaze (izlaze) separatora.

Svaka 24 sata tokom 14 dana treba oznaditi i zabiljeziti vodostaj, a 14-og dana se komisijski (izvoda¢, investitor,
nadzorni inZenjer) ustanovi u svakoj komori oznaka vodostaja i zatim se zaklju€aju ulazi te zapeCate. Nakon 24 sata
komisijski se skine pecat i ustanovi snizenje vodostaja. Ako snizenje premasuje 2 mm, postupak se jo$ jednom
ponavlja.

Ako kod svih tih triju komisijskin mjerenja voda pada za vise od 3 mm na 24 sata znaCi da gradevina nije prakticki
nepropusna, pa treba uzroke pronaci i ukloniti.

Nakon $to je provjera vodonepropusnosti obavljena, odjeljiva¢ se prema potrebi dopuni ¢istom vodom, tako da je razina
vode na koti dna ulaznog cjevovoda.

Prigusnica (horizontalna zapornica) na ulazu u odjeljiva¢ treba biti potpuno otvorena.

Tro8kove provjere vodonepropusnosti snosi izvodac.
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3.8. Bravarski radovi

Bravarski radovi obuhvacaju postavljanje horizontalne zapornice, stepenice s lednom zastitom od Celika otpornog na
soli i naftne derivate.

3.8.1.  Postavljanje horizontalne zapornice (prigusnice)

Rad obuhvaca nabavu i dopremu plo¢aste CeliCne prigusnice, njenu montazu zajedno na zid gradevine primarne zastite
i provjeru funkcionalnosti prigusnice.

Celiéna plogasta prigusnica izraduje se prema radionickom nacrtu.

Kontrola kakvoce

Prigusnica i okvir moraju biti izvedeni od konstrukcijskog nehrdajuceg &elika kojega svojstva propisuje HRN C.B0.500.
Prigusnica i okvir moraju biti u potpunosti izraduju od nehrdajuceg (inox) Celika kvalitete 1.4301.

Obraéun rada

Rad se mjeri po komadu, a u cijenu kompleta uklju¢ena je nabava prigusnice, okvira, materijala za pricvrs¢ivanje,
prijevoz, montaza i zavrSna provjera funkcionalnosti.

5.8.2. Postavljanje stepenica s lednom zastitom

Rad obuhvaca nabavu materijala, izradu stepenica, zastitne premaze, te dopremu i montazu stepenica za silazak u
separator prema radionickom nacrtu.

Rad u bravarskoj radionici na izradi stepenica prethodi nabava materijala, a radovima na ugradivanju stepenica
zavrSetak betonskih radova na separatoru. Postavljanje stepenica je zavrsni rad, te poslije dovrSenja svih drugih
radova slijedi pustanje gradevine primarne zastite u rad.

Materijal za izradu stepenica je nehrdajui Celik otporan na agresivno djelovanje vode u separatoru. Stepenice se
izraduje prema radionickom nacrtu u bravarskoj radionici. U radionici radovi zapo€inju rezanjem Celiénih profila i
sastavljanjem u cjelinu, zavarivanjem, a sve prema detaljnim nacrtima. Antikorozivna zastita mora se izvesti prema
odredbama ovih OTU-a.

Kontrola kakvoée

Profilni nehrdajuci Celik od kojeg se izraduju stepenice kvalitetom mora odgovarati vaze¢im HRN. Ugraduje se prema
projektu pod kontrolom nadzornog inZenjera. Kontrolira se ispravnost postavljanja i poloZzaj.

Obradéun rada

Rad se mjeri po komadu ugradene stepenice s lednom zastitom. U jedini¢nu cijenu ukljuena je nabava materijala,
izrada stepenica, doprema na gradiliSte i ugradnja.

| Natjeajna dokumentacija sanacije separatora na stac. km 358+050 D | Zagreb, lipanj 2021. |




¢
HUDEC 2%~ PLAN d.0.0.

Projektiranje, savjetovanje i nadzor

ZAGREB, Vlade Gotovca 4
tel: 01/ 3878-336, 01/3878-178
fax: 01/3878-721
e-mail: info@hudecplan.hr
www.hudecplan.hr

ZOP: HP 20209
TD.br STS 10-564

Stranica 42/44

4. TROSKOVNIK

| Natjeajna dokumentacija sanacije separatora na stac. km 358+050 D

| Zagreb, lipanj 2021.




Investitor :

71 auroc

Zahvat:

Lokacija zahvata:

Stupanj projekta:
Zajednicka oznaka projekta

Broj projekta :
Projektant:

Direktor:

Mjesto i datum:

g
HUDEC %X "B AN d.oo.

Projektiranje, savjetovanje i nadzor
ZAGREB, Vlade Gotovca 4
tel: 01/ 3878-336, 01/3878-178

TROSKOVNIK

HRVATSKE AUTOCESTE d.o.o.
Sirolina 4
10 000 Zagreb

IZRADA IZVEDBENIH PROJEKATA SANACIJE GRADEVINA
VODOZASTITE | PRIPADAJUCIH DIJELOVA SUSTAVA
ODVODNJE AUTOCESTE A1 ZAGREB - SPLIT - DUBROVNIK U
NADLEZNOSTI TJO SPLIT (OD KM 358+050 DO 361+230)
Separator u stac km 358+050 desno (projekt.stac. km 114+996

D)
Troskovnik

HP 20209

STS 10-564

SVJETLAN HUDEC, dipl.ing.grad.

SVJETLAN HUDEC, dipl.ing.grad.

Zagreb, lipanj 2021.
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OPCI UVJETI

lzvoda€ je duzan pridrzavati se svih vaZecih zakona i propisa iz podru¢ja gradnje, hrvatskih normi. Svi radovi
moraju se izvesti solidno i struéno prema vazeéim propisima i pravilima dobrog zanata.

U stavkama, gdje se radi definiranja tehnickih svojstava i minimalnih tehnickih karakteristika navodi tip ili
proizvoda€ predmeta nabave nudi se predmet nabave kao navedeni ili jednakovrijedan. U stavkama gdje se
navodi odredeni proizvod s dodatkom 'ili jednakovrijedan”, ponuditelj mora na za to predvidenim praznim
mjestima trodkovnika, prema odgovarajuéim stavkama, navesti podatke o proizvodu i tipu odgovarajuceg
proizvoda koji nudi te priloZiti dokaze iz kojih ¢e se vidjeti karakteristike jednakovrijednih materijala ili proizvoda
koje ponuditelj nudi za stavke troSkovnika gdje je ta moguénost predvidena. Proizvodi koji su u dokumentaciji za
nadmetanje navedeni kao primjeri smatraju se ponudenima ako ponuditelj ne navede nikakve druge proizvode na
za to predvidenom mjestu troSkovnika predmeta nabave.

Od trenutka preuzimanja gradiliSta pa do primopredaje objekta izvoda¢ je odgovoran za stvari i osobe koje se
nalaze unutar gradiliSta. U gradevinski dnevnik se unose svi bitni podaci i dogadaji tijekom gradenja (npr.
meteorolodke prilike, temperatura zraka i sl.), upisuju primjedbe projektanata, nalozi nadzornog inzenjera i
inspekcije. Tako registrirani zahtjevi obvezni su za lzvodaca radova, s tim da je za svaku nepredvidenu viSu
radnju, kojom bi se povec¢alo ukupne troskove predvidene za izgradnju po ovom troSkovniku, prethodno potrebna
suglasnost investitora.

Koli€ine radova, koje nakon izvr3enja Citavog posla nije moguce mijeriti neposrednom izmjerom treba po izvréenju
pojedinog takvog rada preuzeti i ovjeriti nadzorni inZenjer. Nadzorni inZenjer i predstavnik izvoda¢a radova unosit
¢e u gradevnu knjigu koliCine pojedinih takvih radova, s potrebnim skicama i izmjerama, te e svojim potpisima
jam¢iti za njihovu toénost. Samo tako utvrdeni radovi mogu se uzeti u obzir kod izrade privremenog ili konaénog
obracuna radova.

Radovi se izvode prema projektu, a u svim slu€ajevima potrebne izmjene ili dopune projekta ili njegovih dijelova,
odluku o tome donosit ¢e sporazumno projektant, nadzorni inzenjer, investitor i predstavnik izvodaca radova, a tu
svoju odluku unosit ¢e u gradevni dnevnik. Sve izmjene ili dopune projekta, ili njegovih dijelova, za koje se po
gradevnom dnevniku ne moze dokazati da su uslijedile po opisanom postupku, ne¢e se obracunavati ni po
priviemenom ni po kona¢nom obracunu.

U ovom troSkovniku izloZzene cijene odnose se na jedinicnu mjeru izvrSenog rada. Prema tome, jedini¢ne cijene
obuhvacaju sav rad, opremu, materijal, prijevoze, reZiju gradiliSta i uprave poduzeéa, sva davanja te zaradu
poduzeca. Sav montazni i sitni materijal je ukljuCen i ne obradunava se zasebnim stavkama. Ukljugeni su sve vrste
radova na izradi i montaZi zaStitnih mjera i provizorija, sve vrste radova na montaZi opreme, ispitivanja i
parametriranja; po zavrSetku svake faze i konacCna ispitivanja po zavrSetku svih radova, funkcionalne probe,
podeSenje i pustanje u probni rad, pracenje pogona i otklanjanje eventualnih nedostataka u jamstvenom roku,
dodatni troSkovi radne snage (dnevnice, prekovremeni i no¢ni rad) zbog izvodenja dijela radova u doba isklju¢enog
pogona, te svi ostali neimenovani pomocni radovi i materijal, koji su potrebni za kompletno dovrenje radova po
ovom troSkovniku.

Jediniénim cijenama obuhvaceno je osiguranje i ocjenjivanje kakvocCe, tj. svi troSkovi prethodnih i tekucih
ispitivanja kako osnovnih materijala, tako i poluproizvoda, te definitivno dovrSenih radova u skladu s vazeéim
tehnickim propisima, pravilnicima i standardima i Op¢im tehni¢kim uvjetima. Stavke troSkovnika odnose se na
definitivno dovrSene radove, ispitane po kvaliteti i funkcionalnosti od ovlaStenih institucija, te preuzete po
nadzornoj sluzbi Investitora, ukoliko nije u opisu izriéito drukcije odredeno.

Sav materijal i oprema, koju izvoda¢ dobavlja i ugraduje, mora imati isprave o sukladnosti, u skladu s vaze¢im
zakonima i propisima iz podrucja gradnje (tvorniCka ispitivanja i atesti, certifikati sukladnosti i sl.) i uvjerenja o
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kakvoci u skladu s vazecim zakonima i propisima.

Izvodaceva je obveza odrzavanje javnih cesta koje koristi u svrhu gradenja te sanacija svih eventualnih oStecenja
nastalih koriStenjem. Po zavr8etku radova ceste je potrebno dovesti u prvobitno stanje bez prava na naknadu
troSkova.

Izvodac je duzan formirati gradiliSte sukladno veli€ini zahvata i trajanju radova, gradiliSte odrzavati Cistim, a na
kraju radova treba izvesti detaljno ¢is¢enje. Nakon dovrdenja gradnje predat ¢e Izvoditelj radova posve uredeno
gradiliSte i okolinu predstavniku Investitora uz obveznu prisutnost projektanta. Primjedbe dane od strane
projektanta imaju istu teZinu kao i primjedbe dane od strane nadzornog inzenjera investitora.

Obveza izvodaca je na propisan nacin zbrinuti viSak materijala iz iskopa i otpad. Ta obveza takoder podrazumijeva
pronalazenje lokacija odlagalista (gradske deponije ili sli¢no), pribavijanje pripadajuéih suglasnosti nadleznih
komunalnih i drugih sluzbi, nadzornog inzenjera, glavnog projektanta i investitora, te sve ostale trokove za
zbrinjavanje viSka materijala i otpada, $to je ukljuéeno u jediniénu cijenu.

Obveza lzvodaCa radova je izvodenje radova pod prometom. lzvodaC je duzan prouciti svu projektnu
dokumentaciju, te je duzan prilagoditi svoju dinamiku radova, tehnologiju i organizaciju gradilita prilagoditi
uvjetima rada kako bi se nesmetano odvijao promet.

Izrada projekta privremene regulacije prometa je obaveza izvodaca radova i uklju¢ena je u jediniéne cijene radova.

Potrebno je ishoditi sve potrebne suglasnosti nadleznih drustava za upravljanje cestom. Tijekom izvodenja radova

na mjestima gdje gradiliSte ometa postoje¢i promet izvodac je duzan ishoditi suglasnosti nadleznih institucija.

Zagreb, lipanj 2021. TD.br.: STS 10-564



TROSKOVNIK
Redr.\i Opis rada Jedi-ni(":na Koliina Jedinicna cijena Ukupna cijena u
broj mjera u kunama kunama

Separator u stac km 358+050 desno (projekt.stac. km 114+996 D)

I. PRETHODNI, PRIPREMNI | ZAVRSNI RADOVI

Mobilizacija i demobilizacija gradilista, koja ukljucuje:
- dovoz i odvoz svih potrebnih strojeva

- dovoz i odvoz alata

- uredenje privremene gradiliSne deponije

Zagreb, lipanj 2021.

1.1 -priviemena regulacija prometa
Obracun po kompletu.
kpl 1,00
| I. PRETHODNI, PRIPREMNI | ZAVRSNI RADOVI UKUPNO: |
| Il. SANACIJA DOLAZNOG KOLEKTORA |
SpecijalistiCko VT hidrodinami¢ko €iS¢enje i ispiranje
kanalizacijskog cjevovoda.
Specijalisticko VT hidrodinamic¢ko c&iS¢éenje i ispiranje
kanalizacijskog cjevovoda prije sanacijskih radova
upotrebom specijalnog kombiniranog vozila sa canal-jet
sustavom i sustavom za recikliranje vode za ciS¢enje
kapaciteta 400 I/min, tlaka od 200 do 1000 bara. Za
potrebe pristupa te izrade: CCTV snimaka, sanacijskih
radova, ispitivanja vodonepropusnosti, potrebno je
2.1 detaljno isprati i oéistiti sustav.
Stavka obuhvac¢a viSestruka CiS¢enja, ispiranja,
ispumpavanje, izvlaCenje i zbrinjavanje otpadnog
sadrzaja na deponiji, za vrijeme cCitavog perioda izvodenja
sanacijskih radova.
Stavka obuhvaca duljine cjevovoda koje se saniraju
bezrovnim metodama.
Obracun po m'
m' 18,30
Rad specijalne freze i robota glodalice
Rad specijalne freze za CciScenje korijenja i ostalih
(sedrenih) naslaga u kanalizacijskim cijevima.
Rad specijalnih samohodnih robota glodalica za pripremu,
2.2.  prilagodavanje/obradu, te uklanjanje betonskih naslaga i
prepreka iz kanalizacijskih cijevi i priklju¢aka . Obracun po
satu rada.
h 1,00
Sanacija propusnih spojeva PACKER metodom.
Sanacija propusnih  spojeva  postoje¢eg PVC
kanalizacijskog  cjevovoda  "PACKER"  metodom,
upotrebom specijalnih epoxy packera (I=0,5 m). uz sav
potrebni materijal i opremu, prema HRN EN ISO 11296-
2.3, 42011 il jednakovrijedno - nabava, doprema i ugradnja
materijala, sav potreban rad, pomoéna sredstva i
transport za kompletnu izvedbu stavke.
Obracéun po komadu saniranog spoja.
1. Unutarnji profil DN 670 kom 2

TD br STS 10-564



TROSKOVNIK 5

CCTV snimanje svih saniranih kolektora nakon

zavrSetka radova.

Snimanje stanja saniranog cjevovoda kamerom prema

kontrolnoj shemi za CCTV inspekcijske radove uz

izdavanje DVD video i pismenog izvjeStaja. Snimanje se

vrSi prema HRN EN 13508-2:2015 ili jednakovrijednoj.
2.4. Stavka obuhvac¢a sve potrebne manipulacije i radove

potrebne za provedbu snimanja cjevovoda, te predaju

snimkalizvje$ca Investitoru.

Snimanje kolektora sustava potrebno je izvesti nakon

zavrSenih svih radova na sanaciji.

Obracun po m' snimljenog cjevovoda

m' 18,30

Ispitivanje vodonepropusnosti saniranih
kanalizacijskih sustava.
Ispitivanje vodonepropusnosti saniranog cjevovoda po
normi HRN EN 1610:2015 ili jednakovrijedno od strane
akreditiranog i ovlaStenog laboratorija za ispitivanje
nepropusnosti kanalizacijskih sustava. Mijeriteljski ispitni
laboratorij mora biti  akreditran kod Hrvatske
akreditacijske agencije sukladno HRN EN ISO/IEC
17025:2007 i ovlasten od nadleznog Ministarstva uz
izdavanje pisanog izvjestaja. U cijenu stavke uraCunato
25, prethodno ispiranje cjevovoda, te izrada izvjeS¢a o
provedenom ispitivanju, ovjerena od izvoditelja i ostalih
nadleznih osoba koje su obvezatno prisutne na
ispitivanju.
Stavka obuhvaéa sve sanirane dionice bilo bezrovnom ili
metodom iskopa i zamijene cijevi.
Stavka obuhvaéa sva postojeca AB okna, poliesterska
predgotovljena okna koja su sanirana te novoizvedena
AB okna kao i sanirane slivnike.
Obracun po komadu ispitanog cjevovoda

kom 1,00

II. SANACIJA DOLAZNOG KOLEKTORA UKUPNO:

Zagreb, lipanj 2021. TD br STS 10-564
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Ill. SANACIJA ULJEVNOG OKNA

3.1.

3.2.

Ciséenje uljevnog okna

Strojno, mehanicko CiS¢enje i praznjenje

uljevnog okna specijalnom autocisternom sa VT i
vakuum pumpama sa uklju€enim

preuzimanjem opasnog otpada KB 13 05

02* i KB 13 05 07* prema Zakonu o odrzivom
gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17 i

14/19, 98/19) Stavka obuhvaca sav rad i transport.

Antikorozivni premaz penjalica

Prije nanoSenja antikorozivnhog premaza potrebna je
priprema povrSine za postizanje kakvoc¢e i trajnosti
zastitnog sustava. Uklanjanje hrde do propisanog stupnja
Cistoce sukladno normi HRN EN ISO 12944-4.

Slojevi premazanih sredstava ne smiju se nanositi dok se
prethodni sloj ne "osusi", dok se ne provijeri debljina.
Obracun radova po kompletu premazanih penjalica u
oknu.

kpl

kpl

1,00

1,00

Il SANACIJA ULJEVNOG OKNA

UKUPNO |

IV. SANACIJA PRELJEVNOG OKNA

4.1.

4.2.

4.3.

Ciséenje preljevnog okna

Strojno, mehanicko ¢is¢enje i praznjenje
preljevnog okna specijalnom autocisternom sa VT i
vakuum pumpama sa uklju¢enim

preuzimanjem opasnog otpada KB 13 05

02* i KB 13 05 07* prema Zakonu o odrzivom
gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17 i

14/19, 98/19) Stavka obuhvaca sav rad i transport.

Sanacija preljevhog okna

Sanacija betonskih dijelova okna nakon izvedbe novih
prodora za prolaz cjevovoda i sanacije postojecih prolaza.
Prodore i postojeta oSte¢enja sanirati reparaturnim
polimercementnim mortom S dodatkom za
vodonepropusnost te premaz hidroizolacijskom zbukom u
svrhu postizanja vodonepropusnosti - uraCunat sav
potrebni rad i materijal. Obradun po komadu saniranog
okna

Antikorozivni premaz penjalica

Prije nanoSenja antikorozivhog premaza potrebna je
priprema povrSine za postizanje kakvoée i trajnosti
zastitnog sustava. Uklanjanje hrde do propisanog stupnja
Cistoce sukladno normi HRN EN ISO 12944-4.

Slojevi premazanih sredstava ne smiju se nanositi dok se
prethodni sloj ne "osusi", dok se ne provjeri debljina.
Obracun radova po kompletu premazanih penjalica u
oknu.

Zagreb, lipanj 2021.
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kom

kpl

1,00

1,00

1,00
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IV SANACIJA PRELJEVNOG OKNA

UKUPNO

V. SANACIJA SEPARATORA

5.1.

5.2.

5.3.

Sakupljanje , obrada i zbrinjavanje zauljene vode iz
separatora

Strojno, mehanicko CiS¢enje i praznjenje

separatora i pripadajucih

cjevovoda specijalnom autocisternom sa VT i

vakuum pumpama.

IzvrSitelj je duzan izvrSiti vaganje te odgovornoj osobi
Narucitelja dostaviti potvrdu o izvrSenom vaganju. U
cijenu stavke ukljuciti fizikalno kemijsku analizu zauljene
vode koju je lzvrSitelj duzan izradit putem ovlastenog
laboratorija kada preuzme viSe od 1 t zauljene vode po
lokaciji kao i zbrinjavanje zauljene vode. Stavka
obuhvaca sav rad i transport do mjesta zbrinjavanja.
Obracun radova prema stvarno izvedenim koli¢inama.

Sakupljanje, obradai zbrinjavanje mulja iz separatora
Strojno, mehanicko CiS¢enje i praznjenje

separatora i pripadajucih

cjevovoda specijalnom autocisternom sa VT i

vakuum pumpama. U cijenu stavke ukljucit sva potrebna
ispitivanja te propisno zbrinjavanje mulja. lzvrsitelj je
duzan izvrsiti vaganje te odgovornoj osobi Narucitelja
dostaviti potvrdu o izvrSenom vaganju. U cijenu stavke
ukljugiti fizikalno kemijsku analizu mulja koju je Izvrsitel;j
duzan izradit putem ovlastenog laboratorija kada preuzme
viSe od 1 t mulja po lokaciji kao i zbrinjavanje mulja.
Stavka obuhvacéa sav rad i transport do mjesta
zbrinjavanja. Obrac¢un radova prema stvarno izvedenim
koli¢inama.

Ugradnja pneumatskih ¢epova

Dobava i ugradnja pneumatskih ¢epova, kako bi se
privremeno zaustavio protok vode u separator.
Pneumatski ¢epovi su ucinkovit alat za brzo i pouzdano
zatvaranje sustava odvodnje kako bi se moglo pristupit
popravku. Podnose temperature od -30 °C to 80 °C,
sanitarnu i tehnoloSku otpadnu vodu i djelomi¢no su
otporni na kemikalije. Stavka obuhvaca sav potreban rad i
materijal. Obracun po komadu ugradenog pnumatskog
Cepa.

Zagreb, lipanj 2021.

kom
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5.4.

5.5.

5.6.

Uspostava i odrzavanje mimovoda (bypassa)
Uspostava i odrzavanje bypassa radi omogucéavanja
izvodenja radova na sanaciji separatora i okana,
upotrebom odgovaraju¢ih vakuum cisterni ili dr. Stavka
ukljuéuje sve potrebne radove, materijale, sredstva,
transporte i opremu za navedene radove. lzvoda¢ treba
za vrijeme predvidenog trajanja radova, osigurati svu
potrebnu opremu i strojeve (pumpe, spec. vozila i dr.) i
uredaje (balone, ¢epove i dr.) te eventualno specijalne
crpke za otpadne vode, tlacne fleksibilne cjevovode i
transportna vozila kako bi se osigurala evakuacija
otpadnih, oborinskih, procjednih i drugih voda.

Obracun po kompletu postavljenog bypassa kpl 1,00
Obracun po satu rada pumpe h 10,00

Betonsko zapunjenje

Dobava i ugradnja brzovezuju¢eg reparaturnog morta
klase CT-C16-F4 (EN 13813 ili jednakovrijedan

) na bazi cementa obogac¢en smolom,
visoke prionjivosti na podlogu. Mort se nanosi u
debljinama 1-10mm po sloju, preko prethodno izvedenog
temeljnog premaza za poboljSanje prionjivosti. Radove
izvesti prema uputama proizvodaca materijala. Obracun

po m? povrsine.

m 30,00

Postavljanje hidropremaza

Dobava i ugradnja dvokomponentnog mikroarmiranog
premaza na bazi polimer-bitumenske emulzije, tipa kao
Igolflex 301 ili jednakovrijedan.

Karakteristike: udio suhe tvari : min. 58% (volumen),
temperatura izloZzenosti:-30°C to +70°C
vodonepropusnost: min. 7 bara (DIN 1048-5 ili
jednakovrijedna____ ), premostenje pukotine: min.
2.00 mm. Premaz se nanosi u dva sloja ukupne potro$nje
oko 4-5 kg/m2 preko prethodno izvedenog temeljnog
premaza za pobolj$anje prionjivosti. Premaz se armira sa
slojem poliesterskog pletiva 100 g/m2 u sustavu. Proizvod
treba biti kompatibilan sa podlogom. Na mjestima kuteva
ugraduju se namjenske trake (obostrano oblozene
tkaninom). Na mjestu prodora cjevi ugraduju se
namjenske manzete. Radove treba izvesti prema
uputama proizvodaca materijala. Obracun po m?
obradene povrsine.

m 123,00

Zagreb, lipanj 2021.
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5.7.

5.8.

5.9.

Ugradnja zastitnog sloja

Ugradnja betona sa v/c < 0,50. Specijalna svojstva
postizu se dodavanjem superplastifikatora na bazi
polikarboksilata, te specijalnim dodatkom za smanjenje
skupljanja, umjeSavanjem makrosintetickih vlakana duljine
48mm/60mm. Beton se izvodi lijevanjem i strojnim
zbijanjem, preko prethodno poSpricane s/n veze. Na
svjezi beton se posipava mjeSavine kvarcnog posipa.
Karakteristike suhog posipa: otpornost na habanje <9
cm? 50 cm?, EN 13813 (A6). Potrosnja: cca. 4 — 5 kg/m>.
Nakon 24-48 sati od betoniranja, izvode se radne reSke u
poljima 5m x 5m, koristedi rotirajucu pilu u Sirini min.

5mm. Reske se zapunjavaju sa sustavom trajnoelasti¢nog
poliuretanskog brtvila. Pod se zavrSno impregnira sa
transparentnim sredstvom na bazi akrila ili natrij-silikata.
Sastav betona izvesti prema uputama proizvodaca
materijala. Pri izvedbi se pridrzavati smjernica za
njegovanje betona, prema pravilima struke. Beton se
izvodi u padu, minimalne debljine 10.0 cm. Obracéun

radova po m?

Ugradnja  tipskih lijevanozeljeznih ljestvi S
ledobranom

Dobava, doprema i ugradnja tipskih lijevanozeljeznih
ljestvi @25 mm, razvijene duzine 90 cm u prethodno
izbusene rupe u zidu okna. Ljestve se postavljaju na
vertikalnom razmaku od 30 cm, uz naknadno
zapunjavanje rupa u zidu.

Prije ugradnje novih ljestvi potrebo je ukloniti postoje¢e
oStec¢ene ljestve s ledobranom i zbrinuti ih na za to
adekvatno mjesto.

Stavka obuhvaéa nabavu, dopremu i ugradnju tipskih
lijevanozeljeznih ljestvi s ledobranom, po potrebi
uskladistenje, prijevoz i prijenos, te ugradnju u prethodno
pripremljene rupe u zidu.

Obracun po komadu ugradenih ljestvi

kom
Ugradnja horizontalne zapornice
Dobava, doprema i ugradnja zapornice dimenzije 40x300
cm.
Prije ugradnje novih zapornica potrebno je uklonit
postojecu.
Stavka obuhvaca nabavu, dopremu i ugradnju zapornica,
po potrebi uskladistenje, prijevoz i prijenos, te ugradnju u
prethodno pripremljene rupe u zidu. Rad obuhvaca
nabavu i dopremu ploCaste celi€ne prigusnice, njenu
montaZzu zajedno na zid gradevine primarne zastite i
provjeru funkcionalnosti priguSnice. Okvir i zaporna plo¢a
zapornice se u potpunosti izraduju od nehrdajuc¢eg (inox)
Celika kvalitete 1.4301.
Celitna plodasta prigusnica izraduje se prema
radioni€kom nacrtu.
Rad se mjeri po komadu, a u cijenu kompleta ukljucena je
nabava prigusnice, okvira, materijala za priévr§éivanje,
prijevoz, montaza i zavrdna provjera funkcionalnosti.

kom

Zagreb, lipanj 2021.
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TROSKOVNIK

5.10.

Antikorozivni premaz penjalica

Prije nanoSenja antikorozivhog premaza potrebna je
priprema povrSine za postizanje kakvoc¢e i trajnosti
zastitnog sustava. Uklanjanje hrde do propisanog stupnja
Cistoce sukladno normi HRN EN ISO 12944-4.

Slojevi premazanih sredstava ne smiju se nanositi dok se
prethodni sloj ne "osusi", dok se ne provijeri debljina.
Obracun radova po kompletu premazanih penjalica u
oknu.

Zagreb, lipanj 2021.

kol
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TROSKOVNIK

5.11.

Ispitivanje vodonepropusnosti

Ispitivanje vodonepropusnosti izvodi se prema
odredbama propisanim u vazec¢im normama. Ispitivanje
vodonepropusnosti vr§i se na nacin da se separator i
preljevno okno napuni vodom do 50 cm iznad kote
maximalne vode, uz prethodno zatvaranje svih ulaza
(izlaza) separatora. Tokom 14 dana svaka 24 sata treba
oznacditi i zabiljeziti vodostaj, a 14-og dana se komisijski
ustanovi u svakoj komori oznaka vodostaja i zatim se
zaklju€aju ulazi te zapecCate, a nakon 24 sata se ustanovi
snizenje vodostaja.

Ako kod svih triju komisijski mjerenja voda padne za viSe
od 3 mm na 24 sata znaci da gradevina nije nepropusna.
U cijenu stavke uradunato punjenje separatora vodom te
izrada izvjeSc¢a o provedenom ispitivanju, ovjerena od
izvoditelja i ostalih nadleznih osoba koje su obvezatno
prisutne na ispitivanju.

Obracun se provodi po ispitivanju vodonepropusnosti.

kom

11

1,00

V. SANACIJA SEPARATORA

UKUPNO: |

VI. SANACIJA ULJEVNOG OKNA

6.1.

6.2.

Ciséenje izljevnog okna

Strojno, mehanicko ¢is¢enje i praznjenje
preljevnog okna specijalnom autocisternom sa VT i
vakuum pumpama sa uklju¢enim

preuzimanjem opasnog otpada KB 13 05

02*i KB 13 05 07* prema Zakonu o odrzivom
gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17 i

14/19, 98/19) Stavka obuhvaca sav rad i transport.

Obracun radova po kompletu o€iS¢enog okna. ol
p

Antikorozivni premaz penjalica

Prije  nanoSenja antikorozivnog premaza potrebna je
priprema povrSine za postizanje kakvoée i trajnosti
zastitnog sustava. Uklanjanje hrde do propisanog stupnja
Cistoée sukladno normi HRN EN ISO 12944-4.

Slojevi premazanih sredstava ne smiju se nanositi dok se
prethodni sloj ne "osusi", dok se ne provjeri debljina.
Obracun radova po kompletu premazanih penjalica u
oknu.

kpl

1,00

1,00

VI SANACIJA ULJEVNOG OKNA

UKUPNO

Zagreb, lipanj 2021.
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|REKAPITULACIJA RADOVA ZA SEPARATOR U STAC KM 358+050:

| I. PRETHODNI, PRIPREMNI | ZAVRSNI RADOVI

| II. SANACIJA DOLAZNOG KOLEKTORA

| Ill. SANACIJA ULJEVNOG OKNA

| IV. SANACIJA PRELJEVNOG OKNA

| V. SANACIJA SEPARATOR

| VI. SANACIJA IZLIJEVNOG OKNA

UKUPNO SEPARATOR 358+050:

25%PDV

|svEukuPNO

Zagreb, lipanj 2021.

TD br STS 10-564
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Izrada Izvedbenih projekata sanacije gradevina vodozastite i pripadajucih dijelova sustava
odvodnje autoceste A1 Zagreb - Split - Dubrovnik u nadleznosti TJO Split (od km
358+050 do 361+230)
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L. Dijan mag.ing.aedif.
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