1. TEHNICKO RJESENJE SANACIJE



1.1. Terenski obilazak

IzvrSen je vizualni pregled sljedecih gradevina:
1. pjescani filtar u stac km 154+700 lijevo
Vizualni pregled provoden je na sljedeci nacin:

Utvrdivanje mikrolokacije pjeS¢anog filtra;

Pregled i fotodokumentacija povrSinskog okolnog terena predmetnog pje$¢anog filtra;
Pregled i evidentiranje stanja otvora uljevnog okna pjeS¢anog filtra;

Vizualni pregled i evidentiranje stanja ulazne gradevine u taloZnik

Vizualni pregled taloznika pje$¢anog filtra

Vizualni pregled filtarske ulazne gradevine i evidentiranje uoCenih nedostataka;
Vizualni pregled pjeS¢anog filtra te evidentiranje uoCenih nedostataka

Vizualni pregled preljevne gradevine

Slika 1 Fotografija predmetnog pjesc¢anog filtra



1.2. Tehnicki opis

1.21. Lokacija

Predmetni pjeSc¢ani filter, koji je potrebno sanirati, nalaze se uz autocestu A1 Zagreb-Split- Dubrovnik, na dionici
Otoc€ac - Perusi¢ u nadleznosti TJO Perusi¢. Gradevine vodozastite i pripadajucih dijelova odvodnje nalaze se na
stacionazi km 154+700 s lijeve strane autoceste.

vanovne.

Slika 2 Prikaz promatrane dionice Oto¢ac — Perusi¢ (izvor: https://www.hac.hr/hr/interaktivna-karta)



https://www.hac.hr/hr/interaktivna-karta

1.2.2. Opis pjescanog filtra

Nakon Sto oborinska voda s prometnice sustavom kanalizacije prode kroz separator ulja i masti S2 odvodi se do
dodatnog uredaja za CiS¢enje. Separator je proto¢nog tipa i kroz isti protjeCe cijeli proracunski dotok.

Prema klasifikaciji gradevina najboljih postupaka upravljanja i konkretnim lokalnim prilikama odabran je otvoreni
pjeScani filtar. Zbog ograniCene raspoloZive povrSine i visinskih odnosa izmedu ulaza i izlaza nije bilo moguce
primijeniti neke od poznatih tipova laguna ili uredaja za procCis¢avanje oborinskih voda.

Prema klasifikaciji gradevina najboljih postupaka upravljanja odabrana je konstrukcija koja ¢e dati visoki ucinak

i zaCepljenja suspenzijama.

Voda iz separatora S2 dotje€e cjevovodom promjera 600 mm, i uti¢e iz ulazne gradevine u taloznik. Na mjestu
utoka postavit Ce se disipatori energije u vidu povecih pogodno poloZenih kamena. Vododrzivost taloZnika osigurat
¢e se ugradnjom zavarenih PE folija na podlozni geotekstil 400 g/m2 koji se postavlja na sloj uvaljenog sitnog
materijala i pijeska. Na ugradenu PE foliju postavlja se zastitni geotekstil 1000 g/m2. Brtveni slojevi taloznika
prikazani su na Slici 3.

Ravnomijernost i miroc¢a dotoka na filtarsko polje postize se ugradnjom pregrade od gabiona ispunjenih krupnim
kamenom, bez primjesa zemlje i prasine.

BETONSKE CIJEV

PIJESAK d= 15 cm
UVALJANI SLOJ KAMENE SITNEZ) d= 20 cm 6Av@

188

GEOTEKSTIL 1000 g/m2
ZAVARENAE PE FOLIJA d=2,5
GEOTEKSTIL 400 g/m2

L KAMENI NABACAJ d=25 cm

Slika 3 Detalj ulazne gradevine

Filtarsko polje smjeSteno je iznad postojeceg tla koje treba osigurati nesmetanu infiltraciju, $to znaci da koeficijent

Na nasip kojim je poravnato dno depresije uvalja se sloj usitnjenog Cistog kamena. Na tako pripremljenu podlogu
postavlja se filtarska tkanina i filtarska ispuna debljine 60 cm. Tkanina sprjecava ispiranje filtarske ispune.

Na povrsinu filtarske ispune postavlja se novi sloj filtarske tkanine prekrivene tankim slojem $ljunka, kojim se filtar
Stiti od ispiranja i unosa necistoca.



DETALJ FILTARSKE ULAZNE GRADEVINE

GABIONI PUNJENI KRUPNIM KAMENOM BEZ PRASINE
N

RAZINA PRIJF PRFIJFVANJA —
OPRANI SI JUNAK]
PIJESAK d=¢
FILTARSKA TKANINA
UVALJANI SLOJ KAMENE SITNEZI, d= 20 cm

POSTUPAK SANACIJE FILTRA:
1.UKLANJANJE POSTOJECIH SLOJEVA FILTRA:
—UVALJENI SLOJ KAMENE SITNEZI d=20 cm
—FILTARSKA TKANINA
—PIJESAK d=60 cm
—OPRANI SLJUNAK
2.UGRADNJA SLOJEVA FILTRA:
—UVALJENI SLOJ KAMENE SITNEZI d=20 cm
—FILTARSKA TKANINA
—PIJESAK d=60 cm
—OPRANI SLJUNAK

GEOTEKSTIL 1000 g/m2
ZAVARENA PE FOLIJA d= 2 mm

GEOTEKSTIL 400 g/m2
PIJESAK /SAND, d= 15 cm

POSTUPAK SANACIJE FILTARSKE ULAZNE GRADEVINE:
1.UKLANJANJE POSTOJECEG GABIONSKOG KOSA
2.UKLANJANJE PE FOLIJE
3.UKLANJANJE GEOTEKSTILA
4.POSTAVLJANJE GEOTEKSTILA 400 g/m2
5.POSTAVLJENJE PE FOLIJE d=2,5 mm
6.POSTAVLJANJE GEOTEKSTILA 1000 g/m2

7.POSTAVLJANJE GABIONSKOG KOSA (15x1,0x1,0)13kom

UVALJANI SLOJ KAMENE SITNEZI

d= 20 cm

o* Sadriai

Slika 4 Detalj filtarske ulazne gradevine

Predvideno je da za prvi oborinski dotok najve¢a visina vode iznad filtra bude 1,2 m. Vododrzivost nasipa osiguravat
¢e se polaganjem polietilenske folije na podlozni geotekstil 400 g/m2 koji se postavlja na uvaljani sloj pijeska kojim
su obloZeni pokosi nasipa. Folija se kroji na licu mjesta i termiCki zavaruje te se na nju postavlja zastitni geotekstil

1000 g/m2.

Na suprotnom kraju filtra nalazi se u nasip ugradeno rasterecenje preko kojeg se rasterecuju svi dotoci veci od

prvog oborinskog. Brtveni slojevi postavit ¢e se cijelom duljinom preljeva.

Preljevna voda iz pjeS¢anog filtra u Sirokom plitkom mlazu prelazi preko nasipa na teren, kroz nabacaj od krupnog
kamena kojim se disipira energija toka.

Unutarniji i vanjski nagibi nasipa su 1:1,5. Vanjske povrSine mogu se prekriti zemljom i zasijati travom. Oko cijelog
objekta vodi put Sirine 2,5 m, kojim je moguc¢ pristup svim dijelovima gradevine. Do gradevine vod pristupni put.




1.2.3. Postojece stanje
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Dana 24.03.2021. izveden je terenski pregled predmetnog pje$¢anog filtera te je na temelju vizualnog pregleda

izraden |zvjeStaj obavljenog pregleda filtarskog jarka u stac km 154+700 lijevo:
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Slika 5 Pje

Ograda i ulazna vrata

v v

PjeS¢ani filtar je ograden ogradom koja je u dobrom stanju, ali nema vrata kako bi se omogucio ulaz osoblju i

strojevima za potrebna redovna odrzavanja.



Ulijevno okno

Okno je u funkcionalnom stanju, ima ugradenu svu potrebnu opremu ( penjalice, brive te je na ulazu ugraden
lijievano zeljezni poklopac).

Ulazna gradevina

Pregledom ulazne gradevine utvrdeno je da nema uoCenih o$tecenja. Prilikom pregleda uoceno je na mjestima
disipacije energije zbog mlaza vode koji dotjecCe za vrijeme velikih oborina dolazi do ispiranja nasipnog materijala s
bocnih stranica taloznika. Ispiranjem nasipa oStecen je i zastitni geotekstil i PE folija.

Taloznik

Pregledom su uoena oStecenja PE folije, na dijelu ulazne gradevine PE folija nije pravilno usidrena te dolazi do
podlokavanja ispod folije. TaloZnik je obrastao vegetacijom, dno taloznika zapunjeno talogom i manjom koli¢inom
zaostale vode. Bocne stranice taloznika obrasle su vegetacijom, mjestimicni vidljiva oStecenja zastitnog filterskog
sloja..

Filtarska ulazna gradevina

Pregledom filtarske ulazne gradevine utvrdeno je da kameni nabacaj tj gabionski koS gube svoju funkciju. Na
Zicanom pletivu gabiona vidljiva su o$teCenja koja su utjecala i na samu stabilnost gabiona. Uslijed popustanja
Zi¢anog pletiva doslo je do slijeganja i raspadanja gabionskih koSeva. Ispod gabiona vidljivo oSte¢ena PE folija i
zastitni geotekstil. Armirano betonska pregrada nema uo€enih oste¢enja.

Filtar
Pregledom je vidljivo da je doSlo do ispiranja nasipa uslijed dotoka vode s terena u filtar, te je potrebno izvesti
obodni kanal kako bi se sprijeio negativan utjecaj oborinske vode. Dno filtera prekriveno naslagama taloga i obraslo

vegetacijom.

Prelievna gradevina na izlazu

Preljevna gradevina na izlazu je u potpunosti funkcionalna, bez vidljivih oSte¢enja.



2. TEHNICKO RJESENJE



2.1. Sanacija pjes¢anog filtra u stac. km 154+700 lijevo

Terenskom prospekcijom pjesc¢anog filtra ustanovljeno je da isti ne zadovoljava svoju funkcionalnost. Generalni
nedostatak je zateCeno stanje uslijed neodrzavanja te dotrajalost ugradene opreme i materijala. U sklopu sanacije
u izvedbenom projektu dat ¢e se projektna rjeSenja na otklanjanju nedostataka pjeS¢anog filtra.

Otklanjanje nedostataka te vracanje pjes¢anog filtra u funkcionalno stanje provodit ¢e se kroz sljedece tocke:

o Cid¢enje i uklanjanje raslinja na $irem podrucju oko pjesganog filtera;
o Rekonstrukcija okolne ograde i izvedba ulaznih vrata za potrebe odrzavanja;
e Osiguranje funkcionalnosti ulazne gradevine u taloZnik — sanacija slivne betonske rampe, izvedba i sidrenje
PE folije uz rub ulazne gradevine.
¢ Osiguranje funkcionalnosti taloznika — uklanjanje i zamjena brtvenih slojeva taloznika
e Osiguranje funkcionalnosti filtarske ulazne gradevine - uklanjanje i zamjena gabionskog ko$a, uklanjanje i
zamjena i sidrenje PE folije
e Osiguranje funkcionalnosti pjes¢anog filtra:
o Uklanjanje slojeva pjes¢anog filtera ukljucujuéi sloj opranog Sljunka, filterske tkanine i sloja pijeska;
o Sanacija ispranog nasipa i vra¢anje u projektirane gabarite;
o Ugradnja slojeva pjeS¢anog filtera;
e Osiguranje od dotoka oborinske vode s okolnog terena
o lzvedba obodnog kanala oko pjes¢anog filtera radi spre¢avanja dotoka oborinske vode s okolnog
terena.

2.1.1. Pripremni radovi
o Ciscéenje i uklanjanje raslinja na Sirem podruéju oko pjeséanog filtara

Radovi se odnose na CiS¢enje i uklanjanije raslinja na Sirem podrucju oko pjes¢anog filtra. Terenskom prospekcijom
ustanovljeno je da se ne radi o velikim koli¢inama, predviden volumen u rastresitom stanju iznosi 10 m3, stoga rad
obuhvaca:

e kréenje grmlja i korijenja
e utovar, odvoz i istovar s planiranjem na deponiju koju osigurava izvoditelj.

Za potrebe prilaza pje$¢anom filtru, za vrijeme trajanja radova na sanaciji, ne predvida se ulazak s autoceste, ve¢
Ce se koristiti postojeca prilazna makadamska prometnica. Od makadamske prometnice do pje$¢anog filtra izveden
je pristupni makadamski put u duzni od oko 90 m. Terenskom prospekcijom ustanovljeno je da je dio makadamskog
pristupnog puta obrastao raslinjem. Kako bi omogucio nesmetan prilaz strojeva i mehanizacije pjeS¢anom filteru za
potrebe izvodenja radova na sanaciji, predvida se djelomicno Cis¢enje i uredenje istog.

e Geodetski radovi

Geodetski radovi obuhvacaju sav rad na iskolCenju svih sastavnih dijelova, objekata u zoni zahvata, sva mjerenja
u vezi prijenosa podataka iz projekta na teren i obrnuto. Po zavrSetku radova, potrebno je dostaviti snimku
izvedenog stanja Investitoru.

e Uspostava by-pass kanalizacije

By-pass kanalizacije neophodan je i podrazumijeva uspostavu i odrZzavanje obilaznog toka kanalizacije za vrijeme
sanacije pjeS¢anog filtra.Uspostava se sastoji od pripremnih radova koji podrazumijevaju postavljanje specijalno
dizajniranih Cepova za zaustavljanje toka kanalizacije uzvodno od sanacijskih radova, postavijanja pumpi i
cjevovoda u dovoljnoj koliini i duzini.



Odrzavanje by-passa podrazumijeva osiguranje sigurnog i nesmetanog rada kanalizacijskog sustava, zastitu i
sigurnost da ne dode do prelijevanja sadrzaja iz kanalizacije, automatski ili poluautomatski rad i angazman
navedene opreme uz stalni nadzor dovoljno operatera. Za svaku poziciju sanacijskih radova uspostavija se i
odrZava by-pass za cijelo vrijeme izvodenja radova 0-24 sata odnosno do zavr$etka radova na toj dionici.

Uspostava by-passa vrsit e se tako da Ce biti postavljena na uljevno okno ispred ulazne gradevine, koje Ce se
zatvoriti pneumatskim ¢epom. Za vrijeme sanacije filtera uspostava bay-pass kanalizacije planira se izvesti na na¢in
da se voda iz taloznika prepumpava direktno do preljevne gradevine. Za vrijeme sanacije taloZnika postavit ¢e se
pneumatski ¢ep na ulaznu gradevinu, a pumpama ¢e se otpadna voda iz uljevnog okna ispred ulazne gradevine
dovesti do pjeS€anog filtra, gdje ¢e se vrsiti stupanj proCiScavanija, a zatim gravitacijski putem preljeva ispustati u
teren.

lzvedbom by-pass kanalizacije osigurat ¢e se da se otpadna voda ne ispusta direktno u teren, ve¢ ¢e se do
odredenog stupnja procistiti prije ispusta.

e Ugradnja pneumatskih éepova

Kako bi se privremeno zaustavio protok vode u pjescani filtar ugradit ce se pneumatski ¢epovi. Pneumatski ¢epovi
su ucinkovit alat za brzo i pouzdano zatvaranje sustava odvodnje kako bi se moglo pristupiti popravku. Podnose
temperature od -30 °C to 80 °C, sanitarnu i tehnolo$ku otpadnu vodu i djelomi¢no su otporni na kemikalije.

Fiksirani su tako da je u bilo kojem trenutku moguce ukloniti uredaj za zakljuCavanje. U pravilu, cijevi su priklju¢ene
plastiénim ¢epovima s gumenim brtvama, zbog ¢ega se postiZze potpuna brtvljenja spoja.

Pneumatski Cep Ce se postaviti na uljevnom oknu prije ulazne gradevine, kao $to je oznaCeno na nacrtu IPF 08-
574-6. Karakteristicni presjek filtarske gradevine.

2.1.2. Rekonstrukcija okolne ograde i izvedba ulaznih vrata za potrebe odrzavanja

Terenskom prospekcijom ustanovljeno je da je ograda u dobrom stanju i u potpunosti funkcionalna, ali nedostaju
vrata kako bi se omogucio ulaz djelatnicima i strojevima na podrucje pje$¢anog filtra. Vrata se izvode od standardnih
CeliCnih cijevi s tvornickim detaljima koji su usvojeni u projektu, kao okretna duzine 4,0 m. Detalj ulaznih vrata
prikazan je na nacrtu IPF 08-547-12. Detalj ulaznih vrata.

Na dijelovima terena gdje je predvidena izgradnja obodnog kanala ograda ¢e se premjestiti u duzini od 82 m', tako
da novi obodni kanal bude unutar gradevine pjeS¢anog filtra. Prikaz na situacijskom nacrtu IPF 08-547-4 Situacijski
prikaz pje$c¢anog filtra — prikaz sanacije na geodetskoj podlozi.

Privremeno uklanjanje zi¢ane ograde treba obaviti tako da se svi sastavni dijelovi saCuvaju neoSteceni kako bi se
mogli ponovno upotrijebiti. Nakon dovrSetka radova sanacije pje$¢anog filtera, ograda ¢e se ponovno montirati na
mjestu predvidenom projektom.

Buduéi da autocesta ima vlastitu ogradu koja je neovisna o ogradi predmetnog pjeS¢anog filtera, za vrijeme

2.1.3. Sanacija ulazne gradevine

Prilikom pregleda uoCeno je da na mjestima disipacije energije, zbog mlaza vode koji dotjeCe za vrijeme velikih
oborina, dolazi do ispiranja nasipnog materijala s bo¢nih stranica taloznika. Ispiranjem nasipa ostecen je i zastitni
geotekstil i PE folija te betonska silazna rampa koju je potrebno sanirati.

e Sanacija slivne betonske rampe
Priprema se izvodi u svrhu uklanjanja cementne skramice, uklanjanje kamenih nabacaja na rampi u svrhu disipacije

energije toka, ostatke ulja i necisto¢a, a sve zbog potrebne prionjivosti na podlogu. Sanacija betonske slivne rampe
predvida se grubim krpanjem oStecenih stijenki rampe. Grubo krpanje izvest ¢e se ugradnjom brzovezujuteg



reparaturnog morta klase CT-C16-F4 (EN 13813 ili jednakovrijedan) na bazi cementa obogaéen smolom, visoke
prionjivosti na podlogu. Mort se nanosi u debljinama 1-10 mm po sloju na kojem su vidljiva osteCenja, preko
prethodno izvedenog temeljnog premaza za poboljSanje prionjivosti. Proizvod treba biti kompatibilan s podlogom.
Radove je potrebno izvesti prema uputama proizvodaca.

Nakon grubog krpanja rampe postavljaju se brtveni slojevi po cijeloj povrsini slivne rampe. Briveni slojevi sastoje
se od podloznog geotekstil 400 g/m2, zavarene PE folija i zastitnog geotekstil 1000 g/m2. Sidrenje brtvenih slojeva
vrSi se mehanicki u dnu vertikalnih zidova ulazne gradevine. Nakon zavarivanja i sidrenja brtvenih slojeva na slivnu
betonsku rampu postavit ¢e se kameni nabacaj na dnu slivne betonske rampe kako je prikazano na nacrtu IPF 08-
574-9. Detalj ulazne gradevine.

e lzvedba i sidrenje brtvenih slojeva

Terenskom prospekcijom je uo¢eno da je PE folija isprana uslijed nepravilnog sidrenja te da je doSlo do
podlokavanja ispod folije. Vododrzivost ulazne gradevine osigurat ¢e se ugradnjom brtvenih slojeva (podlozni
geotekstil 400 g/m?, zavarena PE folija, zatitni geotekstil 1000 g/m2), koji se postavljaju na izvedenu betonsku
podlogu. Ugradnja nove PE folije vrsit ¢e se krojenjem na licu mjesta i termickim zavarivanjem.

Sidrenje brtvenih slojeva vr8i se mehanicki pomocu tipli i vijaka. Tiple se mehanicki probijaju na razmaku od
priblizno 30 cm u dnu vertikalnog zida, kao $to je prikazano na nacrtu IPF 08-547-9. Detalj ulazne gradevine.

2.1.4. Sanacija taloznika
o Ciséenje dna taloznika

Taloznik je obrastao vegetacijom, dok je dno taloZnika zapunjeno talogom i manjom koli¢inom zaostale vode. Bo¢ne
stranice taloznika obrasle su vegetacijom. CiS¢enje postojeceg nanosa taloZnice obuhvaca uklanjanje zemljanog i
kamenog nanosa te pripremu za poCetak radova. CiS¢enje se provodi od strane ovlastene osobe.

Takoder, prije postupaka sanacije pje$¢anog filtra potrebno je provesti ispumpavanje i ¢is¢enje taloZnika od strane
ovlaStene osobe. Ispumpavanje i CiS¢enje taloZnika provest ¢e se specijalnom autocisternom i vakuum pumpama
s ukljuéenim preuzimanjem otpada. Ciséenje dna taloznika predvida se strojno te obuhvaca iskop, guranje, utovar
i odlaganje na trajnu deponiju. Predviden je iskop brtvenih slojeva taloznice (geotekstil, PE folija), a zatim i planiranje
i ravnanje dna taloznice filtera (priprema za polaganije novih brtvenih slojeva).

¢ lzvedba i sidrenje brtvenih slojeva

Terenskom prospekcijom uocena su oStecenja PE folije, a na dijelu taloznika PE folija nije pravilno usidrena zbog
¢ega dolazi do podlokavanja ispod folije. Tehnickim rieSenjem sanacije predvida se uklanjanje postoje¢e PE folija i
ugradnja novih brtvenih slojeva. Uklanjanje PE folije vrsit ¢e se kombinirano strojno i ruéno. Kako bi se uklonila
postojeca PE folija, koja je sidrena slojem Sljunka na vrhu nasipa, potrebno je i uklanjanje $ljunka.

VododrZivost taloznika osigurat ¢e se ugradnjom novih brtvenih slojeva. Ugradit ¢e se zavarena PE folija na podlozni
geotekstil 400 g/m? koji se postavlja na postojeci sloj uvaljanog sitnog materijala i pijeska. Na ugradenu PE foliju
postavlja se zastitni geotekstil 1000 g/m2. Ugradnja nove PE folije izvest ¢e se krojenjem na licu mjesta i termickim
zavarivanjem. PE folija treba dobro pristati uz bokove i dno taloznika s preklopima od min 60 cm. Sidrenje brtvenih
slojeva vrsi se ugradnjom nadsloja u kruni nasipa u debljini od 30 cm. Cijeli taloznik prekrit ¢e se navedenim
brtvenim slojevima. Geotekstil treba biti poloZen vodoravno i jednoliéno kako bi bio u direktnom kontaktu s podlogom
Spajanje preklopom je dopusteno koristiti uz uvjet da preklop bude minimalno 300 mm. Uporaba spajalica ili igli radi
priévrs¢ivanja filterskog geotekstila za odredeni poloZaj nije dozvoljena.

Prikaz na grafi¢kom prilogu IPF 08-547-7. Poprecni presjek taloZnika pjeScanog filtra.

2.1.5. Sanacija filtarske ulazne gradevine

Pregledom filtarske ulazne gradevine utvrdeno je da kameni nabacaj, tj. gabionski ko$, gubi svoju funkciju. Na
Zicanom pletivu gabiona vidljiva su o$teCenja koja su utjecala i na samu stabilnost gabiona. Uslijed popustanja



ZiGanog pletiva doslo je do slijeganja i raspadanja gabionskih koSeva. Ispod gabiona vidljivo oSte¢ena PE folija i
zastitni geotekstil planiranju se ukloniti i zamijeniti novim brtvenim slojevima (geotekstil 400 g/m2, PE folija, zatitni
geotekstil 1000 g/m2). Sidrenje brtvenih slojeva vrsi se mehanicki pomocu tipli i vijaka. Tiple se mehanicki probijaju
na razmaku od priblizno 30 cm pri vrhu armirano betonska pregrada. Armirano betonska pregrada nema uocenih
oStecenja

e Zamjena gabionskog kosa

Ravnomijernost i miroc¢a dotoka na filtarsko polje postize se ugradnjom pregrade od gabiona ispunjenih krupnim
kamenom, bez primjesa zemlje i prasine. PostojeCi gabionski koSevi ¢e se ukloniti te ¢e se na njihovom mjestu
postaviti novi gabionski koSevi. Dimenzija gabionskog kosa su 1,5 x 1,0 x 1,0 m. Predvida se ugradnja 13 gabionskih
koSeva.PocinCana mreza za izradu koSeva ima heksagonalni oblik. Nakon slaganja gabionski koSevi se ojacavaju
te medusobno povezuju pocin¢anom zicom, kako ne bi doslo do deformacije pod tezinom gornjih redova gabionskog
zida. Lomljeni kamen koji se ugraduje mora biti od prirodnog kamena otpornog na atmosferilije. Kamen se deponira
blizu postavljenih gabionskih koSeva te se strojno i ruéno postavlja. Nakon popunjavanja, koSevi se zatvaraju i
spojevi na mrezi se pricvrScuju pocin¢anim Celiénim prstenovima. Gabionski koSevi na gradiliSte se dopremaju
slozeni kako bi zauzeli ¢im manje mjesta prilikom transporta. Prije ugradnje koSevi se rastvaraju, ravnaju i spajaju
te pripremaju za ugradnju. Detalj gabionske koSare vidljiv je na nacrtu IPF 08-574-10. Detalj filtarske uljevne
gradevine.

2.1.6. Osiguranje funkcionalnosti pjeS¢anog filtra
¢ Uklanjanje slojeva pjes¢anog filtera uklju€ujuci sloj opranog sljunka, filterske tkanine i sloja pijeska;

PjeS¢ani filtar je obrastao vegetacijom, a dno filtra je zapunjeno talogom. Uklanjanije slojeva filtra predvida se strojno
te obuhvaca iskop, guranje, odvoz i odlaganje na deponiju. Predviden je iskop slojeva pje$¢anog filtra (uvaljani sloj
kamene sitnezi, filtarska tkanina, pijesak), a zatim i planiranje i ravnanje dna. Folija na bo¢nim stranama filtra je
oStecena te ju je potrebno ukloniti. Uklanjanje PE folije vrSit ¢ée se kombinirano strojno i ruéno. Kako bi se uklonila
postojeca PE folija, buduci da je sidrena u vrhu nasipa, potrebno je i uklanjanje nasipnog sloja nad istom. PE foliju
na mjestu preljevne gradevine nije potrebno ukloniti jer je u potpunosti funkcionalna.

e Sanacija ispranog nasipa i vra¢anje u projektirane gabarite

Uslijed dotoka kiSe s okolnog terena doslo je do ispiranja nasipa te gubitka njegove funkcionalnosti. Sanacija nasipa
obuhvaca uklanjanje postojeCeg nasipa, nasipanje, razastiranje te planiranje materijala u projektom predvidene
gabarite. Sanacija nasipa obuhvaca:

Uklanjanje urusenog materijala

Zasijecanje postojecih pokosa okolnog terena

Zbijanje podloge

Nasipanje, razastiranje te planiranje materijala u projektom predvidene gabarite.

Svaki nasuti sloj mora se zbijati u punoj Sirini odgovaraju¢im sredstvima za zbijanje. Zbijati treba od nizega ruba
prema viSemu. Nasip se radi u slojevima debljine od 30 do 50 cm.

e |zvedba i sidrenje brtvenih slojeva bo¢nih stranica nasipa

Tehnickim rieSenjem sanacije predvida se uklanjanje postojece PE folije te ugradnja i sidrenje novih brtvenih slojeva
na bo¢ne strane nasipa pje$¢anog filtra. Brtveni slojevi se sastoje od podloznog geotekstila 400 g/m?2, zavarene PE
folije i zastitnog geotekstila 1000 g/m2. Sidrenje brtvenih slojeva vrsi se postavljanjem sloja $ljunka u debljini od 30
cm na vrh nasipa. Sljunak svojom tezinom priti$¢e brtvene slojeve te ih na taj nain sidri. Boéne stranice taloznika
prekrit Ce se navedenim brtvenim slojevima.



Geotekstil treba biti polozen vodoravno i jednoliéno kako bi bio u direktnom kontaktu s podlogom Spajanje
preklopom je dopusteno koristiti uz uvjet da preklop bude minimalno 300 mm. Uporaba spajalica ili igli radi
pricvrs¢ivanja filterskog geotekstila za odredeni poloZaj nije dozvoljena.

¢ Ugradnja slojeva pjes¢anog filtra

Filtarsko polje smjeSteno je iznad postojeceg tla koje treba osigurati nesmetanu infiltraciju. Na nasip kojim je
poravnato dno depresije uvalja se sloj kamene sitnezi. Na tako pripremljenu podlogu postavlja se filtarska tkanina i
filtarska ispuna. Tkanina sprjeCava ispiranje filtarske ispune.

Ugradnja slojeva pjes¢anog filtra vrsit ¢e se strojno u sljedecim slojevima (odozdo prema gore):

o filtarska tkanina,

o filtarska ispuna, {j. pijesak debljine d=60 cm (granulacije 0-4 mm),
o filtarska tkanina te

e oprani $ljunak (granulacije 16-32 mm).

Filtarsku tkaninu je potrebno sidriti, a pijeska i Sljunak pravilno zbijati i ravnati.

2.1.7 Osiguranje od dotoka s okolnog terena
o lzvedba obodnog kanala

Kako bi se sprijeCio negativan utjecaj oborinske vode na tijelo nasipa, a samim time i na pjeScani filtar, izvest ce
se obodni kanal u svrhu skupljanja oborinske vode koja dotjeCe s terena u filtar. Obodni kanal izvest ¢e se kao
zemljani, Sirine dna 0,5 m, nagiba 1:1. Iskop obodnog kanala vrsit ¢e se strojno. Iskop se obavlja prema visinskim i
poloZajnim kotama iz projekta. Iskop se izvodi bagerom Ceono ili sa strane, a iskopani materijal se priviemeno
odlaZe na deponiju, a zatim odvozi s lokacije. Sakupljena Cista oborinska voda ne smatra se onecis¢enom te e se
kanalom gravitacijski ispustiti u predvideni ispust na teren.

2.1.8. Preljevna gradevina

Preljevna gradevina je u potpunosti funkcionalna te nije predmet sanacije.

2.1.9. Redovno odrzavanje

Nakon sanacije pjeS¢anog filtra potrebno ga je redovno odrzavati. Redovno odrzavanje ukljucuje iS¢enje pjeS¢anog
filtra od strane ovlaStene osobe i to: taloga u taloznici, ¢iS¢enje filtra, ¢iS¢enje okolnog terena od raslinja, ¢is¢enje
obodnog kanal.



2.2.  Popis poslova i aktivnosti s naznakom posebno opasnih radova
Na gradiliStu ¢e se odvijati radovi prikazani u tablici koja slijedi:

Tablica 1. Popis poslova i aktivnosti koji ¢e se odvijati na gradiliStu s naznakom posebno opasnih radova

VRSTA RADOVA OPIS POSEBNO OPASNI RADOVI

CiS¢enje terena, postavljanje, odrzavanje i

pripremni radovi uklanjanje ograda, table, znakova itd.

. S rukovanje sa strojevima i uredajima s povecanim
radovi sa strojevima i radnom opremom | opasnostima +

kod istovara i utovara materijala, potrebna
priviemena regulacija prometa, oznaCavanje i

radovi uz odvijanje prometa na cesi upotreba odjece visoke vidljivosti

radovi CiS¢enja i odrzavanja povrSina i | svakodnevnirad a alatom, prijenos tereta
radnog prostora

Betonski radovi ugradnja tvorni¢ki proizvedenog betona

Izolaterski radovi Postavljanje PE folije, geotekstila

Montazerski radovi Postavljanje ulaznih vrata

Bravarski radovi Sidrenje folije tiplama

2.2.1. Pravila zastite na radu vezano za poslove i aktivnosti na gradilistu, ukljuéujuéi mjere zastite na
radu za posebno opasne radove iz Dodatka Il. Pravilnika o zastiti na radu na privremenim gradilistima (NN
48/18)

PRIPREMNI RADOVI

Pravila zastite na radu

e oznacavanje prostora gradilista
e ogradivanje prostora gradiliSta
o koriStenje osobne zastitne opreme i odjece visoke vidljivosti

Zajednicke mjere zastite na radu

Opasnim prostorima na gradilistu su mjesta i prostori na kojima postoji pove¢ana opasnost po Zivot i zdravlje
radnika. Ta je mjesta nuzno na jasan i razumljiv na¢in obiljeziti znakovima upozorenja, zabrane i obavijesti,
uputama, obojenim povrSinama te raznim oznakama.

Potencijalno opasna mjesta na predmetnom gradilistu su:

e manipulativni prostor strojeva
e nezasticeni kanali i jame

Oznake trebaju biti postavijene sve do zavrSetka radova.

Na svim opasnhim mjestima na gradiliStu postavit ¢e se znakovi sigurnosti, a radnici ¢e prije poCetka radova biti
upoznati s opasnostima i mjerama zastite na radu.

RADOVI SA STROJEVIMA | RADNOM OPREMOM
Pravila zastite na radu

e ispravnost strojeva i radne opreme
e osposobljenost radnika za rukovanje strojevima i radnom opremom



e postavljanje sigurnosnih znakova i uputa
e KkoriStenje osobne zastitne opreme

Zajednicke mjere zastite na radu
Svi radnici moraju koristiti osobnu zatitnu opremu i odje¢u visoke vidljivosti.

Prije poCetka rada nuZna je provjera ispravnosti strojeva i radne opreme te pomocnog alata i pribora. Rad se
odraduje sa svom potrebnom osobnom zastithom opremom ovisno o opasnostima na radu. Tijekom rada potrebna
je potpuna koncentracija radnika i izbjegavanje razgovora s drugim radnicima.

Postupci odrzavanja strojeva i uredaja obavljaju se samo kada je pogonski motor isklju¢en. Na strojeve i uredaje
postavljaju se zastitne naprave i zabranjeno je njihovo skidanje dok je stroj u funkciji.

Ukoliko dode do kvara radne opreme, potrebno je zaustaviti rad i kvar javiti odgovornom voditelju poslove i
obavijestiti koordinatora zastite na radu.

RADOVI CISCENJA | ODRZAVANJA POVRSINA | RADNOG PROSTORA
Pravila zastite na radu

e osiguranje potrebne radne povrSine i radnog prostora

e osiguranje potrebnih putova za prolaz, prijevoz i evakuaciju radnika
e ispravnost strojeva i radne opreme

e osposobljenost radnika za rukovanje strojevima i radnom opremom
o koridtenje osobne zastitne opreme

Zajednicke mjere zastite na radu

Svakodnevan rad s ruénim i ruénim elektricnim alatima uz upotrebu osobne zastitne opreme. Poseban oprez pri
dizanju tereta.

BETONSKI RADOVI
Pravila zastite na radu

e osiguranje potrebne radne povrSine i radnog prostora

e osiguranje potrebnih putova za prolaz, prijevoz i evakuaciju radnika
e ispravnost strojeva i radne opreme

e 0sposobljenost radnika za rukovanje strojevima i radnom opremom
o koridtenje osobne zastitne opreme

Zajednicke mjere zastite na radu
Svi radnici moraju koristiti osobnu zatitnu opremu i odje¢u visoke vidljivosti.

e Dbetonske radove potrebno je izvoditi sa stabilnog, osiguranog mjesta
¢ radno mjesto mora biti sigurno za hodanje
¢ radno mjesto mora radniku omoguciti slobode za kretanje

IZOLATERSKI RADOVI

Pravila zastite na radu



e osiguranje potrebne radne povrsine i radnog prostora

e osiguranje potrebnih putova za prolaz, prijevoz i evakuaciju radnika
e ispravnost strojeva i radne opreme

e 0osposobljenost radnika za rukovanje strojevima i radnom opremom
o koristenje osobne zastitne opreme

Zajednic¢ke mjere zastite na radu
Svi radnici moraju koristiti osobnu zastitnu opremu i odjecu visoke vidljivosti.

e izolaterske radove potrebno je izvoditi sa stabilnog, osiguranog mjesta
e radno mjesto mora biti sigurno za hodanje
e radno mjesto mora radniku omoguciti slobode za kretanje

MONTAZERSKI RADOVI
Pravila zastite na radu

e osiguranje potrebne radne povrSine i radnog prostora

e osiguranje potrebnih putova za prolaz, prijevoz i evakuaciju radnika
e ispravnost strojeva i radne opreme

e 0sposobljenost radnika za rukovanje strojevima i radnom opremom
o koridtenje osobne zastitne opreme

Zajednicke mjere zastite na radu
Svi radnici moraju koristiti osobnu zatitnu opremu i odje¢u visoke vidljivosti.

e montaZerske radove potrebno je izvoditi sa stabilnog, osiguranog mjesta
e radno mjesto mora biti sigurno za hodanje
e radno mjesto mora radniku omoguciti slobode za kretanje

BRAVARSKI RADOVI
Pravila zastite na radu

e osiguranje potrebne radne povrSine i radnog prostora

e osiguranje potrebnih putova za prolaz, prijevoz i evakuaciju radnika
e ispravnost strojeva i radne opreme

e osposobljenost radnika za rukovanje strojevima i radnom opremom
o koriStenje osobne zastitne opreme

Zajednicke mjere zastite na radu
Svi radnici moraju koristiti osobnu zastitnu opremu i odje¢u visoke vidljivosti.

e Dbravarske radove potrebno je izvoditi sa stabilnog, osiguranog mjesta
¢ radno mjesto mora biti sigurno za hodanje
e radno mjesto mora radniku omoguciti slobode za kretanje



2.2.2. Nadin zbrinjavanja gradevinskog otpada

Nacin zbrinjavanja gradevnog otpada mora se provoditi prema propisima o otpadu. Osnovni propisi iz tog podrucja
su:

e Zakon o odrZivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)
e Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN 38/08)
e Pravilnik o vrstama otpada (NN 27/96)

Za potrebe organizacije gradili$ta - deponiranje gradevinskog materijala, manipulativne povrsine za prijevoz i za
djelatnike - koristit ¢e se prvenstveno prostor gradevinske parcele.

Sav otpadni materijal koji se bude deponirao na povrsini parcele u tijeku izvodenja radova izvodaC ¢e nakon
dovrSenja radova o vlastitom troSku odvesti na obliznju deponiju.

Sve oste¢ene prometne i druge povrSine i instalacije susjednih objekata investitor ¢e po zavrSetku radova o svom
troSku dovesti u prvobitno stanje. Nakon izgradnje predmetne gradevine i uklanjanja eventualnih nedostataka
potrebno je izvrsiti sanaciju okoliSa gradiliSta kako bi se predmetna gradevina $to viSe uklopila u postojeci okolis.
Na taj naCin smanjuje se osjecaj devastacije okoliSa te udovoljava ekoloskim zahtjevima. Zbog toga potrebno je sve
usjeke, zasjeke, nasipe i ostale povrSine stabilizirati, osim tehnickim mjerama, i adekvatnim ozelenjivanjem
autohtonim biljnim vrstama.

Prilikom sanacije okoliSa gradiliSta posebnu pozornost potrebno je obratiti na:

e sve putne prilaze gradiliStu urediti prema vizualnim zahtjevima okoliSa, a one putove koji trajno ostaju u
funkciji sanirati i urediti prema kriterijima za normalno odvijanje prometa i to u ovisnosti o razredu i namjeni
prometnice

e sve gradevine priviemenog karaktera, opremu gradili$ta, neutroSeni materijal, otpad i sli¢no treba ukloniti,
a predmetno zemljiSte adekvatno sanirati

e kompletnu zonu, devastiranu zahvatom dovesti u uredno stanje tj. najmanje na razinu prvobitnog stanja.

Prema Zakonu o odrZivom gospodarenju otpadom, gradevni otpad spada u interni otpad jer ne sadrZi ili malo sadrZi
tvari koje podlijezu fizikalnoj, kemijskog i bioloSkoj razgradnii, pa ne ugrozava okolis.



3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE



3.1. Tehnicki uvjeti

3.1.1. Uvod

Tehnicki uvjeti gradenja odnose se na postupke osiguranja kvalitete gradenja za radove koji su definirani projektom
i specificirani u programu kontrole i osiguranja kvalitete za pojedinu vrstu materijala i radova.

Svrha ovog programa je da osigura visoku kvalitetu izvedbe i ugradnje razli¢itih materijala i radova za sanaciju
sustava odvodnje. Osiguranje kvalitete gradenja je planirani sustav aktivnosti pomocu kojeg bi se Investitor i ured
koji odobrava upotrebu objekta kroz tehnicki prijem uvjerili da je sadrZaj izveden prema projektu. Osiguranje
kvalitete gradenja ukljuCuje inspekcije, dokaze, revizije i procjene materijala i radova potrebnih za odredivanje i
dokumentiranje kvalitete ugradenih komponenti. Kontrola kvalitete gradenja je planirani sustav inspekcije koji se
koristi za direktan monitoring i kontrolu kvalitete gradenja. Kontrola kvalitete gradenja se normalno provodi od strane
izvodaca i nuzno treba posti¢i kvalitetu ugradenog ili izvedenog sustava. Kontrola kvalitete gradenja odnosi se na
ispitivanja koja Ce na teret izvodaca provesti nezavisna institucija ili tvrtka registrirana za tu djelatnost ili sam izvoda¢
da bi se utvrdila uskladenost sa zahtjevima za materijale i radove koji su navedeni u nacrtima i tehni¢kim uvjetima
za projekt.

3.1.2. Odgovornosti
Odgovornosti Nadzornog inzenjera

Nadzorni inZenjer Ce prisustvovati, pratiti i dokumentirati sastanke vezane za aktivnosti programa kontrole i
osiguranja kvalitete. Za vrijeme provodenja programa Nadzorni inzenjer nadgleda i dokumentira svaki izvedeni dio
konstrukcije, odnosno objekta te kontrolira uzimanje uzoraka materijala. To ukljucuje odredivanje lokacije uzimanja
uzoraka, oznacavanje, pakiranje i otpremu svih uzoraka za laboratorijska ispitivanja. Kod izvodenja kontrole
kvalitete gradenja Nadzorni inzenjer vodi raCuna da se prati odgovarajuca procedura, kontrolira da su laboratoriji u
kojima se provodi ispitivanja prilagodeni zahtjevima i procedurama programa kontrole kvalitete, kontrolira da je
procedura Cuvanja uzoraka pravilno provedena i potvrduje da su podaci o ispitivanju tocno prikazani u izvjestaju te
priprema zavrsni izvjesta.

Odgovornosti Izvodaca

lzvoda¢ je odgovoran za provedbu i izvrSenje programa kontrole i osiguranja kvalitete. lzvoda¢ mora imati
imenovanu osobu odgovornu za provedbu i dokumentiranje kontrole kvalitete svih materijala koji se ugraduju. Svi
atesti, prethodna ispitivanja, izjave sukladnosti, uvjerenja o kakvoci, certifikati i ispitivanja moraju biti uredno
arhivirani od osobe odgovorne za provedbu kontrole kvalitete.

lzvodaC je duzan provoditi sve radove u skladu sa Zakonom o gradnji, na nacin i po procedurama opisanim u
programu kontrole i osiguranja kvalitete, pravilima struke te po ostalim propisima i zakonima.

Izvodac je odgovoran za pribavljanje sve potrebne tvornicke dokumentacije proizvodaca za pojedine vrste materijala
kako bi se dokazalo da materijali koji se kane ugradivati zadovoljavaju zahtjeve za materijale propisane programom
kontrole i osiguranja kvalitete. Sto ukljuéuje predogivanje potrebnih atesta, certifikata, rezultata ispitivanja i ostale
dokumentacije kojom se dokazuje prihvatljivost materijala za ugradnju.

Izvoda€ je duZan omoguciti uzimanje svih potrebnih uzoraka materijala i dijelova gotovih konstrukcija na mjestu
gdje to odredi Nadzorni inZenjer radi provodenja postupaka kontrole gradenja objekta.

Izvoda¢ je duzan dokumentirano predoditi sve potrebne ateste, certifikate i ostalu dokumentaciju za osoblje, opremu
i strojeve kojima se provode radovi, a propisani su programom kontrole i osiguranja kvalitete, propisima i zakonima.

Odgovornost Projektanta

Za vrijeme izvedbe sve modifikacije, razjadnjenja projekta ili tehnickih uvjeta, trebaju biti dokumentirana od strane
Nadzornog inZenjera. Ti dokumenti bit Ce predoceni projektantu koji ¢e ih pregledati i odobriti prije izvedbe.



Projektant izvedbenog projekta duzan je na tehnickom pregledu dati mi$ljenje o uskladenosti izgradene gradevine
s izvedbenim projektom. Projektant ne moze dati pozitivno misljenje o uskladenosti Izvedbenog projekta s izvedenim
stanjem ako izvodac nije izveo radove prema |zvedbenom projektu, odnosno ako je doSlo do promjena u toku
gradnje, a nije usuglasio promjene s izvedbenim projektantom odnosno investitorom i nadzornim inzenjerom.

3.1.3. Postupci osiguranja kvalitete
Opcenito
Postupci osiguranja kvalitete su:

e pregled dokumentacije;

e monitoring kod ugradnje i kontrolna ispitivanja;
e procjena izvedenih radova;

e manjkav rad i popravci;

e dokumentacija dnevnih aktivnosti gradenja.

Pregled dokumentacije
Nadzorni inZenjer provodi procjenu dokumentacije:
a) Pregled tvorni¢ke dokumentacije

lzvodac treba predociti potvrdu kontrole kvalitete od strane proizvodaca materijala, poluproizvoda ili proizvoda
prema zahtjevu iz tehnickih uvjeta, odnosno odgovarajuéi certifikat, atest ili iskaz proizvodaca kojim potvrduje
odgovarajucu minimalnu zahtijevanu kvalitetu materijala. Ta potvrda treba biti pregledana kao jamstvo da su
rezultati ispitivanja unutar prihvatljivih granica, da je zadovoljen intenzitet izvedenih ispitivanja, da su mjerodavna
ispitivanja provedena i potvrdena od strane predstavnika proizvodaca.

Na osnovu pregleda tvornicke dokumentacije nadzorni inZenjer odobrava upotrebu materijala, poluproizvoda ili
proizvoda u izvedbi konstrukcije. Materijali, poluproizvodi ili proizvodi koji su neprihvatljivi za ugradnju se udaljuju
s gradilista.

b) Pregled dokumentacije za ljude, opremu i strojeve lzvodaca

lzvodac treba predociti odgovarajuce vazece kvalifikacije, certifikate, ateste, uputstva i ostale dokumente propisane
tehnickim uvjetima za ljude, opremu i strojeve potrebne za izvedbu pojedinih vrsta radova i s tim ljudima, opremom
| strojevima provesti radove na nacin propisan tehni¢kim uvjetima, odnosno uputama proizvodaca opreme i
strojeva.

c) Nezavisna dodatna ispitivanja

Ako Nadzorni inzenjer sumnja u vjerodostojnost tvornicke dokumentacije moze zatraZiti i provesti nezavisno
ispitivanje na troSak Investitora. Ako se pokaze da postignuta kvaliteta ili sastav materijala ne odgovara predocenoj
tvorni¢koj dokumentaciji, troSkovi ispitivanja i svi ostali troSkovi nastali zbog toga (zastoj izgradnje, zamjena
materijala, penali itd.) idu na tro8ak Izvodaca.

Monitoring kod izvodenja, kontrolna ispitivanja i popravci

Cijeli postupak izvodenja nadgleda Nadzorni inZenjer. Nadgledanje (monitoring) ukljuuje kontrolu i provedbu
postupaka i procedura predvidenih programom kontrole i osiguranja kvalitete, a naro€ito:

e kontrolu da se postupci izvodenja provode na nacin, ljudima, opremom i strojevima predviden tehnickim
uvjetima, te prema uputstvima proizvodaca materijala, opreme i strojeva;



e kontrolu i provodenje postupaka kontrolnih ispitivanja;

e kontrolu i provodenje postupaka uzimanja uzoraka za laboratorijska ispitivanja;
e vizualne preglede i uo€avanje nepravilnosti i greSaka materijala i izvedbe;

e izdavanje naloga za popravak;

e odobravanje nastavka radova.

Popravci

Svi materijali, poluproizvodi, proizvodi i njihova ugradnja ispituju se u skladu s metodama detaljno opisanim u
odgovarajucem poglavlju programa kontrole i osiguranja kvalitete. Rezultati ispitivanja trebaju minimalno
zadovoljavati propisane vrijednosti detaljno navedene u programu kontrole i osiguranja kvalitete. U slu¢aju da
rezultati ispitivanja ne zadovolje ove minimalne zahtjeve materijal, poluproizvod, proizvod ili ugradnja se smatra
nezadovoljavajucom.

VeliCina i priroda greske utvrduje se kroz dodatna ispitivanja, opazanja, pregled dokumentacije i rezultate ispitivanja
ili drugim nacinima, kao $to je navedeno u tehniCkim uvjetima. Nakon Sto je veliCina i priroda nedostatka
ustanovljena, izvodac Ce izvrSiti korekcije koje se zahtijevaju u tehnickim uvjetima ili prema uputama Nadzornog
inzenjera. Podrucja koja su bila popravljena se ponovno ispituju. Sva ponovna ispitivanja moraju dokazati da je
cijelo podrucje s nedostacima popravljeno prije nastavka radova na tom podrucju. TroSkovi vezani uz naknadno
uzimanje uzoraka i ispitivanje vezano za postupke zbog nezadovoljavajucih rezultata ispitivanja su obaveza
izvodaca.

3.1.4. Potrebna dokumentacija
Opéenito

Nadzorni inzenjer potvrduje da su svi zahtjevi osiguranja kvalitete usvojeni i dokumentirani. Nadzorni inzenjer
kontrolira vodenje terenske evidencije nacrta, specifikacija, kontrolnih lista, postupaka ispitivanja, dnevnih
izvjestaja, biliezaka i ostalih dokumenata vezanih za projekt.

DOKUMENTACIJA:
l. IZVJESTAJ O PRETHODNOM ISPITIVANJU KAKVOCE S OCJENOM POGODNOSTI MATERIJALA
IzvjeStaj o pogodnosti materijala mora sadrzavati ove podatke:

e opci dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o narucitelju ili proizvodacu, datum uzorkovanja i
zavrSetka ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka;

e rezultate svih laboratorijskih ispitivanja propisanih Programom kontrole i osiguranja kvalitete za tu vrstu
materijala;

e ocjenu kakvoCe materijala s obzirom na vrstu i namjenu;

¢ miSljenje 0 pogodnosti materijala s obzirom na namjenu.

Il. IZVJESTAJ O TEKUCOJ KONTROLI

Rezultati tekucih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku dokumentaciju (laboratorijski dnevnik,
knjigu i sli¢no). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda, proizvodac je duzan priloziti rezultate tekucih
ispitivanja koji se odnose na isporucene kolicine.

Il IZVJESTAJ O KONTROLNOM ISPITIVANJU

IzvjeStaj o kontrolnom ispitivanju mora sadrzavati ove podatke:



e opci dio: naziv proizvoda, podatke o proizvodacu i narucitelju;

e mjesto, nacin i datum uzorkovanja, koli€inu uzoraka, zavrsetak ispitivanja, i laboratorijsku oznaku uzorka;
e rezultate laboratorijskih ispitivanja;

e ocjenu kakvoCe materijala s obzirom na vrstu i namjenu.

V. ATEST (POTVRDA O SUKLADNOSTI)

Za materijale koji podlijezu Naredbi o obaveznom atestiranju - DrZzavnog zavoda za normizaciju i mjeriteljstvo,
izdaje se atestna dokumentacija propisana Naredbom o obaveznom atestiranju.

V. UVJERENJE O KAKVOCI PROIZVODA

Uvjerenje o kakvoci proizvoda izdaje se poslije najmanje tri uzastopna kontrolna ispitivanja proizvoda, kojima je
ustanovljena propisana kakvoca. Uvjet za izdavanje uvjerenja o kakvoCi je redovita evidencija rezultata tekuce
kontrole. Rok vazenja uvjerenja o kakvoci proizvoda moze biti najviSe jedna godina.

Uvjerenje o kakvoci proizvoda mora sadrzavati ove podatke:

e op¢i dio: naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvodacu i narucitelju, datum uzorkovanja te
laboratorijske oznake uzoraka;

e pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na osnovu kojih se izdaje uvjerenje;

e ocjenu kakvoce i misljenje o upotrebljivosti s obzirom na stalnost kakvoce proizvoda, namjenu materijala i
svojstva primarne sirovine;

e rok vazenja uvjerenja.

Stalnost kakvoce proizvoda do isteka roka vaZenja uvjerenja o kakvoci prati se kontrolnim ispitivanjima.
VI. UVJERENJE O KAKVOCI SIROVINE

Kakvoca i svojstva sirovine koja se koristi za proizvodnju pojedinih vrsta sastavnih materijala (primjerice asfaltna
mijeSavina) utvrduju se laboratorijskim ispitivanjem. Po zavrSenim ispitivanjima izdaje se uvjerenje o kakvoci i
upotrebljivosti sirovine s obzirom na namjenu. Uvjerenje o kakvoci primarne sirovine mora sadrzavati ove podatke:

e opc¢i dio: naziv materijala, mjesto, podatke o narucitelju, datum uzorkovanja i zavrSetka ispitivanja te
laboratorijsku oznaku uzorka;

e rezultate laboratorijskih ispitivanja;

e ocjenu kakvoce i misljenja o upotrebljivosti sirovina s obzirom na vrstu i namjenu;

e rok vaZenja uvjerenja.

VII. 1ZVJESTAJ O PROVJERI KAKVOCE USKLADISTENOG MATERIJALA
Izvjestaj o provjeri kakvoCe materijala deponiranog na odlagalistima ili uskladiStenog u silose, cisterne i sl., izdaje

se na temelju laboratorijskih ispitivanja i mora sadrzavati ove podatke:

e opci dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o narucitelju ili proizvodadu, datum uzorkovanja i
zavrSetka ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka;

e pribliznu koli€inu uskladistenog materijala;

e rezultate laboratorijskih ispitivanja propisanih Programom kontrole i osiguranja kvalitete za tu vrstu
materijala;

e nacin uzorkovanja i pribliznu koli¢inu skupnog uzorka;

e ocjenu kakvoce;

e misljenje o kakvoci i upotrebljivosti uskladiStenog materijala s obzirom na namjenu.



Vodenje dnevnih biljeski izvodaca

Za cijelo vrijeme izvedbe aktivnosti sanacije Izvoda¢ treba voditi dnevne biljeSke koje ukljuéuju sve informacije
prema Pravilniku o uvjetima i naCinu vodenju gradevinskog dnevnika (NN 142/13), a uz to minimalno:

e sazeti dnevni izvjestaj aktivnosti gradenja, izvjestaj o sastancima ifili diskusijama s nadzornim inZzenjerom
| voditeljem gradenja;

e vremenske uvjete gradnje;

e strojeve i sastav ljudi;

e probleme pri ugradniji, te izvjeS¢a o nacinu rjeSavanja;

e promjene nacrta i razjasnjenje dokumentacije;

e evidenciju i lokaciju uzetih uzoraka za ispitivanje;

o formulare s rezultatima ispitivanja na terenu;

e sazetak izvedenih ispitivanja i rezultati ispitivanja u laboratoriju;

e dokumentaciju o svim opazanjima u toku izvedbe i aktivnosti/rezultati ispitivanja kontrole kvalitete gradenja;

e problemi pri ugradniji, te izvjeS¢a o nacinu rieSavanja i kratak pregled.

Promjene/razjasnjenja projekta ili tehnickih uvjeta

Za vrijeme izvedbe sve modifikacije, razjasnjenja projekta ili tehnickih uvjeta, trebaju biti dokumentirane od strane
Nadzornog inZenjera. Ti dokumenti bit ¢e predoceni Projektantu koji ¢e ih pregledati i odobriti prije izvedbe.

Zavrsni izvjestaj i prihvacanje posla

Nakon zavrSetka radova, Nadzorni inZenjer ¢e podnijeti izvjeStaj kojim se potvrduje da je gradenje izvedeno u skladu
sa Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), projektu, programu kontrole i osiguranja kvalitete i
tehnickim uvjetima. lzvje$taj ¢e biti potpisan i ovjeren od strane Nadzornog inZenjera koji predstavlja zaduzene
osobe za provodenje programa osiguranja i kontrole kvalitete te o tome izvijestiti Investitora. Zavréni izvjestaj ¢e
sadrzavati svu potrebnu prilozenu dokumentaciju prikupljenu za vrijeme provedbe programa.

3.2. Opcenito

Izvedeni radovi obraCunavaju se prema stvarno izvedenim koli¢inama, prema gradevinskom dnevniku i
gradevinskoj knijizi te ugovornom troSkovniku. Sve radove mora izvoditi stru¢no i kvalificirano osoblje pod stalnim
struénim nadzorom. Nadzorni inzenjer ¢e odobriti dodatne radove prije poCetka istih. U slu¢aju bilo kakvih
odstupanja od projekta i izvanrednih okolnosti, obavezno obavijestiti projektanta. Izvodac je duzan u cijelosti se
pridrzavati svih mjera kontrole i osiguranja kvalitete. Svi ugradeni materijali i izvedeni radovi moraju ispuniti sve
zahtjeve pripadaju¢ih normi, propisa i pravila struke, a sve prema "Opcim tehnickim uvjetima za radove na
cestama”, knjiga | - VI, Hrvatske ceste, Zagreb 2001. Zahtjeva se konstantni stru¢ni nadzor od strane ovlastene
osobe imenovane od Investitora.

3.3. Pripremni radovi

Prije poCetka provedbe postupka sanacije, izvest ¢e se radovi $to obuhvacaju postavu propisano ogradivanje
gradiliSta, manipulativnih povrsina i odlagaliSta materijala, strojeva i opreme. Zatim valja obaviti osiguranje susjednih
povrsina, gradevina, pjeSackih prolaza i prilaza do gradevina tijekom izvodenja radova od opasnosti gradilista i po
okolinu opasnih gradevinskih i ostalih radova.

Izvodenje radova na gradilistu ¢e zapoceti tek kad je ono uredeno prema odredbama Pravilnika o zastiti na radu u
gradevinarstvu u $to, pored ostalog, spada i regulacija te signalizacija prometa prilikom izvodenja radova na trasi



na prometnicama i prometnim povrSinama. Prije otpoCinjanja bilo kakvih iskopa je potrebno odistiti obradene
povrsine ili povrSine obrasle raslinjem.

Takoder, prije postupaka sanacije pje$¢anog filtra potrebno je provesti ispumpavanje i iScenje taloZnika i filtra od
strane ovlastene osobe. Ispumpavanje i CiSCenje filtra provest Ce se specijalnom autocisternom i vakuum pumpama
s uklju¢enim preuzimanjem opasnog otpada.

Ispiranje dna taloznika i filtera se vrSi kombiniranim strojevima za hidrodinamicko visokotlacno vodeno pranje s
reciklazom vode za &iS¢enje. Za uklanjanje korijenja koje je prodrlo u filter potrebno je koristiti rotiraju¢e mlaznice s
lancima i sl. Naslage i prepreke kao npr. naslage betona i kamenca na spojevima cijevi, odlomljenih dijelova cijevi,
talog od $ljunka, dijelova prikljuCaka koji ulaze u cijev, ostaci gradevinskih Celika od armatura, potrebno je ukloniti.

Kako bi se mogla provesti sanacija pjeS¢anog filtra potrebno je zaustaviti dotok otpadne vode u pjeScani filtar. To
Ce se posti¢i ugradnjom by-pass mimovoda koji ukljuCuje postavljanje pneumatskog ¢epa na okno prije slivne
betonske rampe, izvedba pumpi i cjevovoda. Dok se sanira taloznik pumpa ¢e se iz uljevnog okna crpiti do
pjes¢anog filtra gdje Ce se provesti stupanj procis¢avanja, a dok se sanira pje$c¢ani filter otpadna voda e slobodno
doticati u taloznik, te ¢e se pumpom pumpati u predvideni ispust. Ovim naginom je osigurano da se neproCiS¢ena
voda nece direktno ispustati na teren, vec¢ ¢e se do odredenog stupnja procistiti, a potom ispustiti u teren.

3.4. Geodetski radovi
Opis rada

Pod iskolCenjem nasute gradevine podrazumijevaju se sva geodetska mjerenja pomocu kojih se podaci iz projekta
prenose na teren te osiguranja iskol€enih osi, profiliranje, obnavljanje i odrzavanje iskol¢enih oznaka na terenu za
Citavo vrijeme gradenja, odnosno do predaje narucitelju. Tu takoder spadaju preuzimanje i odrZavanje svih predanih
osnovnih geodetskih snimaka i nacrta, te iskolCenja na terenu koja je narucitelj predao izvodacu na pocetku radova.

Opseg izvedenih geodetskih radova mora biti takav da u svemu zadovoljava potrebe gradenja, kontrolu radova,
obracun izvedenih radova i ostalo. Navedene radove narucitelj predaje izvodacu u obliku elaborata o iskol¢enju
gradevine.

Opde odredbe za izvedbu geodetskih radova

Izvoda¢ mora geodetske radove povjeriti samo djelatnicima s odgovaraju¢om i Zakonom o gradenju propisanom
Skolskom spremom i radnim iskustvom te potrebnim teoretskim i prakticnim znanjem, kako bi oni mogli uspjesno
izvrSiti geodetska mjerenja za specificne gradevinske radove. Treba naglasiti da je izvodac u potpunosti odgovoran
za to¢nost geodetskih radova koje su izveli njegovi djelatnici ili osoblje koje je za to angaZirao.

Prije poCetka radova Nadzorni inZenjer predaje lzvodacu elaborat o iskol¢enju gradevine, a lzvoda¢ mora
nadzornom inZenjeru dati na uvid i odobrenje sljedece:

e popis djelatnika s podacima o njihovoj Skolskoj spremi i radnom iskustvu;
e popis geodetskih instrumenata i opreme s navedenim osnovnim osobinama;
e metodologiju provodenja geodetskih radova.

Izvodac Ce koristiti takvu vrstu i broj odgovarajucih geodetskih instrumenata i opreme da osigura potrebnu kvalitetu
te kontinuirano i nesmetano provodenje geodetskih radova. Tip i to¢nost geodetskih instrumenata mora biti u skladu
s karakteristikama gradevine, gradevinskih radova i tehnikom gradenja. Kroz cijelo vrijeme gradenja Izvoda¢ mora
kontrolirati ispravnost geodetskih instrumenata i opreme i ako je potrebno provoditi njezina podeSavanja u
odredenim vremenskim intervalima po odobrenju i uz prisustvo nadzornog inzenjera. Prije poCetka radova obveza
je nadzornog inzenjera da postavi poCetnu geodetsku mrezu koja je definirana po tlocrtnom poloZaju i visini. Takva
mreza obuhvaca Citavo podrucje gradenja i mora garantirati toCan polozZaj svakog dijela gradevine zasebno. Za
iskolCenje pojedinih dijelova gradevine Izvodac ¢e preuzeti od nadzornog inZenjera na odgovarajuci nain oznacene
referentne tocke, ukljuCujuci njihove podatke. Navedene referentne tocke trebaju biti u neposrednoj blizini gradilista.



Izvodac je obvezan izvrsiti sve geodetske radove kojima se na terenu definira geometrija gradevina i po kojima se
odreduju koli¢ine izvedenih radova. Isto tako, Izvoda¢ mora kroz Citavo vrijeme gradenja o svom troSku Cuvati,
osiguravati i odrZavati sve stalne tocke i sva iskolCenja koja je preuzeo ili uspostavio. Takoder je duznost Izvodaca
da odrzava Cistim sve geodetske oznake, toCke, repere itd, te linije dogledanja.

Sva potrebna iskol¢enja i linije osi gradevina moraju biti oznacena i osigurana pomoc¢u stalnih toaka i repera.
Raspored i uCestalost svih stalnih toCaka i repera na terenu mora biti u skladu s tehnikom i dinamikom gradenja, a
odobrava ih nadzorni inzenjer. Stalne to¢ke moraju biti trajne, te se izraduju od odgovarajucih trajnih materijala kao
Sto su bronca ili nehrdajuci Celik, usidrenih u beton. Pomoc¢ne geodetske tocke trebaju trajati samo za vrijeme
gradenja, pa se izvode od Celicnih cijevi, Cavala, drvenih kolCi¢a, bojanih oznaka i slicno. Kontrolne toCke koje sluze
za pracenje deformacija gradevine i okolnog tla za vrijeme i nakon gradenja, moraju biti izvedena na stupovima od
armiranog betona.

Sve geodetske toCke i iskolCenja moraju biti oznaceni jasnim i trajnim oznakama. Sve geodetske radove mora
Izvodac vezati na poCetnu geodetsku mreZu koju je preuzeo od nadzornog inZenjera prije pocetka radova.

Kada smatra potrebnim nadzorni inzenjer ima pravo izvrsiti kontrolu svih stalnih toCaka i svih iskol¢enja, kao i
pozicija, dimenzija i oblika gradevina i njihovih dijelova. Izvoda¢ mora nadzornom inZenjeru omoguciti provodenje
takvih kontrola i pri tome mu dati svu neophodnu pomo¢. Medutim, kontrole koje provodi nadzorni inzenjer ne
oslobadaju Izvodaca od potpune odgovornosti za tocnost polozaja i izvedbe gradevina i njihovih dijelova.

Prije poCetka zemljanih radova Izvoda¢ mora geodetski snimiti postojeci teren, tlocrtno i visinski. Zemljani radovi se
moraju kontinuirano kontrolirati, posebno kada se mijenjaju visine, linije, nagibi i sli¢no, a sve u skladu s
napredovanjem gradenja. Po zavrSetku zemljanih radova moraju se kontrolirati polozaj i visine nasipa. Svi potrebni
terenski geodetski radovi poCevsi od snimanja postojeceg terena, pa preko snimanja tijekom radova, sve do
zavrsnih snimanja gotovih gradevina, mora Izvodac obavljati u skladu sa zahtjevima nadzornog inZenjera i u njegovu
prisustvu. Izvodac je u obvezi voditi sve potrebne terenske knjige, zapisnike i formulare, te ih redovito dostavljati
nadzornom inZenjeru na uvid.

Postavljanje profila

Prije nasipavanja, odnosno iskopa, Izvoda¢ je duZan na terenu iskolciti popreéne profile gradevine to¢no prema
popreénim profilima iz nacrta. ToCke u kojima pokosi nasipa ili usjeka sijeku teren treba odrediti racunskim putem i
prema tome iskol€iti. U tim toCckama Izvoda¢ mora postaviti pokosne letve kojima se odreduje nagib pokosa nasipa
ili usjeka. Pokosne letve trebaju imati dimenzije popre¢nog presjeka 2,5 x 5 cm. Pri¢vrScuju se na vertikalne letve
popre¢nog presjeka dimenzija 5 x 5 cm, zabijene u zemlju.

U ovisnosti o uvjetima terena, osobitostima gradevine i naginu rada odreduje se razmak poprecnih profila oznagenih
na terenu, a koji ne moze biti veci od 25 m.

Izvoda¢ moze po svom nahodenju provjeriti dodatnim geodetskim mjerenjima poprecne profile terena i ucrtati ih u
izvedbenom projektu u mjerilu tog projekta. Ako se tom prilikom utvrde razlike u odnosu na projekt, Izvodac ¢e o
tome pismenim putem upoznati nadzornog inZenjera. Izmjene poprecnih profila u odnosu na izvedbeni projekt ¢e
pismeno potvrditi Nadzorni inZenjer, $to ¢e biti osnova za priznavanje koli¢ina izvedenih radova.

Utvrdi li se dodatnim geodetskim mjerenjima da morfologija terena izmedu popreénih profila znatnije odstupa od
izvedbenog projekta, a Sto bi imalo veéeg utjecaja na koli¢ine radova, lzvoda¢ ima pravo zahtijevati geodetsko
snimanje medu profila. Utvrdene razlike u koli¢inama mora pismeno potvrditi Nadzorni inzenjer.

Kontrola iskolGenja u vriieme gradenja

Za Citavo vrijeme gradenja mora lzvodac stalno kontrolirati ispravnost prethodno izvrSenih iskolCenja. Kontrolira se
ispravnost iskolCenih osi gradevine, osiguranje svih toaka, postavljenih popre¢nih profila, repera i poligonskih
toCaka.

Izvodac je u potpunosti odgovoran za oCuvanje i zatitu svih geodetskih iskol¢enja, oznaka i osiguranja na podrucju
izvodenja radova. U slucajevima kada je doSlo do oSteCenja ili uniStenja pojedinih toCaka, njihovih osiguranja,



repera, pokosnih letvi itd.,obveza je Izvodaca da odmah o tome obavijesti nadzornog inZenjera. U najkraem roku
IzvodaC mora izvrSiti popravak ili obnovu nastalih oStecenja o svom trosku. Nadzorni inzenjer ¢e provjeriti svaki
takav popravak ili obnovu. U posebnim slu¢ajevima nadzorni inzenjer ima pravo ponovno postavljanje unistenih
toaka povjeriti i nekom drugom poduzec¢u i to na tro$ak Izvodaca.

Svaku eventualnu promjenu projekta mora Izvodac provesti na terenu. U skladu s tim lzvodac Ce izvrsiti sva
potrebna iskolCenja, provesti osiguranja osi gradevina i drugih toCaka, te na postavljenim popreénim profilima. Sve
promjene Ce lzvodac ucrtati u nacrte osiguranja osi gradevina. Izvodac je u obvezi dati na uvid nadzornom inzenjeru
sve podatke o iskol¢enjima glede promjena u projektu.

Predaja geodetskih to¢aka po zavrsetku radova

IzvodaC je duzan po zavrSetku gradenja, a prije tehnickog prijema gradevine, predati nadzornom inZenjeru sve
geodetske toCke. Nadzorni inZenjer ima pravo zahtijevati od Izvodaca da obnovi osi, stacionaze, poligonske tocke
i repere, te ih ovaj mora zapisnicki predati. Osim toga, nadzorni inzenjer moZe od |zvodaca prije tehni¢kog prijema
zatraziti joS i nivelman jednog dijela ili Citave gradevine.

Izvodac je za vrijeme izvodenja radova duzan vrsiti konstantnu kontrolu svih geometrijskih parametara gradevine
od strane ovlastenog geodeta. Takoder je duzan osiguravati i obnavljati oznake iskolCenja, a sve u skladu s vaze¢im
normama sve do predaje reciklaznog dvoriSta na koriStenje Investitoru. Sve primjedbe upisuju se u Gradevinski
dnevnik.

3.5. Zemljani radovi

3.5.1. Iskop obodnog kanala
Opcenito

Ovaj rad obuhvaca strojni iskop kanala u svim kategorijama materijala (A, B, C) koji su predvideni projektom,
projektom organizacije gradenja (POG) ili zahtjevom nadzornog inzenjera. Rad ukljuCuje i utovar iskopanog
materijala u prijevozna sredstva. Iskop se obavlja prema visinskim i polozZajnim kotama iz projekta, te projektiranim
i propisanim nagibima pokosa, a uzimaju¢i u obzir geomehanicka svojstva tla i zahtijevana svojstva za namjensku
upotrebu iskopanog materijala, u skladu s ovim OTU. Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, normama,
propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima
nadzornog inzenjera i ovim OTU.

Opis izvodenja radova

Ovaj rad se primjenjuje kod kanala koji se grade po novim trasama i trasama postojecih kanala ili kod rekonstrukcija
postojecih kanala u polucvrstom tlu "C" kategorije. Izvodi se bagerom ¢eono ili sa strana, a iskopani materijal se
priviemeno odlaZe na bankini kanala.

Obracun radova
Rad se obraCunava u m3 stvarno iskopanog sraslog materijala. KoliCina iskopa se odreduje iz dokumentacije

izvedenog stanja, a nadzorni inzenjer kontrolira, registrira i odobrava razliku iskopane koli¢ine u odnosu na
ugovorenu prema projektu.

3.5.2. Sanacija nasipa

Opis izvodenja radova

Ovaj rad obuhvacéa nasipanje, razastiranje, prema potrebi vlaZenje ili suSenje, te planiranje materijala u nasipu
prema dimenzijama i nagibima danim u projektu, kao i zbijanje prema zahtjevima iz ovih OTU. Rad mora biti obavljen
u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete (PKOK), zahtjevima nadzornog inzenjera



i ovim OTU. Svaki sloj nasipnog materijala mora biti razastrt vodoravno u uzduznom smijeru ili nagibu koji je najvise
jednak projektiranom uzduznom nagibu nivelete.

Svaki nasuti sloj mora se zbijati u punoj Sirini odgovarajucim sredstvima za zbijanje. Zbijati treba od niZzega ruba
prema viSemu. Materijal treba navoziti po ve¢ djelomi¢no zbijenom nasipu, po mogucnosti uvijek po novom tragu,
tako da se i navoZzenjem omoguci odredeno i jednoli¢no zbijanje slojeva nasipa. S nasipanjem novog sloja nasipa
moze se otpoceti tek kada je prethodni sloj dovoljno zbijen i kada je trazena zbijenost dokazana ispitivanjem. Visina
svakog pojedinog razgrnutog sloja nasipnog materijala mora biti u skladu s vrstom nasipnog materijala i dubinskim
ucinkom strojeva za zbijanje.

Zahtjevi kakvoce

Dimenzije nasipa moraju se tijekom rada kontrolirati tako da ih se usporeduje s dimenzijama iz projekta. Detaljna
kontrola obavlja se pri preuzimanju zavr$nog sloja nasipa (posteljice), tj. na kruni nasipa , mjerenjem od osiguranih
iskolCenih to¢aka osi nasipa po horizontalnoj i vertikalnoj projekciji. Ako se ustanovi da je nagib pokosa nasipa veci
od projektiranog, nadzorni inZzenjer moze zahtijevati ispravku prema projektiranom nagibu. Nagib pokosa mora se
ispraviti pomocu stepenica, primjenom iste kvalitete materijala, te istim strojevima za zbijanje, do postizanja traZzene
zbijenosti. Nije dopusteno smanjenje nagiba pokosa nasipa "naljepljivanjem” sloja materijala bez zbijanja i bez
prethodne izrade stepenica.

Kontrolna ispitivanija

Ova ispitivanja ispitivanje granulometrijskog sastava nasipnog materijala najmanje na svakih 8000 m3 izvedenog
nasipa.

Obradéun radova

Rad na izradi nasipa od zemljanih mijeSanih obraCunava se mjerenjem u kubi¢nim metrima m? ugradenog i zbijenog
nasipa. Placa se po jediniCnoj cijeni u koju su ukljueni svi radovi potrebni za izradu nasipa dobava materijala,
dovoz, razastiranje, vlazenje ili suSenje, zbijanje slojeva nasipa, planiranje pokosa nasipa, te CiS¢enje okoline
nasipa.

3.6. Geotekstil (400 g/m?)

Opcenito

Geotekstil je propusni materijal proizveden od sintetiCkih viakana kao $to su polipropilen, poliester, poliamid,
polietilen i drugi, odnosno od prirodnih viakana (juta, kokos) ili drvene sjecke. Ovisno o tehnologiji izvedbe, geotekstil
moze biti pleteni, tkani ili netkani, kao i kombinacija navedenih geotekstila.

Opseq radova

Radovi u ovom poglavlju tehnickih uvjeta gradenja ukljucuju nabavljanje cjelokupne radne snage, materijala,
opreme i izvedbu svih radova potrebnih za proizvodnju, skladistenje, dopremu, postavljanje i ispitivanje
filterskog/separacijskog geotekstila postavljenog na:

e sloj uvaljenog sitnog materijala i pijeska taloznika
¢ sloj uvaljenog sitnog materijala i pijeska boénih stranica filtra

Norme
HRN EN ISO 13433 Geosintetici — Ispitivanje dinamickim probijanjem (ispitivanje padajucim stoScem)

HRN EN ISO 9862 Geosintetici — Uzorkovanije i priprema ispitnih uzoraka



HRN EN ISO 9863-1

HRN EN ISO 9864

HRN EN ISO 25619-1

HRN EN ISO 10319

HRN EN ISO 10320

HRN EN 1SO 10321

HRN EN ISO 10722

HRN EN ISO 11058

HRN EN 12224

HRN EN 12225

HRN EN 12226

HRN EN ISO 12236

HRN EN ISO 12956

HRN EN ISO 12958

HRN EN 13249

HRN EN ISO 13257

HRN EN 13562

Geosintetici — Odredivanje debljine pri odredenim tlakovima — 1. dio: Jednoslojni

Geosintetici — Ispitna metoda za odredivanje mase po jedinici povrsine geotekstila i
proizvoda srodnih s geotekstilom

Geosintetici — Odredivanje ponaSanja pri opterecenju tlakom- 1.dio: Svojstva puzanja
pri opterecenju tlakom

Geosintetici — Vlacno ispitivanje na Sirokim trakama
Geotekstili i geotekstilu srodni proizvodi — identifikacija na gradilistu
Geosintetici — Vlacno ispitivanje spojeva/Savova na Sirokim trakama

Geosintetici — Indeksni ispitni postupak za ocjenu mehanickog oSte¢enja uz
ponavljano optereéenje — Ostecenje uzrokovano zrnatim materijalom

Geotekstili i geotekstilu srodni proizvodi — Odredivanje vodopropusnosti okomito na
ravninu, bez opterecenja

Geotekstili i geotekstilu srodni proizvodi — Odredivanje otpornosti na starenje
Geotekstili i geotekstilu srodni proizvodi — Metoda za odredivanje mikrobioloske
otpornosti postupkom zakapanja i tlo

Geosintetici — Op¢i postupci za vrednovanje nakon ispitivanja postojanosti
Geosintetici — Ispitivanje statickim probijanjem (CBR ispitivanje)

Geotekstili i geotekstilu srodni proizvodi — Odredivanje karakteristi¢ne veli€ine otvora

Geotekstili i geotekstilu srodni proizvodi — Odredivanje kapaciteta otjecanja vode u
ravnini

Geotekstili i geotekstilu srodni proizvodi — Zahtijevana svojstva za uporabu pri
izgradniji cesta i ostalih prometnih povrsina

Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom — Zahtijevana svojstva za uporabu u
odlagalistima krutog otpada

Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom — odredivanije otpornosti prema prodiranju
vode (hidrostaticko tlacno ispitivanje)

Materijal

Filterski/separacijski geotekstil treba biti netkani propusni proizvod od €istog, nerecikliranog, bijelog polipropilena
(PP) s osnovnim UV stabilizatorima.

Stabilizatore i/ili inhibitore treba dodavati osnovnom polimeru, po potrebi, kako bi vlakna bila otporna na ultravioletno
zraCenje, oksidaciju i izlaganje toplini. Smrvljeni materijali, koje €ine krhotine rubova ili drugi ostaci koji nisu nikad
dosli do potroSaca, mogu se koristiti da se proizvede filterski geotekstil. Filterski/separacijski geotekstil treba biti
oblikovan u mrezu tako da vlakna ili niti saCuvaju jedan prema drugom relativnu stabilnost u dimenzijama, ukljucujuci
i rubna vlakna.

Filterski/separacijski geotekstil treba zadovoljiti uvjete navede u Programu kontrole i osiguranja kvalitete.



Tablica 2. Zahtijevana svojstva materijala za geotekstil
Svojstvo Jedinica mjere Zahtijevana veli¢ina Standard/norma
tezina g/m?2 400 HRN EN ISO 9864
debljina, min. prosjek mm 34 HRN EN ISO 9863-1
min. vla¢na ¢vrstoca pop/uzd kN/m 28/27 HRN EN ISO 10319
max. izduzenje pri max. optere¢enju pop/uzd % 80/65 HRN EN ISO 10319
min. CBR otpornost na probijanje (stati¢ka) kN 49 HRN EN ISO 12236
otvor oka Ogo Um 67 HRN EN ISO 12956

Isporuka, skladiStenje i rukovanje

Role trebaju biti pakirane u neprozirni, vodonepropusni, zastitni plasticni omot. PlastiCni omot ne smije biti uklonjen
do ugradnje. Ako su sakupljeni uzorci za osiguranje kvalitete, role trebaju odmah biti ponovo zamotane plasticnim
omotom. Geotekstil ili plasticni omot koji je oStecen za vrijeme skladiStenja ili rukovanja treba biti popravijen ili
zamijenjen, ovisno o direktivi Nadzornog inzenjera. Svaka rola treba biti oznaéena imenom proizvodaca, tipom
geotekstila, brojem role, dimenzijama role (duljina, Sirina, bruto teZina) i datumom proizvodnije.

Role geotekstila trebaju biti zasticene od vlazenja. Role trebaju ili biti uzdignute nad zemljom ili biti polozene na
plasti¢ne folije zadovoljavajuce kvalitete. Role geotekstila trebaju takoder biti zasticene od sliedeéeg: opreme koja
se koristi pri gradnji, ultravioletnog zraCenja, kemikalija, iskri i plamena, temperature iznad 70°C i bilo kojih drugih
utjecaja okolisa koji mogu smanijiti fizikalna svojstva geotekstila.

S geotekstilnim rolama treba rukovati i treba ih istovarivati pomocu trakastih om¢i, vili¢ara s produzenom Sipkom ili
na neki sli¢an nacin. Role se ne smiju vuéi po zemlji, podizati na jednom kraju ili bacati na zemlju.

Izvedba

Materijal se ugraduje sukladno Planu ugradnje umjetnih materijala koji mora definirati metode, tehnologiju i
redoslijed ugradnje materijala a koji mora uvaZiti dostavljene upute proizvodaca te specificnosti Projekta. Plan
ugradnje potrebno je izraditi graficki i vremenski te je potrebno obuhvatiti sidrenja materijala. Plan ugradnje izraduje
lzvodac radova.

Materijal se mora ugradivati sukladno uputama proizvodaca za ugradnju, a Ciji je sastavni dio priru¢nik za kontrolu
kvalitete gradenja.

Postavljanje
Podloga koja je ispod geotekstila treba biti uredena i bez brazdi i izbocina koje bi mogle ostetiti geotekstil.

Role geotekstila koje su oSte¢ene ili na dijelovima manjkave kvalitete trebaju biti popravljene ili zamijenjene.
Geotekstil treba biti poloZen vodoravno i jednoliéno kako bi bio u direktnom kontaktu s podlogom. Geotekstil ne
treba biti izloZzen vlaCnom naprezanju, savijanju i nabiranju. Na pokosima ve¢im od 2 horizontalno i 1 vertikalno,
geotekstil treba biti poloZen tako da smjer proizvodnje proizvoda bude paralelan sa smjerom pokosa.

Spajanje
Spajanje preklopom je dopusteno koristiti uz uvjet da preklop bude minimalno 300 mm.

Spajanje Sivanjem treba koristiti na svim pokosima strmijim od 2 horizontalno prema 1 vertikalno. Spajanje Sivanjem
provoditi prema uputama proizvodaca.

Uporaba spajalica ili igli radi pricvrS¢ivanja geotekstila za odredeni poloZaj nije dozvoljena.
Zaétita

Geotekstil treba biti zasticen od optereCivanja, cijepanja i ostalih oste¢enja za vrijeme postavljanja. Osteceni
geotekstil treba biti popravljen ili zamijenjen prema uputama. Adekvatno opterecenje (npr. vrece s pijeskom) trebaju



biti koriStene da se sprije¢i podizanje geotekstila zbog vjetra. Geotekstil se ne smije ostaviti nepokriven vise od 7
dana nakon postavljanja.

Popravci

Geotekstil koji je oStecen za vrijeme postavljanja treba biti popravljen postavljanjem zakrpe od geotekstila istog tipa
koja prelazi najmanje 300 mm preko ruba oStecenja ili defekta. Zakrpe trebaju biti kontinuirano pricvrs¢ene
koristenjem metode spajanja Sivanjem, vrué¢im zrakom ili nekom drugom metodom dokazane kvalitete. Smjer
proizvodnje zakrpe se treba podudarati sa smjerom geotekstila koji se popravlja. Geotekstil koji se ne moZe popraviti
treba biti zamijenjen.

Prekrivanje

Geotekstil ne smije biti prekrivan prije odobrenja Nadzornog inZenjera. Prilikom prekrivanja treba napredovati u
smjeru niz preklop geotekstila. Medutim, na plohama padina, prekrivni materijal treba nanositi odozdo prema gore.
Prekrivni materijal treba postavljati na naCin da se sprijeCi da materijal ulazi u zone preklopa geotekstila, da se
sprijeCi pojava vlacnih naprezanja u geotekstilu i da se sprijeci nabiranje od preklapanja jednog preko drugog.

Kontrola kvalitete

lzvodaC je odgovoran za ispitivanja. Ispitivanja se moraju izvoditi u specijaliziranom i ovlastenom laboratoriju.
Izvodac ne smije ugradivati materijale dok Projektant i Nadzorni inZenjer ne pregledaju i odobre predlozeni materijal.

Prije dobave i ugradnje materijala, lzvodac je duzan dostaviti:

e potvrdu o kontroli kvalitete izdanu od strane Proizvodaca materijala s tehni¢kim specifikacijama sirovine i
materijala te nacinima transporta, manipulacije i skladistenja.
e potvrdu o kontroli kvalitete.

lzvoda¢ mora predati Nadzornom inZenjeru najmanje Cetrnaest (14) dana prije poCetka ugradnje materijala, a
Nadzorni inZenjer ih mora predati Projektantu najmanje deset (10) dana prije planiranog pocetka ugradnje
materijala. Ako po mislienju Nadzornog inZenjera ili Projektanta, materijal koji je predloZen od strane |zvodaca, nije
prikladan za upotrebu, Izvoda¢ mora priloziti na razmatranje gore navedene potvrde, za drugi materijal. Tek po
ishodenju potvrde o prihvacanju materijala od strane Projektanta i Nadzornog inZenjera, Izvoda¢ moze poceti s
ugradnjom materijala.

Prilikom ugradnje materijala, vrSi se kontrola kvalitete ugradenog materijala. Uzorci za kontrolu kvalitete gradenja
trebaju biti oznaceni vodootpornim flomasterom i sadrzavati ime proizvodaca, identifikaciju proizvoda, broj partije,
broj role i smjer proizvodnje. Datum i jedinstveni broj uzorka trebaju takoder biti oznaceni na uzorku.

Zastitni omot role od filterskog/separacijskog geotekstila treba biti odbacen prije uzimanja uzoraka role. Uzorci ¢e
zatim biti sakupljeni rezuci punu Sirinu role geotekstila u debljini od najmanje 1,00 metar u smjeru proizvodnje. Role
s kojih je uzet uzorak moraju odmah biti ponovno omotane u svoj zastitni omot.

Izvodac treba o svom troSku ispitati uzorke kod ovlastenog laboratorija za ispitivanje kontrole kvalitete. Uzorci ¢e
biti ispitivani da se potvrdi da geotekstil odgovara zahtjevima postavljenim u poglavlju Program kontrole i osiguranje
kvalitete.

Rezultati ispitivanja koji ne odgovaraju navedenim zahtjevima trebaju rezultirati u odbijanju odgovarajucih rola.

Tekuca ispitivanja povrsinske mase, debljine, vlacne ¢vrstoée i vodopropusnosti potrebno je vrsiti na svakih 5.000
m? ugradenog geotekstila. Ukoliko su ugradene koliine manje od 5.000 m2, mora se obaviti jedno ispitivanje, bez
obzira na koli¢inu ugradenog materijala.

Vizualna kontrola obuhvac¢a kontrolu o$tecenja, spojeva, naina rada i postivanje projektiranih dimenzija. Vizualnu
kontrolu vrSi Nadzorni inzenjer. Ispitivanja Ciji rezultati ne zadovoljavaju navedene zahtjeve trebaju rezultirati u
odbijanju ispitanih rola.



Obradun radova

Koli¢ina ugradenog materijala se obradunava po m2 ukupno pokrivenoj povrsini, ukljuéivo preklope, krojenje i
sidrenje u sidrenom rovu.

3.7. lzvedba i sidrenje PE folije

Opseq radova

Radovi se odnose na ugradnju PE folije (PEHD geomembrane) u bocéne stranice nasipa filtra i kao unutarnja
obloga talozZnika.

Norme

Tablica 3. Norme za PEHD geomembranu

HRN EN ISO 1183-1 Gustoéa

HRN EN ISO 527-3 Vlacna svojstva

- vla¢na ¢vrstoca na granici popustanja
- produljenje na granici popustanja

- vla€na Cvrstoca pri lomu

- produljenje pri lomu

HRN EN ISO 13934-1 Otpornost na paranje

Materijal

PEHD geomembrana je tvornicki proizveden materijal. Svojstva materijala moraju odgovarati vrijednostima u Tablici
4,

Tablica 4. Svojstva PEHD geomembrane

Svojstvo Metoda ispitivanja Vrijednost
Debljina 2,5mm
Gustoca HRN EN ISO 1183-1 0,940 g/cm?
Vla¢na svojstva HRN EN ISO 527-3
- vlaéna Cvrsto¢a na granici popustanja 16 N/mm?2
- produljenje na granici popustanja 9%
- vla¢na Cvrstoca pri lomu Veca od granice popustanja
- produljenje pri lomu 200%
Otpornost na paranje HRN EN ISO 13934-1 250N
Ugradnja

Svaka rola geomembrane treba biti oznacena imenom tvornice, identifikacijskim brojem proizvoda, brojem role i
dimenzijama role.

Skladistenje rola geomembrane treba biti u skladu s uputama proizvodaca.

Rukovanje s rolama geomembrane treba biti u skladu s uputama proizvodaca. Role se ne smiju povlaciti, podizati
na jednom kraju ili bacati.

Geomembrana se ne smije polagati ili spajati kod prevelike viage (npr. kiSa, magla, rosa), u podrucjima gdje se
zadrzava voda ili u prisutnosti pretjeranog vjetra. Osim ako nije odobreno od Nadzornog inZenjera, ne smije se
postavljati ili spajati geomembrana na temperaturi okoline ispod nula 0°C ili iznad Cetrdeset 40°C.

Ugraduje se u bo¢ne stranice obodnog nasipa i sidri se u kruni obodnog nasipa na koju se polaze 30 cm nasipnog
materijala, a sve prema detaljima i grafiCkim prilozima iz projekta. Nevezano tlo, kamenje promjera veceg od 25
mm, te bilo koji drugi materijal koji bi mogao oStetiti geomembranu treba biti uklonjen s povrsine.



Rasprostiranje geomembrane

Postupci i oprema koji se koriste ne smiju rastezati, naborati, izgrebati ili na bilo koji drugi nacin oStetiti
geomembranu ili posteljicu na koju se postavlja. Stete nastale na geomembrani za vrijeme ugradbe moraju biti
uklonjene ili popravljene, prema odluci Nadzornog inZenjera. Samo role geomembrane koje mogu biti u istom danu
ucvrscene i spojene medusobno trebaju se rasprostrijeti. Za sprje¢avanje odizanja geomembrane vjetrom na nju
treba postaviti adekvatni teret koji ne ostecuje geomembranu (npr. vrece pijeska). Ne smiju se kretati nikakvi strojevi
na gornjoj povrsini geomembrane.

Spajanje geomembrane

Geomembrana treba biti spojena metodama vruceg spajanja s ispitnim kanalom, tzv. dvostruki var s termoklinom.
Ekstrudorsko zavarivanje se koristi samo za zakrpavanje i spajanje na mjestima gdje metoda vrueg spajanja nije
izvediva. Preklopi spojeva koji e biti izvedeni ekstrudorskim zavarivanjem moraju biti posebno pripremljeni.

Prekrivanje geomembrane na pokosu

Rasprostrta i spojena geomembrana treba biti prekrivena sa zastitnim geotekstilom unutar pet (5) kalendarskih dana
od prihvacanja.

Prekrivanje geomembrane na dnu

Rasprostrta i spojena geomembrana treba biti prekrivena sa zastitnim geotekstilom i drenaZznim materijalom unutar
pet (5) kalendarskih dana od prihvacanja.

Plan polaganja

Nakon ugradnje geomembrane izraduje se konaCan nacrt izvedenog stanja — plan polaganja. Ovi nacrti trebaju
ukljucivati: brojeve role, brojeve spojeva, lokacije s kojih su uzeti uzorci za ispitivanja i lokacije gdje su izvrSeni
popravci. Nacrt treba biti popracen s protokolima zavarivanja za svaki spoj.

Nedostaci i popravci

Razderotine, rupe, plikovi i drugi nedostaci trebaju se zakrpati. Zakrpe moraju imati zaobljene rubove, biti
napravljene od iste geomembrane i produljene minimalno stopedeset (150) mm preko ruba oSte¢enja. Neznatne
ograniCene pukotine treba popraviti toCkastim varenjem ili spojiti kako odredi Nadzorni inZenjer.

Kontrola kvalitete

Karakteristike materijala se potvrduju Uvjerenjem o kvaliteti proizvoda od strane ovjerenog hrvatskog laboratorija,
kontrolnim ispitivanjem prije poCetka ugradnje i dva tekuca kontrolna ispitivanja ugradenog materijala.

Izvodac je duzan dostaviti uzorke ovlaStenom laboratoriju za kontrolu kvalitete kako bi se odredile odgovarajuce
osobine navedene u Tablici 5. Izbor lokacije s koje se uzimaju uzorci za kontrolna ispitivanja i vrijeme kada se
uzimaju uzorci odreduje Nadzorni inZenjer. Ako rezultati ne zadovolje provodi se dodatno kontrolno ispitivanje. Ako
i ponovljeno ispitivanje daje negativne rezultate izvodac je duZan zamijeniti materijal.

Uzorke ne treba uzimati iz prvog metra role. Uzorci trebaju biti identificirani po imenu proizvodaca, identifikaciji
proizvoda, gradiliStu i broju role. Datum, jedinstveni broj uzorka i smjer proizvodnje trebaju biti zabiljeZeni.

Terenski izvedeni spojevi trebaju biti nerazorno ispitani na neprekinutost po cijeloj duZini. Ispitivanje spoja treba
vrsiti paralelno kako izrada spoja napreduje, a ne po zavrSetku spajanja. Bilo koji spoj koji ne zadovolji treba biti
dokumentiran i popravljen.

Minimalno jedan primjer razornog ispitivanja na 1.000 metara podrucja spajanja treba biti proveden na lokacijama
odobrenim od Nadzornog inZenjera. Podrucja ispitivanja ne smiju biti odredena prije samog spajanja. Uzorci trebaju
biti Sirine minimalno tristo (300) mm na jedan (1,00) m duZine s uzduzno centriranim spojem. Svaki uzorak treba
izrezati na tri jednaka djela od kojih jedan zadrzava izvoditelj ugradnje, jedan ide u laboratorij, a treci dio se daje



Nadzornom inzenjeru za ispitivanje ifili trajnu evidenciju. Svaki uzorak treba biti numeriran i jednoznaéno vezan s
terenskom evidencijom koja ukljuCuje:

broj role,
broj spoja,

datum i vrijeme izrezivanja,

okolnu temperatura mjerena u podru¢ju max. do stopedeset (150) mm iznad geomembrane,
oznaku grupe za spajanje,

ime osobe koja vrsi spajanje,

temperature i pritisci aparata za spajanje.

. Tablica 5. Karakteristike spoja PEHD geomembrane

KARAKTERISTIKA ISPITANA VRIJEDNOST METODA ISPITIVANJA
Posmicna Cvrsto¢a spoja (min) 35 kN/m ASTM D 4545
Cvrstoca spoja na gulienje (min) 25.7 kN/m ASTM D 1505

Obracun radova

Koli¢ina ugradenog materijala se obradunava po metru kvadratnom (m2) ukupno pokrivene povrsine, ukljuéivo
preklope, krojenje i sidrenje u sidrenom rovu

3.8. Geotekstil (1000 g/m?)

Opseg radova

Radovi obuhvacaju ugradnju sloja geotekstila kao zastitni sloj PE folije od mehanickog o$teéenja.

Norme

HRN EN ISO 13433
HRN EN ISO 9862
HRN EN SO 9863-1
HRN EN ISO 9864
HRN EN ISO 25619-1

HRN EN ISO 10319
HRN EN ISO 10320

HRN EN ISO 10321
HRN EN ISO 10722

HRN EN ISO 11058
HRN EN 12224
HRN EN 12225
HRN EN 12226
HRN EN ISO 12236
HRN EN ISO 12956
HRN EN ISO 12958

HRN EN 13249

Geosintetici — Ispitivanje dinamickim probijanjem

Geosintetici—  Uzorkovanje i priprema ispitnih uzoraka

Geosintetici — Odredivanje debljine pri odredenim tlakovima — 1. dio: Jednoslojni
Geosintetici — Ispitha metoda za odredivanje mase po jedinici povrsine geotekstila
i proizvoda srodnih s geotekstilom

Geosintetici — Odredivanje ponaSanja pri optere¢enju tlakom -- 1. dio: Svojstva
puzanja pri opterecenju tlakom

Geosintetici — Vla¢no ispitivanje na Sirokim trakama

Geotekstili i geotekstilu srodni proizvodi — Identifikacija na

gradilistu

Geosintetici — Vla€no ispitivanje spojeva/Savova na Sirokim trakama

Geosintetici -~ Indeksni ispitni postupak za ocjenu mehani¢kog oSteéenja uz
ponavljano opterecenje - Ostecenje uzrokovano zrnatim materijalom

Geotekstili i geotekstilu srodni proizvodi — Odredivanje

vodopropusnosti okomito na ravninu, bez opterecenja

Geotekstili i geotekstilu srodni proizvodi — Odredivanje otpornosti

na starenje

Geotekstili i geotekstilu srodni proizvodi — Metoda za odredivanje mikrobioloSke
otpornosti postupkom zakapanja u tlo

Geosintetici — Opc¢i postupci za vrednovanje nakon ispitivanja postojanosti
Geosintetici — Ispitivanje statickim probijanjem (CBR ispitivanje)

Geotekstili i geotekstilu srodni proizvodi — Odredivanje

karakteristicne veliCine otvora

Geotekstili i geotekstilu srodni proizvodi — Odredivanje kapaciteta

otjecanja vode u ravnini

Geotekstili i geotekstilu srodni proizvodi — Zahtijevana svojstva za

uporabu pri izgradnji cesta i ostalih prometnih povrsina



HRN EN 13257 Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom — Zahtijevana svojstva
za uporabu u odlagalistima krutog otpada
HRN EN 13562 Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom — Odredivanje
otpornosti prema prodiranju vode (hidrostaticko tlaéno ispitivanje)
Materijal
Zastitni geotekstil je netkani propusni materijal od polimera. Svojstva materijala moraju odgovarati vrijednostima u
tablici.

Tablica 6. Svojstva zastitnog geotekstila

Svojstva Metoda ispitivanja Vrijednost
Debljina HRN EN ISO 9863-1 7,3 mm
Masa HRN EN ISO 9864 1000 g
Vlacna svojstva HRN EN ISO 10319

- vlacna ¢évrstoca pri lomu 55/55 kN/m
- produljenje pri lomu 90/75 %
CBR otpor utiskivanju HR EN ISO 12236 9600 N

Isporuka, skladiStenje i rukovanje

Role trebaju biti pakirane u neprozirni, vodonepropusni, zastitni plasticni omot. PlastiCni omot ne smije biti uklonjen
do ugradnje. Ako su sakupljeni uzorci za osiguranije kvalitete, role trebaju odmah biti ponovo zamotane plasti¢nim
omotom. Geotekstil ili plastiCni omot koji je oStecen za vrijeme skladistenja ili rukovanja treba biti popravljen ili
zamijenjen, ovisno o direktivi. Svaka rola treba biti oznaéena imenom proizvodaca, tipom geotekstila, brojem role,
dimenzijama role (duljina, Sirina, bruto tezina) i datumom proizvodnje. Role geotekstila trebaju biti zasticene od
vlazenja. Role trebaju ili biti uzdignute nad zemljom ili biti poloZene na plasti¢ne folije zadovoljavajuce kvalitete.
Role geotekstila trebaju takoder biti zasSticene od sliedeceg: opreme koja se koristi pri gradnji, ultravioletnog
zraCenja, kemikalija, iskri i plamena, temperature iznad sedamdeset (70) stupnjeva C i bilo kojih drugih utjecaja
okolisa koji mogu smanijiti fizikalna svojstva geotekstila.

Kontrola kvalitete

Karakteristike materijala se potvrduju Uvjerenjem o kvaliteti proizvoda od strane ovjerenog hrvatskog laboratorija i
certifikatom ISO 9001 proizvodada, kontrolnim ispitivanjem prije poCetka ugradnje i dva kontrolna ispitivanja
ugradenog materijala. Izvodac je duZan dostaviti uzorke ovlastenom laboratoriju za kontrolu kvalitete kako bi se
odredile odgovarajuce osobine navedene u tablici. 1zbor lokacije s koje se uzimaju uzorci za kontrolna ispitivanja i
vrijeme kada se uzimaju uzorci odreduje Nadzorni inZenjer. Ako rezultati ne zadovolje provodi se dodatno kontrolno
ispitivanje. Ako i ponovljeno ispitivanje daje negativne rezultate izvodac je duzan zamijeniti materijal.

Uzorci za kontrolu kvalitete gradenja trebaju biti oznaceni vodootpornim flomasterom i sadrzavati ime proizvodaca,
identifikaciju proizvoda, broj partije, broj role i smjer proizvodnje. Datum i jedinstveni broj uzorka trebaju takoder biti
oznaceni na uzorku Vizualna kontrola obuhvaca kontrolu o$te¢enja, spojeva, nacina rada i postivanje projektiranih
dimenzija. Vizualnu kontrolu vrsi Nadzorni inZenjer.

Podloga koja je ispod zastitnog geotekstila treba biti bez oStecenja i bez brazdi i izbocina koje bi mogle otetiti
zastitni geotekstil.

Role zastitnog geotekstila koje su oStecene ili na dijelovima manjkave kvalitete trebaju biti popravljene ili
zamijenjene. Zastitni geotekstil treba biti polozen vodoravno i jednolicno kako bi bio u direktnom kontaktu s
podlogom. Zastitni geotekstil ne treba biti izloZen vlatnom naprezanju, savijanju i nabiranju. Na pokosima vecim od
pet (5) horizontalno i jedan (1) vertikalno, geotekstil treba biti polozen da smjer proizvodnje proizvoda bude paralelan
sa smjerom pokosa.

Spajanje preklopom je dopusteno koristiti na blazim pokosima od pet (5) horizontalno naprema jedan (1) vertikalno.
Spajanje provoditi prema uputama proizvodaca.



Zastitni geotekstil treba biti zasti¢en od opterecivanja, cijepanja i ostalih odte¢enja za vrijeme postavljanja. OStecen
zastitni geotekstil treba biti popravljen ili zamijenjen prema uputama. Adekvatno opterecenje (npr. vrece s pijeskom)
trebaju biti koriStene da se sprijeCi podizanje zbog vjetra. Zastitni geotekstil se ne smije ostaviti nepokriven vise od
sedam (7) dana za vrijeme postavljanja.

Obracun radova

Koli¢ina ugradenog materijala se obraunava po m2 ukupno pokrivenoj povrsini, ukljucivo preklope, krojenje i
sidrenje u sidrenom rovu

3.9. Postavljanje gabiona

Opéenito

U ovom poglavlju propisuju se minimalni zahtjevi za materijale, proizvode, strojeve, opremu i radove koji se koriste
kod izvodenja radova na ugradniji filterskog/separacijskog geotekstila.

Opseg radova

Ovaj rad obuhvaca pribavljanje cjelokupne radne snage, materijala, opreme i izvodenje svih radova potrebnih
prilikom ugradnje Zi€anih koSara (gabiona) za izradu lica potporne konstrukcije. Rad mora biti obavljen u skladu s
projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoce (PKOK-om), projektom organizacije gradenja
(POG-om), zahtjevima Nadzora i ovim tehnickim uvjetima. Dodatni i naknadni radovi mogu se izvoditi samo po
prethodnom odobrenju Nadzora. Gabioni su konstrukcija koja se sastoji od Zicane koSare te kamene ispune koji se
mogu slagati kao opeke da oblikuju samostojecu konstrukciju. Princip po kojem konstrukcija djeluje je gravitacijski
savitljivi potporni zid. OpcCenito se koriste za izradu potpornih zidova, armiranje tla, oblogu vodotoka, regulacije voda
i zaStitu od erozije. Tehnicki uvjeti se mogu nadopuniti ili izmijeniti u tijeku radova u dogovoru s Projektantom i
Nadzorom, ali samo u okvirima predvidenim ovim projektom. Takove dopune tehnickih uvjeta obavezuju lzvodaca
radova. Ako te promjene znace promjenu uvjeta fiksiranih ugovorom o izvodenju, predvidaju se dopune ugovora.

Materijali

Za ovu vrstu konstrukcije primjenjuju se elementi koji su izradeni od omotaa (mreza) i ispune (gradevinski
materijal). Zi¢ane mreZe izradene su od &eliénih Zica karakteristika odredenih prema ovim tehnigkim uvjetima sa
Sesterokutnim ogicama i dvostrukim navojem na spoju. Oblik mreZe je pravokutna prizma (kvadar). Celi¢na mreza
je pocin¢ana radi trajnosti i vece otpornosti spriecavanja korozije. VeliCina o€ica i promjer Zice ovisni su 0 materijalu
ispune. Gabionske ZiCane mreze mogu biti izradene od Zice galvanizirane galfanom (galfan: 95% cink i 5% aluminij).
Pocin¢anje legurom galfan produljuje trajnost konstrukcije u odnosu na materijale s obiénim pocinéanjem.
Dimenzije koSara su razli¢ite ovisno o proizvodnom programu proizvodaca. Ko$are se izraduju u dimenzijama 1,5
x 1,0 x 1,0 m, odnosno prema projektu.

Tehnicke karakteristike i specifikacije elemenata gabionskih koSara i kamenih materijala ispune definirane su
projektom, vazec¢im normama i propisima. Priprema temeljnih platoa za ugradnju donjeg (prvog) reda gabiona
provodi se poravnavanjem i zbijanjem podloge kao za posteljicu ceste, nasipa, itd. Izvoditelj radova treba prije
poCetka radova posjedovati propisanu potvrdu sukladnosti (certifikat) o kakvo¢i materijala koji se ugraduju.
Proizvodacke specifikacije usvojenog sustava gabiona moraju biti potvrdene odgovarajucim izjavama o sukladnosti
i izvjeStajem o ispitivanjima kojima se dokazuju traZzena svojstva, te kontrolnim ispitivanjima (prvim ispitivanjima)
provedenim u Republici Hrvatskoj od strane odgovarajue ovlastene institucije. Zahtijeva se da proizvod bude
sukladan ovdje danim Tehnickim uvjetima i tvorni¢kim specifikacijama proizvodaca.

Gabionske koSare

Svaki panel mreze mora biti pojacan po rubovima i spojen s pocin¢anom zicom. Predniji panel (lice gabiona) s
unutradnje strane mora imati poja¢anje, minimalno od Zice koja se koristi za krajeve i porube, kako bi imao
zadovoljavajucu krutost pri montazi. Prednja i gornja strana gabionskog ko3a se presavija tijekom proizvodnje.



Straznja i bo¢ne strane ko$a su formirane od posebnih komada mreze, koje se fiksiraju za panel tijekom proizvodnie.
Dodatni, posebni panel mreze koji sluzi kao dijafragma pricvrScuje se za prednju i straznju stranu koSa na gradilistu,
na svakih 1 m duZine. Dimenzije panela moraju odgovarati projektnima uz tolerancije duzina do +1%. Vlacna
¢vrsto¢a mreze mora biti minimalno 46 kN/m, bez puzanja. Sva trazena svojstva moraju udovoljavati prema nekoj
od relevantnih normi za predvidenu upotrebu. Gabionske mreze moraju biti isporucene direktno od proizvodaca ili
od odobrenog dobavlja¢a s trazenim certifikatima i certifikatom uskladenosti s proizvodackom specifikacijom. Zica
je upletena u heksagonalni uzorak s dvostrukim zavrtajem, dok su rubovi ojacani Zicom veceg promjera. Mreza se
reze na trazenu duljinu, a deblja Zica koja sluZi kao ojacanje se nakon rezanja savija prema panelu i uplice sa Zicom.
Sporedni paneli su priévr§ceni na glavni panel, dok se dijafragma ne povezuje na glavni panel u proizvodnii, ve¢ se
doprema odvojena, ali zajedno s glavnim panelom i pricvrS¢uje se na gradiliStu. Tvorni¢ka kontrola kvalitete
ukljuCuje vizualnu i dimenzijsku provjeru Zice na kalemu, provjeru koli¢ine pocin¢anja, debljinu plastificiranja i
dimenzijsku provjeru pletene mreZe. Proizvodnja mora biti kontrolirana prema normi ISO 9002.

Zica za izradu mreza gabionske kogare

Zica za proizvodnju mreZe mora imati viaénu &vrstoéu izmedu 350 i 550 N/mm2 s minimalnim
istezanjem pri lomu od 10% te biti pocin€ana (ili obradena galfanom), sve u skladu s nekom od
relevantnih normi. Razliciti tipovi zice su kako slijedi:

e Glavni: minimalna tezina cin¢anja 275 g/m2, minimalni dijametar Celi¢ne jezgre 2,70 mm (£0,06), minimalni
dijametar s oblogom 3,7 mm.

e Krajevi i porubi: minimalna teZina cinCanja 275 g/m2, minimalni dijametar ¢eli¢ne jezgre 3,40 mm (£0,08),
minimalni dijametar s oblogom 4,4 mm.

e Spajanje: minimalna tezina cin€anja 240 g/m2, minimalni dijametar &elicne jezgre 2,20 mm (£0,06),
minimalni dijametar s oblogom 3,2 mm.

Zahtjevi kakvoce

Pletivo i spojni materijal za gabionske koSare te kvaliteta materijala za izradu ispune gabiona moraju odgovarati
zahtjevima kvalitete prema projektu i ovim tehnickim uvjetima. Prije poCetka radova Izvodac je za sve materijale
duZan od ovlastenog tijela pribaviti dokaze o uporabljivosti te originalnu dokumentaciju o kvaliteti materijala predoditi
Nadzoru na uvid i suglasnost; podatke za gabionske koSare: dimenzionalnu to¢nost, viaCnu ¢vrstocu, kvalitetu
pocincane zice, tolerancije, évrstoce Zice, mreze i ispunjenih gabiona, kvalitetu materijala, kvalitetu plastifikacije,
dokaz ugradnje i trajnosti; podatke za kamen: podrijetlo, postojanost, izdrZljivost, ugradljivost itd. sve kao za
gradevinski materijal. Proizvodi se trebaju uskladistiti na mjestu udaljenom od gradiliSnog prometa kako bi se
izbjegao rizik slu¢ajnog ostecenja i trebaju ostati pakirani u buntovima do trenutka ugradnje. Kontrola kvalitete ¢e
se provodi prema projektu, odnosno prema PKOK-u i ovim tehni¢kim uvjetima. Pozicije ugradnje definiraju se
geodetskim iskolCenjem. Zahtijeva se postizanje to€nosti iskolCenja £1 cm. Geodetske kontrole ugradnje provode
se kontinuirano tijekom izvedbe, a snimanje izvedenog stanja nakon ugradnje svakog reda gabiona, sve uz istu
tocnost.

Kontrola kvalitete

Obuhvaca prethodna ispitivanja te tekuca i kontrolna ispitivanja gabionskih koSara. Prethodna ispitivanja gabionskih
koSara:
e kod ispitivanja gabionskih ko$ara moraju biti zadovoljeni od proizvodaCa deklarirani kriteriji, a broj
ispitivanja definiran je vecom od sljedecih vrijednosti: jedno ispitivanje za svaku isporu¢enu skupinu ili
minimalno 3 ispitivanja.

Tekuca i kontrolna ispitivanja gabionskih koSara:
e kod ispitivanja gabionskih ko$ara moraju biti zadovoljeni od proizvodac¢a deklarirani kriteriji, a broj
ispitivanja definiran je ve¢om od sljedecih vrijednosti: jedno ispitivanje za svaku isporucenu skupinu ili
minimalno 6 ispitivanja.



Proizvodac treba uz dokaze o ispunjavanju traZenih tehnickih uvjeta priloZiti i reference za sliéne konstrukcije kod
kojih je njihov proizvod upotrijebljen.

Opis izvodenja radova

Ova vrsta konstrukcija izraduje se od elemenata koji se sastavljaju i ispunjavaju bilo direktno na mjestu ugradnje,
bilo van mjesta ugradnje. U drugom slu¢aju je gabione potrebno prigodno transportirati na mjesto ugradnje, pazeci
da pritom ne dode do njihova o$te¢enja i deformiranja. Sve susjedne koSare u istom sloju i u sljiede¢im slojevima
povezuju se medusobno spojnom Celicnom Zicom (spojnicama) radi zajednickog medusobnog djelovanja
elemenata i veCe CvrstoCe i krutosti konstrukcije od gabionskih koSara. Vrlo je vazno da se za cijelo vrijeme izrade
lica/zida od gabionskih elemenata osigurana kontrolirana odvodnja povrsinskih i procjednih voda izvan zone izrade
zida.

Procedura slaganja, izrade, punjenja i ugradnje gabionskih koSara definirana je ovim tehnikim uvijetima.

Prije i tijekom instalacije, potrebno je voditi posebnog racuna o sljedecem:

Priprema podloge i izvedba nasipa moraju biti u skladu s tehniCkim uvjetima projekta.

Svojstva materijala za ispunu moraju zadovoljavati uvjete iz projekta.

Proizvod mora biti zasticen od oStecenja uzrokovanih prometom na gradilistu, te opremom za instalaciju.
Medusobno spajanje elemenata potrebno je obaviti nekorodirajuc¢im ¢eliCnim prstenima promjera 3 mm i
vla€ne Cvrstoce min. 170 kg/m2, na razmaku 20 cm.

e Potrebno je osigurati da se elementi polazu longitudinalno, paralelno sa smjerom glavnih naprezanja.

Procedura slaganja, izrade, punjenja i ugradnje gabionskih ko$ara:

e gabioni se otvaraju i slazu na ¢vrstoj podlozi;

e prednja, straznja i bo¢ne stranice te dijafragma se podizu u uspravan poloZaj kako bi se formirao kos;

e gornji krajevi su osigurani debelom porubnom zicom. Rubovi se medusobno spajaju prstenovima (ili zicom)
pocevsi od vrha prema dolje. Prstenovi se stavljaju na svakih max 20 cm duzine ru¢nom ili pneumatskom
spajalicom;

e gabioni se postavljaju u nizu na prethodno pripremljenu ravnu podlogu (temelj) prema projektu i medusobno
spajaju prstenovima (ili Zicom) prije punjenja po principu da je bar jedan gabion prazan ispred gabiona koji
se pune;

e prvo se rucno slaze lice gabiona lomljenim kamenom, a zatim se ispunjava ostatak gabiona strojno;

e gabioni se pune odgovaraju¢im kamenom 50 - 75 mm iznad nivoa vrha mreze kako bi se omogucilo
slijeganje uslijed vlastite tezine;

e gabioni se pune obvezno u treCinama visine gabionske koSare gdje se na svakoj trecini visine izvodi
popreéna i uzduzna ukruta zicom izmedu stranica gabiona i dijafragme u sredini gabionske koSare te se
ukrute Zicom zateZu po principu zatega uvrtanjem Zi¢ane ukrute;

e nakon punjenja, poklopac se zatvara i spaja s prednjom, straznjom i bo¢nim stranama te dijafragmom
prstenovima (ili zicom);

e neophodno je potrebno da se svaka gabionska koSara veze za susjedne gabione sa svih kontaktnih strana
radi medusobnog djelovanja i vece krutosti i Cvrstoce;

Obradun radova

Postavljanje gabiona obraCunava se po kubi¢nom metru, prema stvarno izvedenim radovima, a plac¢a po
ugovorenim jediniénim cijenama.
U jediniCnoj cijeni sadrzani su dobava, prijevoz i postava te sav rad i materijal opisan u ovom potpoglaviju.



3.10. Betonski radovi

Brzovezujuéi reparaturni mort

Sanacija betonske slivne rampe predvida se grubim krpanjem o$tecenih stijenki zida rampe. Grubo krpanje izvest
¢e se ugradnjom brzovezujuceg reparaturnog morta klase CT-C16-F4 (EN 13813 ili jednakovrijedan) na bazi
cementa obogacen smolom, visoke prionjivosti na podlogu. Mort se nanosi u debljinama 1-10 mm po sloju na kojem
su vidljiva ostecenja, preko prethodno izvedenog temeljnog premaza za poboljSanje prionjivosti.

Obradun radova

Radovi se mjere u kvadratnim metrima m2 gotovog premaza po projektu ili izmjenama odobrenim od nadzornog
inZenjera. Placa se po ugovorenim jediniCnim cijenama u koje ulaze troSkovi materijala i izrade, prijevozi i sve ostalo
Sto je potrebno za potpuno dovrsenje rada.

3.11. Monterski radovi

e Privremena demontaza zi¢ane ograde

Opis rada

Ovaj rad obuhvaca vadenje i premjeStanije zi¢anih ograda. Vrste i koli¢ine opisanih radova predvidene su projektom
ili ih odreduje nadzorni inZenjer. Rad obuhvaca uklanjanje i drugih dijelova tih naprava, kao temelji ili dijelovi
objekata iz masivnog materijala, koje je potrebno porusiti nakon uklanjanja ili premjestanja navedenih vodova i
objekata.

Izrada

Vadenje i ZiCane ograde treba obaviti tako da se svi sastavni dijelovi sacuvaju neoSteceni i da ih je moguce opet
upotrijebiti. Prije demontiranja nadzorni ¢e inZenjer dati izvodaCu upute o tome koje opreme treba saCuvati, gdje ih
treba uskladistiti i kako ih zastititi od propadanja. Umjetne objekte, zidove i ostale naprave treba rusiti i uklanjati uz
primjenu zastitnih mjera prema vazecim propisima te tako da se ne izazove Steta na susjednim objektima i
posjedima kao i na postojecoj cesti. Postojece ograde od Zice, koje zadiru u profil ceste, treba porusiti i premjestiti
na granicu cestovnog pojasa. OStecene dijelove ograda i ulaza (vrata) treba popraviti, a unistene dijelove zamijeniti
novima.

Obradun rada

Radovi opisani u ovom poglavlju ne mjere se posebno, ve¢ su ukljuCeni u jediniénu cijenu drugih stavki, osim ako
ugovorom nije drugacije odredeno. Ovi radovi ne pla¢aju se posebno nego su uraCunani u jediniénu cijenu za iskope
ili nasipe i time se smatra da je izvoda¢ dobio punu naknadu za sve radove navedene u potpoglavlju 1-03.2, osim
ako ugovorom nije drugacije odredeno.



3.12. Bravarski radovi
e Postavljanje metalnih ulaznih vrata
Opis radova

Rad obuhva¢a nabavu, dopremu i postavu punih metalnih vrata zasticenih temeljnom i sintetskom bojom iz
standardnih Celicnih profila i Celicnog lima.

Materijal

Vrata su izradena od standardnih CeliCnih cijevi i L profila kao i ¢eli¢nih profila formiranih prema tvornikim detaljima
te CeliCnih limova debljine 0,7 - 4 mm. Elementi su spojeni zavarivanjem. Na dovratnik vrata zavarena su sidra od
Cetvrtastih ili okruglih Celinih Sipki ili se sidrenje ostvaruje tvornickim anker vijcima kroz rupe u okviru. Antikorozijska
zastita izvodi se organskim premazima prema projektu, a u skladu s HRN EN ISO 12944,

Opis izvodenja radova

Vrata se proizvode u proizvodnim pogonima izvan gradiliSta. Prije poCetka izvodenja ugovorenih radova sve
nejasnoce potrebno je rijesiti s projektantom. Izvodac predlaze projektantu svoje detalje i radionicke nacrte i moze
zapoceti s radom kad projektant iste pismeno odobri. Svi spojevi izvode se u pravilu zavarivanjem. Izvodac je duzan
materijal i izvedbu temeljiti na vaze¢im propisima, certifikatima i normama. Prije nabave vrata izvodac¢ radova duZan
je na gradilistu napraviti toCnu izmjeru postojeceg stanja otvora kako bi utvrdio jesu li gradevinski radovi izvedeni
dosljedno prema projektu te izbjegao eventualne troskove vezane uz odstupanja od projekta. Kod suhog postupka
vrata se ugraduju na slijepi okvir.

Zahtjevi kakvoce

Izvodac radova mora se u svemu pridrzavati projekta, opisa stavki iz troSkovnika na temelju kojih je i ponudio radove
te postujuci vazecCe propise. Nadzorni inZenjer mora imati uvid u izmjeru koju je izvrSio izvodac te u sluCaju
odstupanja dimenzija otvora u odnosu na projekt donosi odluku o narucivanju vrata razliCitih dimenzija od onih u
projektu. Izrada vrata mora se izvesti solidno i struéno prema projektu i vaze¢im propisima.

Obradun radova

Rad se mijeri i obratunava po komadu izradenih i ugradenih vrata. Svi spojni elementi, okovi, i profili (kutni, bo¢ni,
donji, gornji, medusobni i sl.), moraju biti obuhvaceni jedinicnom cijenom stavki (neovisno o tome jesu li posebno
specificirani ili ne). U jediniénu cijenu obuhvacena je nabava gotovih vrata, doprema na gradiliste i kompletna
ugradba s potrebnim brtvljenjem, odnosno betoniranjem utora za sidrenje.
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6.1. Projektantska procjena investicije

Narucitelj usluge: HRVATSKE AUTOCESTE d.o.o.

SIROLINA 4
10000 ZAGREB

OIB: 57500462912

Zahvat u prostoru: SANACIJA GRAPEVINE VODOZASTITE | PRIPADAJUCIH DIJELOVA SUSTAVA
ODVODNJE AUTOCESTE A1 ZAGREB - SPLIT — DUBROVNIK U NADLEZNOSTI TJO

PERUSIC

Sanacija Pjesc¢anog filtera na stac km 154+700 lijevo
Stupanj projekta: IZVEDBENI PROJEKT
Mjesto i datum izrade: Zagreb, travanj 2021.

Projektni ured: Hudec Plan d.o.o.

V. Gotovca 4, 10090 Zagreb-Susedgrad

Glavni projektant: Svjetlan Hudec, dipl.ing.grad.

PROCJENA UKUPNIH TROSKOVA INVESTICIJE

kojom se procjenjuje da Ce sanacije pjescanog filtera na AUTOCESTI A1 ZAGREB — SPLIT - DUBROVNIK U
NADLEZNOSTI TJO PERUSIC na stac. km 154+700 lijevo, iznositi:

UKUPNO:

U navedenu cijenu PDV nije uracunat.

381.965,00 kn

Izvedbeni projekt sanacije pjeS¢anog filtra na stac. km 154+700 lijevo

| Zagreb,travanj2021. |
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PRESJEK A—A

POSTUPAK SANACIJE NASIPA FILTRA:
1.UKLANJANJE NASIPNOG SIDRENOG SLOJA d=30 cm

2..UKLANJANJE POSTOJECIH SLOJEVA BOCNIH STRANICA FILTRA:

—ZAVARENA PE FOLIJA
3.UKLANJANJE OSTECENIH NASIPA
4.SANACIJA OSTECENOG NASIPA
5.UGRADNJA SLOJEVA NASIPA FILTRA:
—GEOTEKSTIL 400 g/m2
—ZAVARENA PE FOLIJA d=2 mm
—GEOTEKSTIL 1000 g/m2
6.REKONSTRUKCIJA NASINOG SIDRENOG SLOJA d=30 cm

DETALJ FILTARSKE ULAZNE GRADEVINE
OBODNI KANAL

—OPRANI SLJUNAK 16—32 mm d= 5 cm
HFILTARSKA TKANINA
—GEOTEKSTIL H—PIJESAK 0—4 mm d=
HFILTARSKA TKANINA
—UVALJANI SLOJ KAMENE SITNEZI d= 20 cm
—PRIRODNO TLO

POSTUPAK SANACIJE FILTARSKE ULAZNE GRADEVINE:
1.UKLANJANJE POSTOJECEG GABIONSKOG KOSA
2.UKLANJANJE PE FOLIJE d= 2.5 mm
3.POSTAVLJANJE GEOTEKSTILA 400 g/m2
4.POSTAVLJENJE PE FOLIJE d= 2.5 mm
5.POSTAVLJANJE GEOTEKSTILA 1000 g/m2
6.POSTAVLJANJE GABIONSKOG KOSA

POSTUPAK SANACIJE ULAZNE GRADEVINE :
1.UKLANJANJE KAMENOG NABACAJA

2.SANACIJA BETONSKOG ZIDA SLIVNE RAMPE GRUBIM KRPANJEM

3.POSTAVLJANJE GEOTEKSTILA 400 g/m2
4.POSTAVLJENJE PE FOLIJE d=2.5 mm
5.POSTAVLJANJE GEOTEKSTILA 1000 g/m2
4.SIDRENJE BRTVENIH SLOJEVA VIJCIMA | TIPLAMA
5. POSTAVLUANJE KAMENOG NABACAJA

DETALJ ULAZNE GRADEVINE U TALOZNIK

UGRADNJA PNEUMATSKOG CEPA | USPOSTAVA BY PASS KANALIZACIJE

®

566.2

A 562,68

el g
YT VY

L4

FILTAR

[ZVEDBA OBODNOG KANALA: — USITNJENI SLJUNAK d= 30 cm
1.STROJNI ISKOP ODBODNOG KANALAIL GEOTEKSITIL 1000 g,/m?2

L_GEOTEKSTIL 400 g/m2

900

—GEOTEKSTIL 1000
d=50 cm | ZAVAREWAE PE FOUJA d=2,5 mm

—UVALJANI SLOJ KAMENE SITNEZI d= 20 cm

|

OKNO TIP
SHAFT TYPE 1

BETONSKE CIJEVI

® 600
=1.2%

4_

2500

]
I

OKNO TIP
OKNQO TIP

POSTUPAK SANACIJE FILTRA:
1.UKLANJANJE POSTOJECIH SLOJEVA FILTRA:
—OPRANI SLUUNAK d=5 cm
—PIJESAK d=60 cm
—FILTARSKA TKANINA
2.UGRADNJA SLOJEVA FILTRA:
—FILTARSKA TKANINA
—PIJESAK 0—4 mm d=60 cm
—FILTARSKA TKANINA
—OPRANI SLJUNAK 16—32 mm d=5 c¢m

POSTUPAK SANACIJE TALOZNIKA:

—GEOTEKSTIL
—ZAVARENA PE FOLIJA

—GEOTEKSTIL 400 g/m2
—ZAVARENA PE FOLIJA d=2.5 mm
—GEOTEKSTIL 1000 g/m2

1.UKLANJANJE TALOGA | CISCENJE TALOZNIKA OD RASLINJA
2.UKLANJANJE POSTOJECIH SLOJEVA DNA TALOZNIKA:

3.UGRADNJA BRTVENOG SUSTAVA TALOZNIKA:

SEPARATOR S2
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PRESJEK

5—B

POSTUPAK SANACIJE BOCNIH STRANICA TALOZNIKA:
1.UKLANJANJE NASIPNOG SIDRENOG SLOJA d=30 cm
2.UKLANJANJE POSTOJECIH SLOJEVA BOCNIH STRANICA TALOZNIKA:
—GEOQTEKSTIL
—ZAVARENA PE FOLIJA
3.UGRADNJA BRTVENOG SLOJA:
—GEOQTEKSTIL 400 g/m?2
—ZAVARENA PE FOLIJA d=2.5 mm
—GEQTEKSTIL 1000 g/m?2
4. REKONSTRUKCIJA NASIPNOG SIDRENOG SLOJA d=30 cm

ULAZNA GRADEVINA

TALOZNIK
OBODNI KANAL

c99

——USITNJENI SLJUNAK d= 30 fcm
— GEOTEKSTIL 1000 g/m2

IZVEDBA OBODNOG KANALA:
1.STROJNI ISKOP ODBODNOG KANALA
d=50 cm

—— ZAVARENA PE FOLIJA d=2.%
—— GEOTEKSTIL 400 g/m?2

— PIJESAK d= 15 cm
—— UVALJANI SLOJ KAMENE SITNEZI d=

20 cm

POSTUPAK SANACIJE TALOZNIKA:

—GEOTEKSTIL
—ZAVARENA PE FOLIJA

3.1ZVEDBA BRTVENOG SLOJA TALOZNIKA:

—GEOTEKSTIL 400 g/m?2
—ZAVARENA PE FOLIJA d=2.5 mm

—GEOTEKSTIL 1000 g/m2

T.UKLANJANJE TALOGA | CISCENJE TALOZNIKA OD RASLINJA
2.UKLANJANJE POSTOJECIH SLOJEVA DNA TALOZNIKA:
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PrReSJeK C—=C

POSTUPAK SANACIJE NASIPA FILTRA:
1.UKLANJANJE NASIPNOG SIDRENOG SLOJA d=30 cm
2..UKLANJANJE POSTOJECIH SLOJEVA BOCNIH STRANICA FILTRA:
—GEOTEKSTIL
—ZAVARENA PE FOLIJA
3.UKLANJANJE OSTECENIH NASIPA
4.SANACIJA OSTECENOG NASIPA
5.UGRADNJA SLOJEVA NASIPA FILTRA:
—GEOQTEKSTIL 400 g/m?2
—ZAVARENA PE FOLIJA d=2.5 mm
—GEOTEKSTIL 1000 g/m2
6.REKONSTRUKCIJA NASIPNOG SIDRENOG SLOJA d=30 cm

ODNI' KANAL

1330

— OPRANI SLJUNAK 16—32 mm d= 5 cm
— FILTARSKA TKANINA

— PIJESAK 0—4 mm d= 60 cm

— FILTARSKA TKANINAL

—— UVALJANI SLOJ KAMENE SITNEZI d= 20 cm

~— PRIRODNO TLO

FILTAR

320

PRELJEVNA GRADEVINA

IZVEDBA OBODNOG KANALA:

1.STROJNI ISKOP ODBODNOG v

— GEOTEKSTIL 1000 g/m2
—— ZAVARENAE PE FOLIJA d=2.5 mm

L GEOTEKSTIL 400 g/m2

POSTUPAK SANACIJE FILTRA:

—OPRANI SLJUNAK d=5 cm
—FILTARSKA TKANINA
—PIJESAK d=60 cm
—FILTARSKA TKANINA
2.UGRADNJA SLOJEVA FILTRA:
—FILTARSKA TKANINA
—PIJESAK 0—4 mm d=60 cm
—FILTARSKA TKANINA

—OPRANI SLJUNAK 16—32 mm d=5 cm

1.UKLANJANJE POSTOJECIH SLOJEVA FILTRA:

A e
HUDEC PLAN d.0.0.

Naziv podnositelja zahtjeva:
Hrvatske autoceste d.o.o.

Sektor za investicije i EU fondove
Sirolina 4, 10000 Zagreb

Sadrzaj:

POPRECNI PRESJEK FILTARSKOG DIJELA

GRADEVINE

ZOP: 20208

Mijerilo :

1:125

Zahvat:

filtar u TJO Perudic¢ stac km 154+700, autocesta A1
Zagreb-Split-Dubrovnik

Izrada Izvedbenog projekta za rekonstrukciju pjeS¢anog

Izradili:

M. Andri¢, mag.ing.aedif.
D.Civrag, mag.ing.aedif.
L. Dijan, mag.ing.aedif.

Projektant:

Svjetlan Hudec, dipl.ing.grad.

Mjesto i datum:

Zagreb, 1V/2021.

Redni broj nacrta 8.

Naziv projektiranog dijela zahvata:

Sanacija pje$¢anog filtra u stac km 154+700 lijevg

Oznaka projekta:

IPF 08-547

1ZVEDBENI PROJEKT

Gradevinski projekt




POGLED

OBODNI' KANAL

PRESJEK

KLINOVI ZA SIDRENJE

KLINOV

/A SIDRENJE

BETONSKE CIJEVI

¢ 600
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L KAMENI NABACAJ

POSTUPAK SANACIJE ULAZNE GRADEVINE :
1.UKLANJANJE KAMENOG NABACAJA
2.SANACIJA BETONSKOG ZIDA SLIVNE

RAMPE GRUBIM KRPANJE
3.POSTAVLJANJE GEOTEKSTILA 400 g/m?2
4.POSTAVLJENJE PE FOLIJE
5.POSTAVLJANJE GEOTEKSTILA 1000

9/m2
4.SIDRENJE BRTVENIH SLOJEVA VIJCIMA
TIPLAMA

5. POSTAVLJANJE KAMENOG NABACAJA

-1

PIJESAK d= 15 cm
UVALJANI SLOJ KAMENE SITNEZI d= 20 cm

—GEOTEKSTIL 1000 g/m2
= ZAVARENAE PE FOLIJA d=2,5
L GEOTEKSTIL 400 g/m2

KAMENI NABACAJ d=25 cm

—BRTVENI SUSTAV :
— GRUBO KRPANJE ZIDA BETONSKE RA

PR

BETONSKE CIJEVI

¢ 600
1=1.2%

30, .80 .30
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De TALY FILTARSKE ULAZNE GRADEVINE

GABION| PUNJEN|I KRUPNIM KAMENOM BEZ PRASINE

130

RAZINA PRIJE PRELJEVANJA _— | T

120

OPRANI Sl JUNAK 16—32 mm d=5 cm
PIJESAK 0—-4 mm d=60 cm
FILTARSKA TKANINA

UVALJANI SLOJ KAMENE SITNEZI, d= 20 cm

d= 20 cm

135

POSTUPAK SANACIJE FILTRA:
1.UKLANJANJE POSTOJECIH SLOJEVA FILTRA:

—UVALJENI SLOJ KAMENE SITNEZI d=20 cm
—FILTARSKA TKANINA
—PIJESAK d=60 cm
—FILTARSKA TKANINA
—OPRANI SLJUNAK d=5 cm
2.UGRADNJA SLOJEVA FILTRA:
—FILTARSKA TKANINA
—PIJESAK 0—4 mm d=60 cm
—FILTARSKA TKANINA

—OPRANI SLJUNAK 16—32 mm d=5 cm

T

GEOTEKSTIL 1000 g/m2
ZAVARENA PE FOLIJA d= 2.5 mm

GEOTEKSTIL 400 g/m2
PIJESAK/SAND, d= 15 cm
UVALJANI SLOJ KAMENE SITNEZI

2.UKLANJANJE PE

FOLIJE

S.UKLANJANJE GEOTEKSTILA

4. POSTAVLJANJE GEOTEKSTILA 400 g/m2
5.POSTAVLJENJE PE FOLIJE d=2,5 mm

6.POSTAVLJANJE GEOTEKSTILA 1000 g/m?2
7.POSTAVLJANJE GABIONSKOG KOSA (1,5x1,0x1,0)13kom

POSTUPAK SANACIJE FILTARSKE ULAZNE GRADEVINE:
™  1.UKLANJANJE POSTOJECEG GABIONSKOG KOSA

g
HUDEC PLAN d.o.o.
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DETALJ BOKA FILTRA

sidrenje brtvenih slojeva d= 30 cm

OPRANI SLJUNAK 16—32 mm d=5 cm

PIJESAK 0—4 mm d=60 cm

FILTARSKA TKANINA

UVALJANI SLOJ KAMENE SITNEZI, d= 20 cm

POSTUPAK SANACIJE NASIPA FILTRA:
1.UKLANJANJE NASIPNOG SIDRENOG SLOJA d=30 cm
2..UKLANJANJE POSTOJECIH SLOJEVA BOCNIH STRANICA FILTRA:
—GEOTEKSTIL
—ZAVARENA PE FOLIJA
3.UKLANJANJE OSTECENIH NASIPA

4.SANACIJA OSTECENOG NASIPA
5.UGRADNJA SLOJEVA NASIPA FILTRA:
—GEOQTEKSTIL 400 g/m2
—ZAVARENA PE FOLIJA d=2.5 mm
—GEOTEKSTIL 1000 g/m2
6.REKONSTRUKCIJA NASIPNOG SIDRENOG SLOJA d=30 cm

POSTUPAK SANACIJE FILTRA:

—OPRANI SLJUNAK
—FILTARSKA TKANINA
—PIJESAK d=60 cm
—FILTARSKA TKANINA

2.UGRADNJA SLOJEVA FILTRA:
—FILTARSKA TKANINA
—PIJESAK 0—4 mm d=60 cm
—FILTARSKA TKANINA

—OPRANI SLJUNAK 16—32 mm d=5 cm

1.UKLANJANJE POSTOJECIH SLOJEVA FILTRA:
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ULAZNA VRATA ZA PRISTUP PJESCANOM FILTRU

I 200 I 200 |

kd

metalni stup vrata
80/80/3.2 mm

A A

metalni stup vrata
80/80/3.2 mm

Temelj |(50X5OX80)

S I, okvir vrata |
o o 50/50/2,0 mm
™ ™)
3 ‘
anti |
X¢ 5 B
S (S |3 it
o puid
= \
)| ‘ \lmdsrlskebaascplh
N
!
\ { l
o ispuna vrat& i X
0 30/30/2,0 mm betonski temelj (30 X4 cm)
(e
Rz DETALJ 1
o ] B ] C25/30
5/25 350 125125
400
450 )

TEMELJI:
- Dimenzije temelja stupova 50 x 50 x 80 cm
- Osni razmak temelja stupova 2,5 m

- Dimenzije temelja za stabilizaciju 50 x 80 x 40 cm

ULAZNA VRATA:
Antikorozivna zastita:
- vruce cinCanje i zavrSno bojanje u zelenoj boji ral 6005.

Dimenzije profila:
nosivi stupovi - ¢eli¢ni kvadratni profili s 235 - 80/80/3.2 mm
okvir vrata - Celi¢ni kvadratni profili s 235 - 50/50/2.0 mm
ispuna vrata - ¢eli¢ni kvadratni profili s 235 - 30/30/2.0 mm

DETALJ ULAZNIH VRATA

M 1:50

DETALJ 1
M 1:25
e ’/7’-—\\\\
e 20
- -

A | [ \

| |

| |

3 2
N
300 . .
betonski temelj (30 X 30 X 20 cm)
stabilizacija vrata
‘;}\’J\J Sadrzaj; ZOP: 20208
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: — DETALJ OGRADE | ULAZNIH VRATA
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