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sijevanye dionlca a p 7 glass c1l4nog drudtva bez ozveze
cbjavl)xunja ponude 2a preciiman)e, ako bi predowtol
anje: 1cA & pravom glada za stiscatelje nastls
cbveze objovijivanys ponude Ta preczimante, sve o aKiadi 8
cdredbama Slanka 13. stavke 1. todke 3. Zakona © praszimaniu
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Broj evidencije: 72590-1427/17 Institut IGH d.d.

Knjiga: Elaborat o provedenom specijalistickom pregledu Zavod za materijale i konstrukcije
Radni nalog: 62514201 10 000 Zagreb, Janka Rakuse 1
1. UVOD

Temeljem ugovora br.: 2-72590-1-14201/16 (IGH) odnosno 4211-400-1785/16 (HAC) od
21.06.2016. godine, zatraZen je specijalisticki pregled i rjeSenje sanacije ostecenja lezajeva na
pjesackom nathodniku u PUO Zir.

Pregledao sam pratecu dokumentaciju koja sadrzi povijest slu¢aja gubitka i ponovnog
namjestanja lezaja na prvom stupu s juzne strane, te izvedbenu projektnu dokumentaciju mosta
(ukljucujuéi dopunu projekta od 07/2012 sa dopunom specifikacije lezajeva).

Nakon toga je organiziran i proveden pregled svih leZajeva na stupovima mosta pomocu
hidraulicke platforme. Rezultati pregleda su dani u sljede¢im tockama elaborata.

2. VIZUALNI PREGLED

Vizualni pregled je proveden 14.listopada 2017 g.

Pregledani su lezajevi na svih 5 ab naglavnica nad stupovima, na kojim su oslonjeni lezajevi
Celicne rasponske konstrukcije mosta.

Svi lezajevi su ugradeni kao neoprenski elastomerni lezajevi sa ili bez Celi¢nih usmjerivaca
proizvodaca Polirol d.o.0. iz Zagreba. Dimenzije lezajeva su 30 x 40 cm visine 85 mm, nosivost
1800 kN. Prema dopuni projekta predvideni su lezajevi 25 x 40 cm, visine 85 mm, odabrani za
racunsku vertikalnu silu od 500 kN.

LeZajevi su prema planu pomaka iz Dopune izvedeni sa grani¢nicima pomaka (usmjerivadima) na
stupovima 1,2,3, i 5 u uzduznom smjeru mosta, te sa lezajem ograni¢enog pomaka na stupu br 4
(zapadni lezaj) i poprecnim pomakom na isto¢nom lezaju (vidi skicu u prilogu).

2.1 Rezultati pregleda

U nastavku je dana fotodokumentacija pregleda lezajeva.

Fotodokumentacija je dana pocevsi od stupa br. 5 koji se nalazi uz sjeverno stubiste (na
odmoristu sjever).

PJESACKI NATHODNIK NA POU ZIR NA A-1 TEHNICKI DIO
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Broj evidencije: 72590-1427/17 Institut IGH d.d.
Knjiga: Elaborat o provedenom specijalistickom pregledu Zavod za materijale i konstrukcije
Radni nalog: 62514201 10 000 Zagreb, Janka Rakuse 1

Sl. 1 Pogled na most sa sjevernog stajalista PUO Zir.
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Broj evidencije: 72590-1427/17 Institut IGH d.d.
Knjiga: Elaborat o provedenom specijalistickom pregledu Zavod za materijale i konstrukcije
Radni nalog: 62514201 10 000 Zagreb, Janka Rakuse 1

Sl 2. LezZaj na stupu br. 5 : smjer ZG

SU 3. Lezaj na stupu br. 5 : smjer ST

PJESACKI NATHODNIK NA POU ZIR NA A-1 TEHNICKI DIO
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Broj evidencije: 72590-1427/17 Institut IGH d.d.
Knjiga: Elaborat o provedenom specijalistickom pregledu Zavod za materijale i konstrukcije
Radni nalog: 62514201 10 000 Zagreb, Janka Rakuse 1

Sl 4. Lezaj na stupu br. 4 : smjer ZG

SU5. LeZaj na stupu br. 4 : smjer ST
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Broj evidencije: 72590-1427/17 Institut IGH d.d.
Knjiga: Elaborat o provedenom specijalistickom pregledu Zavod za materijale i konstrukcije
Radni nalog: 62514201 10 000 Zagreb, Janka Rakuse 1
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Sl 6. Lezaj na stupu br. 3 : smjer ZG

SU7. Lezaj na stupu br. 3 : smjer ST
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Knjiga: Elaborat o provedenom specijalistickom pregledu Zavod za materijale i konstrukcije
Radni nalog: 62514201 10 000 Zagreb, Janka Rakuse 1

o SRR

SU8. Lezaj na stupu br. 2 : smjer ZG

SL9. LezZaj na stupu br. 2 : smjer ST
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Broj evidencije: 72590-1427/17 Institut IGH d.d.
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St 10.i 11. LeZaj na stupu br. 1 : smjer ZG. Neoprenski jastuk se izmakao za 1-6 cm u odnosu
- na donju lezajnu plocu, Sto Cini pomak od pocetnog poloZaja za cca 12 cm.
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4 G . P

SU11. LeZaj na stupu br. 1 : smjer ST. LeZaj ima ,,okvir”“ od kvadraticnih cijevi 20x20 mm na
donjem rubu, privaren za donju leZajnu plocu.

Op¢i dojam temeljem pregleda lezajeva je da su sami leZajevi u relativno dobrom stanju, $to
znaCi da nema vecih ostecenja i deformacija neoprenaskih jastuka, te da nije uocena jace
ostecenje i korozija Celicnih ploca i usmjerivaca. Geometrijski poloZaj lezajeva je u planiranim
okvirima.

Ovo vrijedi za lezajeve na stupistima od 5 do 2.

Na stupu 1 se desilo ve¢ spomenuto izmicanje leZzaja na smjeru ST. LeZaj je vracen uz dodatnu
izvedbu pricvrs¢enja u obliku dovarenog okvira od kvadraticnih cijevi 20 x 20 mm (zavarenog na
donju lezajnu plocu).

Tijekom ovog pregleda je ustanovljeno da je i drugi lezaj na stupu br 1 isto tako izmaknut (za
cca 6 cm viri izvan lezajne ploce u smjeru ZG).

PJESACKI NATHODNIK NA POU ZIR NA A-1 TEHNICKI DIO
72590_1427_17_Specijalisticki pregled lezajeva na pjeSackom mostu ZIR na A1.doc Stranica 16



Broj evidencije: 72590-1427/17 Institut IGH d.d.

Knjiga: Elaborat o provedenom specijalistickom pregledu : Zavod za materijale i konstrukcije
Radni nalog: 62514201 10 000 Zagreb, Janka Rakuse 1
2.2, Komentar rezultata pregleda

Na svim stupovima je uocCeno, a narocito na stupovima br. 1 i 5 da je kod montaze lezajeva bilo
problema sa pri¢vrs¢enjem lezajnih ploca (gornja i donja lezajna ploc¢a od celicnih limova
delemne 16 mm).

Donje lezaJne ploce su, kako je bilo moguce wzualno ustanovm na nekoliko lezZaja, dobile
dodatne limove (debljine 8 mm) koji su na neki nacin uglavljeni u ostavljene utore u naglavnim
gredama. Nije vidljiv nadin njihova pri¢vri¢enja u utoru u betonu, ali je vidljivo da je to
izvedeno neujednaceno i neuredno, s time da donja plo¢a na vise stupova lezi na cuewma za
pritezanje oplate (vidi sl. 6 i 7).

Gornje lezajne ploce su zavarivanjem povezane na Celicnu konstrukciju (na donje pojasnice
poprecnih ,1“ nosaca). Problem je u tome da su ovi nosaci izvedeni koso u odnosu na vertikalu
zbog konveksne nivelete mosta, tako da su poprecni nosaci kod stupova br. 1 i 5 pod kutom od
91,36° na vertikalnu os stupova (posto je niveleta mosta za cca 100 cm niZza na njima nego na
srednjem stupu br. 3).

Kod montaZe leZaja su izvedeni neispravni spojevi, ubacivanjem Sipke na nizoj strani i
zavarivanjem izdignutog ruba sa prazninom na mjestu nalijeganja gornje leZzajne ploce na don]u
pojasnicu poprecnog nosaca (vidi slike 2 i 31 12). _—_—

Sl 12 lose prikljuCenje ploce na poprecni nosac - lezaj na stupu br. 1 (ST)
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Osim Sto je ovakvo pricvrséenje nepravilno i nesigurno, ono je moze uzrokovati i savijanje lima
lezajnih ploca (vidi sl. 6). '

Isto tako je kod vecih kutova zaokreta poprecnog nosaca (stupovi br. 1 i 5) ovakav nacin nije bio
dovoljan da se postigne horizontalnost gornje ploce, odnosno planparalelnost gornje i donje
lezajne ploce, tako da su ugradeni lezajevi znacajno nesimetri¢no optereceni (vidi sl 7 i 13.).
Ovo jedan od mogucih uzroka iskliznu¢a oba leZaja na stupu br. 1. Pri tome se moze
pretpostaviti da lezaj u ZG smjeru nije iskliznuo potpuno jer mu sama konstrukcija lezaja
(ugradeni Celicni granicnici) nije vjerojatno dopustila jace klizanje neoprenskog jastuka.

Sl 13 lezaj na stupu br. 1, ST - sanirani leZaj: leZaj s jedne strane ima visinu 80 mm, a na drugoj
je odvojen od gornje ploCe (visina za cca 2-3 mm veca od 85 mm, koliko je visina u
neopterecenom stanju). Dakle, na Sirini od 30 cm, razlika u svijetlom otvoru gornje i donje
celicne ploce iznosi cca 8 mm.

Drugi mogudi uzrok je u samoj geometriji i statici celicne konstrukcije, odnosno njene moguce
(ne)uskladenosti sa visinskim pozicijama samih lezajeva. Ovo je moglo dovesti do toga da se ne
ostvaruje dovoljna vertikalna sila u lezajevima na stupu br. 1 koja bi osiguravala u svim
kombinacijama opterecenja dovoljan pritisak na neoprenski jastuk. To je moglo uzrokovati pod
dinamickim opterecenjem u nekim kombinacijama opterecenja titranje konstrukcije na polju
stup 2 - stup 1 i od stupa 1 do stubisne gradevine, sa kojom nema nikakvog kontakta (nema
lezaja, Cak: ni prijelazne naprave koja bi mogla umiriti titranje i ,,pritisnuti“ konzolni dio
konstrukcije na cvrséi kontakt sa stupom br. 1.).
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Zasto se to nije jos desilo i na stupu br. 5 ne mogu komentirati, jer bi za to trebalo imati uvida u
postupak postavljanja lezajeva, slijed montaze nosaca, visine izvodenja ab stupova, utjecaj
polozaja fiksnog lezaja (stup br. 4) i niza drugih mogucih parametara koji su mogli utjecati na
nesimetricno ponasanje konstrukcije.

3. ZAKLJUCAK

Temeljem provedenog pregleda svih leZzajeva na pjesackom nathodniku u PUO Zir mozZe se
zakljuciti:

- Da je za problem iskliznuc¢a neoprenskih jastuka iz lezajeva moguce vise uzroka kao sto
su: sama koncepcija mosta sa konzolnim prepustima krajnjih raspona i staticki
neodredeni sustav koji ne osigurava minimalne vertikalne sile na svim lezajevima; te
polozaj gornjih lezajnih limova, odnosno neuspjelo horizontiranje istih.

Za utvrdivanje utjecaja navedenih moguéih uzroka bilo bi potrebno provesti detaljniju
analizu koja prelazi okvire zadatka o pregledu i utvrdivanju stanja izvedenosti lezajeva i
trenutnog stanja ostecenja lezajeva mosta. Ovakva analiza bi ukljucila i eventualno
provodenje ispitivanja u cilju pracenja i mjerenja pomaka i deformacije konstrukcije, te
njezina oslanjanja na stupovima.

- Da je potrebno provesti sanaciju-konstrukcije temeljem saznanja iz temeljite-analize
navedene u prethodnoj tocki. Sanacija bi trebala ukljuciti i radove potrebne za ouvanje
Zivotnog vijeka dijelova konstrukcije (kao Sto su sidrenje i nalijeganje gornje i donje
leZzajne ploCe, popravak i dodatnu zastitu ab naglavnica nad stupovima, obnovu AKZ
zastite celicnih dijelova lezaja i sl.) a koji su ovim pregledom ustanovljeni kao
djelomicno osteceni

- Da je nuzno potrebno hitno provodenja radova za sprjeCavanje iskliznuéa i ispadanja

" drugog lezajnog jastuka stupa br.1 (na lezaju u smjeru ZG).

3.1. Postupak hitne sanacije

Hitnu sanacija leZaja na stupu br. 1 ZG mozZe se provesti na isti nacin kako i kod prvog
lezaja (ST), na nacin da se jastuk vrati na poCetni polozaj i da se izvede privremeno osiguranje
od klizanja leZzaja zavarivanjem celicnih pravokutnih cijevi 20x20 mm na nacin da se mehanicki
sprijeci njegovo klizanje.

Po provedbi ovog zahvata potrebno je intenzivno pratiti stanje pomaka na ovim i na svim
ostalim lezajevima (svakih 6 mjeseci).

Pregled izvrsio i izvjesce sastavio

mr.sc. Krunoslav Mavar, dipl.ing.grad.
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4.1. Shema leZajeva i uzduzna dispozicija mosta
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