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1.1 uUvOoD

Osiguranje kvalitete treba posti¢i tako da se upotrebljavaju samo provjereni i ispitani materijali,
provode ispravne i vjedte metode gradnje, koji ée biti u skladu sa projektom, standardima i
propisima i dobrom praksom.

Kontrolu kvalitete treba provesti stalnim nadziranjem radova u svim fazama od strane nadzornog
inzenjera i drugih specijalistiCkih inspektora i institucija za kontrolu i ispitivanje materijala, kao i
svim potrebnim ispitivanjima kvalitete materijala ili gotovih gradevinskih elemenata.

Materijali koji se koriste za ugradnju trebaju imati valjane dokaze o kvaliteti, bilo da se radi o
valjanim certifikatima i atestima za gotove proizvode, bilo da se kakvoéa dokazuje ispitivanjem na,
u tijeku izvedbe izradenim uzorcima gradiva spravljenih na gradilistu ili proizvodnom pogonu.

1.2 SPECIFIKACIJE GRADEVINSKIH PROIZVODA

Materijali koji se koriste trebaju imati valjane dokaze o kvaliteti.

Dokumentacija s kojom se gradevni proizvodi isporuuju na gradiliSte moraju sadrzavati podatke
kojima se osigurava sljedivost identifikacije gradevnog proizvoda i ispravu o sukladnosti za taj
proizvod, te podatke koji su u vezi oznacavanja gradevnih proizvoda propisani u normi HRN EN 206
i HRN 1128, te druge podatke znacajne za rukovanje, prijevoz, pretovar, skladistenje, ugradnju i
uporabu gradevnog proizvoda i njegovog utjecaja na svojstva i trajnost betonske konstrukcije.

Gotovo svi gradevinski proizvodi koji ¢e se ugradivati tijekom sanacije dobavljati ¢e se iz pogona i
tvornica izvan gradilista. Beton za izvedbu mora se dopremati sa certificirane betonare.

Za svaki od njih svaka isporuka gradiliStu mora imati izjavu o sukladnosti proizvodaca i vazecu
potvrdu sukladnosti s odgovarajucom normom, ako je odredenim propisom uvjetovana, odnosno
tehnicko dopustenje, ako norma za njega ne postoji. JoS prije prve isporuke za svaki novi proizvod,
koji ¢e se ugradivati u gradevinu, nadzornom inzenjeru treba za njega dostaviti sve potrebne
podatke i potvrde o kvaliteti i ishoditi njegovu suglasnost za ugradniju.

Beton i njegovi sastavni materijali. Buduéi ée se sav beton dopremati na gradevinu iz centralnih
pogona nadzornom inZenjeru treba mjesec dana prije poCetka ugradnje za svaki sastav betona
dostaviti od proizvodaCa sve podatke o sastavu, sastavnim materijalima i poCetnim ispitivanjima
svih uvjetovanih svojstava, uklju€ivo izjavu o sukladnosti i potvrdu ovlatenog tijela, sve prema
specifikacijama Priloga A TPBK i norme HRN EN 206-1. Ako se bilo koji sastav betona, izuzev
beton normiranog zadanog sastava prema tocki A.2.1.9 Priloga A TPBK, bude proizvodio na
gradilidtu, pogon za njegovu proizvodnju ¢e se tretirati kao sastavni dio gradilista, a u organizaciji,
kontroli i potvrdivanju sukladnosti kvalitete proizvodnje morati e u potpunosti zadovoljiti
specifikacije Priloga A TPBK i norme HRN EN 206-1.

Cement. Cement treba biti sukladan HRN EN 197-1, tipa CEM II/A-SiliV ili CEM 1I/B-SiliV koji u
prvom slu¢aju sadrzi do 20 % granulirane $ljake visokih peci ili lebdeéeg pepela termoelektrana, a
u drugom do 35 %, razreda tlatne cvrstoce 42,5 N/mm?2. Isti tipovi cementa sa mijeSanim
mineralnim dodacima (CEM II/B-M), posebno oni s dodatkom karbonatnog kamenog brasna, mogu
se rabiti samo ako im se pocCetnim ispitivanjima dokaZe podobnost za izradu ovdje uvjetovanog
betona rekonstrukcije dijela prometnih povrSina Zrane Luke Zagreb bez povecane opasnosti od
povecanja skupljanja betona i pojave pukotina..

Osim uvjeta navedene norme HRN EN 197-1 cement mora zadovoljavati i slijedece dodatne
uvjete:

- voda za normnu konzistenciju <27 %

- pocetak vezanja pri temperaturi 20°C ne prije 2 sata
- pocetak vezanja pri temperaturi 30°C ne prije 1 sat
- fino¢a mljevenja po Blaineu < 4000 cm?/gr

- vla€na ¢vrstoéa savijanjem 26,0 N/mm?.



Cement za ovu rekonstrukciju mora biti uskladisten u zasebnom silosu i pri uporabi ne smije biti
stariji od 45 dana. U okviru kontrole kvalitete proizvodnje treba mu prije uporabe provijeriti i ovdje
dodatno uvjetovana osnovna svojstva.

Agregat. Mineralni agregat mora biti sukladan normi HRN EN 12620 i zadovoljavati uvjete
razreda pojedinih svojstava danih u tablici 1.

Veli¢ina najveceg zrna ne smije biti ve¢a od 4 debljine sloja (za gornji sloj ne ve¢a od 11,2 mm ni
za donji ne veca od 31,5 mm).

U frakcijama sitnog agregata zavrdnog sloja treba biti najmanje 1/3 kvarcnih zrna, a ne smije biti
vie od "4 zrna kalcijeva karbonata (radi osiguranja dovoljne mikrohrapavosti i otpornosti povrsine
na zagladivanje).

Krupne frakcije agregata (4-8 mm i 8-11,2 mm) u gornjem sloju beton trebaju radi uvjeta otpornosti
na zagladivanje i habanje biti eruptivne.

Tablica 8 Zahtjevi za agregat gornjeg (habajuceg) sloja betona

Najvece zrno (D) 8 mmiili 11 mm

Frakcije agregata 0/1ili0/2ili0/4+4/8+8/11

Granulometrijski sastav sitnih frakcija (< 4 mm) Gr85 (razred sukladan tablici C.1 u HRN EN
12620)

Granulometrijski sastav krupnih frakcija (>4 mm) Gc90/15

Oblik zrna krupnog agregat Fl2o0 (Flis kod izlozene povrsine agregata)

Sadrzaj sitnih Cestica u sithom agregatu fi0

Sadrzaj sitnih ¢estica u krupnom agregatu fis

Otpornost krupnog agregata na drobljenje L Aso

Otpornost na zagladivanje PSVso

Otpornost ha smrzavanje F1ili MS1s

Sulfati topivi u kiselini ASos

Optimalni sastav agregata treba biti prilagoden postupku ugradnje betona tako da mu se na
povrSini formira samo tanki sloj finog morta, tj. treba slijediti donju grani¢nu liniji optimalnog
podrucja 3 u preporucljivim optimalnim podrucjima HRN 1128, kakva su na slici 1 dana za najvecée
zrno agregata 8 mm i 31,5 mm. Radi ograni¢enja skupljanja betona frakcije 4/8 mm u donjem sloju
betona ne treba biti viSe od 5 %.

Voda za pripremu betona. Mora biti pouzdano pitka voda iz gradskog vodovoda. Voda reciklirana
iz proizvodnje betona moze se koristiti sukladno normi HRN EN 1008.

Kemijski dodaci betonu. Od kemijskih dodataka betonu treba rabiti odgovarajuéi aerant ili
plastifikator-aerant certificirane kvalitete (sukladne normi HRN EN 934-2) i po€etnim ispitivanjima
dokazane efikasnosti djelovanja (koli¢ine mikropora i njihova faktora razmaka).

Sredstva za zastitu betona. Kemijska sredstva za zastitu betona od evaporacije vlage, koja na
povrsini betona formiraju zastitni film moraju biti certificirana i efikasnost im potvrdena sukladno
HRN CEN/TS 14754-1.

Nanesena koli¢ina sredstva treba odgovarati koli€ini pokusno utvrdenoj pri ispitivanju njegove
efikasnosti.

1.3 PROGRAM KONTROLE KVALITETE
1.3.1 Beton

Kontrola izvodenja svih sanacijskih radova i postignute kakvoée ugradenog materijala provodi se
prema Projektu sanacije i u skladu s prihva¢enim planom izvodenja.



Za vrijeme izvodenja sanacije potrebno je provesti kontrolna ispitivanja kakvoce koristenih
sanacijskih materijala, prema Programu kontrolnih ispitivanja koji ¢e sluziti kao podloga za izradu
Zavrdnog izvjestaja o provedenim ispitivanjima i postignutoj kakvodéi izvedenih radova na sanaciji.

Tablica 9 Program kontrole kvalitete

VRSTA ISPITIVANJA

ISPITIVANJE PODLOGE
BETONSKIH PLOCA

BETONIRANJE

ISPITIVANJE
VODONEPROPUSNOSTI
SANIRANIH
RAZDJELNICA

1.3.2 Asfalt

METODA ISPITIVANJA

MODUL STISLJIVOSTI
HRN U.B1.046

STUPANJ ZBIJENOSTI
HRN U.B1.016

TLACNA CVRSTOCA
HRN EN 12390

OTPORNOST NA MRAZ |
SOL

HRN EN 12390-9
OTPORNOST NA
SMRZAVANJE
HRN CEN/TR 15177

VODONEPROPUSNOST
HRN EN 12390-8

UGRADNJA MJERNIH
MENZURA NA KONTAKTU
BRTVENE MASE | AB
PLOCE

UCESTALOST
ISPITIVANJA

1 mjesto / 20 m?2

1 mjesto / 20 m?
3 kocke ili

1 kocka za svaki dan
betoniranja

1 (C56)

1 (M200)

svakih 100 m

izvedene sanacije
razdjelnice

KRITERIJ
KAKVOCE

Ms = 100 MN/m?2

Sz =100 %

C 30/37
maks. 1 kg/m?;
sr. 0,5 kg/m?

pad dinamickog

modula elastiénosti
< 25%

VDP2: 30 mm

nivo vode u menzuri
ostaje isti

Izvoda¢ mora provoditi tekuca ispitivanja koja trebaju pokazati sva propisana svojstva za pojedine
slojeve kolnika, a investitor kontrolna ispitivanja radova.

Kontrolna ispitivanja proizvedene asfaltne mjeSavine se vrSe na nacin da se na mjestu ugradnje
uzorkuje asfaltna mjeSavina, te se ispituju sastav i fizicko-mehanicka svojstva asfaltne mjeSavine.

Vrsta ispitivanja, ispithe metode i u€estalost ispitivanja u sklopu investitorske i izvodacke kontrole
kvalitete agregata, punila i bitumena navedeni su u tablici 10.

Tablica 10

Uclestalost provedbe ispitivanja investitorske i izvodacke kontrole kvalitete

gradevnih proizvoda za mjesavine koje se ugraduju: habajuéi sloj SMA 16, PmB 45/80-65

Gradevni
proizvod

Svojstvo

Ispitna norma

Ucestalost provedbe ispitivanja

(1 uzorak na zadanu masu ili m?
izvedenog sloja)

lzvodacka kontrola
kvalitete

Investitorska
kontrola kvalitete

Granulometrijski sastav

= HRN EN 933-10 1 uzorak /faza 1 uzorak
g Kvaliteta sitnih ¢estica HRN EN 933-9 radova
2 Granulometrijski sastav
> o HRN EN 933-1 1 komplet / faza
o Udio sitnih Cestica 2 kompleta
= radova
< Kvaliteta sitnih €estica HRN EN 933-9




i HRN EN 933-3 ili
Indeks oblika @
HRN EN 933-4
Uglatost zrnja (koef. protoka) @ HRN EN 933-6
Otpornost na predrobljavanje® HRN EN 1097-2 - 2 uzorka
Penetracija HRN EN 1426 1 uzorak / svaku
Tocka razmek$anja HRN EN 1427 mjeSavinu
o
2 Tocka loma po Fraassu HRN EN 12593
(0]
0 e
E Elasti¢ni povrat HRN EN 13398 1 uzorak za svaku 1- uvzorjdk/,svak;
] Zadrzana mjesavinu na mjesavinu i svaka
é Otpornost na penetracija HRN EN 1426 podetku radova i pri faza radova
= otvrdnjavanje | pgrast/ * romieni
= pad tocke promjeni
@ (HRN EN razmek$anja HRN EN 1427 proizvodaca
12607-1)
Elasti¢ni povrat HRN EN 13398
@ jspituje se na svim asfaltnim slojevima
®) odnosi se na habajuéi sloj

Investitorska kontrola proizvedene bitumenske mjeSavine

Vrsta ispitivanja, ispitne metode i uCestalost ispitivanja u sklopu investitorske kontrole kvalitete
bitumenskih mjeSavina od asfaltbetona, navedeni su u tablici 11.

Tablica 11 Ucestalost provedbe ispitivanja investitorske i izvodacke kontrole kvalitete za
bitumenske mjeSavine koje ¢e se ugraditi: habajuéi sloj SMA 16, PmB 45/80-65

= o Ucestalost provedbe ispitivanja

2 E : . (1 uzorak na zadanu masu ili m2

'g 3 Svojstvo Ispitna norma izvedenog sloja)

6 o

C - q
lzvodacka kontr. Investitorska kontr.

<

2« Bitumen Penetracija HRN EN 1426 - 1 uzorak za svaku




izdvojen
ekstrakcijom

Tocka
razmekS$anja

HRN EN 1427

Elasti¢ni povrat®

HRN EN 13398

mjeSavinu

Granulometrijski sastav

HRN EN 12697-2

1 svake mjeSavine

1 uzorak svake
mjeSavine na svakoj

Udio veziva HRN EN 12697-1 | uzorak dnevnoi tazi radova i dalje
dalje svakih ki
Udio $upljina HRN EN 12697-8 Svaki
500t 500t

Ispuna Supljina bitumenom HRN EN 12697-8

Otpornost na djelovanje vode HRN EN 12697-
(omjer ITSR) 12

HRN EN 12697-
18

HRN EN 12697- Svakih 25t i kod
13 svakog uzorkovanja

obavezno na PD obavezno na PD

Ocjedivanje veziva @ obavezno na PD obavezno na PD

Kod svakog

Temperatura :
uzorkovanja

@ ispituje se na SMA

@ |spituje se samo na zastitnom sloju. Ukoliko postoji sumnja da rezultati ispitivanja ne predstavljaju stvarnu kvalitetu na
odredenoj povrsini asfaltnog sloja, izvodac i/ili nadzorni inZenjer imaju pravo zatraziti provedbu dodatnih ispitivanja na
ugradenom sloju.

Uzorci bitumenskih mjedavina u svrhu provedbe investitorske kontrole kvalitete putem ispitivanja
uzimaju se na mjestu ugradnje. Ispitni uzorci bitumenskih mjeSavina uzimaju se sukladno normi
HRN EN 12697-27 u prisustvu nadzornog inzenjera ili njegovog opunomocenika, te u prisustvu
predstavnika izvodaCa radova. Zapisnik o uzorkovanju mora sadrZavati dovoljan broj podataka
relevantnih za potpunu identifikaciju uzetih uzoraka.
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