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1.1  Opcenito

NTS 86 10(20)/0.4 kV V. KOSNICA PROGNANICKO NASELJE je u gradevnom smislu
slobodnostojeci tipski kompaktan tvornigki dogotovljen objekt tipa MTS 12(24)-630(1000),
tlocrtnih dimenzija 4180x3280 mm izraden kao armirano betonska gradevina. lzgradnja

predmetne transformatorske stanice je neophodna zbog izgradnje autoceste, a koristiti ¢e se i
za potrebe HEP-a.

Prema izvedbi radi se o betonskoj tvorniéki dogotovljenoj stanici, pri ¢emu su sastavljanje i
montaza elemenata izvedeni na mjestu ugradnje transformatorske stanice.

Osnovne tehni¢ke karakteristike

- haziv; Kompaktna betonska transformatorska stanica
- tip: MTS12(24)-630 (1000)

nazivna snaga transformatora: do 630 (1000) kVA

prijenosni omjer transformacije: 10/0,42kV, 20/0,42 kV, 10-20/0,42 kV

tehnicki podaci ugradene elektroopreme:

SN NN
- hazivni napon 12(24)kV 400V
- nazivna frekvencija 50Hz 50Hz
- nazivna struja 630A 1250A
- hazivna kratko podnosiva struja 25kA/1s 25kA/1s
- hazivna podnosiva tjemena vrijednost struje 63kA 52.5kA
- ispitati i atestirati u skladu s IEC 298 IEC 439-1

Za zahvat u prostoru ,KB 20 KV ZA TS 377 VELIKA KOSNICA 2 — NTS PROGNANICKO
NASELJE | NTS PROGNANICKO NASELJE Grad Velika Gorica, Upravni odjel za
provedbu dokumenata prostornog uredenja i gradenja, izdalo je Lokacijsku dozvolu, klasa:
UP/1-350-05/18-01/000014; URBROJ: 238-31-01/092-19-0006 u Velikoj Gorici, 23.
sije€nja 2019. godine.

Sastavni dio lokacijske dozvole je idejni projekt oznake PA1095 - IP, travanj 2018. i
geodetski projekt oznake PA1095, travanj 2018., koje je izradio Dalekovod-projekt d.0.0.
Zagreb.

1.2 Konstrukcija, materijal i obrada kuéista TS
Proizvodag kuéista je ZAGORJE —~ “TEHNOBETON” d.o.0. VARAZDIN.

Projektirani objekt je kompaktna armirano betonska transformatorska stanica namijenjena za
napajanje naselja, industrijskih postrojenja, gradiliSta, sportskih objekata i sl. Sadrzajno je
objekt jedna prostorija, podijeliena blokovima NN razvoda na prostor za smjeétaj
transformatora i prostor za smjestaj SN i NN razvoda sa zasebnim ulaznim vratima.

Objekt je sastavljen iz dva osnovna dijela i to: montazno armirano betonsko kuciste i armirano
betonski temelj u obliku kompaktne kade, tlocrtnih dimenzija 4180x3280 mm.

Dio temeljne kade pregraden armirano betonskim zidom visine 300 mm izveden je za prihvat
ulja sa atestirano nepropusnim stijenama. U obodnim zidovima standardno su ugradene
uvodnice HD 150 HAUFF veé kod izrade temelja, izvedeni su i kruzni otvori promjera 150 mm
glatkih i pravilnih ploha za vodonepropusno uvodenje kabela.

KB 20 KV TS V. KOSNICA 2 - TS PROGNANICKO NASELJE
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Za potrebe mjerenja na kabelima izveden je otvor 150x150 mm smjesten kraj vrata razvoda
SN i NN.

U podnoj ploéi i zidovima izvedeni su projektirani otvori i profilacije. Sva armatura unutar
elemenata medusobno je spojena varenjem, na koju su takoder spojeni svi sidreni Celicni
elementi i Celiéna bravarija koja se ugraduje pri betoniranju. Za vezu objekta na vanjski
uzemljiva¢ i medusobnu vezu kucista i temelja, na predvidenim mjestima ugradena je CeliCna
pocin¢ana traka koja je spojena na armaturu. Vrata i ventilacijska Zaluzina su od eloksiranog
aluminija. :

Transformatorska stanica dimenzijama je prilagodena kao kompaktna tvorni¢ki dogotovljena
cjelina, ali u slu€aju potrebe moze se izvesti montaZza elemenata na mjestu lokacije.

Na zahtjev, u vodozasti¢enim podru&jima, u TS je moguce dio kade za prihvat ulja dodatno
zastititi olovnim plo¢ama.

1.3 Lokacija i priklju¢ak TS

TS je locirana na k.¢ 490/7 k.o. Kosnica, kao $to je prikazano na priloZzenoj katastarskoj
situaciji PA1095 - GP — E291.

SN prikljuéak predmetne TS izveden je novim kabelima tipa i presjeka NA2XS(F)2Y 24 kV
3x(1x185/25RM), 20 kV. Predmetna TS je povezana gore navedenim kabelom s TS 10(20)/0.4
kV DOMOVINSKI MOST JUG te sa TS 377 10(20)/0.4 kV VELIKA KOSNICA 2.

Pored kabela poloZeno je bakreno uze presjeka 50 mm? za uzemljenje.

Pored SN kabela polaze se &eli¢na pocinéana traka Fe/Zn dim. 40x4 mm za uzemljenje.
1.4 Opéci tehnicki zahtjevi

Prema navedenom projektnom zadatku TS zadovoljava slijedeéevuvjete i parametre:

- instalirana snaga 630 kVA, transformator preklopive izvedbe

- SN postrojenje: SN sklopni blok proSirive izvedbe tip VDAP 24 kV
VDAP 24-D2V - 2 vodna polja i 1 spojno polje
VDAP 24-Mpo - mjerno polje za mjerenje energije
VDAP 24-DV - modul vodnog polja polje
VDAP 24-T - modul transformatorskog polja

NN postrojenje: 1 trafo polje, 8 odvoda distributivne mreze, 1 polje kompenzacije i 1 polje
javne rasvjete

- upravljanje SN aparatima lokalno sa sklopnog bloka i daljinski iz daljinskog centra

- ormari¢ javne rasvjete za vanjsku montazu montirati uz TS, a  upravljanje javhom
rasvjetom vrsi se ru¢no i automatski.
mjerenje:
- struje TP 0,42 kV u sve tri faze s registriranjem vrsnih vrijednosti
-napona u TP 0,42 kV; 3 fazna i 1 linijski
- potrodnje javne rasvjete brojilom djelatne energije

KB20 KV TS V. KOSNICA 2~ TS PROGNANICKO NASELJE Zagreb, veljada 2019
I TS PROGNANICKO NASELJE
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- mjerenje na srednjem naponu potro$nje vodnih polja 10(20) kV VP11 VP2

ostali uvjeti:
- nesmetan kamionski pristup radi unosenja opreme
- osiguran pouzdan odvod vode sa krova i okoliSa
- na vratima tipska brava

1.5 Srednjenaponski sklopni blok

Srednjenaponsko postrojenje se sastoji od kompaktnih, metalom oklopljenih, plinom SF6
izoliranih sklopnih blokova tip VDAP za napone 12 i 24 kV koji svojom konstrukcijom
omogucavaju spajanje i po potrebi prosirivanje.

Za potrebe predmetne TS ugradeni su slijedeéi SN sklopni blokovi:

za vodna polja:
VDAP 24-D2V - opremljeno prekidacem i dvije tropoloZajne rastavne sklopke
VDAP 24-DV - opremljeno prekidacem i tropoloZajnom rastavnom sklopkom

za transformatorsko polje:
VDAP 24-T - opremljeno prekidacem, zemljospojnikom, strujnim mjernim
transformatorima te nadstrujnim relejem

za mjerno polje:
VDAP 24-Mpo — opremljeno strujnim mjernim transformatorima, naponskim mjernim
transformatorima i visokonaponskim osigura¢ima VNO 24

Svi sklopovi i elementi glavnog strujnog kruga smjesteni su u zajednickom plinonepropusnom
kucistu od ¢elicnog lima, a medusobno i prema kuéistu izolirani su plinom SFes. Umjesto
tradicionalnih - kombinacija rastavnih- sklopki .i zemljospojnika, te osiguraéa za zastitu
energetskih transformatora, ovi blokovi imaju tropoloZajne rastavne sklopke s vakuumskim
komorama u vodnim poljima, te vakuumski prekida¢ u transformatorskom polju.

Gasenje elektriénog luka vrsi se u vakuumskim komorama, dok plin sluZi samo za izolaciju, $to
prakti¢no iskljuéuje potrebu eksploatacijskog odrzavanja: primarnog dijela elektrickih sklopova
na aparaturi i osigurava njenu potpunu ekolosku podobnost.

Jednopolna slijepa shema ucrtana je na prednjem poklopcu svake aparature. Na straznjoj
plo¢i nalazi se sigurnosna membrana za zastitu od pretlaka u kucistu.

Svi aparati u kucistu priévréceni su preko svojih postolja na prednju plo€u i okruzeni plinom
SFs, s nadtlakom 0,2 bar, a iz kucista izlaze nepropusno brtvljena pogonska vratila rastavnih
sklopki i prekidaca.

Na prednju plo¢u pri¢vrscen je pogonski mehanizam, koji sluzi za pokretanje rastavnih sklopki
i prekida¢a pomocu energije sklopne opruge, koja se napinje prigradenim motornim pogonom.
Zemljospojnik u trafo polju pokre¢e se ruéno, pomocu rucice koja sluZi i za rucno napinjanje
sklopne opruge i predstavlja jedini dodatni pribor za upravljanje aparaturom. Krive
manipulacije nisu moguce, jer postoje efikasne blokade koje to onemogucuju.

Zastita transformatora od preopterecenja i struje kratkog spoja izvedena je pomocu
elektroni¢kog releja tip DSO-2A koji se spaja na sekundarne stezalike strujnih mjernih
transformatora. Kod prorade zastite izvr$ni kontakt elektroni¢kog releja tip DSO-2A djeluje
preko aktuatora (dodatni okidac¢) na isklopni mehanizam vakumskog SN prekidaca.
Distribucijske aparature namjenjene su ugradnji u zatvorene prostore, pri normalnim
pogonskim uvjetima, u skladu s IEC 298 (1991.) standardom.

Osnovna izvedba sklopne aparature ima priklju¢ke primarnih krugova izvedene pomocu
srednjenaponskih konektora, koji su svojim nati¢nim dijelom vezani za kabele s jedne strane i

KB 20 KV TS V. KOSNICA 2 — TS PROGNANICKO NASELJE

| TS PROGNANICKO NASELJE

Zagreb, veljata 2019



f E BROJ PRILOGA:
b e I = LAY P PA1095 - GP - E2 10

FROJEKT TEHNICKI OPIS
d.0.0.,10000 Zagreb, Marijana Cavi¢a 4 LIST / LISTOVA: 6/13

0IB; 30467839701 REVIZIJA: 0

nataknuti na provodne izolatore na kuéi$tu aparature s druge strane. Nazivne struje su im 630
A.

[zlazni prikljuéni dijelovi provodnih izolatora identini su za nazivne napone 12, 17,5,124 kV, a
po dimenzijama su u skladu sa standardima DIN 47636 i IEC 71.

Osnovni tehnicki podaci srednjenaponskog sklopnog bloka:

Copying, reproduction or any use not in conformity with the

intended aplication and without consent of the
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£ - nazivni napon 24(12) kV
g - nazivna struja : 630 A
E - nazivna frekvencija 50 Hz
é’ - nazivna kratkotrajno podnosiva struja 16 kA/1s
g - nazivna podnosiva tjemena vrijednost struje 40 kA
3 - nazivni podnosivi udarni napon 125 kV
- nazivni jednominutni podnosivi napon 50 Hz 50 kV
- nazivna uklopna moé 40 kA
- izolacija : plin SFe
- medij za gasenje el. luka vakuum
- nazivni tlak plina kod 20° C : : 1,2 bar

Posebne pogodnosti sklopnog bloka su:

- moguénost ispitivanja kabela, odnosno trazenja greske na kabelu bez nuznosti
demontaze kabelskih spojeva

- mogucénost trajnog pokazivanja naponskog stanja kabela pojedinih odvoda, kao i spoja
na transformator

- mogucénost ispitivanja redoslijeda faza

Umnozavanje, pretisak i upotreba izvan namjene i
bez odobrenja DALEKOVOD PROJEKT d.o.o,

Zagreb, nije dopusteno.

1.6 Niskonaponski razvod

1.6.1 NN sklopni blok tip INBO-10-KS (+SN1, +SN2)

Sklopni blok je u obliku tipiziranog stalka sa slijedeéim tehni¢kim podacima:

- nazivni napon 400/230 V

- nazivna struja ’ : - 1000 A

- nazivna frekvencija ' 50 Hz

- stupanj mehanicke zastite IPOO

- norma : IEC 439-1

- uskladeno s granskom normom HEP NO12.01.

Niskonaponski sklopni blok tip TNBO-10-KS, dimenzija 1200x355x2050 mm, izveden je kao
samostojeéi stalak predviden za priévr§éenje na pod prostorije pomocu priCvrsnih elemenata.
Konstrukcija stalka je izradena od lima debljine 2 i 2,5 mm, zastiéenog protiv korozije
plastificiranjem u plavo sivoj boji RAL 7032. Stalak je zatvoren limom na straznjoj i bocnim
stranama, te vratima na prednjoj strani u slu¢aju ugradnje neizoliranih osiguralkih pruga,
dogotovljen kao panel za razdiobu elekiricne energije u distributivnim transformatorskim
stanicama. Izveden je kao cjelina sastavljena od dovodnog transformatorskog polja i odvodnih
polja.

Dovodno polje, smjesteno u gornjem dijelu stalka s vratima, opremljeno je kratkospojnikom,
strujnim mjernim transformatorima, mjernim terminalom kao tip DIOS 02 (kojim se mjeri
napon, struja, snaga, energija, frekvencija i faktor snage), relejima sa signalnom znackom za
signalizaciju nadtemperaturne zastite, izbornom preklopkom 85°% 950 utiénicom i rednim

KB 20 KV TS V. KOSNICA2-T8 PROGNANICKO NASELJE Zagreb, veljaca 2019
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stezaljkama te odvodnicima prenapona. Za kompenzaciju jalove snage koju trosi transformator
ugraden je kondenzator snage 50 kvar.

Dovod je realiziran preko kratkospojnika i spojnim vodovima iz golog plosnatog bakra EC,
3x2x(50x10) mm po faznom vodicu i 50x10 mm po neutralnom vodiCu (vertikalne sabirnice),
koje su provuéene na gornju stranu i sluze za prihvat vodova NN strane energetskog
transformatora P/MT, 3x3x(1x150) mm? + P/MT, 2x(1x150) mm?.

Sabirniéki sustav (vodoravne sabirnice) izveden je takoder golim plosnatim bakrenim vodicima
ECy 3x(80x10) mm. U donjem dijelu sklopnog bloka smjeStena je N i PE sabirnica s
kratkospojnicima za njihovo medusobno povezivanje, izradene iz golog plosnatog bakrenog
vodiéa ECy 50x10 mm, te nosa¢ kabela i vijci za prikljuéak uzemljenja.

Copying, reproduction or any use not in conformity with the

intended aplication and without consent of the
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U donjem dijelu stalka smjesteno je 10 odvodnih polja s izoliranim, tropolno rastavljivim
osiguragkim prugama — (sklopka — osigurac), nazivne struje 400 A, s V-direkta stezaljkama za
maksimalan priklju¢ak kabela 185 mm?, s osigura¢ima velike prekidne modi. UloSci osiguraca
stavljaju se prema zZelji narucitelja. ’

lzvedeno je 8 odvoda za distributivnu mrezu, 1 za javnu rasvjetu, i 1 za kompenzaciju.
Odvodni kabeli u sklopnom bloku spojeni su izravno na osiguracku prugu, poloZeni u temeljnu
kadu i provluéeni kroz temelj u zemlju.

Blok je isporu¢en tvorni¢ki dogotovljen, ispitan i atestiran u skidu s gore navedenim normama.

Postavljen je u prostor izmedu en. transformatora i SN sklopnog bloka.

Umnozavanje, pretisak i upotreba izvan namjene i
bez odobrenja DALEKOVOD PROJEKT d.o.0,

Zagreb, nije dopusteno.

1.6.2 NN razvodni ormar javne rasvjete tip KRO-JR/2 (+JR)

Tehniki podaci:

- nazivni napon 400/231V

- nazivna struja do 150 A

- nazivna frekvencija ‘ 50 Hz

- stupanj mehanicke zastite ; P43

- masa ‘ oko 50 kg

- uskladeno s granskom normom ' HEP NO12.01.

NN razvodni ormar javne rasvjete tip KRO-JR/2, dimenzija 1130x1000x335 mm, za vanjsku
montazu, izveden je kao samostojeéi razvodni ormar predviden za pri¢vr§cenje na betonsko
postolje visine 300 mm iznad povrsine tla pomocu pri¢vrsnih elemenata. Konstrukcija stalka je
izradena od poliestera obojanog sivom bojom. Ormar je zatvoren na straZnjoj i boCnim
stranama, te vratima na prednjoj strani, dogotovljen za razvod i upravljanje javhom rasvjetom
u distributivnim transformatorskim stanicama.

U razvodnom ormaru smjesteni su visokoucinski osiguraci na koje se priklju¢uje dovodni kabel
iz NN sklopnog bloka odvod br. 8, dva sklopnika i dva sustava sabirnica odvoda Cime je
omoguéeno podedenje javne rasvjete u dva stupnja (cjelono¢na i polunoc¢na). Ispred sabirnica
smjesteno je brojilo djelatne energije za mjerenje ukupne potros$nje javne rasvjete, a osigurano
je i mjesto za ugradnju uklopnog sata, fotoreleja i izborne preklopke za automatsko
upravljanje javnom rasvjetom.

Izlaz iz brojila spojen je na rastavnu sklopku s visokoucinskim osiguracima, koja omogucuje
kompletno iskljuivanje javne rasvjete.
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U desnom dijelu ormara smjestena su jednopolna podnozja visokoucinskih osigurata sa
stezaljkama za izravni priklju¢ak kabela, kojima se moze realizirati Sest trofaznih odvoda i koja
su spojena na redne stezaljke 35 mm?. Ulo$ci osiguraca stavljaju se prema Zelji narucitelja.

U donjem dijelu sklopnog bloka smjestena je N i PE sabirnica s kratkospojnicima za njihovo
medusobno povezivanje, izradene iz golog plosnatog bakrenog vodiéa ECy 30x5 mm, te
nosac kabela i vijci za prikljuéak uzemijenja. ‘

NN razvodni ormar javne rasvjete tip KRO-JR/2 je postavljen na betonsko postolie koje se
ukopava u zemlju na dubinu od 600 mm. Smjesten je na udaljenoj lokaciji s druge strane
ceste.

1.6.3 NN razvodni ormar (+SSRO)

Radi dodatnih potreba napajanja objekata u blizini TS koriSten je niskonaponski samostojedi
razvodni ormar KVS 2/10. Razvodni ormar je dimenzija 1121x862x343 mm, za vanjsku
montazu. Konstrukcija je izvedena od poliestera ojaanog staklenim vlaknima, sa vanjskim
povréinama u antiplakatnoj izvedbi, zasti¢ena od korozije premazivanjem u svjetlo sivoj boli
RAL7035, te omogucuje brzu i jednostavnu montazu zajedno sa brzom i jednostavnom
zamjenom oéteéenih dijelova. Vrata se mogu otvoriti i preko 180°, zaklju¢avanje je izvedeno u
tri tocke. Radi otpornosti materijala prema atmosferskim utjecajima (UV zrake i kiseline) ormar
se moze Koristiti i u ekstremnim klimatskim uvjetima ( planinske regije, obala..).
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U ormar je ugradeno slijedeée:

- 8 odvoda s rastavnim tropolno osigura¢kim prugama (sklopka — osigurac),
nazivne struje 400 A, s osiguradima velike prekidne modi,

- 1 dovod sa tropolnim niskonaponskim kompaktnim prekidatem nazivne struje 400 A i
i nazivnog napona 690 V te sa strujnim mjernim transfrmatorima prijenosnog omjera
800/5 A (3 kom.) .

Umnozavanje, pretisak i upotreba izvan namjene i Copying, reproduction or any use not in conformity with the
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Ormar je spojen na-odvode br. 9 10 sklopnog bloka +SN1. Stupanj zastite ormara iznosi P44
prema standardu VDE 0470 te je izveden u skladu sa normama DIN EN 40439-1 i DIN EN
60439-5.

1.6.4 Ormar mjerenja +OM

Radi mjerenja potro$nje elektricne energije gore navedene potrodnje (tocka 1.6.3.) koristen je
limeni mjerni ormari¢ za vanjsku montazu na zid dimenzija 430x530x200 mm s prozorcicem i
bravicom, stupanj mehaniCke zastite IP44. U ormari¢u je smjesteno trofazno elektronicko
brojilo za mjerenje potrosnje elektricne energije, spojeno preko strujnih mjernih transformatora
smjestenih u gore navedenom ormaru (to¢ka 1.6.3.).

1.7 Sustav za daljinsko vodenje transformatorske stanice, sustav istosmjernog
pomocénog napajanja 48 V DC i sustav za indikaciju kvara

Za lokalno i daljinsko upravljanje, mjerenje, zastitu i nadzor trafostanice koristena je Daljinska
stanica kao tip DSSN 200 “Konéar”. Ormari¢ daljinskog vodenja (+D1) ¢ini tvornicki
dogotovljen i ispitan limeni ormari¢ smjesten na zid, dimenzija 600x1000x400 mm i slijedeca
oprema:

Daljinska stanica kao tip DSSN 200 (1 kom), odvojni releji za upravijanje DC 48V (kom 15),
mjerni pretvara¢ za mjerenje struje (kom 2) i mjerni pretvara¢ za mjerenje napona baterije (1
kom).

Sustav istosmjernog pomocénog napajanja 48 V DC smjesten je u tvornicki dogotovljen i ispitan
limeni ormari¢ (+NO) smjesten na zid, dimenzija 380x350x600 mm. U ormari¢ se ugraduje:
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Ispravlja¢ kao tip SMR 48 — 250 “Kuner” (kom 1), baterija sastavljena od Cetiri 12V bloka
nazivnog kapaciteta 25As (kom 1), dvopolni instalacijski prekida¢ za napon 48V DC nazivne
struje 10A (kom 7), jednopolni instalacijski prekida¢ za napon 48V DC nazivne struje 16A (kom
1), odvodnik prenapona, digitalni voltmetar te LED dioda za indikaciju kvara.

Ormarié indikatora kvara (+IK) &ini tvornic¢ki dogotovljen i ispitan limeni ormari¢ smjesten na
zid, dimenzija 600x760x215 mm u koji je ugradena slijedeca oprema:

Indikator kvara za kabelske vodove s mogucénosti razlikovanja kvarova faza-faza i faza-zemlja
prilagoden radu u sustavu uzemljenom preko prigusnice, s maksimalnom osljetljivosti na struju
zemljospoja od 2A.

1.8  Uljni energetski transformator

Copying, reproduction or any use not in conformity with the

intended aplication and without consent of the
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Transformator je postavljen na odgovarajuéi nosa¢ u prostor TS iznad temeljne kade za
prihvat eventualno iscurjelog ulja.

Pristup. transformatoru osiguran je s prednje strane kroz ulazna vrata, tako da su dostupni
dijelovi koji se tijekom pogona kontroliraju (uljokaz, preklopka). _ :

U navedeni prostor postavljen je transformator 10(20)/0,42 kV, snage 630 kVA.

Dopunske mjere kojima je osigurana navedena univerzalnost su:

nosive temeljne profile U10 razmaknute po simetrali za standardnih 670 mm, moguce je
pomocu posebne jednostavne konstrukcije pomaknuti na bilo koji Zeljeni razmak,

otvori za ventilaciju dimenzionirani su za maksimalne poznate gubitke uz dovoljnu rezervu,
nadin spajanja sa sklopnim blokovima SN i NN je maksimalno jednostavan '

Umnozavanje, pretisak i upotreba izvan namjene i
bez odobrenja DALEKOVOD PROJEKT d.o.o,

Zagreb, nije dopusteno.

Tehnicki podaci:

- hazivna snaga 630 kVA

- transformacija 10(20)/0,42 kV

- prekolpiv - 10-20kV

- nazivna frekvencija 50 Hz

- preklapanje u beznaponskom stanju na SN strani u stupnjevima 2x+2,5 %

- najvisa dnevna temperatura +40 °C

- nadmorska visina (ugradnje) : do 1000 m

- grupa spoja Dyn5 : -

- napon kratkog spoja : 4%

- oprema ‘ kontaktni termometar, otvor za
nalijevanje ulja, sigunorsniventil, Buchholz relej

- preopteretivost prema - |EC 354/91

1.9 Spojevi i prikljucci
1.9.1 Spojevi i prikljucci srednjeg napona

Veza SN strane energetskog transformatora i SN sklopnog bloka trafo polja izvedena je
pomoéu kabela XHE 49-A, 3x(1x70/16 mm?), 20 kV sa kabelskim zavrSetcima kao tip POLT
24D/1XI-L12A (Raychem). Za prikljucak kabela na sklopni blok koristeni su ekranizirani kutni
konektori nati¢ne izvedbe tip RSES 5227-CEEO1 (Raychem).

Ulazno-izlazni SN kabeli XHE 49-A 3x(1x185/25 mm?), 20 kV uvedeni su kroz uvodnice tipa
HD-150, HAUFF, poloZeni po podu temeljne kade, uvuéeni odozdo kroz prikladne podne
otvore i priklju¢eni na SN sklopni blok (vodna polja) pomo¢u kabelskih zavrSetaka tip POLT
24D/1X] (Raychem) s kabelskim prikljuénim adapterima tip RICS 5143 istog proizvodaca.
Prolaz kabela kroz uvodnice i otvore je prikladno zabrtvljen.
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1.9.2 Spojevi i prikljucci niskog napona

Veza NN strane energetskog transformatora i NN skiopnog bloka izvedena je pomocu
teskogorivog kabela 3x3(P/MT,1x150)mm? za faze i 2x(P/MT,1x150)mm? za nulu. Za prolaz
vodova kroz zidove koristeni su specijalni vodootporni elementi.

Za prolaz dolaznih i odlaznih kabela unutar transformatorske stanice, koristeni su specijalni
vodotijesni elementi ugradeni u otvore na temeljnoj kadi. Sami kabeli su poloZeni po podu
temeljne kade, a ulaz u NN blokove je osiguran odozdo kroz prikladne podne otvore.

Svi NN kabeli na strani NN razvoda i na strani energetskog transformatora zavrSavaju s
odgovarajué¢im V-direkta stezaljkama i to po faznom vodi€u dvije stezaljke, jedna za tri i jedna
za dva kabela, a po nultom vodi¢u jedna stezallka za dva kabela. Stezalike i kontakt
provodnog izolatora presvuceni su s izolacijskom cijevi zbog opasnosti od malih Zivotinja.

1.10 Upravljanje, signalizacija, zastita i mjerenje

1.10.1 Upravljanje i signalizacija

Upravljanje sklopnim aparatima SN postrojenja vr$i se lokalno ruéno na samoj sklopnoj
aparaturi ili daljinski iz daljinskog centra HEP-a. -

Upravljanje aparatima u sklopnoj aparaturi vrlo je jednostavno i svodi se na to da se najprije u
slijepoj shemi sklopne aparature provjeri stanje oparata kojim se Zeli upravljati. Ukoliko se radi
o prekidadu, uklapanje se izvr$i tako da se rucica za sklapanje zakrene u desno, ili izvrsi
isklapanje okretanjem rucice za sklapanje u lijevo.

Zemljospojnikom iza prekidaca u transformatorskom polju moze se upravljati isklju¢ivo ru¢no
pomocu rucke koja se natakne na Cetverobrid na zavrSetku njegovog pogonskog vratila kroz
provrt na prednjem poklopcu.

Izmedu prekidata i zemljospojnika su provedene efikasne blokade, tako da pogresan
redoslijed sklapanja nije mogué¢. To znaci da se zemljospojnik ne moZe uklopiti ako prekidac
nije isklopljen. Isto tako prekida¢ nije moguée uklopiti ukoliko je zemljospojnik uklopljen.

U vodnim poljima tropolozajne rastavne sklopke iz lsklopljenog (neutralnog) polozaja mogu se
uklopiti zakretanjem rucice u desno, a uzemljiti zakretanjem rucice u lijevo.

Pri tome su ispunjeni svi uvjeti sigurnosti manlpulacue kao i blokade koje onemogucuju krivu
manipulaciju.

Svi elementi koji su predmet bliskog i Eestog dodira su izolirani i zasti¢eni tako da je postignuta
maksimalna zastita od previsokog napona dodira.

U SN skiopnom bloku su za svaki aparat ugradene signalne sklopke preko kojih se moze
daljinski signalizirati stanja aparata.

Signalizacija stanja aparata SN postrojenja provedena je pomocu pokazivata poloZaja na
VDA sklopnom bloku.

1.10.2 Ormari¢ signalizacije zastite (+0OZ)

U prostor za smjes$taj SN i NN opreme ugraduje se tvorni¢ki dogotovljen i ispitan limeni
ormari¢, dimenzija 300 x 300 x 210 mm za lokalnu signalizaciju +OZ

U navedeni ormari¢ ugraden je alarm monitor, kao tip AM-8 "IEL", 48 V DC, dimenzije:
96x96x90 mm, za lokalnu signalizaciju prorade zastite.

Alarm monitor signalizira prekoracenje temperature energetskog transformatora, upozorenje i
isklop, proradu nadstrujne zastite transformatora i proradu Buchholz-ova releja.
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1.10.3 Zastita

Za zaétitu energetskog transformatora od kratkog spoja i preopterecenja koristen je nadstrujni
relej tip DSO-2A koji djeluje preko posebnog okidaga-aktuatora. Nadstrujni relej spojen je na
strujni mjerni transformator.

Prekoradenje nazivne struje energetskog transformatora za viSe od dvostruke vrijednosti
nazivne struje prenosi se putem strujnog mjernog transformatora na nadstrujni relej, koji Salje
naponski signal na aktuator, koji preko odgovarajuéeg mehanickog sustava isklapa prekidac.

Zastita en. transformatora od preopterecenja takoder je provedena pomocu Buchholz releja, te
pomocéu termoprotektora ugradenog u transformator u podrucju najtoplijeg ulja.
Termoprotektor regulira dva stupnja zastite, 85 °C i 95 °C. Sve zastite djeluju na isklop SN
prekidaca u trafo polju.

Spomenute zastite djeluju na isklop prekidaca na SN strani transformatora.

DALEKOVOD.- PROJEKT d.o.0, Zagreb, limited liability

- intended aplication and without consent of the
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1.10.4 Mjerenje
Izvedena su slijedeéa mjerenja:

Obraéunsko mjerenje razmjene elektriéne energije na SN strani izmedu pogonskih ureda
Zagreb i Velika Gorica obavlja se pomocu dvotarifnog brojila za djelatnu i jalovu energiju u dva
smjera tip MT 851 koje ima mogucénost daljinskog ocitanja, a smjesteno je u poseban nazidni
ormari¢ +OKM s prozoréi¢em za ocitanje (dim. 400 x 200 x 500 mm) koji se nalazi u prostoru
razvoda . Brojilo se spaja na strujne mjerne transformatore i naponske mjerne transformatore
smjestene u sklopnom bloku VDAP 24-Mpo.

Umnozavanije, pretisak i upotreba izvan namjene i Copying, reproduction or any use not in conformity with the
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Obradunsko mijerenje potroénje napajanja samostojeCeg razvodnog ormarica KVS2/10
pomocu trofaznog elektroni¢kog brojila za djelatnu i jalovu energiju tip ZMD 410 CT
smjestenog u navedenom ormariéu (tocka 1.6.4.) i spojenog preko strUJnlh mjernih
transformatora smjestenih u ormaru SSRO (to¢ka 1.6.3.). ,

Obracunsko mjerenje potroSnje Javne rasviete pomocu trofaznog, elektronlckog brojila
smjestenog u navedenom ormaru (+JR)(to¢ka 1.6.2.).

Za mijerenje. pravih efektivnin vrijednosti struje - i napona, snage, energije, faktora snage i
frekvencije na sabirnicama NN ormara ugraden se mjerni terminal tlp DIOS 02 (proizvodaca
“TECTRA”) koji je prikljucen preko strujnih transformatora.

1.11 Kompenzacija

Kompenzacija jalove snage provedena je pomoéu staticke kondenzatorske baterije tip KNK
9103 “Iskra” snage 50 kvar, ugradene u gornji dio NN sklopnog bloka. Priklju¢ena je na odvod
br. 7 i $ticena visokoucinskim osiguraima nazivne struje 125 A.

1.12 Instalacija rasvjete

U sluéaju potrebe obavljanja montaznih radova, ili hitne pogonske intervencije u vrijeme slabe
dnevne vidljivosti ili no¢u, izvedena je rasvjeta prostora izmedu sklopnih blokova i trafo
komore. Postojeéim Zaruljama koje su sastavni dio NN sklopnog bloka dodana su 4 rasvjetna
tijela, s zaruljama 100 W, te spojena nadzbukno kabelom PPOO.
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Rasvjeta se pali pomocu sklopke ugradene na NN sklopni blok. Dodatna rasvjeta prikazana je
u nacrtu br. PA458BE145.

1.13 Uzemljenje

Prema informacijama dobivenim iz HEP-a SN mreza ¢ée raditi sa uzemljenim zvjezdiStem
preko otpornika za ograni¢enje struje na 300 A. Kapacitivna struja zemljospoja nije mjerena pa
se pretpostavlja da je u najgorem slu€aju leomio < 150 A.

Uzemljiva¢ zastitnog uzemljenja sastoji se od unutarnjeg uzemljivata od vruce pocin¢ane
&eliéne trake presjeka 25x4 mm, poloZzenog u obliku prstena u temeljnoj kadi na kojega su
povezane sve mase i metalni dijelovi koji u normalnom pogonu nisu, a greSkom na izolaciji ili
uslijed elektriénog luka mogu doéi pod napon i vanjskog uzemljivata. Prema proraunu vanjski
uzemljivaé je izveden u obliku jednog prstena (konture) od bakrenog uzZeta presjeka 50 mm?
Uzemljivaé je poloZen na udaljenosti 1 m od temelja kucista i na dubini 0,8 m. Vanjski prsten
uzemljivada spojen je sa unutarnjim na dva mjesta putem dva rastavna mjerna spoja.

Na uzemljiva¢ je posebno spojeno slijedece:
- kotao energetskog transformatora
- sekundarni strujni krugovi mjernih transformatora
- profilni nosadi u transformatorskoj komori-
- svavrata TS fleksibilnom bakrenom pletenicom 16 mm?
- svi metalni dijelovi konstrukcija, nosaca i pokrovnih i metainih ploca
- sekundarni strujni krugovi mjernih transformatora
- odvodnici prenapona
- neutralni vodi¢ NN mrezZe
- metalni plastovi i ekran energetskih kabela

Uzemljiva¢ je polozen na udaljenosti 1 m od temelja. Sukladno tome procijeni specificni otpor
tla.iznosi 100 Om. Uzemljenje je dimenzionirano prema struji koja prolazi kroz uzemljivaé TS,
koja je mjerodavna za odredivanje napona dodira i napona koraka, te za odredivanje termiCkih
karakteristika uzemljiva¢a. Maksimalno dopusten napon dodira iznosi Us = 65 V.

1.14 - Odrzavanje i vijek uporabe gradevine

Odrzavanje je rad na elektroenergetskom postrojenju koji se obavlja na licu mjesta , iako se
pojedine radnje obavljaju u radionicama. Cilj odrzavanja je da pomoc¢u mjerenja, ispitivanja, te
raznih malih popravaka ili zamjena dotrajalih dijelova objekt bude u tehnicki ispravnom stanju.
Odrzavanje moze biti redovno i izvanredno.

U 8irem smislu odrzavanje podrazumjeva slijedece:

a) kod redovnog odrzavanja
pregled

odrzavanje (u uzem smislu) i
remont

b) kod izvanrednog odrzavanja
izvanredni pregled
hitne intervencije
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c) mjerenje i ispitivanje

Odrzavanje transformatorskih stanica u cjelosti je potrebno provoditi tijekom ukupnog zivotnog
vijeka TS sukladno internom dokumentu HEP-a koji se primjenuje od travnja 1992. pod
imenom “Pravilnik o odrzavanju elektrodistribucijskih objekata i postrojenja”. Pravilnikom su
propisani rokovi u kojima se moraju odredene aktivnosti obaviti po odredenim procedurama.

Predmetna TS je elektroenergetski objekt koji se uz redovno odrZzavanje, zamjenu dotrajalih ili
osteéenih elemenata, te uz uvjet zadrZzavanja osnovnih tehni¢kih parametara za koje je
dimenzioniran, moze koristiti duzi niz godina.

Transformatorska stanica je u gradevnom smislu slobodnostojeéi tipski kompaktan tvornicki
dogotovljen objekt izraden kao armirano betonska gradevina s vratima i Zaluzinama od
eloksiranog aluminija. U energetskom smislu transformatorsku stanicu ¢ine SN i NN
postrojenje s energetskim transformatorom.

U konkretnom slucaju viiek uporabe cjradevine iznosi oko 50 godina, pri ¢emu je potrebno
istaknuti kako je to upravo onaj vijek uporabe za koji se procjenjuje da Ce kuciste biti u
zadovoljavajuéem stanju uz redovno odrzavanje i zastitu od korozije.

Istovremeno je evidentno da ¢e u navedenom vijek uporabe, ovisno o ¢itavom nizu faktora,
vjerojatno biti potrebno mjenjati dio elektroopreme, jer je procjenjeni vijek uporabe te opreme
zbog njene specifiénosti znatno manji. Isto tako, ovisno o rezultatima mjerenje otpora
uzemljenja u periodu od 50 godina za ocekivati je da ¢e biti neophodno u potpunosti obnoviti
uzemljenje TS.

Projektant Mihaela Margeti¢, dipl.ing.el.
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Redni broj mape: VIV
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Projekt trafostanice TS 14 10(20)/0.4 kV PROGNANICKO NASELJE je uskladen sa sljedeé¢im
propisima:

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17)

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i

uredaja (NN 146/05)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18)

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

Pravilnik o najvis§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN

145/04, 46/08)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

e Zakon o javnoj nabavi (NN 120/16)

¢  Pravilnik o zaétiti na radu za radne i pomocéne prostorije i prostore (NN br.
6/84,42/05,113/06), . '

¢ Pravilnik o tehni¢kim normativima za zaétitu NN mreza i pripadajucih transformatorskih
stanica (SI. list br. 13/78, ¢l. 53. Zakona o normizaciji - NN br. 55/96, &l. 26. Zakona o
tehniékim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti - NN br. 80/13, 14/14 ),

e  Pravilnik o tehnikim zahtjevima za elektroenergetska postrojenja nazivnih izmjenicnih
napona iznad 1 kV (NN br. 105/10),

e  Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektriénom energijom (NN br. 88/12),

e  Pravilnik o izmjeni Pravilnika o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN
br. 124/10),

¢  Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozZara elektroenergetskih postrojenja i
uredaja (NN br.146/05),

Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN br. 101/11, 74/13),

e - Pravilnik o tehni&kim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova
nazivnog napona od 1 kV do 400 kV (SI. list 65/88, ¢l. 53. Zakona o normizaciji - NN br.
55/96, ¢l. 26. Zakona o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti - NN
br. 80/13),

e  Tehni&ki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10),

¢  Pravilnik o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih
granica (NN br. 43/16), :

e  Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevine (NN br. 108/04),

e  Pravilnik o normiranim naponima za distribucijske niskonaponske elektricne mrezZe i
elektriénu opremu (NN br. 28/00),

e Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremaniju projekata gradevine(NN br. 64/14, 41/15,
105/15, 61/16),

e  Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN br. 87/08,
33/10)

e HRN EN 61936-1:2012: Elektriéna postrojenja nazivnih izmjeniénih napona iznad 1kV -- 1.
dio: Op¢a pravila

e HEP Bilten br. 16 (Granska norma HEP-a, N 012.01: ,Tehnicki uvjeti za TS 10(20)/0 4kV,
630 kVA - kabelska izvedba“),

e HEP Bilten br. 246: ,Tehni¢ki uvjeti za obradunska mjerna mjesta u nadleznosti HEP -
ODS-a% '

e HEP Bilten br. 263: ,Pravila o odrZzavanju postrojenja i opreme elektroenergetskih

gradevina distribucijske mreze®,

Copying; reproduction or any use not in conformity with the
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e HRN EN 62271-200:2005: Visokonaponska sklopna aparatura,
e HRN EN 60076: Energetski transformatori,
e HRN EN 60071-1:2003: Koordinacija izolacije,

KB 20 KV TS V. KOSNICA 2 - TS PROGNANICKO NASELJE

| TS PROGNANICKO NASELJE




BROJ PRILOGA:

A DEL.BEKOVD PA1095 - GP - E230

FROJEeKT PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
d.0.0.,10000 Zagreb, Marijana Cavica 4 LIST / LISTOVA: 4/6
OIB: 30467839701 REVIZIJA: 0
SADRZAJ
3.1 PRI%UZIMANJE O P REME ... e e e et e 5
3.2 PO CETAK RAD OV A ..o ettt ettt ettt e e et e e e e et st st saa e eannannan e aeenaaenans 5
3.3 IZVOQENJE RADOVA ..................... 6
3.4 ZAV R S E T AK RA D OV A ottt e ettt s e et e e e e et e e e e e e s e anaaannaenananns 6

DALEKOVOD - PROJEKT d.0.0, Zagreb, limited liability

intended aplication and without consent of the
company is not permitted.

Umnozavanje, pretisak i upotreba izvan namjene i Copying, reproduction or any use not in conformity with the

bez odobrenja DALEKQVOD PROJEKT d.o.o,

Zagreb, nije dopusteno.

KB20 KV TS V. KOSNICA2-TS PROGNANICKO NASELJE
I TS PROGNANICKO NASELJE




Copying, reproduction or any use not in conformity with the

intended aplication and without consent of the

UmnoZavanje, pretisak i upotreba izvan namjene i
bez odobrenja DALEKOVOD PROJEKT d.o.o,

Zagreb, nije dopusteno.

DALEKOVOD - PROJEKT d.0.0, Zagreb, limited liability

company is not permitted.

BROJ PRILOGA:

A LIS B OVLD PA1095 - GP - E230

FROJEKT PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

d.0.0.,10000 Zagreb, Marijana Cavita 4 LIST / LISTOVA:

5/6

OIB: 30467839701 REVIZIJA:

0

3.1 Preuzimanje opreme

Pri isporuci transformatorske stanice dostavljaju se dobavijateva izjava o sukladnosti
isporuéene opreme prema normi HRN EN ISO/IEC 17050-1:2005 i HRN EN ISO/IEC 17050-
2:2005, odnosno atesti i ispitni izvje$taji pojedinanog ispitivanja, kojima se dokazuje da je
oprema izradena i ispitana u skladu s vaze¢im normama.

Za sve srednjenaponske dijelove (energetski transformator, SN sklopni blok, SN prekidac),

odnosno elemente transformatorske stanice u tijeku montaze i nakon zavrSetka radova -

potrebno je izvrsiti pojedinacna ispitivanja u skladu sa Pravilnikom o tehni¢kim normativima za
zastitu' NN mreza i pripadajuéih transformatorskih stanica (Sl. list br. 13/78, ¢l. 53. Zakona o
normizaciji - NN br. 55/96, ¢l. 26. Zakona o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju
sukladnosti - NN br. 80/13).

Navedeni srednjenaponski dijelovi moraju imati dobavljacevu izjavu o sukladnosti prema normi
HRN EN ISO/IEC 17050-1:2005 i HRN EN ISO/IEC 17050-2:2005.

Za NN instalacije, NN ormare i NN postrojenja u tijeku izvodenja, te nakon zavrSetka radova
potrebno je provesti provjeravanje i ispitivanja u skladu s Tehni¢kim propisom za niskonaponske
elektriéne instalacije (NN 5/10, ¢l. 21, stavak 2, to¢ka 4, ¢l. 26-30, &l. 32-35), te o tome sastaviti
zapisnik s izjavom da su ispunjeni zahtjevi projekta, propisa, normi i zakona.

NN oprema mora imati vidljivu oznaku i izjavu o sukladnosti proizvoda prema Zakonu o
tehniékim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN br. 80/13), i Pravilniku o
elektriénoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN br. 41/10,
¢l. 8).

Osim navedenog za svaku TS izdaju se:

- rezultat ispitivanja betona

- uvjerenje o kakvoc¢i armature

- dokaz kakvocée materijala Al bravarije

- atest krovnog premaza

- izjava o kakvoéi armirano-betonskih elemenata

- izvjestaj o vodonepropusnosti dijela temeljne kade ispod transformatora
- izjava o galvanskoj povezanosti metalnih masa kucista TS

- uvjerenje o struc¢noj osposobljenosti zavarivac¢a

3.2 Pocdetak radova

Nakon pribavljanja opreme investitor (naruditelj) ¢e ugovoriti obavljanje elektromqntaznih
radova s odabranim izvoditeljem tih radova.

Nakon obavljenih gradevnih radova naruditelj ¢e omoguditi izvoditelju provodenje
elektromontaznih radova, $to treba biti utvrdeno zajednicki potpisanim dnevnikom.

Investitor treba izvodenje radova povijeriti pravno registriranoj tvrtki, koja treba biti kvalificirana
za obavljanje predmetnih radova.

Za vréenje nadzora nad obavljanjem radova u pogledu kakvoce i kvantitete investitor ce
odrediti struénu osobu (nadzornog organa).

Narugitelj (investitor) je obvezan prije pocetka radova dostaviti izvodatu ime osobe ovlastene
za obavljanje nadzora nad izvedbom.

Struéna osoba (nadzorni organ) ¢e potvrditi izvedene radove verifikacijom u gradevnom
dnevniku, a prema potrebi i drugim dokumentima.

lzvoda& je obvezan svog ovlastenog predstavnika, rukovoditelja radova, imenovati prije
poletka radova i 0 tome pismeno izvijestiti narucitelja radova.

KB 20 KV TS V. KOSNICA 2 - TS PROGNANICKO NASELJE
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3.3 lzvodenje radova

U osnovi radove treba izvesti prema projektu i naznaciti u gradevnom dnevniku.
Promjene u odnosu na projekt treba usuglasiti s projektantom i nadzornim organom, te
naznaditi u gradevnom dnevniku sto ée nadzorni organ potvrditi.

Nadzorni organ prati i potvrduje izvodenje radova po fazama kvalitativno i kvantitativno, te
redovito potpisuje dnevnik o izvrSenim radovima.

Narugitelj se obvezuje da ¢e osobe ovlastene za nadzor nad izvedbom radova osim Zakonom
predvidenih aktivnosti, po potrebi kao i na poziv izvodata radova obilaziti radiliste i s
rukovoditeljem radova rjeSavati nastale probleme.

Sve probleme u pogledu ugovorenih radova naruditelj ¢e rjeSavati s izvodacem, preko osoba
ovlastenih za vr$enje nadzora.

Izvodac se obvezuje da ¢e redovito upisivati u gradevni dnevnik sve potrebite podatke koje je
obvezan upisivati i da ¢e osobi ovlastenoj za vrSenje nadzora omoguciti svakodnevan uvid u
gradevni dnevnik.

DALEKOVOD - PROJEKT d.o.o0, Zagreb, limited liability

intended aplication and without consent of the
company is not permitted.

lzvoda¢ je duzan prilikom izvedbe obavljati zakonom propisana ispitivahja ugradenog
materijala i upisivati ih u dnevnik. '

3.4 Zavrsetak radova

Po zavr$etku ugovorenih radova treba izvrsiti kvalitativno i funkcionalno ispitivanje svih
elektri¢nih funkcionalnih sklopova i uredaja, te o svemu sastaviti i predstaviti ispitne protokole.

Umnozavanje, pretisak i upotreba izvan namjene i Copying, reproduction or any use not in conformity with the

bez odobrenja DALEKOVOD PROJEKT d.o.o0,

Zagreb, nije dopusteno.

Posebnu pozornost treba posvetiti sljiedeéem:

- funkcionalno ispitivanje djelovanja zastite na isklop SN prekidaca u trafo polju, u prilikama
kvara,

- ispitivanje uzemljenja u pogledu zastite ljudi i pripremiti izvjeStaj o mjerenju otpora
rasprostiranja uzemljivaca,

- izvrsiti ispitivanje kabela za vezu SN strane en. transformatora sa SN sklopnim blokom i
pripremiti zapisnik o ispitivanju,

- utvrdivanje funkcioniranja provedenih mjera zastite pri radu,

- geodetski snimak uzemljivackog prstena.

Nakon' otklanjanja eventualnih nedostataka, te obavljanja tehni¢kog pregleda gradevine od
strane sluzbenih drzavnih institucija, investitor i izvoditelj radova &e izvrsiti pregled stanja
gradevine, utvrditi zavrSetak radova, obaviti kona¢an obraCun, pri ¢emu sve treba biti
potvrdeno popratnim dokumentima.

Nakon obavljenog tehni¢kog pregleda TS se mozZe staviti pod napon.

Projektant : Mihaela Margeti¢, dipl.ing.el.

(‘lqc‘h <

KB 20 KV TS V. KOSNICA 2 -TS PROGNANICKO NASELJE i it B
| TS PROGNANICKO NASELJE b, veljaca 20



A HERLEKOVOO

Fredd.Jex T
d.0.0.,10000 Zagreb, Marijana Cavi¢a 4

OIB: 30467839701

BROJ PRILOGA:

PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA

PA1095 - GP —~ E240

ZASTITE OD POZARA

LIST/LISTOVA:

REVIZIJA:

Copying, reproduction or any use not in conformity with the

intended aplication and without consent of the
DALEKOVOD - PROJEKT d.o.0, Zagreb, limited liability

company is not permitted.

Umnozavanje, pretisak i upotreba izvan namjene i
bez odobrenja DALEKOVOD PROJEKT d.o.o,

Zagreb, nije dopusteno.

Investitor:

Gradevina:

Dio gradevina:
Lokacija gradevine:
Zajednicka oznaka projekta:

Razina razrade projekta:

Strukovna odrednica projekta:

Oznaka mape:

Redni broj mape:

HRVATSKE AUTOCESTE d.0.0., Sirolina 4, 10 000 Zagreb
OIB: 57500462912

KB 20 KV TS VELIKA KOSNICA 2 - TS PROGNANICKO NASELJE
I TS PROGNANICKO NASELJE

TS 10(20)/0,4 k¥ PROGNANICKO NASELJE
k.o. KOSNICA

PA1095 - GP

GLAVNI PROJEKT

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

PA1095 ~ GP - E2

VIV

4. PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA

ZASTITE OD POZARA

KB 20 KV TS V. KOSNICA 2 — TS PROGNANICKO NASELJE

| TS PROGNANICKO NASELJE

Zagreb, velj




A HELEKOVOD

R BT
d.0.0.,10000 Zagreb, Marijana Cavica 4

OIB: 30467839701

PRIKAZ TEHNICKIHVRJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA
ZASTITE OD POZARA

BROJ PRILOGA:

PA1095 - GP - E240

LIST / LISTOVA:

REVIZLJA:

Copying, reproduction or any use not in conformity with the

intended aplication and without consent of the
DALEKOVOD - PROJEKT d.o.0, Zagreb, limited liability

company is not permitted.

UmnoZavanje, pretisak i upotreba izvan namjene i
bez odobrenja DALEKOVOD PROJEKT d.o.0,

Zagreb, nije dopusteno.

SADRZAJ

4.1 PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITA OD POZARA

KB 20 KV TS V. KOSNICA 2 - TS PROGNANICKO NASELJE

I TS PROGNANICKO NASELJE




BROJ PRILOGA:

A DRELEKOVDO PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA PA1095 - GP — E240

FROJEKT g 5
d.0.0.,10000 Zagreb, Marijana Gavica 4 ZASTITE OD POZARA LIST / LISTOVA: 3/3

OIB: 30467839701 REVIZIJA: 0

4.1 Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastita od pozara

Transformatorska stanica je izgradena od vatrootpornih materijala (betonski zidovi, pod i
strop, vrata, Zaluzine i nosaci opreme metalni), kao slobodnostoje¢a gradevina pa ne
predstavlja opasnost od Sirenja poZara na susjedne objekte.
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Ispod energetskog transformatora izgradena je nepropusna kada za prihvat eventualnog
istiecanja ulja (bez reSetke i pijeska) Sto je dovoljno jer je ukupna masa ulja u transformatoru
manja od 1500 kg.

Svi ugradeni elektromaterijali i nosaci opreme su slabo gorivi. :

DALEKOVOD - PROJEKT d.o.0, Zagreb, limited liability

company is not permitted.

intended aplication and without consent of the

Vrata TS otvaraju se brema vani; iznutra bez upotrebe kljuca.

Sukladno ¢lanku 33. ,Pravinika o temeljnim zahtjevima za =zastitu od pozara
elektroenergetskih postrojenja i uredaja“ (NN 146/05) TS u kojoj je transformator s manje ulja
(transformator snage 630 kVA ima ulje mase 290 kg) od 1500 kg nije opremljena aparatima
za gasenje pozara, a aparati su dio opreme u kolima dezurne sluZbe i vatrogasnih ekipa.

Projektant: Mihaela Margeti¢, dipl.ing.el.
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5.1 Posebni tehniéki uvjeti za elektromontazne radove i nacin zbrinjavanja otpada

Nakon zavrenih elektromontaznih radova i otklanjanja eventualnih nedostataka potrebno je
izvrsiti uredenje okolisa gradilista.

Za vrijeme izvodenja radova na gradiliStu treba postupiti u skladu sa Zakonom te poduzeti sve
mjere, koje osiguravaju prava ¢ovjeka na zdrav i Cist okolis.

Kod rasformiranja gradilista za transport preostalog materijala i opremé koristiti postojece
putove.

Prostor, koji se je koristio kao skladiste, vratiti u prvobitno stanje otklanjanjem suvi$nog
otpadnog materijala ( ambalaze ) predajom ovlastenom sakupljacu.

S prostora, koji je sluzio kao skladiste alata i mehanizacije, ukloniti isti, a prostor dovesti u
stanje prije formiranja gradilista.

Suvisni otpadni materijal ukloniti i predati oviadtenom sakupljau tako da ne ugrozava objekt i
okoli$ oko njega.

Sav suviSan materijal od iskopa kabelskih kanala za polaganje energetskih i distribucijskih
kabela, a koji nije iskoristen prilikom zatrpavanja kanala, potrebno je ukloniti te predati
ovlastenom sakupljacu.

Ostaci lako zapaljivih tekuéina, koje su koristene na gradilistu ( ulje, benzin, nafta), ne smiju se
nakon rasformiranja gradilita izlijevati u okoli$, ve¢ u posebnim spremnicima transportirati uz
primjenu preventivnih zastitnih mjera predvidenih postojeéim propisima.

Nakon zavrSetka -svih radova po potrebi izvrsiti sanaciju postoje¢ih putova ostecenih
eksploatacijom tijekom izgradnje ove gradevine.

Koridteno zemljiSte dovesti u uredno stanje do tehni¢kog pregleda gradevine, odnosno prije
izdavanja uporabne dozvole. ‘

Projektant: Mihaela Margeti¢, dipl.ing.
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