\‘:\r* ZAGREB, Vlade Gotovca 4 TD.br HMO 10-531
HUDEC LA;{ PLAN d.o.o. tel: 01/ 3878-336, 01/3878-178
Projektiranje, savjetovanje i nadzor e-maifl::”i(r:foc:g:zgi:zglan.hr Stranica 1/55
www.hudecplan.hr
Investitor: Hrvatske autoceste d.o.o. = I HR
Sirolina 4 z 1A
10000 Zagreb
Zahvat : [ZRADA NATJECAJ[\IE DOKUMENTACIJE ZA REKONSTRUKCIJU UNUTARNJE
HIDRANTSKE MREZE, TJO OKUCANI, AUTOCESTA A3 BREGANA - ZAGREB -
LIPOVAC
Lokacija : AUTOCESTA A3 BREGANA - ZAGREB - LIPOVAC, TJO OKUCANI
Broj projekta: HMO 10-531

Stupanj projekta: NATJECAJNA DOKUMENTACIJA

Glavni projektant:
MARKO ANDRIC, mag.ing.aedif.

Direktor:

SVJETLAN HUDEC, dipl.ing.grad.

POPIS SUDIONIKA NA IZRADI PROJEKTA:

Ime i prezime: Mr. sc. Darko Kovagéi¢, dipl.ing. biol.

Ime i prezime: Vesna Hudec, dipl.ing.grad.
Ime i prezime: Dora Civrag, mag.ing.aedif.
Ime i prezime: Matea KalCi¢ek, mag.oecol.
Ime i prezime: Matea Talaja, mag.geogr.

Ime i prezime: Lovre Dijan, mag.ing.aedif.

Mjesto i datum:

Zagreb, ozujak 2021.

Rekonstrukcija unutarnje hidrantske mreze, TJO Okucani,
autocesta A3 Bregana — Zagreb — Lipovac

Zagreb,
veljaca 2021.




A ZAGREB, Vlade Gotovea 4 TD.br HMO 10-531
HUDEC X o PLAN d.o.0. tel: 01/ 3878-336, 01/3678-178
Projektiranje, savjetovanje i nadzor e-maifl::”i(r:foc:g:zgz:zglan.hr Stranica 2/55
www.hudecplan.hr
SADRZAJ
1. TEHNICKO RIESENJE SANACIJE . ........ooooooeeeeeeeeeeeeeeseseeeeeeeeeeseseeseeeesessee s ensees e 5
1.1, TerensKi ODIAZAK.........ccireiie ettt n e nen e e 6
1.2, POSIOJECE STANE ...ttt e ettt r s renan 9
1.2.1.  Zapisnik o tlatnom ispitivanju rekonstruirane vanjske hidrantske mreze...........ccccccoevvvvviviivriennnne, 10
1.3.  Rekonstrukcija unutarnje hidrantSKe MreZe...........cccoueueeiieiiiiie it 11
1.3.1.  1zbor cjevovodnog MALErijala ...........ccvueiriiiiiieii e 12
1.3.2.  lzvor napajanja vodom hidrantSKe MIEZE ...........ccceviiiuririrnneieeir e 14
1.3.3.  Projektirane dionice na cjevovodu U Stacionazama ............ccuvvvveiririsieesiceeeee s 14
1.3.4.  HIidrantsKi OMMAriCi.........oouiiiiiiiciceies bbb 15
1.4, Unutarnji razvod hidrantSKe MIEZE ...........ccvviieiiieiiricces ettt sens 16
2. DIMENZIONIRANJE CJEVOVODA ..ottt st 17
2.1, HidrauliCki proraCun unutarnje hidrantske MreZe............cccouriieiiinnieieesr e 18
2.2.  Hidrauli€ki proracun unutarmjeg razvoda ...........ccceeiiiiiriieiiiiiecssie et 23
2.3.  Tehnicki uvjeti izvedbe unutarnje hidrantSKe MreZe .........cccoovvvieiiiieiiessccese e 25
2.3 ZEMIANI TAAOVI ..o bbbt 25
B = =1 (o] 0 5] (I (0 TSP S 26
T TR To - €] (I - [ (0 ST 26
2.34.  TESAISKI FAUOVI ...ttt ettt 26
2.3.5.  MONEEISKI FAUOVI ...t bbbt 26
2.3.6.  Ispitivanje CJevovoda Na PritISAK ..........ccooririieiuiiriiicieee s 27
2.3.7.  DUZINA ISPItNE GIONMICE ........veveeeeeeeeeceeieiereieeees ettt es e ne e es e e 27
S o (0] (N oo 2 [ - 2 1 TSRS 27
2.5.  Mijere zastite OKOlISA i PrIFOAE ......vovveveiiceeeeice ettt 27
3.  PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE .....cooiiiieirrriieeierre e 29
0 O o o1 0] oI =0 (oS 30
3.1.1. Primopredaja gradiliSta...........ooiriiicc s 30
3.1.2. ROKOVI iZVOGEN]A FAAOVA.......ouveeeieieiieiiee ettt bbb 30
3.1.3.  Plan uredenja priviemenog radiliSta ...............cccoeeeeieiieeiieeie s 30
3.1.4.  Osiguranje i prijava gradiliSta............cccovevirieeiiieeieeccee s 30
I T4 11 - o= I - T U TP 30
R 1T o (= (1 (I -0 [0 TR 30
3.3.  Iskop rova instalacije (O:T:U. 2-05) ...t 33
3.4. Uredenje temelinog tla ZDijani@m.........cvoieiiicec e 34
Rekonstrukcija unutarnje hidrantske mreze, TJO Okucani, Zagreb,

autocesta A3 Bregana — Zagreb - Lipovac ozujak 2021.




= ZAGREB, Vlade Gotovca 4 TD.br HMO 10-531
HUDEC X o PLAN d.o.0. tel: 01/ 3878-336, 01/3678-178
Projektiranje, savjetovanje i nadzor e-maifl::”i(r:foc:g:zgz:zglan.hr Stranica 3/55
www.hudecplan.hr
3.5, 125808 POSTELICE ...ttt 36
3.6, NOSIVI SI0] OG TUCANIKA ..ottt ettt 38
3.7, ASTAIEISKI FAAOVI ...t 40
3.8.  Odlaganje materijala (O.T.U. 2-14) ...t 41
3.9.  MontaZerski radovi — vOdOOPSKIDNI CIEVOVOMI ........c.cuviiviiiiciiiei st 42
3.9.1.  Cijevi od polietilena visoke qustoCe (PEHD).........ccoiiriiniiiri et 42
3.9.2.  POCINCANE CIIBVI...vcveveviririeiiiiiiieisi sttt st bt s et s e n et et 43
3.9.3.  POlAGANIE ClIBVI...cuiuiiieiciiiisiee ettt e 45
3.9.4.  Ugradnja oblikovnih (fazonskin) KOmMada ............ccoeiiiiiiicce s 46
3.9.5.  Ugradnja hidrantSKin OrMara ............ccouiiiiiiie s 46
3.9.6.  Ugradnja opreme cjevovoda: ulicne kape, ugradbene garniture, trake za oznaCavanje................. 47

310.  SNIMANJE IZVEDENOG STANJA, TLACNA PROBANEUTRALIZACIJA, ISPIRANJE, ZAVRSNI
RADOVI 48

311, ODRZAVANJE CIEVOVODA.........oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesees e 50
PrOCJENA INVESTICIJE ...ttt st e 51
4.1.  Projektantska prociena iNVESHCIE. .......cuviriiiiiiiiciis e 52
TROSKOVNIK ..ttt 00000 53
GrafiCKi PFIOZI ......cveeeeeeeeceee ettt ettt s nnnens o4
GRAFICKI PRILOZI: ..o eess s ssssessss e sess e esnsenns 55
6.1.  HMO 08-531-1. Sira situacija na Ortofoto Karti..............coovvveeeerreeeeerereeesereeeeeeeeesees e 55
6.2. HMO 08-531-2. Situacijski prikaz izvedenog Stanja..........cccoeveiiiiriiesececssee e 55
6.3. HMO 08-531-3. Situacijski prikaz rekonstrukcije unutarnje hidrantske mreze ............cccocovvevvvivvciennnen, 55
6.4. HMO 08-531-4. Uzduzni profil unutarnje hidrantske mreze_List 1..........cccoviiiinnniciice, 55
HMO 08-531-4. Uzduzni profil unutarnje hidrantske mreze_LiSt 2 ..o 55
HMO 08-531-4. Uzduzni profil unutarnje hidrantske mreze_LiSt 3 ... 55
6.5, HMO 08-531-5. PreSIEK FOVA .......cviveverrcieieicicietieiete sttt 55
6.6. HMO 08-531-6. Shematski prikaz unutarnje hidrantske mreze ...........ccccceeeeveieriiiiii s, 55
6.7.  HMO 08-531-7. Detalj Zasuna_LiSt T........ccriiiiiiiiicicersseee s 55
HMO 08-531486-7. Detalj Zasuna_LiSt 2 ..........cceiiiieiiicet e 55
6.8. HMO 08-531-8. Detalj unutarnjeg hidranta.............ccccoeeiiiiiiiiniiieiees e 55
6.9. HMO 08-531-9. Situacijski prikaz unutarnjeg razvoda instalacija ............ccccceveeeveiciiiriiicscc s, 55
6.10.  HMO 08-531-10. Shematski prikaz unutarnjeg razvoda instalacija............ccccceeeerrrrrnisisr s, 55
Rekonstrukcija unutarnje hidrantske mreze, TJO Okucani, Zagreb,

autocesta A3 Bregana — Zagreb - Lipovac ozujak 2021.




ZAGREB, Vlade Gotovca 4 TD.br HMO 10-531

DR ¢
HUDEC A A PLAN d.o.o0. tel: 01/ 3878-336, 01/3878-178

TPTI - . fax: 01/3878-721 .
Projektiranje, savjetovanje i nadzor e-mail: info@hudecplan.hr Stranica 4/55

www.hudecplan.hr

Tehnicko rjeSenje sanacije i graficki prilozi preuzeti su iz lzvedbenog projekta: Izrada projekine dokumentacije za
rekonstrukciju unutarnje hidrantske mreze, TJO Okucani, Autocesta A3 Bregana — Zagreb Lipovac. (Td.br. HMO
08-531, oZujak 2021.)

Rekonstrukcija unutarnje hidrantske mreze, TJO Okucani, Zagreb,
autocesta A3 Bregana — Zagreb - Lipovac ozujak 2021.




ﬁf* ZAGREB, Vlade Gotovca 4 TD.br HMO 10-531
HUDEC X PLAN d.o.0. tel: 01/ 3878-336, 01/3678-178
= . — fax: 01/3878-721 :
Projektiranje, savjetovanje i nadzor e-mail: info@hudecplan.hr Stranica 5/55
www.hudecplan.hr
1. TEHNICKO RJESENJE SANACIJE
Rekonstrukcija unutarnje hidrantske mreze, TJO Okucani, Zagreb,
autocesta A3 Bregana — Zagreb - Lipovac ozujak 2021.
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1.1. Terenski obilazak

Dana 25.01.2021. (ponedjeljak) i dana 05.02.2021 (petak) izvrSena je terenska prospekcija za potrebe izrade
projektne dokumentacije za rekonstrukciju unutarnje hidrantske mreze, autocesta A3 Bregana — Zagreb - Lipovac,
TJO Okucani.

IzvrSen je vizualni pregled i snimanje predmetne lokacije u svrhu utvrdivanja radova potrebnih za izradu projekine
dokumentacije za:

e rekonstrukciju unutarnje hidrantske mreze i
e spajanje sanitarnih prostorija i kotlovnice na javhu vodovodnu mrezu u TJO Okuéani.

25.01.2021. izvrSena je terenska prospekcija od strane djelatnika tvrtke Hudec Plan d.o.0. u pratnji ovlastenog
predstavnika Sektora za odrzavanje HAC d.0.0., voditelja TJO Okucani i zaposlenika na kojoj je izvrSen vizualni
pregled i fotodokumentacija te potrebna mjerenja predmetne lokacije i objekata prema definiranom projektnom
zadatku.

Dana 05.02.2021. mjerena je protoCnost bunara na predmetnoj lokaciji od strane tvrtke SPP d.o.0. (Koprivnicka ul
47, Varazdin) u pratnji djelatnika tvrtke Hudec Plan d.o.0., ovlaStenog predstavnika Sektora za odrzavanje HAC
d.o.0. i zaposlenika TJO Okucani. Takoder, od strane djelatnika tvrtke Hudec Plan provedena su dodatna potrebna
mjerenja i fotodokumentacija za potrebe izrade projektne dokumentacije.

Navedenim terenskim prospekcijama obuhvaéeno je sliedece:

vizualni pregled i fotodokumentacija same lokacije
e vizualni pregled i fotodokumentacija
o hidranta unutarnje hidrantske mreze u garaZi osobnih vozila sa skladiSnim prostorom
o hidranata unutarnje hidrantske mreze u garazi motornih vozila,
o kotlovnice i sanitarne prostorije i
o crpne stanice
e provodenje mjerenja za potrebe izrade arhitekture predmetne lokacije i pojedinih objekata

e mjerenje proto¢nosti bunara

Rekonstrukcija unutarnje hidrantske mreze, TJO Okucani, Zagreb,
autocesta A3 Bregana — Zagreb - Lipovac ozujak 2021.
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UNUTARNJA HIDRANTSKA MREZA

Terenskom prospekcijom predmetne lokacije utvrdeno je da postoje¢a unutarnja hidrantska mreza trenutno nije u
funkciji vec je izveden privremeni priklju¢ak dvaju unutarnjih hidranta u garazi motornih vozila na vanjsku hidrantsku

mrezu.

Ormari¢i i oprema nadzemnih hidranta unutarnje hidrantske mreze su dotrajali te ih je potrebno zamijeniti novima.

Mjerenjem protoCnosti bunara ustanovljeno je da kapacitet vode koji daje bunar zadovoljava trazene potrebe.

Planira se rekonstrukcija postojece unutarnje hidrantske mreze.

Sukladno Zakonu, Clanak 3., rekonstrukciia gradevine je izvedba gradevinskih i drugih radova na postojeéoj
gradevini kojima se ne utjeCe na ispunjavanje temeljnih zahtjeva za tu gradevinu ili kojima se mijenja uskladenost

te gradevine s lokacijskim uvjetima u skladu s kojima je izgradena.

Tehnickim rjeSenjem rekonstrukcije, koje je dano u nastavku, predvida se spajanje unutarnje hidrantske mreze na
postojecu rekonstruiranu vanjsku hidrantsku mrezu.

Rekonstrukcija unutarnje hidrantske mreze obuhvaca rekonstrukciju

e unutarnje hidrantske mreze u garazi motornih vozila - 8 hidranata

e unutarnje hidrantske u garazi osobnih vozila sa skladiSnim prostorom - 1 hidrant

Na Slici 1. prikazan je situacijski prikaz TJO Okucani s naznaCenim polozajem hidranta unutarnje hidrantske

mreze u pojedinim objektima definiranim projektnim zadatkom.

Rekonstrukcija unutarnje hidrantske mreze, TJO Okucani,
autocesta A3 Bregana — Zagreb — Lipovac

Zagreb,
ozujak 2021.
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Slika 1. Situacijski prikaz TJO Okucani s naznac¢enim polozajem unutarnje hidrantske mreze

VODOOPSKRBA KOTLOVNICE | SANITARNE PROSTORIJE

Terenskim obilaskom lokacije ustanovljeno je da kotlovnica i sanitarna prostorija nisu spojene na vodovodnu mrezu.

danom u nastavku.

Predvida se spajanje kotlovnice i sanitarne prostorije na javnu vodovodnu mrezu, a sve prema tehnickom rjeSenju

Rekonstrukcija unutarnje hidrantske mreze, TJO Okucani,

autocesta A3 Bregana — Zagreb — Lipovac

Zagreb,
ozujak 2021.
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1.2.  Postojece stanje

Tehnickim rjeSenjem rekonstrukcije unutarnje hidrantske mreze predvida se spajanje unutarnje hidrantske mreze
na postojecu rekonstruiranu vanjsku hidrantsku mrezu.

Na predmetnoj lokaciji izvedena je rekonstrukcija postojece vanjske hidrantske mreze koja sluzi za protupozarnu
zastitu Sticenih podrucja i postojecih gradevina.

Sukladno Projektu izvedenog stanja — Rekonstrukcija hidrantske mreze u TJO Okucani, Tehno-elektro
d.o.0., br.projekta TE-26-20, studeni 2020.:

Postojecih 6 podzemnih hidranata se uklonilo, a ugradeni su novi nadzemni hidranti, koji su promjera 80 mm i
radijusa djelovanja od 80 m. Nadzemni hidranti su ugradeni u neposrednoj blizini glavnog voda (cca 1 metar), a
izmedu spoja hidranata i cjevovoda ugradeni su i EV zasuni s ugradbenim garniturama.

Napajanje vanjske hidrantske mreze vodom, osigurava se preko postojeceg bunara s crpnom stanicom, unutar koje
se nalaze dvije crpke za potrebe crpljena vode i nadopunjavanja spremnika, te jedna protupoZarna. Crpke su
spojene na spremnike vode zapremine 2 x po 1.500 litara. Ovim kapacitetima omogucuje se opskrba minimalno
propisane protocne kolicine vode koja je potrebna za zastitu poZarnog sektora s najvecim poZarnim optere¢enjem
gradevine koja se Stiti, uz tlak na hidrantu koji nije manji od tlaka koji propisuje Pravilnik o hidrantskoj mreZi za
gasenje pozara (NN 08/06). u trajanju od najmanje 120 minuta.

Unutar crpne stanice izvedena je rekonstrukciju razvoda, odnosno zamijenjeni su svi fazonski komadi i armature
prema postojeCem stanju, a dodatno je izvrSena i ugradnja vodomjera.

Izvedeno stanje rekonstrukcije prikazano je na grafi¢kom prilogu HMO 08-531-2. Situacijski prikaz izvedenog
Stanja.

Cijeli vodoopskrbni sustav (vanjska hidrantska mreza) izveden je od vodonepropusnih materijala te su obavljena
sva potrebna ispitivanja.

Rekonstrukcija unutarnje hidrantske mreze, TJO Okucani, Zagreb,
autocesta A3 Bregana — Zagreb - Lipovac ozujak 2021.
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1.2.1. Zapisnik o tlaénom ispitivanju rekonstruirane vanjske hidrantske mreze
TEHNOD - ELEKTRO do.o. HRVATSKE AUTOCESTE d.o.o. Broj projekea: TE-26-20
Th ELEWTROMONT AL viane, e Razina obrade; Projekr mvedenog stania
1 ERADEVINARSTVD it Vista projekts: Gradedinski projeie
Augurts Chegrra 3, 31400 Detovn
O1B: 11657560751
Maz projeks: REKONSTRUKCIIA HIDRANTSKE MREZE U TIO OKUCANT
3.1. TLACNO ISPTIVANIE
TEHNO - ELEKTRO d.o.0.
ZA ELECTHOMONT AZU 1 GRABEVINARSTVO
Pradmet; TLAENA PROBA HIDRANTSKOG SUSTAVA
Gradevina: Rekonstrukciia hidrantske mreZe u COKP Oxuéeni
Lokacija: k.&br.; 456/6, k.o, Gredani
Frojektant: HUDEC PLAN d 0.0, Viade Gotovea 4, Zagreb
ZAPISNIK br. 259 /20
O TLACNOM ISPITIVANIU HICRANTSKE MREZE
U Ckuganima, 16,11.2020. goding
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pototak ispivaniaew . . &0 bara
zavrietak ispitivania ........ 6.0 bara
Tijgkom Isoitivania nije woben pad tlaka, propudtanja na spojevima nema te se
utvrdije da je ispitana instalaclja ISPRAVNA.
Ispitivac: Vecitel] gracilista:
Antonig Mican, bacc.ing mech, Mario Kuric, mag.ing.aedif,
:{.-_';,_;’__._, E -*.,-/: J ]
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“TERNG-ELERTHO GG, 58 e = L ; T
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Rekonstrukcija unutarnje hidrantske mreze, TJO Okucani, Zagreb,
autocesta A3 Bregana — Zagreb - Lipovac ozujak 2021.
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1.3.  Rekonstrukcija unutarnje hidrantske mreze

Postojeca unutarnja hidrantska mreza trenutno nije u funkciji vec¢ je izveden privremeni prikljucak dvaju vanjskih
hidranta u garaZi motornih vozila na vanjsku hidrantsku mrezu.

Spoj je izveden ugradnjom jednog T komada DN100/80 s pripadajuéim spojnim elementima na cjevovod vanjske
hidrantske mreze. Mjesto izvedenog spoja — ¢vor P1, prikazan je na grafickom prilogu HMO 08-531-2. Situacijski
prikaz izvedenog stanja.

Tehnickim rjeSenjem rekonstrukcije predvida se spajanje unutarnje hidrantske mreze na postoje¢u rekonstruiranu
vanjsku hidrantsku mrezu sa svim pripadajucim elementima. Prikaz na grafickom prilogu HMO 08-531-3. Situacijski
prikaz rekonstrukcije unutarnje hidrantske mreze.

Nakon rekonstrukcije unutarnje hidrantske mreze potrebno je zatvoriti zasun u spoju P1.
Rekonstrukcija unutarnje hidrantske mreze obuhvaca rekonstrukciju

e unutarnje hidrantske mreze u garazi motornih vozila - 8 hidranata
e unutarnje hidrantske u garazi osobnih vozila sa skladiSnim prostorom - 1 hidrant

Unutarnja hidrantska mreZa izvest ¢e se kao mokra, to jest kao hidrantska mreZa za gaSenje pozara koja je stalno
ispunjena vodom pod tlakom do zapornog ventila na svakom hidrantu, tako da je u svakom trenutku spremna za
upotrebu.

Rekonstrukcija unutarnje hidrantske mreze ukljucuje:

e Strojno zasijecanje asfaltnih povrsina;

e Demontaza 9 hidrantskih ormara ukljucujuci i pripadajuce dijelove postojeceg hidrantskog voda
e Strojno rezanje i uklanjanje svih slojeva poda u Sirini od 30 cm unutar predvidenih objekata na mjestu
izvedbe novo projektiranog cjevovoda (garaze)

Strojni iskop kanala s potrebnim proSirenjima po projektiranoj trasi hidrantske mreze;

Priprema podloge za polaganje novog cjevovoda;

Montaza i ugradnja novog cjevovoda i unutarnjih hidranata sa pripadaju¢im elementima;
Tla€no ispitivanje;

Snimanje izvedenog stanja;

Strojno zapunjavanje rova cjevovoda;

Izvedba tamponskog sloja na mjestima kolni¢ke konstrukcije;

Izvedba asfaltnog zastora na mjestima kolnicke konstrukcije;

Zavr$no uredenje.
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1.3.1. Izbor cjevovodnog materijala

Instalacije unutarnje hidrantske mreze izvest ¢e se u kombinaciji PEHD cijevi i pocin€anih cijevi, na nacin da se
vodovi vode u zemlji (i dijelom u betonskoj ploci-unutar garaze) do polozaja hidrantskog ormari¢a PEHD cijevima,
nakon Cega se prelazi na pocin¢ane cijevi te se vertikale do ormarica izvode od istih. Pocin€ane cijevi Ce se izolirati
teSko gorivom toplinskom izolacijom klase A1 kako bi se sprije€ilo smrzavanje.

Za projektirani cjevovod odabrane su vodovodne cijevi od tvrdog polietilena (PEHD), kvalitete materijala PE-100,
prema normi HRN EN 12201-2 te pocin¢ane cijevi prema normi HRN EN 10255 :2008.

Izbor cjevovodnog materijala s pripadajuéim elementima prikazane je na grafickim prilozima HMO 08-531-3.
Situacijski prikaz rekonstrukcije unutarnje hidrantske mreze i HMO 08-531-6. Shematski prikaz unutarnje hidrantske
mreze

Prema rezultatima hidrauliCkog proracuna (datom u poglavlju 5.1.) odabrani promjeri cjevovoda su

e DN 110 mm u duzini L=100 m za nazivni pritisak 1,0 MPa (PEHD DN 110 PE100 PN10 SDR 17),
e DN-63 mm u duzini L=90, 00 m za nazivni pritisak 1,0 MP (PEHD DN 63 PE100 PN10 SDR 17) i
e PocinCane cijevi DN 50 mm u duzini 14,0 m.

Napomena: Trasa cjevovoda odmaknuta je od temelja predmetnih objekata. Dimenzije temelja i temeljne ploce su
pretpostavljene. To¢ne dimenzije potrebno je utvrditi prilikom iskopa.

Karakteristike cjevovodnog materijala od tvrdog polietilena (PEHD):

e Otpornost na difuziju
U usporedbi s drugim cjevovodnim materijalima polietilen pokazuje izvanrednu otpornost na difuziju, pa je stoga
vrlo prikladan za dugogodisnji vijek koriStenja pri transportu vode ili plina.

e FizioloSka neosjetljivost
Po svojim vrlo dobrim organoleptickim svojstvima polietilen pripada materijalima dopustenim za koriStenje kod
prehrambenih proizvoda. Ovdje svakako treba naglasiti njegovu vrlo dobru upotrebljivost za primjenu u vodoopskrbi.

e Vodonepropusnost
Vodovodne cijevi od polietilena su potpuno vodonepropusne.

e Mala masa
Ovo svojstvo omogucuije jednostavno i jeftino rukovanje od istovara do razvodenja po gradili$tu, polaganje, montazu
| odrZavanje, bez uporabe teSke gradevinske mehanizacije.

e Kemijska postojanost
Polietilen se ubraja u nepolarizirane materijale pa je zato otporan prema svim uobiCajenim organskim otapalima,
kiselinama, alkalijama i alkoholima.

e Elektricna otpornost odnosno otpornost na koroziju
Zbog neznatnog upijanja vode, kao i zbog svoje nepolarnosti, polietilen se ubraja u neprovodljivi materijal ¢ak
izvanredno dobar izolacijski. Ovo svojstvo moZe oslabjeti jedino djelovanjem necistoca, oksidacijskih sredstava ili
djelovanjem UV-zraCenja pri Cemu se moZze stvoriti elektrostatsko polje.
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e Visoka elasti¢nost
Zbog izvanredne elasti¢nosti polietilenske cijevi moguce je isporucivati u ve¢im duljinama, namotane u kolute ili Cak
na bubnjeve. Ovo se svojstvo posebice koristi pri polaganju u rov pri promjeni smjera trase savijanjem ili ‘zmijolikim'
polaganjem radi kompenziranja duljine uslijed koeficijenta toplinskog rastezanja.

e Glatko¢a unutarnjih i vanjskih povrsina
Zbog velike glatkoce unutarnjin povrina polietilenskih cijevi ne dolazi do habanje tijekom dugogodi$njeg vijeka
koriStenja cjevovoda. Takoder je ona razlog da se na unutarnjim povrSinama ne stvaraju nikakve naslage ni
inkrustacije, koje bi tijekom godina smanjile unutarnji promjer cijevi a ujedno bi bile podloga za stvaranje
mikrobiolo$kih kultura. Hidraulicka hrapavost za PE cijevi iznosi 0,012 mm.

e Sposobnost zavarivanja
Zbog ranije spomenute nepolarnosti polietilen posjeduje izvanredno svojstvo zataljivanja $to se koristi za spajanje
cijevi.

e ElastiCnost
Pomoc¢u PEHD tla¢nih cijevi moguce je mijenjati smjer trase koristeéi njihovu elasti¢nost. Treba naglasiti da pri tom
nije dopusteno kako zagrijavanjem tako niti strojno savijanje na gradilistu.

e Spajanje cijevi
PEHD cijevi se spajaju pomotu nerastavljivih ili rastavljivih spojeva. U nerastavljive spojeve spadaju:
elektrospojnice i suceono zavarivanje, dok u rastavljive spadaju: spajanje prirubnicom i rastavljivim fitinzima.
Manipulacija pri polaganju u rov, namjestanju po visini i pravcu te spajanju vrlo je jednostavna zbog elasti¢nosti
cijevnog materijala i puno manje tezine od nodularnih cijevi istog promjera.

Karakteristike pocinéanih cjevovoda:

e Mala masa
Ovo svojstvo omogucuije jednostavno i jeftino rukovanje od istovara do razvodenja po gradili$tu, polaganje, montazu
| odrZavanje, bez uporabe teSke gradevinske mehanizacije.

o Koeficijent ekspanzije
PocinCane cijevi karakterizira mali koeficijent ekspanzije (0,012 mm/m.K).

e Otpornost na agresivan okolis i koroziju
Zbog cinkovog premaza pocin¢ane cijevi postaju otporne na koroziju i agresivan okoli$

e Spajanje cijevi
Pocin¢ane cijevi se mogu spajati sa zavarivanjem i bez zavarivanja. Metode spajanja koje se najéesce koriste su:
zavarivanje, spajanje pomocu navojnih spojeva, spajanje prirubnicama.
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1.3.2. lzvor napajanja vodom hidrantske mreze

Tehnickim rjeSenjem rekonstrukcije predvida se spajanje unutarnje hidrantske mreze na postoje¢u rekonstruiranu
vanjsku hidrantsku mrezu koja se napaja vodom iz bunara putem dvije crpke koje se nalaze u crpnoj stanici, a koje
su spojene na spremnike vode zapremnine 2x1.500 I.

Za potrebe protupozarne zastite ispod crpne stanice osiguran je dodatni spremnik kapaciteta 120 m3

Ovim kapacitetima omogucuje se opskrba minimalno propisane protocne koli¢ine vode koja je potrebna za zastitu
pozarnog sektora s najvecim specifiCchim pozarnim optere¢enjem gradevine koja se Stiti, uz tlak na mlaznici koji nije
maniji od tlaka koji propisuje Pravilnik o hidrantskoj mreZi za gaSenje poZara (NN 08/06). u trajanju od najmanje 60
minuta za unutarnju hidrantsku mrezu.

Cijeli vodoopskrbni sustav (hidrantska mreza) se izvodi od nepropusnih materijala i potrebno je ishoditi ateste o
vodonepropusnosti od strane ovlastene tvrtke kako je detaljnije opisano u poglavlju Program kontrole i osiguranja
kvalitete.

1.3.3. Projektirane dionice na cjevovodu u stacionazama
Dionica 1 — ¢vor S1 (prikljuCak na vanjsku hidrantsku mrezu) do ¢vora C4
stacionaZa: 0+00.00 do 0+46.25 m
Dionica 1 sadrZi sljedece dionice:

e D11-PEHD DN 110 PE100 PN 10 SDR17 L=10,65 m;
e D12- PEHD DN 110 PE100 PN 10 SDR17 L= 35,60 m.

Dionica 1 prikazan je na uzduznom profili na nacrtu HMO 08-531-4. Uzduzni profil hidrantske mreZe_List 1

Dionica 2 - ¢vor S2 (priklju¢ak na vanjsku hidrantsku mrezu) do ¢vora C8
stacionaZa: 0+00.00 do 0+50.45 m

Dionica 2 sadrZi sljedecu dionice:
e D2-PEHD DN 110 PE100 PN 10 SDR17 L=50,45 m;
Dionica 2 prikazan je na uzduznom profili na nacrtu HMO 08-531-4. Uzduzni profil hidrantske mreZe_List 2

Dionica 3 — ¢vor S3 (priklju¢ak na vanjsku hidrantsku mrezu) do hidranata NH19
stacionaZa: 0+00.00 do 0+12.70 m

Dionica 2 sadrZi sljedece dionice:

e D31-PEHD DN 63 PE100 PN 10 SDR17 L=12.17 m;
e D 32-PEHD DN 63 PE100 PN 10 SDR17 L=0.53 m;

Dionica 3 prikazan je na uzduznom profili na nacrtu HMO 08-531-4. Uzduzni profil hidrantske mreZe_List 3.
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e SPOJNI KOMADI

Za spajanje PEHD cjevovoda koristit ¢e se PEHD spojni komadi od tvrdog polietilena PE 100, PN 16 kao Sto je
prikazano na grafi¢kom prilogu HMO 08-531-6. Shematski prikaz unutarnje hidrantske mreZe.

1.3.4. Hidrantski ormarici

Rekonstrukcijom unutarnje hidrantske mreze predvida se ugradnja 9 unutamjih zidnih hidrantskih ormarica s
pripadajucom opremom (jedna tlatna cijev DN 50 mm, duzine 15,0 m sa spojnicama, kutni ventil sa stabilnom
spojnicom DN 50 mm te mlaznicom DN 50 mm sa zasunom).

Pozicije unutarnjin hidranata prikazane su na shematskom nacrtu HMO 08-531-6. Shematski prikaz unutarnje
hidrantske mreze.

Sukladno Pravilniku o hidrantskoj mreZi zidni hidranti moraju biti u skladu s normom HRN EN 671-1 ili HRN EN
671-2 te oznaceni simbolom prema normi HRN ISO 6309.

Svojom lokacijom pokrivaju kompletan prostor, lako su uo€ljivi i dostupni.

Dimenzije ormari¢a su 500 x 500 x 140 mm (Sirina x visina x dubina). Hidrantski ormar za smjestaj hidrantske
opreme mora biti izraden od hladno valjanog &eli¢nog lima, debljine min 1.0 mm do max 1.5 mm. Zastita od korozije
izvodi se nano$enjem jednog sloja dvokomponentnog epoksidnog primera, a zavrSno bojenje mora biti izvedeno
bojom u tonu prema ,RAL 3000 vrata ormara moraju biti puna s ugradenom bravicom za zatvaranje. Na vratima
mora biti postavljena oznaka " H" u obliku Euro naljepnice i oznaka vatrogasne cijevi

Prikaz na grafickom prilogu HMO 08-531-8. Detalj unutarnjeg hidranta.

Prije poCetka koristenja vrsi se ispitivanje funkcionalnosti unutarnje hidrantske mreze od za to nadlezne ustanove
i izdavanje ovjerenja o ispravnom funkcioniranju iste.
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1.4. Unutarnji razvod hidrantske mreze

Spajanje sanitarne prostorije i kotlovnice na vodovod predvida se izvedbom priklju¢ka novo projektiranog vodovoda
DN 20 mm na postojeci vodovod DN 15 mm za sanitarnu vodu koji se nalazi u garazi.

Prikaz na grafickom prilogu HMO 08-531-9. Situacijski prikaz unutarnjeg razvoda instalacija.

Novo projektirani cjevovod izvest ¢e se od pocinéanih tlaénih cijevi DN 20 mm u duzini od 50 m s pripadajuéim
fitinzima. Cjevovod ce se voditi po zidu i pod stropom, a pri€vrs¢enje ¢e se vrSiti pomocu kuka i obujmica na
razmacima od 2 m te kod svakog ogranka te postavljanjem ,L-profila“ za oslanjanje vodoopskrbne cijevi. Cijevi e
se izolirati cijevnom spuzvastom izolacijom. Na mjestu prolaska cijevi kroz zid izvest e se proboji za potrebe
vodenja trase cjevovoda.

Novo projektirani cjevovod Ce se prikljuCiti na postojeci cjevovod DN15 mm unutar kotlovnice te e se tako omoguciti
dovod sanitarne vode do kotlovnice i sanitarne prostorije putem postojeceg vodovoda.

Prije prikljucenja na postojeci cjevovod u kotlovnici potrebno je locirati i blindirati postoje¢i dovodni cjevovod u
sanitarnoj prostoriji u sklopu kotlovnice.

Na grafickom prilogu HMO 08-531-10. Shematski prikaz unutarnjeg razvoda instalacija naznaCena je
pretpostavljena lokacija starog napajanja koja se ukida. Tocnu lokaciju spoja starog napajanja potrebno je utvrditi
prilikom izvodenja radova te isti blindirati.

Nakon montaZze, cjevovod Ce se ispitati (tlacna proba). Prije predaje instalacije na upotrebu, potrebno je izvrsiti
dezinfekciju cjevovoda te ispitivanje vode iz izvedenog vodovoda radi utvrdivanja kvalitete koja mora biti zdrava za
pice sa svim propisanim karakteristikama. Uzorkovanje i ispitivanje vode mora se izvrSiti prema Pravilniku o
zdravstvenoj ispravnosti vode za pice NN 47/08.
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2. DIMENZIONIRANJE CJEVOVODA
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2.1. Hidrauli¢ki proraun unutarnje hidrantske mreze

Za hidraulicki proracun vodoopskrbne mreze (hidrantske mreze) koriSten je racunalni paket EPANET 2.0.

Hidraulicki proracun proveden je sukladno stvarmnim karakteristikama cjevovoda (promjer, hrapavost duljina).
Najmanii tlak na izlazu iz bilo kojeg nadzemnog hidranta unutarnje hidrantske mreze za gaSenje pozara ne smije
biti manji od 0,25 MPa, kod propisanog protoka vode. Ukoliko hidrantska mreza za gasenje poZara nema minimalni

tlak vode kod minimalnog protoka propisan ovim Pravilnikom, mora se ugraditi uredaj za poviSenje tlaka.

Crpkama se postize tlak od 6,0 bara.

Predmetni cjevovodi se definiraju svojom duljinom, unutra$njim promjerom i koeficijentom hrapavosti koji je ovisan

o vrsti materijala.

Na najnepovoljnijem mjestu svakog poZarnog sektora unutarnja hidrantska mreZa za gasenje poZara mora imati
proto¢nu koli¢inu vode najmanje jednaku koli€ini propisanom Pravilnikom o hidrantskoj mreZi (NN 08/06), koja ovisi

0 povrsini promatranog objekta.
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Potrebna koli¢ina vode q = 0,67 l/sec (prema Pravilniku; kod specifiénog pozarnog opterecenja do 500 MJ/m?,
potrebna koli¢ina vode iznosi 40 lit/min).

Na trasi se nalazi 9 hidranata unutarnje hidrantske mreze, oznake H1 — H9 kao Sto je prikazano na slici koja slijedi.

crpna_stanica
24
,'_/‘
kotlovnica
51 I 9/ HS
¢«—
- 14 12

Slika 2. Model za potrebe proraéuna unutarnje hidrantske mreze u TJO Okuéani
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Projektirana unutarnja hidrantska mreza ukupne je duljine oko 200 m te ¢e se izvesti od PEHD cijevi nazivnog
promjera 110 mm, PEHD cijevi nazivnog promjera 63 mm te pocinéane cijevi promjera 50 mm . Koeficijent pogonske
hrapavosti prema Darcy — Weisbachu iznosi 0,015. Na Slici 17. prikazana je prostorna dispozicija hidrantske mreze
s prikazom ulaznih parametara: visine i duljine cjevovoda.
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Slika 3. Prostorna dispozicija hidrantske mreze s prikazom visina i duljina cjevovoda
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Na Slici 18. prikazana je prostorna dispozicija hidrantske mreze s prikazanim promjenama cjevovoda i potro$njom.
Napravljena je simulacija potro$nje u najudaljenijem hidrantu H8 $to bi bio najnepovoljniji slu¢aj.
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Slika 4. Prostorna dispozicija hidrantske mreze s protokom s prikazom potrosnje
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Na Slici 19. prikazani su rezultati hidraulickog proracuna. U trenutku otvaranja hidranta tlakovi unutar hidrantske
mreze poprimaju vrijednosti od 5,6 — 6,0 bara. Brzine teCenja se kre¢u od 0,18 — 0.21 m/s.
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Slika 5. Prostorni raspored tlakova i brzina te¢enja (simulacija otvorenog ventila najudaljenijeg hidranta)

Predmetni cjevovodi se definiraju svojom duljinom, unutra$njim promjerom i koeficijentom hrapavosti koji je ovisan

o vrsti materijala.

Hidraulickim proracunom pomocu programskog paketa EPANET 2.0 prikazano je da novo projektirani cjevovod
unutarnje i vanjske hidrantske mreze postize zadovoljavajuce vrijednosti brzine i tlaka.

Rekonstrukcija unutarnje hidrantske mreze, TJO Okucani,
autocesta A3 Bregana — Zagreb — Lipovac

Zagreb,
ozujak 2021.




=% o ZAGREB, Viade Gotovca 4
HUDEC X PLAN d.o.0. tel: 01/ 3878-336, 01/3878-178

TD.br HMO 10-531

TPTI : . fax: 01/3878-721
Projektiranje, savjetovanje i nadzor e-mail: info@hudecplan.hr

www.hudecplan.hr

Stranica 23/55

2.2. Hidrauli¢ki proraun unutarnjeg razvoda

Za projektiranu granu i ogranke unutarnjeg razvoda vodovoda, na slici 12. prikazana je shemu razvoda sa svim
duljinama i predvidenim dimenzijama cijevi. Zelenom bojom su oznacena troSila, crvenom bojom lokalni gubici,

plavom bojom priklju¢ak na spoj.

Koli¢ina vode koja se trosi u objektu zavisi o broju korisnika i vrste i broja izljevnih mjesta.

5]
I}

P - PRIKLJUCAK NA LOKALNI GUBICI
POSTOJECI CJEVOVOD
K - KOLJENO (1.0 - 2.0)
R: -RACGVA "T" OBLIKA (1.5)
Z - ZATVARAC/VENTIL (1.0)

NOVI CJEVOVOD 220 R
POSTOJECI RAZVOD 0115 K

slaro napsjane - ukida se- pretpostaviena
lokacija cjevovoda

Slika 6. Shematski prikaz razvoda

Protok q (I/s) je koli¢ina vode u litrama (1) koja u sekundi (s) prolazi kroz cijev ili armaturu.

Odnos izmedu protoka i izljevnih jedinica moze se prikazati izrazom:
q=0.251

Vrijednosti za izljevne jedinice (1J) dane su u tablici koja slijedi:

Oznaka Vrsta izlieva Izlievna jedinica
YA Zahodska Skoljka 0.25
U Umivaonik 0.5
T Tus$ kada 1.50
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Tlakovi u cijevnoj mrezi

Da bi se osigurala potrebna koli¢ina vode u svim trosilima, potrebno je osigurati minimalne tlakove u cijevnoj mrezi.
Za potrebe proracuna pretpostavljen je tlak od 3,5 bara

Brzina vode u cijevima

Preporucljiva brzina vode u ku¢nim ograncima je od 1.0 do 2.5 m/s.

Gubici

Gubici tlaka u vodovodu mogu se podijeliti na linijske gubitke koji nastaju zbog trenja (ht) i na lokalne gubitke koji
nastaju na armaturama, raévama, koljenima i sl. (hl). Oba ova gubitka se iskazuju kao gubici visine vodnog

stupca.

U sljedecoj tablici prikazani su rezultati proraCuna i odabir profila cjevovoda za svaku dionicu:

GUBITAK TLAKA
DIONICA [DUZINA [IZUEVNE JEDINICE |CISTI PROFIL CIJEVI | BRZINA LINISKI (hy) LOKALNI (h))
m 1) mm m/s pom ukupni 4 ukupni
1-2 1,5 1,5 15 1,73 0,42 0,62 3 0,46
2-3 2,5 2 15 2,00 0,55 1,37 3 0,61
3-4 4,3 2,25 15 2,12 0,62 2,65 3 0,69
4-5 0,8 2,75 15 2,35 0,75 0,60 3 0,84
5-6 2,5 2,75 15 2,35 0,75 1,87 4,5 1,26
6-7 4,5 2,75 15 2,35 0,75 3,37 1,5 0,42
6-8 2,55 2,75 20 1,34 0,19 0,47 1,5 0,14
8-9 5,5 2,75 20 1,34 0,19 1,02 1,5 0,14
9-10 6,1 2,75 20 1,34 0,19 1,13 1,5 0,14
10-11 4,5 20 1,4 0,21 0,95 1,5 0,16
10-12 3,1 20 1,4 0,21 0,66 1,5 0,16
12-13 17,5 20 1,4 0,21 3,70 1,5 0,16
13-14 3,1 20 1,4 0,21 0,66 1,5 0,16
14-15 3,5 20 1,4 0,21 0,74 1,5 0,16
15-16 1 20 1,4 0,19 0,19 1,5 0,16
11-17 0,7 20 1,4 0,19 0,13 1,5 0,16
SUMA 20,11 5,79
UKUPNA SUMA 25,91

PRETPOSTAVLJENI TLAK : 3,5 bara
RAZLIKA TLAKA: 35 — 25,91 = 9,09 mVs = 0,9 bara - ZADOVOLJAVAJUCE

Hidraulickim proradunom prikazano je da se za odabrani profil cijevi promjera 20 mm postizu zadovoljavajuce
vrijednosti brzine i tlaka.
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2.3. Tehnicki uvjeti izvedbe unutarnje hidrantske mreze

2.3.1. Zemljani radovi

Predvida se strojni iskop, ovisno 0 mjesnim prilikama i uvjetima.

Prilikom definiranja trase vodilo se ratuna da se na najve¢em dijelu trase vrsi strojni iskop, $to u velikoj mjeri ovisi
o tipu primijenjene mehanizacije.

Na mjestima teSko pristupnoj mehanizaciji, te kod krizanja s drugim podzemnim instalacijama potrebno je vrsiti
rucni iskop.

Iskop tla se vrsi, prema uzduznim profilima na predvidenu dubinu na cijeloj duZini projektiranih cjevovoda s:

poravnavanjem dna,

razupiranjem rova,

crplienjem vode, prema potrebi,

izradom prijelaza preko rova na potrebnim mjestima,

proSirenjem i produbljenjem rova za smjestaj objekata na dionicama cjevovoda.

Kod iskopa iskopani materijal se odlaZze uz rub rova, uz prethodno rezanje asfaltnih slojeva do nevezanog
materijala.

Cjevovod se polaze na posteljicu od pijeska debljine 10 cm, oblaze i zatrpava pje$¢anim materijalom do 30 cm
iznad tiemena cijevi. Na visini 20 cm iznad cijevi u sloju pje§¢anog materijala polaZe signalno-upozoravajuca traka
za vodovod.

Na mjestima kolniCke konstrukcije nakon pje$¢ane obloge cjevovodni rov zatrpava se materijalom od iskopa te se
izvodi novi nosivi sloj ceste zamjenskim kamenim materijalom 0 — 63 mm, uz strojno nabijanje u slojevima od 30
cm (zbijanje od Ms=25 MN/m2 do Ms=40 MN/mz2). Zatim treba izvesti tamponski sloj za asfaltne povrsine u
debljini 30 cm od kamenog materijala 0 - 31,5 mm uz strojno nabijanje (modul stisljivosti Ms=100 MN/m2, ovisno o
prometu).

Normalni poprec¢ni presjeci rova dati su u prilozenom nacrtu HMO 08-531-6.- Presjek rova.

Rov je potrebno osigurati prema propisima Zastite na radu. Zabranjuje se odlaganje materijala uz rubove rova,
$to bi moglo uruSavanjem izazvati nesrecu na radu ili oStecenije stijenki rova.

Ukoliko se iskopani rov osteti, odroni ili zatrpa nepaznjom ili uslijed nedostatnog razupiranja, izvodac je obvezan o
svom troSku dovesti isti u ispravno stanje. Rov je spreman za polaganje cijevi kada je izveden po cijeloj svojoj dubini
i Sirini.

Prije provedbe tlacne probe, cjevovod se djelomi¢no zatrpava do 30 cm iznad tiemena cijevi, uz pazljivo nabijanje
pored i iznad cijevi. Spojevi ostaju nezatrpani u svrhu kontrole za vrijeme provodenja probe na pritisak. Daljnje
zatrpavanje cjevovoda slijedi nakon uspjesno provedene probe na pritisak i odobrenja nadzornog inzenjera.
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2.3.2. Betonski radovi

Ugradnja betona klase C 25/30 na mjestu izrezane betonske ploce. Sastav betona, granulacija agregata te priprema
i ugradnja betonske smjese mora prema svemu odgovarati odredbama u Tehni¢kom propisu za gradevinske
konstrukcije (NN 17/2017).

2.3.3. Zidarski radovi

Izrada stabilizacije ulicne kape te obzidavanje ugradbenih garnitura zasuna punom opekom

Krpanije Sliceva i prodora na mjestu uklanjanja postojecih hidranata i pripadajucih cjevovoda.

2.3.4. Tesarski radovi

Pri razupiranju rova, koristiti odgovarajucu (drvenu ili eliCnu) oplatu ovisno o vrsti materijala i dubini iskopa.

Oplata mora biti izvedena prema vazec¢im tehnikim propisima za drvene konstrukcije i vaZze¢im normama, mora u
pogledu dimenzija i kvaliteta odgovarati HRN D.A0.020 kao i ostali materijali koji se koriste pri izradi oplate.

2.3.5. Monterski radovi

Unutarnja hidrantska mreza (cjevovod) je projektirani od PEHD vodovodnih cijevi (ukupne duZine L=190 m), iz
polietilena PE 100, za radni pritisak NP-1,0 MPa, u palicama po 12 m promjera:

e DN-110 (duZine L= 100 m),
e DN-63 (duzine L= 90 m),

PEHD cijevi u palicama se medusobno spajaju suCeonim zavarivanjem, a manjeg promjera DN-110
elektrospojnicom, te se poslije spajanja spustaju u rov i namjestaju po pravcu i niveleti.

Zbog razvlacenja PEHD cijevi kod poviSenja temperature treba cijevi polagati labavo t]. vijugavo.

Prema katalogu proizvodaca, savitljivost cijevi omogucuje savladavanije i vecéih horizontalnih i vertikalnih krivina
bez ubacivanja posebnih luénih komada, uz postivanje minimalnog polumijera krivine (r) koji mora biti veéi od 20 x
d (d = promjer cijevi).

Na 20 cm iznad tjemena polozene cijevi postavlja se traka upozorenja (signalna indikator traka), koja ¢e osigurati
zastitu vodovodnih cijevi od oStecenja tijekom naknadnih radova, odnosno garantirati polozaj cjevovoda bez
obzira na nacin otkrivanja.

Spajanje cjevovodnog sistema vrsi se PEHD spojnim komadima od tvrdog polietilena PE 100, PN 16 prema
standardu HRN EN 12201-2:2013.

PEHD cijevi vode se do polozaja hidrantskog ormari¢a nakon Cega se prelazi na pocinéane &elicne cijevi DN 50
mm (ukupne duzine L= 14 m).
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2.3.6. Ispitivanje cjevovoda na pritisak

Tlaénom probom dokazuje se nepropusnost vodoopskrbnog cjevovoda, a provodi se prema normi HRN EN
805:2005 (EN 805:2000) — Opskrba vodom — zahtjevi za sustave i dijelove izvan zgrada.

2.3.7. Duzina ispitne dionice

DuZina ispitne dionice ovisi 0 uzduznom profilu, te o radnom pritisku projektiranog cjevovoda. Preporucuje se da
duZina ispitne dionice ne bude duza od 500 m. UobiCajeno je da se tlacna proba vrsi na dionicama izmedu dva
objekta na cjevovodu.

2.4. Protupozarna zastita

Hidrantska mreZa u pogledu protupozarne zastite mora, prema odredbama 'Pravilnika o hidrantskoj mrezi za
gaSenje pozara' (NN 8/06), osigurati parametre u pogledu protupoZarne protoke i pritiska:

1. sukladno Tablici 1. pravilnika
2. minimalni tlak od 0,25 MPa (2,5 bar) na hidrantu,
uz zadovoljavanje sanitarne potrodnje u svakom trenutku.

Potrebna koli¢ina vode za gaSenje pozara na vodoopskrbnom podrucju u trajanju od 1 sata, osiguravat Ce se preko
crpne stanice i stabilnog izvora opskrbe vodom. Osiguran je potreban tlak i protok na mjestu prikljuéenja cjevovoda.

Unutarnja hidrantska mreZa izvedena je na nacin da je ostvareno potpuno prekrivanje prostora koji se $titi.

Rekonstrukcija unutarnje hidrantske mreze se odnosi iskljuivo na zamjenu dotrajalog cjevovoda i zamjenu
dotrajalih hidrantskih ormari¢a te se ni na koji na¢in ne utjeCe na izmjene glede protupozarne zastite.

2.5. Mjere zastite okoliSa i prirode

Tijekom izvodenja gradevinskih radova na izgradnji cjevovoda mogucéi su neznatni utjecaji na sastavnice okolisa:
zrak, vodu i tlo, te na razinu buke, koji ¢e biti ograni¢eni na samu lokaciju zahvata. Na razini izvodenja gradevinskih
radova moguce je oneciS¢enje zraka prasinom i ispusnim plinovima, te bukom od koriStene mehanizacije.
Onecidcéenje zraka pradinom je usko lokalizirano na podrucje rada stroja. Utjecaj bukom, uslijed rada strojeva, nece
biti naroCito izrazen zbog polozaja zahvata, te dovoljne udaljenosti lokacije od najblizih stambenih objekata.
Navedeni utjecaji su vremenski ograniCeni na vrijeme izvodenja radova i ne predstavljaju znacajni utjecaj na okolis.

Tijekom koristenja gradevine, odnosno rada cjevovoda, nece doci do utjecaja na sastavnice okolisa: zrak, vodu, tlo,
niti ¢e doCi do emisije buke.

Radi izbjegavanja rizika ili opasnosti po okolis, pri projektiranju i izvodenju ovog zahvata treba primijeniti sve mjere
zastite okoliSa. Zahvat u okoliSu je planiran tako da se isti $to manje onecis¢uje, te se pri tome vodilo raéuna o
racionalnom koriStenju prirodnih izvora i energije. Pri projektiranju su se koristila isprobana dobra iskustva i
predvideni raspoloZivi proizvodi, oprema, uredaji, najpovoljniji po okolis.
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Nakon zavrSenih radova na gradiliStu potrebno je urediti okoliS. Uredenje okolia zapo€inje nakon $to se cjevovodi
poloze u rov i zatrpaju, odnosno kada se zavrsi s izgradnjom. Takoder je potrebno ukloniti sve priviemene objekte
(, alat i strojeve koji su koristeni za vrijeme izvodenja radova.

lzvodaC Ce sve prekope, nasipe i jarke dovesti u prvobitno stanje, tako da se u potpunosti uspostavi njihova
prvobitna funkcija. Sve prilazne putove gradilistu redovito za vrijeme gradenja odrZavati urednim, bez blata, te sav
materijal ispao s kamiona tijekom odvoza treba odmah ukloniti. Sva o$te¢enja na prilaznim putovima nastala
prolazom gradevinskih strojeva i kamiona po zavrSetku gradenja sanirati. Sve privremene deponije u potpunosti
oCistiti, isplanirati i urediti. Takoder stalnu deponiju materijala od iskopa isplanirati i prema potrebi humusirati.

Stetni otpadci koji se pojavijuju na gradilistu (ulja, maziva, goriva) moraju se odloZiti na mjesta koja moraju biti
uredena tako da se isklju¢i moguénost zagadenja zemljista, podzemnih voda i okolisa.
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3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
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3.1. . Pripremni radovi

3.1.1. Primopredaja gradilista

Investitor ¢e Izvodacu predati gradiliSte na koriStenje, slobodno od stvari i uredaja. Tijekom primopredaje svi bitni
elementi gradiliSta upisat ¢e se u gradevinski dnevnik (popis dokumenata, vaznih to¢aka na mjestu, posebne uvjete
koji utie€u na gradnju i sl.). lzvoda¢ ¢e iskolCiti trasu i sluzbeno istu preuzeti nakon obilaska svih elemenata
iskol¢enja (HRN U.E1.010).

3.1.2. Rokovi izvodenja radova

lzvodag ¢e, uz ponudu, predati i TERMINSKI PLAN [ZVODENJA RADOVA, s prijedlogom datuma zavrSetka
radova. U sluCaju da Investitor zahtijeva odredeni datum zavrSetka radova, Izvodac ¢e pismeno predo€iti nacin
povecanja kapaciteta te terminski plan koji ¢e omoguciti zavrSetak radova do predvidenog roka. Nadzorni inZenjer
¢e u svakom trenutku pratiti postivanje terminskog plana. Kod sastavljanja terminskog plana Izvoda¢ mora uzeti u
obzir lo3e vremenske uvjete jer iste nece biti uzete u obzir kao opravdan razlog produljenja rokova izvodenja, niti
¢e se tim uvjetima opravdati dodatni tro8kovi izvodenja za postizanje zahtijevane kvalitete.

3.1.3. Plan uredenja privremenog radiliSta

lzvodaé ¢e izraditi PLAN UREDENJA PRIVREMENOG GRADILISTA s ucrtanim transportnim putevima te ga
predati na ovjeru Investitoru i Nadzornom inzenjeru.

3.1.4. Osiguranje i prijava gradilita

lzvodac ¢e pocetak rada prijaviti nadleznoj Inspekciji rada te predoCiti pisane dokaze o izvrSenju istih radniji.

3.1.5. Zastita na radu

Svi tehnicki elementi zastite na radu prema vazecim zakonima i propisima ukljueni su u ponudbenu cijenu radova.
Radi provedbe zakona i pravilnika iz zastite na radu, Izvodac ¢e poCetak radova prijaviti nadleznoj inspekciji rada.

3.2. Geodetski radovi
Opis rada

Pod iskolCenjem gradevine podrazumijevaju se sva geodetska mjerenja pomocu kojih se podaci iz projekta prenose
na teren te osiguranja iskolCenih osi, profiliranje, obnavljanje i odrzavanje iskolenih oznaka na terenu za ¢itavo
vrileme gradenja, odnosno do predaje naruditelju. Tu takoder spadaju preuzimanje i odrzavanje svih predanih
osnovnih geodetskih snimaka i nacrta, te iskol¢enja na terenu koja je narucitelj predao izvodacu na pocetku radova.
Opseg izvedenih geodetskih radova mora biti takav da u svemu zadovoljava potrebe gradenja, kontrolu radova,
obracun izvedenih radova i ostalo. Izvodac radova izradit ¢e Elaborat iskolCenja te Ce isti predati narucitelju.

Opce odredbe za izvedbu geodetskih radova
lzvoda¢ mora geodetske radove povijeriti samo djelatnicima s odgovarajucom i Zakonom o gradenju propisanom
Skolskom spremom i radnim iskustvom te potrebnim teoretskim i prakti¢nim znanjem, kako bi oni mogli uspjesno
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izvrSiti geodetska mjerenja za specificne gradevinske radove. Treba naglasiti da je Izvodac u potpunosti odgovoran
za toCnost geodetskih radova koje su izveli njegovi djelatnici ili osoblje koje je za to angazirao.

Izvoda¢ mora Nadzornom inZenjeru dati na uvid i odobrenje sljedece:

e popis djelatnika s podacima o njihovoj Skolskoj spremi i radnom iskustvu;
e popis geodetskih instrumenata i opreme s navedenim osnovnim osobinama;
e metodologiju provodenja geodetskih radova.

Izvodac e koristiti takvu vrstu i broj odgovarajuéih geodetskih instrumenata i opreme da osigura potrebnu kvalitetu
te kontinuirano i nesmetano provodenje geodetskih radova. Tip i tonost geodetskih instrumenata mora biti u skladu
s karakteristikama gradevine, gradevinskih radova i tehnikom gradenja. Kroz cijelo vrijeme gradenja mora lzvodac¢
kontrolirati ispravnost geodetskih instrumenata i opreme i ako je potrebno provoditi njezina podeSavanja u
odredenim vremenskim intervalima po odobrenju i uz prisustvo nadzornog inZenjera.

Prije poCetka radova obveza je IzvodaCa da postavi poCetnu geodetsku mrezu koja je definirana po tlocrtnom
polozaju i visini. Takva mreza obuhvaca Citavo podruéje gradenja i mora garantirati to¢an polozaj svakog dijela
gradevine zasebno.

lzvodag je obvezan izvrsiti sve geodetske radove kojima se na terenu definira geometrija gradevina i po kojima se
odreduju koli¢ine izvedenih radova. Isto tako, Izvoda¢ mora kroz Citavo vrijeme gradenja o svom troSku Cuvati,
osiguravati i odrZavati sve stalne tocke i sva iskolCenja koja je preuzeo ili uspostavio. Takoder je duznost Izvodaca
da odrzava Cistim sve geodetske oznake, tocke, repere itd, te linije dogledanja.

Sva potrebna iskolCenja i linije osi gradevina moraju biti oznacena i osigurana pomocu stalnih to¢aka i repera.
Raspored i uCestalost svih stalnih to¢aka i repera na terenu mora biti u skladu s tehnikom i dinamikom gradenja, a
odobrava ih nadzorni inzenjer. Stalne to¢ke moraju biti trajne, te se izraduju od odgovarajucih trajnih materijala kao
Sto su bronca ili nehrdajuci Celik, usidrenih u beton. Pomocne geodetske tocke trebaju trajati samo za vrijeme
gradenja, pa se izvode od Celiénih cijevi, Cavala, drvenih kolCi¢a, bojanih oznaka i slicno. Kontrolne tocke koje sluze
za pracenje deformacija gradevine i okolnog tla za vrijeme i nakon gradenja, moraju biti izvedena na stupovima od
armiranog betona.

Sve geodetske tocke i iskolCenja moraju biti oznageni jasnim i trajnim oznakama. Sve geodetske radove mora
Izvodac vezati na pocetnu geodetsku mrezu.

Kada smatra potrebnim Nadzorni inZenjer ima pravo izvrSiti kontrolu svih stalnih to¢aka i svih iskolCenja, kao i
pozicija, dimenzija i oblika gradevina i njihovih dijelova. Izvoda¢ mora nadzornom inZenjeru omoguciti provodenje
takvih kontrola i pri tome mu dati svu neophodnu pomo¢. Medutim, kontrole koje provodi nadzorni inZenjer ne
oslobadaju Izvodaca od potpune odgovornosti za toénost polozaja i izvedbe gradevina i njihovih dijelova.

Prije poCetka zemljanih radova Izvoda¢ mora geodetski snimiti postojeci teren, tlocrtno i visinski. Zemljani radovi se
moraju kontinuirano kontrolirati, posebno kada se mijenjaju visine, linije, nagibi i slicno, a sve u skladu s
napredovanjem gradenja. Po zavrSetku zemljanih radova moraju se kontrolirati poloZaj i visine nasipa. Svi potrebni
terenski geodetski radovi poCevsi od snimanja postojeceg terena, pa preko snimanja tijekom radova, sve do
zavr$nih snimanja gotovih gradevina, mora Izvoda¢ obavljati u skladu sa zahtjevima Nadzornog inzenjera i u
njegovu prisustvu. Izvodac je u obvezi voditi sve potrebne terenske knjige, zapisnike i formulare, te ih redovito
dostavljati Nadzornom inzenjeru na uvid.
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Postavljanje profila

Prije nasipavanja, odnosno iskopa, Izvodac je duzan na terenu iskolCiti popreCne profile gradevine toéno prema
poprecnim profilima iz nacrta. ToCke u kojima pokosi nasipa ili usjeka sijeku teren treba odrediti racunskim putem i
prema tome iskolCiti. U tim tokama Izvoda¢ mora postaviti pokosne letve kojima se odreduje nagib pokosa nasipa
ili usjeka. Pokosne letve trebaju imati dimenzije popre¢nog presjeka 2,5 x 5,0 cm. PriCvr§cuju se na vertikalne letve
poprecnog presjeka dimenzija 5,0 x 5,0 cm, zabijene u zemlju.

U ovisnosti o uvjetima terena, osobitostima gradevine i naCinu rada odreduje se razmak poprecnih profila oznacenih
na terenu, a koji ne moze biti ve¢i od 25,0 m.

Izvoda¢ moze po svom nahodenju provjeriti dodatnim geodetskim mjerenjima poprecne profile terena i ucrtati ih u
izvedbenom projektu u mjerilu tog projekta. Ako se tom prilikom utvrde razlike u odnosu na projekt, Izvodac ¢e o
tome pismenim putem upoznati nadzornog inzenjera. Izmjene poprecnih profila u odnosu na izvedbeni projekt ¢e
pismeno potvrditi Nadzorni inZenjer, $to ¢e biti osnova za priznavanje koli¢ina izvedenih radova.

Utvrdi li se dodatnim geodetskim mjerenjima da morfologija terena izmedu poprecnih profila znatnije odstupa od
izvedbenog projekta, a Sto bi imalo veceg utjecaja na koliCine radova, Izvoda€ ima pravo zahtijevati geodetsko
snimanje medu profila. Utvrdene razlike u koli¢inama mora pismeno potvrditi Nadzorni inZenjer.

Kontrola iskolenja u vriieme gradenja

Za Citavo vrijeme gradenja mora lzvodac stalno kontrolirati ispravnost prethodno izvrSenih iskolCenja. Kontrolira se
ispravnost iskolCenih osi gradevine, osiguranje svih toCaka, postavljenih popreénih profila, repera i poligonskih
toCaka.

Izvodac je u potpunosti odgovoran za o€uvanje i zastitu svih geodetskih iskol€enja, oznaka i osiguranja na podrucju
izvodenja radova. U sluCajevima kada je doSlo do oStecenja ili uniStenja pojedinih toCaka, njihovih osiguranja,
repera, pokosnih letvi itd., obveza je Izvodaca da odmah o tome obavijesti nadzornog inzenjera. U najkracem roku
Izvoda¢ mora izvrSiti popravak ili obnovu nastalih oStecenja o svom troSku. Nadzorni inzenjer Ce provjeriti svaki
takav popravak ili obnovu. U posebnim slu¢ajevima Nadzorni inzenjer ima pravo ponovno postavljanje unitenih
toCaka povjeriti i nekom drugom poduzecu i to na troSak Izvodaca.

Iskol¢enja osi treba u principu obnavljati na svaki 1,0 - 1,5 m izvedene visine.

Svaku eventualnu promjenu projekta mora Izvoda¢ provesti na terenu. U skladu s tim Izvodac ¢e izvrSiti sva
potrebna iskolCenja, provesti osiguranja osi gradevina i drugih to¢aka, te na postavljenim poprecnim profilima. Sve
promjene ¢e Izvodac ucrtati u nacrte osiguranja osi gradevina. Izvodac je u obvezi dati na uvid nadzornom inzenjeru
sve podatke o iskolCenjima glede promjena u projektu.

Predaja geodetskih tocaka po zavrsetku radova

lzvoda€ je duzan po zavrSetku gradenja, a prije tehni¢kog prijema gradevine, predati nadzornom inZenjeru sve
geodetske toCke. Nadzorni inZenjer ima pravo zahtijevati od Izvodaca da obnovi osi, stacionaze, poligonske tocke
i repere, te ih ovaj mora zapisnicki predati. Osim toga, nadzorni inzenjer moze od Izvodaca prije tehnickog prijema
zatraZiti jos i nivelman jednog dijela ili Citave gradevine.

Izvodac je za vrijeme izvodenja radova duzan vrsiti konstantnu kontrolu svih geometrijskin parametara gradevine
od strane ovlastenog geodeta. Takoder je duzan osiguravati i obnavljati oznake iskolCenja, a sve u skladu s vazecim
normama sve do predaje reciklaznog dvorista na koristenje Investitoru. Sve primjedbe upisuju se u Gradevinski
dnevnik.
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3.3. Iskop rova instalacije (O:T:U. 2-05)

Opseg radova

Rad na iskopu rovova za instalacije obuhvaca iskop materijala to¢no prema nacrtima iz projekta sa svim potrebnim
razupiranjima, odvodnjom, priviemenim deponiranjem iskopanog materijala te razastiranjem ili odvozom viska
nakon zatrpavanja rova.

Ugradnja

Rovove za instalacije i drenaze treba iskopavati strojno, u svim kategorijama.
Kod vecih dubina rovovi se moraju obavezno razupirati, ovisno o dubini iskopa i vrsti tla.

a) Za okrugle cijevi vanjskog promjera veceg od 40 cm ili cijevi drugacijeg presjeka poprecne Sirine vece
od 40 cm ukupna svijetla Sirina mora biti ve¢a od stvarnog vanjskog promjera ili poprecne S$irine:
e kod nerazupiranih rovova €iji su pokosi strmiji od 60° za najmanje 70 cm
e kod nerazupiranih rovova s pokosima blazim od 60° za najmanje 40 cm
e kod razupiranih rovova za najmanje 70 cm

b) Za cijevi koje imaju vanjski promjer manji od 40 cm ili popreénu Sirinu manju od 40 cm ukupna svijetla
Sirina mora biti ve¢a od stvarnog vanjskog promjera cijevi :
e kod nerazupiranih i razupiranih rovova za najmanje 40 cm.

Medutim minimalna ukupna svjetla $irina kod tih dimenzija cijevi mora biti:

e kod rovova dubine do 1,75 m ............... 60 cm
e kod rovova dubine preko 1,75 m .......... 80 cm
Obracun radova

Koli¢ina radova za rovove instalacija mjeri se u kubnim metrima stvarno iskopanog rova u sraslom tlu, prema
projektu.
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3.4. Uredenje temeljnog tla zbijanjem

Opseg radova

Ovaj rad obuhvaca sve radove koji se moraju obaviti kako bi se sraslo tlo osposobilo da bez Stetnih posljedica
preuzme opterecenje od nasipa i kolni¢ke konstrukcije i prometno optereenje (na dijelu ceste u nasipu) odnosno
kolnicku konstrukciju te prometno opterecenje (na dijelu ceste u usjeku). Rad mora biti obavljen u skladu s
projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG),
zahtjevima Nadzornog inzenjera i ovim Programom kontrole i osiguranja kvalitete.

Izrada

Kod vezanih tala temeljno se tlo ureduje tek posto je uklonjen sav humus i obavljen sav iskop predviden za zamjenu
tla prema projektu, odnosno odredbi nadzornog inZenjera. Temeljno tlo prije svega dovesti u stanje vlaznosti koje
omogucuje optimalni utro$ak energije zbijanja. To se postize vlazenjem ili rahljenjem i suSenjem tla. Tek kada
materijal postigne optimalnu vlaZnost po standardnom Proctorovu postupku pristupa se zbijanju.

Kod materijala osjetljivih na vodu, veliku paznju treba posvetiti oéuvanju temeljnog tla od prekomjernog vlazenja.
Tehnologiju i dinamiku rada treba podesiti tako da se, ako vlaznost dopusti, temeljno tlo zbije odmah nakon skidanja
humusa. Za vrijeme gradenja mora biti osigurana odvodnja temeljnog tla.

Prije zbijanja povrSinu tla treba izravnati.

Zbijanje temeljnog tla obavlja se prema odabranoj tehnologiji, odgovaraju¢im sredstvima za zbijanje, ovisno o vrsti
vezanog tla.

Postupak uredenja temeljnog tla isti je i kod nevezanih materijala, samo Sto ono nije toliko osjetljivo na promjene
vlaznosti, a zbijanje se obavlja pretezno vibracijskim sredstvima za zbijanje.

U stjenovitom terenu ne zbija se tlo na kojem je predvidena izrada nasipa, nego mu se samo Cisti povrsina i
osigurava dobro nalijeganje nasipa, posebno ako je teren nagnut i ako se izraduju stepenice.

Stjenovito tlo na dijelu usjeka izravnava se slojem usitnjenog kamenog materijala debljine do 20 cm i zbija
sredstvima za zbijanje.

Kontrola kakvoce

Propisi na osnovi kojih se kontrolira kakvo¢a materijala u temeljnom tlu:

e HRN U.B1.010/79 Uzimanje uzoraka tla

e HRN U.B1.012/79 Odredivanje vlaznosti uzoraka tla

e HRN U.B1.014/68 Odredivanje specifitne tezine tla

e HRN U.B1.016/68 Odredivanje zapreminske tezine tla

e HRN U.B1.018/80 Odredivanje granulometrijskog sastava

e HRN U.B1.020/80 Odredivanije granica konzistencije tla. Atterbergove granice
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HRN U.B1.024/68 Odredivanje sadrZaja sagorljivih i organskih materija tla
HRN U.B1.038/68 Odredivanje optimalnog sadrZaja vode

HRN U.B1.046/68 Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce
HRN U.E1.010/81 Zemljani radovi na izgradnji putova.

Tekuca ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak (S;) ili
odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plocom @ 30 cm (ovisno o vrsti materijala) najmanje jedno ispitivanje

na svakih 1.000 m2 uredenog temeljnog tla.

Posebnim tehnickim uvjetima, kao sastavnim dijelom projekta, projektant moze odrediti i veCu gustocu ispitivanja

od navedenih.

Tablica 1. Kriterij za ocjenu kakvocée temeljnog tla

Stupanj 2bjenosti Sz |y, | <tisivosti
(u odnosu na Ms (ploca @ 30
Vrste materijala standardni Proctorov P -
ostupak), najmanje cm), najmanje
P " MN/m2]
[%]
Zemljani materijali: (dio materijala iskopne kategorije
“C” - sve gline niske do visoke plasti¢nosti i praSinasta
tla)
a) Srasla tla sastavljena od koherentnih zemljanih
y e 97 20
materijala, a projektirani nasip nije visi od 2,00 m
b) Srasla tla sastavljena od koherentnih zemljanih
, e 95 20
materijala, a projektirani nasip je visi od 2,00 m
Nekoherentni materijali i mijeSani materijali: (materijali
iskopne kategorije “A” i “B” i dio materijala kategorije
“C”, kameni materijali, mijeSani kameni i zemljani
materijali, glinoviti $ljunci, zaglinjene kamene drobine,
fliSni pjeS¢enjaci, dolomiti, Skriljci, konglomerati, pijesci,
pjeskoviti $ljunci).
c) Srasla tla sastavljena od nekoherentnih zemljanih i
mijeSanih materijala, a projektirani nasip nije visi od 100 25
2,00m
d) Srasla tla sastavljena od nekoherentnih zemljanih i
mijeSanih materijala, a projektirani nasip je visi od 2,00 95 25
m
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Kontrolna ispitivanja

Vrste ovih ispitivanja iste su kao kod tekucih ispitivanja, a njihov broj ovisi o materijalima, stanju viaznosti tla i slicno.
Minimalni je broj ovih ispitivanja jedno ispitivanje na svakih 2.000 m? uredenog temeljnog tla.

Kriteriji za ocjenu kakvode ugradivanja

Ocisc¢eno, izravnano i uredeno temeljno tlo treba zbiti u skladu sa zahtjevima propisanim u Tablici 1.
Pod visinom nasipa podrazumijeva se visina od kote planuma temeljnog tla do kote planuma posteljice.

Ako se sastav temeljnog tla Cesto mijenja (vrtaCe, Skrape, manji ponori itd.) potrebno je da se prije gradnje nasipa
temeljno tlo pripremi, odnosno sanira, kako je to dano u projektu.

Kada se uvjeti zbijenosti iz Tablice 1. ne mogu posti¢i treba, ovisno o uzrocima koji su do toga doveli, poduzeti ove
mjere:

e poboljSati povrSinsku odvodnju sustavom drenaza i jaraka,

e zamijeniti slabi materijal i nadomjestiti ga boljim,

e poboljSati materijal dodavanjem vapna, cementa ili nekog drugog hidrauli¢nog veziva,
e primijeniti ojaCanje tla pomocu geotekstila ili polimernih geomreza.

Kako bi se postigli trazeni uvjeti, na¢in sanacije temeljnog tla treba odabrati na osnovi potrebnih laboratorijskih
ispitivanja i/ili vizualne ocjene stanja i kakvoce materijala u temeljnom tlu. Nacin sanacije predlaze izvodac, a
odobrava ga nadzorni inZenjer.

Obracun radova

Rad se mijeri i obraCunava po m2 stvarno uredenog temeljnog tla. Pla¢a se po ugovorenim jedininim cijenama u
koje je uraunano Ciséenje, planiranje, eventualno rijanje tla radi susenja, vlazenja i zbijanje, tj. potpuno uredenje
temeljnog tla.

3.5. lzrada posteljice

Opis rada

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, Programom kontrole i osiguranja kvalitete (PKOK),
projektom organizacije gradenja (POG) i zahtjevima nadzornog inZenjera.

Posteljica je zavrsni sloj nasipa ili usjeka ujednacene nosivosti, debljine do 50 cm, ovisno o vrsti materijala.

Kontrola kakvoce

Propisi na osnovi kojih se kontrolira kakvo¢a materijala za izradu posteljice:
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e HRN U.B1.010/79 Uzimanje uzoraka tla

e HRN U.B1.012/79 Odredivanje vlaznosti uzoraka tla

e HRN U.81.014/68 Odredivanje specifitne tezine tla

e HRN U.B1.016/68 Odredivanje zapreminske tezine tla

e HRN U.B1.018/80 Odredivanje granulometrijskog sastava

e HRN U.B1.020/80 Odredivanije granica konzistencije tla. Atterbergove granice
e HRN U.B1.022/68 Odredivanje promjene zapremine tla

e HRN U.B1.024/68 Odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih materija tla
e HRN U.B1.038/68 Odredivanje optimalnog sadrzaja vode

e HRN U.B1.042/69 Odredivanje kalifornijskog indeksa nosivosti

e HRN U.E8.010/81 Nosivost i ravnost na nivou posteljice

Propisi na osnovi kojih se obavljaju tekuéa i kontrolna ispitivanja:

e HRN U.B1.010/79 Uzimanje uzoraka tla

e HRN U.B1.012/79 Odredivanije vlaznosti uzoraka tla

e HRN U.B1.016/68 Odredivanje zapreminske tezine tla

e HRN U.B1.046/68 Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce

Tekuda ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak (S;) i
odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom ploCom @ 30 cm uredene povrsine posteljice. Minimalna tekuca
ispitivanja jesu:

e jedno odredivanje stupnja zbijenosti na 1.000 m2,
e jedno odredivanje modula stisljivosti na 1.000 m2,
e jedno odredivanje granulometrijskog sastava materijala posteljice na 6.000 m2,

Kote planuma posteljice mogu odstupati od projektiranih najvie za + 3 cm. PopreCni i uzduzni nagibi posteljice
moraju biti prema projektu. Ravnost se mjeri uzduzno, popreéno i dijagonalno.

Visina izradene posteljice dokazuje se nivelmanskim zapisnikom. Ravnost izradene posteljice mora biti takva da pri
mjerenju letvom duzine 4,0 m u bilo kojem smjeru ne smije odstupanije biti ve¢e od 3,0 cm u kohezivnom materijalu.
Ispitivanje ravnosti kao i popre¢nog pada posteljice obavlja se na svakih 100 m. Tek po odobrenju visinskog
polozaja posteljice pristupa se kontroli postignute zbijenosti.

Pri kontroli kakvoce izrade posteljice, ispitivanja se obavljaju u serijama pri ¢emu je najmanji broj pokusa u jednoj
seriji 5. U takvom slu¢aju mogu se dopustiti dalje navedene tolerancije u odnosu na minimalne zahtijevane
vrijednosti koristene pri kontroli.
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U jednoj seriji moze biti jedan od 5 rezultata manji od minimalno traZzenoga, ali da po apsolutnoj vrijednosti ne
odstupa za viSe od:

* 5% pri mjerenju potrebne mase u suhom stanju (ya),
* 10% pri mjerenju modula stisljivosti (Ms).

Ako je broj ispitivanja u jednoj kontrolnoj seriji manji od 5, onda sve vrijednosti (rezultati) odredene ispitivanjem
trebaju biti veCe od minimalno zahtijevanih.

Izvodac je duzan rezultate ispitivanja i mjerenja predociti nadzornom inzenjeru koji e, ako rezultati zadovoljavaju,
odobriti kontrolna ispitivanja i pocetak izrade kolnicke konstrukcije na posteljici.

Kontrolna ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak (S;) najmanje
na svakih 2.000 m2 i odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om @ 30 cm najmanje na svakih 2.000 m2
uredene povrsine posteljice.

Posebno se ispituje posteljica u zoni bankine na svakih 400 m po jednoj ili po drugoj metodi.
Granulometrijski sastav materijala iz posteljice ispituje se najmanje na svakih 10.000 m2.
Obracun rada

Radovi na izradi posteljice od zemljanih, mijeSanih i kamenih materijala obracunavaju se mjerenjem m? uredene i
zbijene posteljice.

Placa se po ugovorenim jedinicnim cijenama u kojima su obuhvaceni svi radovi potrebni za uredenje posteljice,
ovisno o vrsti materijala, ako je posebno iskazan u ugovornom troskovniku, u protivnom je uklju¢en u cijenu rad na
izradi slojeva nasipa.

3.6. Nosivi sloj od tucanika

Opseg radova

Radovi obuhvacaju ugradnju materijala kod izvodenja nosivog sloja od kamenog materijala ukupne debljine nosivog
sloja - 40 cm.

Norme
Za izradu ovog sloja mogu se primijeniti sliede¢i materijali: prirodni $ljunak, drobljeni kameni materijal i mjeSavina

prirodnog $ljunka i drobljenog kamenog materijala. Materijali se uzorkuju sukladno uvjetima iz norme HRN
U.B1.010.
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Materijal

Granulometrijska se krivulja zrnatog kamenog materijala mora nalaziti unutar danih granica te mora zadovoljavati i
ove granulometrijske uvjete:

e udio zrna manjih od 0,02 mm ne smije biti veéi od 3%;
e promjer najveceg zrna ne smije biti veci od polovine debljine sloja, odnosno max 63 mm, i
e stupanj neravnomjernosti, kao mjera dobre ugradljivosti materijala, treba biti:

o U=deo/d10 0od 15 do 100 za $ljunak;

o U=deo/d10 0d 15 do 50 za drobljeni kameni materijal.

Grani¢no podrucje granulometrijskog sastava zrnatog kamenog materijala za nosivi sloj bez veziva prikazan je na
Tablici 2.

Tablica 2. Grani€no podru¢je granulometrijskog sastava zrnatog kamenog materijala za nosivi sloj bez veziva

Otvor sita (kvadrati¢ni) Prolaz kroz sito (%)
[mm]
0,1 2-15
0,2 3-20
0,5 7-28
1 13-38
2 20-48
4 29-60
8 40-75
16 54-90
31,5 73-100
50 90
63 100

Zrnati materijal ne smije sadrZavati viSe od 2% organskih tvari i lakih Cestica, kao $to su drveni ostaci, korijenje,
Cestice uglienai sl.

Uzorak zrnatog kamenog materijala zbija se energijom modificiranog Proctorovog postupka (2,66 MN m/m3).
Rezultat ispitivanja je optimalna vlaga, tj. ona koli¢ina vode u uzorku koja omogucuje maksimalnu zbijenost
materijala uz navedenu energiju, pri kojoj se dobiva maksimalna suha prostorna masa. Ugradnja zrnatog kamenog
materijala u nosivi sloj najbolja je pri optimalnoj viazi.

Nosivost sloja ocjenjuje se na temelju laboratorijski odredenog kalifornijskog indeksa nosivosti - CBR. CBR se
odreduje na pokusnim tijelima zbijenim uz optimalnu viagu prema normi HRN U.B1.042. Zahtjevi za nosivost
zrnatog kamenog materijala, izrazeni kao kalifornijski indeks nosivosti — CBR, jesu:

e za prirodni Sljunak ili mjeSavinu Sljunka s manje od 50 % drobljenog kamenog materijala, najmanje 40 %, i
e zadrobljeni kameni materijal ili mjeSavinu prirodnog $ljunka s viSe od 50 % drobljenog kamenog materijala,
najmanje 80 %.
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Prirodni i drobljeni zrnati kameni materijali moraju zadovoljavati zahtjeve u pogledu oblika zrna, upijanja vode,
troSnih (nekvalitetnih) zrna, otpornosti prema smrzavaniju i otpornosti prema drobljenju i habanju.

Zavr3eni nosivi sloj od zratog kamenog materijala bez veziva mora zadovoljavati zahtjeve propisane u projektu.
Ako nije drugacije odredeno, moraju biti zadovoljeni zahtjevi za modul stisljivosti, stupanj zbijenosti, granulometrijski
sastav, ravnost povrsine sloja, visinu i debljinu, te polozaj i nagib sloja.

Ugradnja

Materijal se moze ugradivati na pripremljenu i od Nadzornog inZenjera preuzetu. Tucanik se rastire buldozerom i
zbija valjkom, svaki sloj posebno, do postizanja modula stisljivosti od 100 MN/m2,

Nadzorni inZenjer mora biti prisutan izvodenju terenskih ispitivanja, i obavijeSten o rezultatima. Po potrebi Nadzorni
inzenjer moze zatraziti provedbu kontrolnih ispitivanja, na teret Investitora. Ako su rezultati nezadovoljavajuci,
troSkovi tih kontrolnih ispitivanja padaju na teret Izvodaca. U sluaju nedostataka svi ispravci padaju na teret
lzvodaca.

Obracun radova

Obracun radova se obradunava po m3 ugradenog sloja.
3.7. Asfalterski radovi

Izrada nosivog sloja od bitumenske mjesavine

Opseg radova

Izrada nosivoq sloja od bitumenske mjesavine AC 22 base 50/70 AG6 M2 debljine 10 cm — prema HRN EN 13108-
1

Nosivi sloj od bitumenske mjeSavine AC 22 base 50/70 predvidene debljine sloja od 10 cm. Bitumenska mjeSavina
treba biti izradena agregata maksimalne veliCine zrna 22 mm, definiranog granulometrijskog sastava u skladu s
HRN EN 13108-1. Kao vezivo se primjenjuje cestogradevni bitumen 50/70 koji mora zadovoljavati normu HRN EN
12591.

Materijali
Nosivi bitumenski sloj od bitumenske mjeSavine AC 22 base 50/70 AG6 M2 predviden je u debljini sloja od 10 cm.

Bitumenska mjeSavina treba biti izradena agregata maksimalne veli¢ine zrna 22 mm, definiranog granulometrijskog
sastava u skladu s HRN EN 13108-1. Kao vezivo se primjenjuje bitumen 50/70 koji mora zadovoljavati normu HRN
EN 12591.
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Obracun radova

Obracun radova se obraéunava po m? ukupno asfaltirane povrsine.

Izrada habajuceg sloja od bitumenske mjeSavine

Opseg radova

Izrada habajudeq sloja od bitumenske mjeSavine AC 8 surf 50/70 AG6 M3 debljine 5 cm - prema HRN EN 13108-
1

Habajudi sloj od bitumenske mjeSavine AC 8 surf 50/70 AG6 M3 predviden je u debljini sloja od 5 cm. Bitumenska
mjeSavina treba biti izradena agregata maksimalne veli€ine zrna 11,2 mm, definiranog granulometrijskog sastava
u skladu s HRN EN 13108-1. Kao vezivo se primjenjuje cestogradevni bitumen 50/70 koji mora zadovoljavati normu
HRN EN 12591.

Habajudi sloj asfalta

Habajudi sloj od bitumenske mjeSavine AC 8 surf 50/70 AG6 M3 predviden je u debljini sloja od 5 cm. Bitumenska
mjeSavina treba biti izradena agregata maksimalne veli€ine zrna 11,2 mm, definiranog granulometrijskog sastava
u skladu s HRN EN 13108-1. Kao vezivo se primjenjuje cestogradevni bitumen 50/70 koji mora zadovoljavati normu
HRN EN 12591.

Obracun radova

Obradun radova se obraCunava po m2 ukupno asfaltirane povrsine.

3.8. Odlaganje materijala (O.T.U. 2-14)

Opis rada

Rad se odnosi na odlaganje iskopanog materijala na privremena odlagalista.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete (PKOK),
projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima Nadzornog inZenjera i ovim OTU.

Izrada

Materijal se odlaZe u ovim slu¢ajevima:

e kada postoji viSak materijala iz iskopa,
e kada se utvrdi da je materijal iz iskopa nepogodan za izradu nasipa ceste,
e kada se zbog dinamike gradenja ne isplati ¢ekanje na izradu nasipa iz iskopa.

lzvoda¢ je duZan oblikovati privremena odlagalista na mijestima predvidenim projektom ili prema uputama
nadzornog inZenjera. U gradskim se naseljima suvisni materijal odvozi na gradsko odlagaliste.
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Potrebno je takoder, posvetiti paznju ocjeni geotehnickih svojstava tla na kojem se oblikuju veca odlagalista, radi
sprjeCavanja mogucih nastajanja kliziSta i ostalih deformacija tla.

OdlagaliSta moraju biti pravilno isplanirana i uredena prema projektu ili zahtjevu nadzornog inZenjera.

Za odlagalista predvidena projektom ili odredbom nadzornog inZenjera troSkove izvlastenja ili odstete snosi
investitor, a izvodac snosi troSkove za odStetu unistenih kultura i zemljista izvan povrsina predvidenih za odlagalista.
Za odlagalista izgradena bez prethodne suglasnosti Nadzornog inZenjera sve posljedice snosi izvodac.

Obracun rada

Rad se mjeri u m3 iskopa. Rad se ne placa posebno, nego je obuhvacen u jedininoj cijeni iskopa, te izvoda¢ nema
pravo na dodatne troskove za taj rad.

3.9. Montazerski radovi — vodoopskrbni cjevovodi

3.9.1. Cijevi od polietilena visoke gustoce (PEHD)
Opis radova

Rad obuhvaé¢a medusobno spajanije cijevi od polietilena u cjevovod predviden prema projektu.

Materijal

Za izradu cjevovoda koriste se cijevi (proizvodi) od PE-a odredenog sastava u skladu sa zahtjevima iz projektne
dokumentacije i norme (HRN EN 12201:2011).

Prije poCetka radova, izvodac je duzan dokazati trazenu kakvoéu materijala i gradevinskih proizvoda koju namjerava
upotrijebiti u skladu sa zahtjevima iz projektne dokumentacije.

Opis izvodenja radova

PE cijevi treba skladistiti, transportirati i ugradivati prema uputama proizvodaca. Cijevi se transportiraju s gradili$nog
deponija do iskopanog rova i polazu uz rov. Spajaju se zavarivanjem u cijevne sekcije koje se prikladnom opremom
(gradiliSna dizalica) spustaju u rov na pripremljenu temeljnu podlogu. Potom se cijevne sekcije u rovu medusobno
spajaju zavarivanjem u projektiranu cjelinu. Cijevi se medusobno spajaju suceonim zavarivanjem ili
elektrospojnicama. Spajanje zahtjeva pripremu krajeva cijevi koji se spajaju (CiS¢enje od nedistoca) i kontrolirano
spajanje zagrijavanjem. PE cijevi moguce je spajati u sekcije na ravnim potezima cjevovoda i zatim spustati u rov
na pripremlienu posteljicu. Sirinu rova i nagin polaganja sukladno terenskim uvjetima propisuje projektant
izvedbenog projekta.

Ako za vrijeme gradnje postoji opasnost od isplivavanja, tada cijevi treba osigurati prikladnim teretima ili sidrenjem.
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Zahtjevi kakvoce

Kontrola se provodi sa stajalista:
e kvalitete ugradenog materijala
e kvalitete ugradnje
e projektom definiranih oblika i poloZaja cjevovoda koji se izvode od cijevnih elemenata

e vodonepropusnosti i sanitarne ispravnosti.

Nadin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je na terenu iskolCiti cjevovod prema elaboratu iskolCenja gradevine. Za izvedene
radove potrebno je izraditi projekt izvedenog stanja, dokazati funkcionalnu ispravnost gradevine i tehnicku
ispravnost izvedenih radova (ispitivanje nepropusnosti i atest sanitarne ispravnosti) .

Prije poCetka radova nadzorni inZenjer kontrolira projektnu dokumentaciju, cjevovodni materijal predviden za
ugradnju te kvalificiranost i opremljenost izvodaca, a tijekom radova nadzorni inzenjer kontrolira izvedbu radova o
¢emu vodi evidenciju. Tijekom i nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer provodi izmjeru izvedenih radova te
uskladenost s projektom. Obracun radova

Radovi na spajanju cijevi se ne obraCunavaju posebno, ve¢ su uraCunati u rad na polaganju cjevovoda koji se
obraCunava po m” poloZenog/izgradenog cjevovoda.

Radovi na ispitivanju nepropusnosti i atestiranju sanitarne ispravnosti cjevovoda obraCunavaju se po m’
polozenog/izgradenog cjevovoda.

3.9.2. Pocincane cijevi

Za izradu cjevovoda unutarnje hidrantske mreZe i za unutarnji razvod vodovoda koriste se cijevi (proizvodi) od CE-
a (Celika) odredenog sastava u skladu sa zahtjevima iz projektne dokumentacije i normama danim u nastavku. Zbog
zastite od korozije Celi€ne cijevi se galvaniziraju, najceSce cinkom — pocincane cijevi.

Za formiranje geometrije cijevne instalacije predvideni su Celiéni pocin¢ani fitinzi.
Celiéne pocin&ane cijevi trebaju udovoljavati nize navedenim normama:

HRN EN 1074-2:2002/A1:2008
Zaporni uredaji za opskrbu vodom — Prikladnost zahtjevima namjene i odgovarajuca ispitivanja za ovjeru — 2.dio:
Zaporni uredaji za odvajanje (EN 1074-2:2000/A1:2004)

HRN EN 1074-3:2002
Ventili za opskrbu vodom — Prikladnost zahtjevima namjene i odgovarajuca ispitivanja za ovjeru — 3.dio: Nepovratni
ventili (EN 1074-3:2000)
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HRN EN 1074-4:2002
Ventili za opskrbu vodom — Prikladnost zahtjevima namjene i odgovarajuca ispitivanja za ovjeru — 4.dio: Odzraéni
ventili (EN 1074-4:2000)

HRN EN 1074-5:2002
Ventili za opskrbu vodom — Prikladnost zahtjevima namjene i odgovarajuca ispitivanja za ovjeru — 5.dio: Regulacijski
ventili (EN 1074-5:2001)

HRN EN 1092-1:2108
Prirubnice i njihovi spojevi -- Kruzne prirubnice za cijevi, ventile, spojne dijelove i pribor, oznacene PN oznakom --
1. dio: Celi¢ne prirubnice (EN 1092-1:2018)

HRN EN 10216-1:2013
BeSavne Celi¢ne cijevi za tlatne namjene -- Tehnicki uvjeti isporuke -- 1. dio: Cijevi od nelegiranih ¢elika s utvrdenim
svojstvima pri sobnoj temperaturi (EN 10216-1:2013)

HRN EN 10216-2:2020
BeSavne Celine cijevi za tlacne namjene -- Tehnicki uvjeti isporuke -- 2. dio: Cijevi od nelegiranih i legiranih Celika
s utvrdenim svojstvima pri poviSenim temperaturama (EN 10216-2:202+A2:2019)

HRN EN 10216- 3:2013 BeSavne Celiéne cijevi za tlaCne namjene -- Tehnicki uvjeti isporuke -- 3. dio: Cijevi od
legiranih sitnozrnatih Celika (EN 10216-3:2013)

HRN EN 10216- 4:2013
BeSavne CeliCne cijevi za tlatne namjene — Tehnicki uvjeti isporuke -- 4. dio: Cijevi od nelegiranih i legiranih Celika
s utvrdenim svojstvima pri niskim temperaturama (EN 10216-4:2013)

HRN EN 10220:2003
BeSavne i zavarene Celi€ne cijevi -- Mjere i duljinske mase (EN 10220:2002)

HRN EN 10240:2007
Unutradnje ifili vanjske zastitne prevlake za Celi€ne cijevi -- Specifikacija za vruée pocinCane prevlake primijenjene
u automatiziranim postrojenjima (EN 10240:1997)

HRN EN 10255:2008
Cijevi od nelegiranih Celika pogodne za zavarivanje i narezivanje navoja -- Tehni¢ki uvijeti isporuke (EN
10255:2004+A1:2007)

Prije poCetka radova, izvodac je duzan dokazati trazenu kakvocu materijala i gradevinskih proizvoda koju namjerava
upotrijebiti u skladu sa zahtjevima iz projektne dokumentacije.

Zahtjevi kakvoce

Kontrola se provodi sa stajalista:
e kvalitete ugradenog materijala
e kvalitete ugradnje
e projektom definiranih oblika i poloZaja cjevovoda koji se izvode od cijevnih elemenata
e vodonepropusnosti i sanitarne ispravnosti.
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3.9.3. Polaganje cijevi

Opis radova

Rad obuhvaca dobavu cijevi, unutarnje transporte na gradilistu i polaganje cijevi u rov na pripremljenu posteljicu
prema projektu.

Materijal posteljice

Pijesak, separirani prirodni $ljunak ili drobljeni kameni materijal definirane granulacije.

Opis izvodenja radova

Rov se kopa na dubinu prema uzduznom profilu, a dno rova se planira i viSak materijala izbacuje izvan rova. Ako
je tlo prikladno za temeljenje cijevi isto je potrebno poravnati i zbiti na trazenu nosivost (nosivost podloge varira
ovisno o0 geomehanickim svojstvima tla).Ako dno rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od kamena-ostri i
tvrdi rubovi) temeljnu podlogu treba izvesti od zamjenskog materijala (pijesak, $ljunak granulacije 0-4 mm) debljine
min. 15 cm. Ako dno rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od saturiranog pijeska niske nosivosti — Ms
ispod 3 MN/m2 ) dno rova treba produbiti, sniziti razinu podzemne vode, ugraditi sloj zamjenskog kamenog
materijala koji se od prirodnog tla odvaja geotekstilom, a na ovaj sloj se izvodi posteljica za cijev od zamjenskog
materijala (pijesak, Sljunak granulacije 0-4 mm) debljine min. 10 cm.

Debljina sloja zamjenskog materijala u svrhu poboljSanja temeljnog tla ovisi o statickom prora¢unu (za cijevi velike
tezine debljina sloja zamjenskog materijala Ce biti veca i obratno).

Podlogu/posteljicu za cijevi, bocno zatrpavanije i zastitni sloj iznad cijevi u debljini od 30 cm treba izvesti u skladu s
HRN EN 805:2005 i DVGW W 400-2. Ukoliko terenski uvjeti omogucuju, cjevovod od PE cijevi moguce je spajati u
sekcije pored rova i zatim spustati u rov na pripremljenu posteljicu. Sirinu rova i na¢in polaganja sukladno terenskim
uvjetima propisuje projektant izvedbenog projekta.

Cjevovodi se ugraduju prema uputama proizvodaca cijevi, projektnoj dokumentaciji i vaze¢im propisima.

Zahtjevi kakvoce

Kontrola se provodi sa stajalista:
e kvalitete ugradenog materijala
e kvalitete ugradnje i zbijenosti
e projektom definirane trase i nivelete.

Nadin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je na terenu iskol€iti gradevinu (cjevovod) prema elaboratu iskolenja gradevine.

Prije poCetka radova nadzorni inzenjer kontrolira projektnu dokumentaciju, materijal predviden za ugradnju, te
kvalificiranost i opremljenost izvodaca, a tijekom radova nadzorni inZenjer kontrolira izvedbu radova o ¢emu vodi
evidenciju. Nadzorni inzenjer kontrolira niveletu cjevovoda prema uzduznom profilu iz projekta, trazenu zbijenost
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posteljice i slojeva oko cjevovoda. Za izvedene radove potrebno je izraditi projekt izvedenog stanja, dokazati
funkcionalnu i tehnicku ispravnost izvedenih radova. Tijekom i nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer provodi
izmjeru izvedenih radova te uskladenost s projektom.

Obracun radova

Rad na polaganju cjevovoda obracunava se po m” polozenog/izgradenog cjevovoda.

Rad na polaganju upozoravajuce PVC trake za upozorenje na prisutnost cjevovoda obraCunava se po m’
polozenog/izgradenog cjevovoda.

Vece koli¢ine ugradenog materijala od projektiranih ili neodobrenih od nadzornog inzenjera, tj. nastale pogreskom
izvodaca, ne placaju se.

3.9.4. Ugradnja oblikovnih (fazonskih) komada
Opcenito

Oblikovni (fazonski) komadi su predgotovljeni elementi koji omogucuju jednostavnu izvedbu horizontalnih i
vertikalnih promjena u vodenju trase, prikljuCenja na razlicite gradevine koje su dio sustava, prijelaza s jedne vrste
cijevi na drugu i ugradnju armatura na pozicijama koje je predvidio projekt.

Opis radova

Ugradnja oblikovnih (fazonskih) komada podrazumijeva i ugradnju spojnih i brtvenih dijelova prema uputama
Proizvodaca. Spojni dijelovi (vijci, matice, podlozni prstenovi i sl.) trebaju biti od polietilena visoke gustoce (PEHD).

3.9.5. Ugradnja hidrantskih ormara

Unutar prostora gradevine, na pozicijama ucrtanim na prilozenim nacrtima, postavljaju se zidni hidranti pod stalnim
tlakom.

Raspored hidranata odreden je tako da je cijela tlocrtna povrSina objekta zasti¢ena. Udaljenost izmedu hidranata
manja je od 20 m. Hidrantski ormari¢i ugraduju se slobodno na zid na lako uo€ljivim mjestima na visini 1,2 m od
gotovog poda do donjeg ruba hidrantskog ormarica.

Zidni hidranti (HRN EN 671-2) su tipski sa sliede¢om opremom: jedna tlaéna cijev DN 50 mm,duZine 15,0 m sa
spojnicama, kutni ventil sa stabilnom spojnicom DN 50 mm te mlaznicom DN 50 mm sa zasunom

Prema Pravilniku o hidrantskoj mreZi za gaSenje pozara (NN 08/ 06) zidni hidranti i pripadaju¢a oprema moraju biti
sukladni HRN EN 671-1 ili HRN EN 671-2.

Ormari¢ zidnog hidranta oznacCava se simbolom prema HRN I1SO 6309
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3.9.6. Ugradnja opreme cjevovoda: uliéne kape, ugradbene garniture, trake za ozna¢avanje

Opcenito

Opremu cjevovoda predstavljaju predgotovljeni elementi koji olakSavaju koridtenje i odrZavanje vodoopskrbnih
cjevovoda. Ulicne kape nad armaturama olak$avaju pristup radi upravljanja armaturama. Ugradbene garniture
omogucuju manipulaciju zasunima s povrSine zemlje. Trake za oznaCavanje (signalne), posebno su vazne u
urbanim podrucjima, a polazu se u rov iznad cijevi (= 0,2 miznad tiemena) te tako signaliziraju polozaj i upozoravaju
kako bi se kod naknadnih prekopa izbjeglo oStecenje cjevovoda.

Opis radova

Ugradnja opreme cjevovoda provodi se tijekom polaganja vodoopskrbnog cjevovoda prema uputama proizvodaca.
Posebnu pozornost treba dati na funkcionalnost i uskladenje s okoliSom.

Materijali

Oprema cjevovoda zahtjeva robusne materijale otporne na koroziju kao $to su:
1. Zeljezo (nodularni lijev, sivi lijev)

2. plastiéni materijali (polietilen, PVC)

3. nehrdajuci materijali

Zahtjevi kakvoce

Kontrola se provodi sa stajalista:

Dokumentiranja trazene kvalitete (sukladnost)

Uskladenosti s projektnom dokumentacijom

Kvalitete materijala i izvedbe

Funkcionalne ispravnosti

Dokumentiranja izvedenog stanja (geodetska snimka izvedenog stanja, popis pruge, projekt izvedenog
stanja)

Nadin preuzimanja izvedenih radova

Tijekom radova nadzorni inZenjer provjerava sukladnost, uskladenost s projektom i funkcionalnost te provjerava
kvalitetu ugradnje i provodi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova, a izvedene radove priznaje putem
priviemenih situacija. Nakon zavrSetka kontrolira projekt izvedenog stanja, te temelijem gradevinske knjige i
gradevinskog dnevnika, popisa pruge te geodetskih izmjera, kontrolira i priznaje izvedene radove putem okoncane
situacije.

Obradun radova

Koli¢ina radova na ugradnji opreme na vodoopskrbnim cjevovodima mjeri se i obracunava po komadu, a signalne
| detektabilne trake u (m') stvarno ugradene opreme. Stavka ukljucuje spojna sredstva.
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Ulicne kape i ugradbene armature obracunavaju se po komadu i podrazumijevaju funkcionalno kompletnu opremu,
npr. podlozne ploCe za uli¢ne kape.

3.10. SNIMANJE IZVEDENOG STANJA, TLACNA PROBA,NEUTRALIZACIJA, ISPIRANJE, ZAVRSNI
RADOVI

Opcenito

U sklopu zavr$nih radova, u sklopu kojih se obavljaju radovi za interni tehnicki pregled vodoopskrbnog cjevovoda,
potrebno je izraditi snimku izvedenog stanja, obaviti uspjesnu tlanu probu, provesti ispiranje cjevovoda. Nakon
svega potrebno je i provesti radove kojim se gradiliste dovodi u prvobitno stanje.

Opis radova

Snimka izvedenog stanja je jedna od podloga potrebna za tehnicki pregled vodoopskrbnog cjevovoda. Sastoji se
od geodetskog snimka s ucrtanim i kotiranim zasunskim komorama i hidrantima te odgovaraju¢im popisom pruge.
Popis pruge je tabliéni popis sa stacionazom ugradenih cijevi, fazonskih komada i armatura uz graficki prilog u
obliku montazerske sheme izvedenog stanja.Tlatnom probom se dokazuje nepropusnost vodoopskronog
cjevovoda.

Napomena:
Za potrebe primopredaje izvedenih radova Narucitelju potrebno je da Izvoditelj u suradnji s projektantom izradi

projekt izvedenog stanja rekonstruirane hidrantske mreZe sa situacijom gradevine, te uklop katastarskog plana na
DOF.

Tlaéna proba

Tlacna proba se mora provoditi u uvjetima koji omogucuju kontrolu ugradenih spojeva cijevi. U tu svrhu se cjevovod
zatrpava na 2/3 duZine cijevi, a spojevi ostaju nezatrpani.

Pocetak i kraj ispitne dionice se zatvaraju slijepim prirubnicama i opremaju ventilom za punjenje vode na nizem
kraju i ventilom za odzracivanje na visem kraju. PoCetak i kraj ispitne dionice moraju biti posebno osigurani protiv
djelovanja uzduznih sila.

Punjenje vodom

Punjenje vodom se, u pravilu, provodi s nize to¢ke ispitne dionice. Koli¢ine punjenja ne smiju prelaziti:
DN 110 - 0,3 I/sek.

Vece koliCine punjenja od propisanih oteZavaju ispravno odzraCivanje cjevovoda. Za uspje$no provodenje
ispitivanja na tlak je potrebno odstraniti sav zrak iz cjevovoda. U tu svrhu je potrebno provjeriti: da li funkcionira
odzracni ventil, te da li su spojni zasuni izmedu odzracnih ventila i cjevovoda otvoreni.
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Provedba ispitivanja na pritisak

Za PEHD cjevovod po fazama razlikujemo:

Prethodno ispitivanje koje se provodi s tlakom od 1,5 x radni tlak u vremenu od 12 sati, a ispitivanje zadovoljava
ukoliko nakon 12 sati nije primije¢en pad pritiska na manometru.

Glavno ispitivanje se provodi nakon uspje$no provedenog prethodnog ispitivanja. Ispitni tiak iznosi 1,5 x radni tlak,
a ispitivanje traje 30 min za svakih 100 m duzine cjevovoda, ali ne manje od 2 sata, bez obzira na duZinu cjevovoda.
Ispitivanje zadovoljava, ako sva mjesta dobro brtve, tj. ako se prilikom obilaska cjevovoda ne primjeéuju vlazna
mjesta i oroSavanje cjevovoda i ukoliko manometar nakon isteka trajanja tlaéne probe nije registrirao pad pritiska.

Skupnim ispitivanjem se ispituju spojna mjesta izmedu pojedinih dionica uz uvjet da je uspjesno izvrSeno glavno
ispitivanje. Ispitni tlak je jednak 1,5 x radni tlak, a ispitivanje traje 2 sata i smatra se uspjeSnim ukoliko sva spojna
mjesta dobro brtve. Ovo ispitivanje obuhvaca kompletan cjevovod, kao i sve objekte na cjevovodu.

Tijekom provodenja tlacne probe potrebno je voditi racuna o sigurnosti radnika koji obavljaju ispitivanja. Ukoliko se
prilikom provodenja ispitivanja primijeti da spojna mjesta ne brtve ispravno, ispitivanje se prekida. Iz dionice na kojoj
su primijeCene neispravnosti, ispusta se voda i nakon toga se pristupa popravku neispravnog dijela. Nakon
otklanjanja kvara ispitivanje se mora ponoviti. Za mjerenje promjene pritiska se upotrebljavaju provjereni manometri,
kojima je moguce registrirati promjene pritiska od 0,01 MPa.

Preporucljivo je koristiti dva manometra, od kojih jedan registrira tlak, a drugi je kontrolni. Manometar se obi¢no
postavlja na najnizoj tocki ispitivane dionice. Po uspjesno provedenom ispitivanju cjevovoda na pritisak, moze se
pristupiti zatrpavanju preostalog dijela cjevovoda. Spojevi izmedu ispitnih dionica ostaju nezatrpani do provedbe
skupnog ispitivanja. Svi relevantni podaci za sve vodoopskrbne cjevovode upisuju se u zapisnik o tlaénoj probi koji
ovjeravaju predstavnici investitora i izvodaCa i osnovni je dokument za primopredaju cjevovoda na tehni¢kom
pregledu. U zapisniku se mora konstatirati da li je tlaCna proba uspje$no provedena i da li je moguce pristupii
kona¢nom zatrpavanju cjevovoda.
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3.11. ODRZAVANJE CJEVOVODA

Odrzavanje cjevovoda mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine oCuvaju njezina tehnicka svojstva i
ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine, te drugi bitni zahtjevi koje gradevina mora ispunjavati u skladu
S posebnim propisom.

OdrZavanje cjevovoda podrazumijeva:

e redovite preglede cjevovoda, u razmacima i na na¢in odreden projektom gradevine ili posebnim propisom
donesenim u skladu s odredbama Zakona o gradnji. Pregledi cjevovoda ukljuCuju provjeru funkcionalnosti
cjevovoda i armatura

e izvanredne preglede cjevovoda nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po inspekcijskom nadzoru,

e izvodenje radova kojima se cjevovod zadrZava ili se vraca u stanje odredeno projektom gradevine, odnosno
propisom u skladu s kojim je cjevovod izgraden,

e ispitivanje vodonepropusnosti prema posebnim propisima Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja
cjevovoda, dokumentira se u skladu s projektom gradevine te: izvjeS€ima o pregledima i ispitivanjima
cjevovoda, zapisima o radovima odrzavanja, na drugi prikladan nacin, ako drugim propisom donesenim u
skladu s odredbama Zakona o gradnji nije Sto drugo odredeno.

Za odrzavanje cjevovoda dopusteno je rabiti samo one gradevne proizvode za koje su ispunjeni propisani uvjeti i
za koje je izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu ili za koje je uporabljivost dokazana u skladu s
projektom gradevine.

UCestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja cjevovoda provodi se sukladno zahtjevima projekta ili posebnih
propisa, ali ne rjede od 5 godina.

Obveza lzvoditelja radova da s NaruCiteliem provede interni tehnicki pregled rekonstruirane hidrantske mreze, 1.
s ovlastenim predstavnicima Sektora za odrzavanje HAC d.o0.0. izvrSi probni rad u svrhu verifikacije kvalitete
izvedenog postrojenja hidrantske mreze, izvrSi obuku osoblja Sektora za odrzavanje, te postrojenje pusti u trajni
rad.

Projektant:
Marko Andri¢, mag.ing.aedif.
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4. PROCJENA INVESTICIJE
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5. TROSKOVNIK
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DIONICA 1( CS-C7) DIONICA 4 (C6-H5)
st. 0+00.00 do 3+59.67 m st. 0+00.00 do 0+15.42 m
D26 PEHD DN 110 PE100 PN 10 SDR17 L=15,42
D11 PEHD DN 110 PE100 PN 10 SDR17 L=7,26 m Aem
D12 PEHD DN 110 PE100 PN 10 SDR17 L=34,75 m
D13 PEHD DN 110 PE100 PN 10 SDR17 L=11,90 m
D14 PEHD DN 110 PE100 PN 10 SDR17 L=78,92 m DIONICA 5 (S1 -PRIKLJUCAK ZA NADOPUNU CENTRALNOG GRIJANJA)
D15 PEHD DN 110 PE100 PN 10 SDR17 L=75,0 m st. 0+00.00 do 0+12.20m
D27 PEHD DN 63 PE100 PN 10 SDR17 L=11,0 m
D16 PEHD DN 110 PE100 PN 10 SDR17 L=79,01 m
D17 PEHD DN 110 PE100 PN 10 SDR17 L=20,7 m
D18 PEHD DN 110 PE100 PN 10 SDR17 L=52,15m ® H1-NADZEMNI HIDRANT REKONSTRUIRANE HIDRANTSKE MREZE
® (C1-CVOR REKONSTRUIRANE HIDRANTSKE MREZE
) ——---- - PROJEKTIRANA TRASA D14 1D15
DIONICA 2 ( C1- SPOJ NA POSTOJECE OKNO)
Tumag znakova: st. 0+00.00 do 0+84.00 m
g D19 PEHD DN 110 PE100 PN 10 SDR17 L=7,4 m
O Suerasvislemean D20 PEHD DN 110 PE100 PN 10 SDR17 L=49,20 m
bl okno-elektri¢na energija
BREZ okno D21 PEHD DN 110 PE100 PN 10 SDR17 L=17,20 m
o okno- razervoar nafte D22 PEHD DN 110 PE100 PN 10 SDR17 L=10,20 m
=] okno- kanalizacije
o] slivnik .
= okno vodovodne mreze ﬁ \ﬁ Sadrzaj:
He hidrant
HUDEC .0.0.
[3, bunar DIONICA 3 (C5-H4) PLANd.0.0
! jarbol Naziv podnositelja zahtjeva: o
3 o e st 0+00.00 do 0+34.03 m o bochasell zaie: SITUACIJSKI PRIKAZ IZVEDENOG STANJA Mijerilo - 1:500
Q D23 PEHD DN 110 PE100 PN 10 SDR17 L=3,25 m Sektor za investicije | EU fondove
bjelogoriéno drvo D24 PEHD DN 110 PE100 PN 10 SDR17 L=15,00 m Sirolina 4, 10000 Zagreb Mijesto i datum:
T et D25 PEHD DN 110 PE100 PN 10 SDR17 L=15,78 m Zahvat: Izradili: Projektant: Zagreb, 1112021,
p— 5’5&38?5%&?‘,’;?3& Izrada projektne dokumentacjie za rekonstrukciju ) ) ) B . i
——  Kanalizacija-fekalna unutamje hidrantske mreze TJO Okugani, autocesta A3 | O- Civiag, mag.ing.aedf Marko Andri¢, mag.ing.aedif. Redni broj nacrta 2.
——  kanalizacija-oborinska Bregana-Zagreb-Lipovac L. Dijan, mag.ing.aedi
—_— elektroenergetski vod - — ™
Naziv projektiranog dijela zahvata: o )
Rekonstrukcija unutarnje hidrantske mreze, Oznaka projekta: HMO 08-531 |ZVEDBENI PROJEKT | Gradevinski projekt
TJO Okucani
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SITUACIJSKI PRIKAZ REKONSTRUKCIJE
UNUTARNJE HIDRANTSKE MREZE

M 1:500

Tumac znakova:
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He
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™
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stup rasvijete-metalni
okno-elektri¢na energija
okno

okno- razervoar nafte
okno- kanalizacije
slivnik
okno vodovodne mreze

hidrant
bunar

jarbol
zelena povrsina

S

bjelogori¢no drvo
Zi¢ana ograda
Zeljezna ograda
betonski podzid
topografski prikaz
kanalizacija-fekalna
kanalizacija-oborinska
elektroenergetski vod

| o

DIONICA 1( S1 - C4)

st. 0+00.00 do 0+46.25m

D11 PEHD DN 110 PE100 PN 10 SDR17 L= 10,65 m

D12 PEHD DN 110 PE100 PN 10 SDR17 L=35,60 m

DIONICA 2 (S2-C8)
st. 0+00.00 do 0+50.45 m
D2 PEHD DN 110 PE100 PN 10 SDR17 L=50,45 m

DIONICA 3 (S3-NH 19)

st. 0+00.00 do 0+12.70 m

D31 PEHD DN 63 PE100 PN 10 SDR17 L=12,17 m
D32 PEHD DN 63 PE100 PN 10 SDR17 L=0,53 m

g |:| NH1 1- NADZEMNI HIDRANT REKONSTRUIRANE UNUTARNJE

HIDRANTSKE MREZE

C1- CVOR REKONSTRUIRANE HIDRANTSKE MREZE
S1- PRIKLJUCAK NA VANJSKU HIDRANTSKU MREZU

o

HUDEC PLAN d 0.0.

Sadrzaj:

Naziv podnositelja zahtjeva:
Hrvatske autoceste d.o.o.

. ,Sgkto,r,za:Wesﬁéﬁé*i:EU'fbhdévé7

Sirolina 4, 10000 Zagreb
Zahvat:

SITUACIJSKI PRIKAZ REKONSTRUKCIJE
UNUTARNJE HIDRANTSKE MREZE

Izrada projektne dokumentacjie za rekonstrukciju
unutarnje hidrantske mreze TJO Okucani, autocesta A3
Bregana-Zagreb-Lipovac

Naziv projektiranog dijela zahvata:

Mijerilo :

1:500

Izradili: Projektant:

D. Civrag, mag.ing.aedif

Mjesto i datum:

Zagreb, 111/2021.

Marko Andri¢, mag.ing.aedif.
L. Dijan, mag.ing.aedif.

Redni broj nacrta

3.

Rekonstrukcija unutarnje hidrantske mreze,
TJO Okucani

Oznaka projekta:

HMO 08-531

IZVEDBENI PROJEKT

Gradevinski projekt
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Naziv C0 C1 C2 C4
Visina terena [m.n.m] 98.53 98.53 98.53
Materijal cijevi PEHD
Nazivni promjer cijevi [mm] 110.00
Visina nivelete [m.n.m] 97.33 97.33 97.33
Dubina nivelete [m] 1.20 1.20 1.20
Dubina rova cijevi u ¢voru [m] 1.30 1.30 1.30
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UZDUZNI PROFIL DIONICE D1 (S1-C4)
M:1:500/100

o

HUDEC

PLAN d.o.o.

Sadrzaj:

Naziv podnositelja zahtjeva:
Hrvatske autoceste d.o.o.

Sektor za investicije i EU fondove
Sirolina 4, 10000 Zagreb

UZDUZNI PROFIL HIDRANTSKE MREZE Mjerilo 15001100

Mijesto i datum:

Zahvat:

Izrada projektne dokumentacjie za rekonstrukciju

Izradili: Projektant: Zagreb, 111/2021.

unutarje hidrantske mreze TJO Okugani, autocesta A3 | D- Civiag, maging aedif Marko Andri¢, mag.ing.aedif. Redni broj nacrta 4.| List 1/3

Bregana-Zagreb-Lipovac

L. Dijan, mag.ing.aedif.

Naziv projektiranog dijela zahvata:

Rekonstrukcija unutarnje hidrantske mreze, Oznaka projekta: HMO 08-531 IZVEDBENI PROJEKT | Gradevinski projekt

TJO Okucani




UZDUZNI PROFIL DIONICE D2 (S2 - C8)

M:1:500/100
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Naziv S2 C5 c7 C8
Visina terena [m.n.m] 98.47 98.46 98.45 98.44
Materijal cijevi PEHD
Nazivni promjer cijevi [mm] 110.00
Visina nivelete [m.n.m] 97.27 97.26 97.25 97.24
Dubina nivelete [m] 1.20 1.20 1.20 1.20
Dubina rova cijevi u ¢voru [m] 1.30 1.30 1.30 1.30
Visina dna rova cijevi [m.n.m] 97.17 97.16 97.15 97.14
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HUDEC PLAN d.o.o.

Naziv podnositelja zahtjeva:
Hrvatske autoceste d.o.o.

Sektor za investicije i EU fondove
Sirolina 4, 10000 Zagreb

Sadrzaj:

UZDUZNI PROFIL HIDRANTSKE MREZE

Mijerilo : 1:500/100

Zahvat:

Izrada projektne dokumentacjie za rekonstrukciju
unutarnje hidrantske mreze TJO Okucani, autocesta A3
Bregana-Zagreb-Lipovac

Izradili:

D. Civrag, mag.ing.aedif
L. Dijan, mag.ing.aedif.

Projektant:

Marko Andri¢, mag.ing.aedif.

Mjesto i datum:

Zagreb,

11172021.

Redni broj nacrta 4.

List 2/3

Naziv projektiranog dijela zahvata:
Rekonstrukcija unutarnje hidrantske mreze,
TJO Okucani

Oznaka projekta:

IZVEDBENI PROJEKT

Gradevinski projekt




UZDUZNI PROFIL DIONICE D3 (S3 - NH19)
M:1:500/100

PRIKLJUCAK NA VANJSKU
HIDRANTSKU MREZU

PEHD DN 110 mm
K.N.=97.30

Naziv V CO9NH 19

Visina terena [m.n.m] 98.50 98.50

Materijal cijevi

o
w
o
S

Nazivni promjer cijevi [mm]

Visina nivelete [m.n.m]

0.30 (98.20
0.30 {98.20

Dubina nivelete [m]

Dubina rova cijevi u ¢voru [m]

97.20(1.20 [0.93 |97.47
97.37(1.13 [1.03 |97.47

Visina dna rova cijevi [m.n.m]

o
w
—
3

Duljina/Pad

0+12.17
0+12.70

Stacionaze évorova

Shema topologije évora

y

=z

T
-
©

‘:}\ ﬁ? Sadrzaj:

PLAN d.o.o.

HUDEC
N podnosil z2eva UZDUZNI PROFIL HIDRANTSKE MREZE Mierilo : 15001100

Hrvatske autoceste d.o.o.
Sektor za investicije i EU fondove
Sirolina 4, 10000 Zagreb Mijesto i datum:

Zahvat: Izradili: Projektant: Zagreb, 11/2021.

Izrada projektne dokumentacjie za rekonstrukciju N ) ) - . .
unutamnije hidrantske mreZe TJO Okugani, autocesta A3 E-g"“”ag‘ mas-'"g-ag}:'f Marko Andri¢, mag.ing.aedif. Redni broj nacrta 4.| List 3/3
Bregana-Zagreb-Lipovac - Dian, mag.ing.aedit

Naziv projektiranog dijela zahvata: o )
Rekonstrukcija unutarnje hidrantske mreze, Oznaka projekta: HMO 08-531 |ZVEDBENI PROJEKT | Gradevinski projekt
TJO Okuéani
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HUDEC

PLAN d.o.o.

Naziv podnositelja zahtjeva:
Hrvatske autoceste d.o.o.

Sektor za investicije i EU fondove
Sirolina 4, 10000 Zagreb

Sadrzaj:

UZDUZNI PROFIL HIDRANTSKE MREZE

Mijerilo : 1:10

Mjesto i datum:

Zahvat:

Bregana-Zagreb-Lipovac

Izrada projektne dokumentacjie za rekonstrukciju
unutarnje hidrantske mreze TJO Okucani, autocesta A3

Izradili: Projektant:

D. Civrag, mag.ing.aedif
L. Dijan, mag.ing.aedif.

Marko Andri¢, mag.ing.aedif.

Zagreb, 111/2021.

Redni broj nacrta 5.

TJO Okucani

Naziv projektiranog dijela zahvata:
Rekonstrukcija unutarnje hidrantske mreze,

Oznaka projekta:

HMO 08-531

IZVEDBENI PROJEKT | Gradevinski projekt




97.

SPECIFIKACIJA

RED. OPIS KOMADA MATERUAL DN PN | DULJINA
BROJ (mm) (bar) | ili KUT KOM.
1 T-KOMAD S NASTAVKOM ZA
ZAVARIVANJE - ISTOSTRANI PE 100 SDR 11 1o 16 242 2
2 KOLJENO 90°/110 PE 100 SDR 11 110 16 90° 1
3. |SEDLO S NOZEM | VENTILOM, OKRETNIM BE 100 SDR 11 1063 " 65 o
NASTAVKOM 360° | S NASTAVKOM ZA ZAVARIVANJE
4. KOLJENO 90°/63 PE 100 SDR 11 63 16 90° 2%
S INTEGRIRANIM STEGAMA
5. PRIJELAZNO KOLJENO 90° PE/GELIK PE 100 SDR 11 6350 6 o0° o
VANJSKI NAVOJ
. ZAVRSNA KAPA PE 100 SDR 11 110 16 145 2
£ KOLJENO 90° GELIK 50 16 90° 4
8. KOLJENO 45°/63 PE 100 SDR 11 63 16 45°
S INTEGRIRANIM STEGAMA

S2

PRIKLJUCAK NA VANJSKU
HIDRANTSKU MREZU

PRIKLJUCAK NA VANJSKU
HIDRANTSKU MREZU

I:INH18

97.25
v

LEGENDA

DIONICA 2 ( S2 - C8) C7

S DIONICA 1 ( S1 - C4)

97.2 PRIKLJUCAK NA VANJSKU
HIDRANTSKU MREZU

D11

3

NH17

PEHD DN 63 mm
POCINCANA CIJEV DN 50 mm

98.78

LEGENDA

PEHD DN 110 mm
PEHD DN 63 mm

LEGENDA

PEHD DN 110 mm

PEHD DN 63 mm

POCINCANA CIJEV DN 50 mm

POCINCANA CIJEV DN 50 mm

C4

97.50

Mijerilo :

Izrada projektne dokumentacjie za rekonstrukciju
unutarnje hidrantske mreze TJO Okucani, autocesta A3
Bregana-Zagreb-Lipovac

‘:} }AJ Sadrzaj:
HUDEC PLAN d.o.o.
T I SHEMATSKI PRIKAZ UNUTARNJE
aziv podnositelja zahtjeva: .
Hrvatske autoceste d.0.0. HIDRANTSKE MREZE
Sektor za investicije i EU fondove
Sirolina 4, 10000 Zagreb
Zahvat: Izradili: Projektant:

D. Civrag, mag.ing.aedif Marko Andri¢, mag.ing.aedif.

L. Dijan, mag.ing.aedif.

Mijesto i datum:

Zagreb, 11/2021.

Redni broj nacrta 6.

Naziv projektiranog dijela zahvata:
Rekonstrukcija unutarnje hidrantske mreze,
TJO Okucani

Oznaka projekta: HMO 08-531

IZVEDBENI PROJEKT

Gradevinski projekt




DETALJ U CVORU S11S2
M 1:10

TLOCRT

PEHD DN 110 mm

PEHD DN 110 mm

PEHD DN 110 mm

POZICIJA OPIS KOMADA

BROJ
KOMADA

T-KOMAD S NASTAVKOM ZA
ZAVARIVANJE - ISTOSTRANI

Sadrzaj:

o

HUDEC

Naziv podnositelja zahtjeva:

PLAN d.o.o.

DETALJ ZASUNA

Hrvatske autoceste d.0.0.

Sektor za investicije i EU fondove

Sirolina 4, 10000 Zagreb

Mijerilo :

Zahvat:

Mjesto i datum:

Izrada projektne dokumentacjie za rekonstrukciju

unutarnje hidrantske mreze TJO Okucani, autocesta A3

Bregana-Zagreb-Lipovac

Izradili:

D. Civrag, mag.ing.aedif
L. Dijan, mag.ing.aedif.

Projektant:

Marko Andri¢, mag.ing.aedif.

Zagreb, 111/2021.

Redni broj nacrta 7. |List 1/3

Naziv projektiranog dijela zahvata:
Rekonstrukcija unutarnje hidrantske mreze,

TJO Okucani

Oznaka projekta:

HMO 08-531

|ZVEDBENI PROJEKT

Gradevinski projekt




DETALJ ZASUNA U CVORU S3, C1, C2, C3, C5, C6 | C7
M 1:10

TLOCRT > A

PEHD DN 63 mm

I

) S B

A
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—

D
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©

BROJ
KOMADA

POZICIJA OPIS KOMADA

1 SEDLO S NOZEM | VENTILOMS | 7
OKRETNIM NASTAVKOM 360°

SPOJNICA S INTEGRIRANIM 7
STEGAMA - ELEKTROFUZIJSKI
ELEMENT

UGRADBENA GARNITURA ZA 7
SEDLA S VENTILOM
TELESKOPA

4 |ULICNA KAPA 7

PRESJEKA-A

K.T.

‘ PEHDDN63mm |
|

K.N.1

K.N.2

o

HUDEC PLAN d.o.o.

Naziv podnositelja zahtjeva:
Hrvatske autoceste d.o.o.

Sektor za investicije i EU fondove
Sirolina 4, 10000 Zagreb

Sadrzaj:

DETALJ ZASUNA

Mierilo :

1:10

Zahvat:

Izrada projektne dokumentacjie za rekonstrukciju
unutarnje hidrantske mreze TJO Okucani, autocesta A3
Bregana-Zagreb-Lipovac

Izradili: Projektant:

D. Civrag, mag.ing.aedif Marko Andri¢, mag.ing.aedif.

L. Dijan, mag.ing.aedif.

Mjesto i datum:

Zagreb, 11/2021.

Redni broj nacrta 7. |List 2/3

Naziv projektiranog dijela zahvata:
Rekonstrukcija unutarnje hidrantske mreze,
TJO Okucani

Oznaka projekta: HMO 08-531

IZVEDBENI PROJEKT

Gradevinski projekt




DETALJ ZASUNA U CVORU C4 | C8

TLOCRT

PEHD DN 110 mm

M 1:10
——> A
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|CEuaER
S

PEHD DN 63 mm

POZICIJA

OPIS KOMADA

BROJ
KOMADA

SEDLO S NOZEM | VENTILOM S
OKRETNIM NASTAVKOM 360°

2

SPOJNICA S INTEGRIRANIM
STEGAMA - ELEKTROFUZIJSKI
ELEMENT

ZAVRSNA KAPA

PRESJEK A -A

K.T.

PEHD DN 63 mm

UGRADBENA GARNITURA ZA
SEDLA S VENTILOM
TELESKOPA

|
: 1
A |
I
‘ K.N.2
K.N.1
‘:}\ ',AJ Sadrzaj:
HUDEC PLAN d.o.o.
Naziv podnositelja zahtjeva: DETALJ ZASUNA L.
Hrvatske autoceste d.0.0. Mjerilo : 1:10
Sektor za investicije i EU fondove
Sirolina 4, 10000 Zagreb Mijesto i datum:
Zahvat: Izradili: Projektant:

ULICNA KAPA

Izrada projektne dokumentacjie za rekonstrukciju
unutarnje hidrantske mreze TJO Okucani, autocesta A3
Bregana-Zagreb-Lipovac

D. Civrag, mag.ing.aedif
L. Dijan, mag.ing.aedif.

Marko Andri¢, mag.ing.aedif.

Zagreb, 11/2021.

Redni broj nacrta 7. |List 3/3

Naziv projektiranog dijela zahvata:
Rekonstrukcija unutarnje hidrantske mreze,
TJO Okucani

Oznaka projekta: HMO 08-531

IZVEDBENI PROJEKT

Gradevinski projekt




DETALJ HIDRANTA NH 12, NH 13, NH 16i NH 17
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