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1.0. UVOD

Ovim tehnickim rjeSenjem predvida se sanacija nezasticenih kabelskih trasa unutar pojasa
autocesta A1iA10.

Uslijed raznih nepogodnih vremenskih uvjeta dolazi do erozije nasipanog materijala unutar
pojasa autocesta A1iA10.

NiZe je dan popis gradevinskih nedostataka koje je potrebno otkloniti:

. PUO Pojezerje 6+150 L/S, Bankina

. PUO Pojezerje, stup rasvjeta br. 85

. A10 L/S 2+500, Bankina

. CCP Carapine, stup rasvjete br. 36, Bankina
. CCP Carapine, stup rasvijete br. 38, Bankina
. A10 74900 L/S, Bankina

. Al 475+100 L/S, Razdjelni pojas

. PUO Dusina 469+500 D/S (ORE 4)

. PUO Dusina 469+520 D/S (ORE 4)

. Al 464+500 L/S, Bankina

. Al 461+400 L/S, Bankina (cca 30 m)

. Al 460+979 L/S, Bankina

. Al 460+750 L/S, Bankina

. Al 457+000 D/S, Bankina

. Al 457+850 D/S, Bankina

. Al 460+979 D/S, Bankina

. Al 461+885 D/S, Bankina

. Al 461+950 D/S, Bankina

. Al 470+450 D/S, Bankina (st. rasv. br. 77)
. A1 471+050 D/S, Bankina
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Dokumentacija je izradena na osnovu Projektnog zadatka, te drugih zakona i propisa.
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1.1. PUO POJEZERJE 6+150 L/S, BANKINA

1.1.1. Opis zate¢enog stanja

Gradevinski nedostatak je saniran te nije potrebna daljnja intervencija prema uputama
Naruditelja.

1.2. PUO POJEZERJE, STUP RASVJETE BR. 85

1.2.1. Opis zate¢enog stanja

Rasvjetni stup br. 85 nalazi se na nasipu uz prilaznu prometnicu odmorista. Na slikama 1.,
2. i 3. vidljiv je nasip na kojemu se nalazi predmetni stup rasvjete te na slici 4. nezasticeni
napojni kabel koji ulazi u temelj stupa. Ulaz kabela u temelj stupa nije izveden na propisanoj
dubini kao $to je vidljivo na slici 4. Prilikom terenskog obilaska uo&eno je da i kabel uz temelj
stupa SZ od stupa br. 85 treba sanirati. Takoder, zateCeno stanje nasipa i temelja stupa br.
85 je kriticno s obzirom da je nasip znacajno erodirao i temelj stupa br. 85 je ispran sve do
stope te mu prijeti moguci gubitak stabilnosti ukoliko se isti ne sanira. Sanacija temelja stupa
br. 85, nasipa i stupa SZ od stupa br. 85 nisu predmet ovog projekta.

Slika 1. Slika 2.

Slika 3. Slika 4.
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1.2.2. Gradevinski dio

Ulaz kabela u temelj stupa javne rasvjete nije izveden na propisnoj dubini. Samim time,
ispiranje materijala kojim je temelj stupa bio zatrpan uslijed nepovoljnih vremenskih uvjeta
dovelo je do izbijanja kabela na povrSinu i on je trenutno nezasticen. Podaci o stupu i
temelju stupa br. 85 uzeti su iz Gradevinskog projekta cestovne rasvjete PUO Pojezerje,
oznaka projekta: A1-5/1-GP/0-118, broj projekta: RP928G140.

Kabel koji je vidljiv na povrSini je potrebno obloZiti limenom kanalicom na boé&noj strani
armiranobetonskog temelja stupa. Poklopac lim kanala potrebno je trajno zatvoriti
varenjem, a mjesta varova zastiti antikorozivnim premazom.

Limena kanalica je unutarnjih dimenzija otvora 120 mm x 120 mm, debljine 5 mm i duljine
60 cm od CcZelika S235, prema grafickim prikazima. Limena kanalica se sidri u
armiranobetonski temelj stupa ankerima za beton M10x108 — 8 komada na razmacima
prema grafiCkom prikazu. Poklopac kojim je potrebno zatvoriti gornji rub kanalice se vari ha
nosac varom 3 mm. Antikorozivna zastita svih elemenata je vru¢e cin¢anje. Nakon ugradnje
lim kanalice potrebno je donji otvor zatrpati zemljanim materijalom.

Prilikom izvodenja navedenih radova potreban je maksimalan oprez kako se stabilnost
nasipa ili temelja stupa ne bi ugrozila s obzirom da je trenutno stanje kriti¢no. Ukoliko se
uodi bilo kakva opasnost prije ili tijekom izvodenja radova, iste je potrebno odmah zaustauviti
i obavijestiti Nadzornog inzenjera te Investitora kako bi se utvrdili daljnji postupci i sprijecila
opasnost.

1.2.3. Elektrotehnicki dio

Na predmetnoj lokaciji nalazi se napojni kabel NYY (PP00) 4x25 mm? (0,6/1 kV, Cu) za
potrebe cestovne rasvjete koji je polozen od ormara rasvjete +ORE-1-3 do svakog
pojedinog stupa oznalenog od 1 do 86 (podaci preuzeti iz Elektrotehnikog projekta
cestovne rasvjete PUO Pojezerje, zajedni¢ka oznaka projekta: GP 9125-9657/10 oznaka
projekta: A1-5/1-GP/0-116, broj projekta: T.D. 01/11/1). Elektroenergetski kabel NYY (PP0O0)
4x25 mm? koji sluzi za napajanje predmetnog stupa br. 85, potrebno je poloziti u limenu
kanalicu kao $to je prikazano popre¢nim presjecima prikazanim nacrtom 6.1.2.

Polaganje elektroenergetskih kabela smije se obavljati samo kod temperature iznad 5 °C,
a ukoliko je temperatura niza, kabel se mora zagrijati jednom od poznatih metoda
zagrijavanja.

Na mjestu savijanja kabela ne smije se prekoraciti dozvoljeni polumjer savijanja = 12D. Kod
jednokratnog savijanja kabela, polumjer savijanja kabela smije iznositi 50% vrijednosti od
12D ukoliko se savijanje vrSi paZljivo i ravnomjerno uz upotrebu $ablone.

Maksimalno dozvoljena sila naprezanja ovog tipa kabela je 50 N/mm? (~24,5 kN) te se na
istu treba obratiti pozornosti prilikom polaganja kabela u limenu kanalicu.

Prije poCetka radova potrebno je ishoditi dozvole za rad od vlasnika i upravitelja
elektroenergetskih kabela te sa istima koordinirati sve radove na izmjeStanjima kabela.
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Odabir energetskog kabela te uzemljenja kao i pripadni prorauni definirani su ranije
spomenutim Elektrotehni¢kim projektom cestovne rasvjete PUO Pojezerje te isto nije dio
ovog tehnic¢kog riesenja.
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1.3. A10 L/S 2+500, BANKINA

1.3.1. Opis zate¢enog stanja

Nezastic¢eni kabel nalazi se na nasipu uz prometnicu koji je vidljiv na slici 1. Uslijed erozije
nasipa, kabel nije na propisanoj dubini. Na slici 2. prikazan je predmetni kabel i betonska
kanalica za oborinsku odvodnju iznad koje se nalazi nezasti¢eni kabel.

Slika 1. Slika 2.

1.3.2. Gradevinski dio

Potrebno je demontirati tipsku trapeznu betonsku kanalicu (2 segmenta, prema grafickim
prikazima) i cijev na koju je povezana (nepoznat promjer i materijal cijevi, pretpostavlja se
da je cijev PEHD, promjera ¢200 mm), koja se nalazi ukopana ispod kabela. Priviemeno
uklonjene dijelove potrebno je ostaviti na licu mjesta, dok se ne ugrade na prvobitni polozaj.

Potom je potrebno oko i ispod kabela otkopati rov dubine 90 cm, Sirine 60 cm u duljini od
12 m (4,3 m kabela je vec¢ vidljivo na povrsini te je potrebno otkopati jo§ dodatnih 3,85 m sa
svake strane). Obavezan je ru¢ni iskop kako se ne bi oStetili kabeli, postojeca cijev i
postojece betonske trapezne kanalice. Prije otkopavanja kabela potrebno je teren pripremiti
za pristup i rad. Iskopani materijal se mora odbaciti na udaljenosti minimalno 30 cm od ruba
kabelskog rova kako se isti ne bi obrusio u iskop.

Kad je rov iskopan, polaze se sloj pijeska ukupne debljine 25 cm. Kabele je potrebno poloziti
u zastitne cijevi (PEHD ¢$160 mm) koje se polazu u pijesak prema grafi¢kim prikazima. Iznad
kabela u cijevima se polazu “Gall* Stitnici. Iznad pijeska polaze se sloj od iskopanog
materijala (60%) i novog kamenog materijala granulacije 16/32 mm (40%) do vrha rova.
Postoje¢u PEHD cijev vratiti na jednaku dubinu kao i prije kopanja zajedno s betonskim
trapeznim kanalicama. Iznad postojec¢e PEHD cijevi potrebno je poloziti dvije upozoravajucée

trake na dubini od 30 cm. Zatrpavanje rova potrebno je izvesti u slojevima od 20 cm koji se
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nabijaju motornim nabijatem zemlje, radi boljeg slijeganja. Treba voditi raCuna da se
nabijanjem ne ostete polozeni kabeli i postoje¢a PEHD cijev.

PEHD cijev

PEHD cijevi su izradene od polietilena visoke gustoCe, te ih odlikuju odli¢na fiziCka i
kemijska svojstva. Potrebno je poloZiti iskljuCivo PEHD 160 cijev izradenu prema normi
HRN EN 12201.
PEHD cijev mora zadovoljavati slijedece karakteristike:

- Gustoca - >950 kg/m3,

- Cvrstoéa - >23 N/mm2,

- Toplinska rastezljivost — (1,3 — 2) * 10-4K-1,

- Toplinska provodljivost — 0,4 W/mK,

- Povrsinski elektri¢ni otpor - >1013 Q

- Radni tlak PN = 1000 kPa

1.3.3. Elektrotehnicki dio

Na predmetnoj lokaciji nalaze se energetski srednjenaponski kabeli 10(20)kV N2XS(F)2Y
(XHE) 6x1x185/25 mm?. Kabele je potrebno poloziti u rov kao $to je prikazano popre¢nim
presjekom na nacrtu 6.2.2. Predmetne kabele potrebno je poloziti u dva trokuta (dvije trojke)
te ih udaljiti 20 cm jedno od drugog tako da se nalaze ispod postojece cijevi @200 mm za
odvodnju.

Polaganje elektroenergetskih srednjenaponskih kabela smije se obavljati samo kod
temperature od -20°C do +70°C, a ukoliko je temperatura niza od -20°C, kabel se mora
zagrijati jednom od poznatih metoda zagrijavanja.

Na mjestu savijanja kabela ne smije se prekoraciti dozvoljeni polumjer savijanja = 15D. Kod
jednokratnog savijanja kabela, polumjer savijanja kabela smije iznositi 50% vrijednosti od
15D ukoliko se savijanje vrsi pazljivo i ravnomjerno uz upotrebu Sablone.

Maksimalno dozvoljena sila naprezanja ovog tipa kabela je 5xD? (~8,4 kN) te se na istu
treba obratiti pozornosti prilikom polaganja kabela u novo projektirani rov.

Prije poCetka radova potrebno je ishoditi dozvole za rad od vlasnika i upravitelja
elektroenergetskih kabela te sa istima koordinirati sve radove na izmjeStanjima kabela.
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1.4. CCP CARAPINE, STUP RASVJETE BR. 36, BANKINA

1.4.1. Opis zate€enog stanja

Na slici 1. vidljiv je polozaj rasvjetnog stupa br. 36 koji se nalazi na nasipu uz prometnicu.
Nezasti¢eni kabel i uzemljivaC kod predmetnog rasvjetnog stupa nisu izvedeni na
propisanoj dubini (Slika 2.) te se nasip dodatno ispire oborinskim vodama. Prema
zateCenom stanju nasipa i temelja stupa br. 36 zakljuuje se da je iste potrebno hitno
sanirati, a sanacija istih nije predmet ovog projekta.

Slika 1. Slika 2.

1.4.2. Gradevinski dio

Potrebno je iskopati kabel i uzemljiva¢ u duljini od 9 m (1,6 m kabela je trenutno vidljivo na
povrsini, potrebno je otkopati jo$ 3,7 m sa svake strane) kako bi se postigla dovoljna duljina
kabela za pomicanje u novi rov (uzeto u obzir 2% valovitosti kabela prilikom prvog
polaganja).

Potrebno je iskopati novi kabelski rov dubine 80 cm, Sirine 55 cm u duljini od 9,1 m prema
grafickim prikazima. Rov je potrebno kopati uz temelj stupa tip “Dalekovod“ SUN 14 m
(podaci su uzeti Elektrotehni¢kog projekta cestovne rasvjete CCP Carapine i ¢vora Kula
Norinska, ZOP: GP 9125-9657/10, broj projekta: RP982E1). Obavezan je rucni iskop kako
se ne bi ostetili kabeli, uzemljiva¢ i temelj stupa. Prije kopanja kabela potrebno je teren
pripremiti za pristup i rad. Iskopani materijal se mora odbaciti na udaljenosti minimalno 30
cm od ruba kabelskog rova kako se isti ne bi obrudio u iskop.

Kad je rov iskopan, polaze se sloj pijeska ukupne debljine 25 cm. Kabele je potrebno poloziti
u pijesak na razmaku od 10 cm. Iznad kabela polazu se tri “Gall* §titnika. Iznad pijeska
polaze se sloj od iskopanog materijala (60%) i novog kamenog materijala granulacije 16/32
mm (40%) debljine 50 cm. Zatim se postavlja sloj mrSavog betona C8/10 za dodatnu

povrsinsku zastitu rova debljine minimalno 5 cm kako bi se sprije€ilo daljnje ispiranje
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kamenog materijala. Gornja povrSina betonskog sloja mora pratiti pad terena. Potrebno je
poloziti tri upozoravajuc¢e trake na dubini 30 cm. Zatrpavanje rova potrebno je izvesti u
slojevima od 20 cm koji se nabijaju motornim nabijaem zemlje, radi boljeg slijeganja. Treba
voditi raCuna da se nabijanjem ne oSteti polozeni kabel.

1.4.3. Elektrotehnicki dio

Na predmetnoj lokaciji nalaze se upravljacki kabel NYY (PP00) 4x6 mm? (0,6/1 kV, Cu),
razvodni kabel NYY (PP00) 4x25 mm? (0,6/1 kV, Cu) i pojni kabel NYY (PP00) 4x35 mm?
(0,6/1 kV, Cu) za potrebe cestovne rasvjete (podaci preuzeti iz Elektrotehni¢kog projekta
cestovne rasvjete CCP Carapine i &évor Kula Norinska, zajedni¢ka oznaka projekta: GP
9125-9657/10, broj projekta: RP982E1). Elektroenergetske kabele tip NYY (PP0O0) potrebno
je poloziti u kabelski rov 0,8 m x 0,55 m kao Sto je prikazano popre¢nim presjekom
prikazanim nacrtom 6.3.2. U kabelski rov se osim spomenutih kabela se polaze i Fe/Zn
traka 30x4 mm koja sluzi za uzemljenje stupova cestovne rasvjete. Fe/Zn traka polaze se
,Na Noz* u rovu.

Polaganje elektroenergetskih kabela smije se obavljati sam kod temperature iznad 5 °C, a
ukoliko je temperatura niza, kabel se mora zagrijati jednom od poznatih metoda
zagrijavanja.

Na mjestu savijanja kabela ne smije se prekoraciti dozvoljeni polumjer savijanja = 12D. Kod
jednokratnog savijanja kabela, polumjer savijanja kabela smije iznositi 50% vrijednosti od
12D ukoliko se savijanje vrSi pazljivo i ravnomjerno uz upotrebu Sablone.

Maksimalno dozvoljena sila naprezanja ovog tipa kabela je 50 N/mm? (~10,0 kN za 4x6
mm?, ~24,5 kN za 4x25 mm? i ~28,6 kN za 4x35 mm?) te se na istu treba obratiti pozornosti
prilikom polaganja kabela u novoprojektirani rov.

Prije pocCetka radova potrebno je ishoditi dozvole za rad od vlasnika i upravitelja
elektroenergetskih kabela te sa istima koordinirati sve radove na izmjesStanjima kabela.

Odabir energetskih kabela te uzemljenja kao i pripadni prorauni definirani su ranije
spomenutim Elektrotehni¢kim projektom cestovne rasviete CCP Carapine i &vora Kula
Norinska te isto nije dio ovog tehnic¢kog riedenja.
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1.5. CCP CARAPINE, STUP RASVJETE BR. 38, BANKINA

1.5.1. Opis zate€enog stanja

Na slici 1. vidljiv je polozaj rasvjetnog stupa br. 38 koji se nalazi nedaleko od rasvjetnog
stupa br. 36 definiranog prethodnom tockom. Nezastic¢eni kabeli i uzemljivac nisu izvedeni
na propisanoj dubini te se nasip dodatno ispire oborinskim vodama. Prema zateCenom
stanju nasipa i temelja stupa br. 38 zaklju€uje se da je iste potrebno hitno sanirati, a sanacija
istih nije predmet ovog projekta.

Slika 1.

1.5.2. Gradevinski dio

Potrebno je otkopati rov dubine 50 cm, Sirine 40 cm ispod kabela koiji je izbio na povrSinu u
duljini od 2,5 m. U rov je na dubinu od 50 cm potrebno poloziti uzemljiva€ i zakopati ga
iskopanim materijalom u sloju od 15 cm. Na taj sloj se betonira podloga od mr8avog betona
kvalitete C8/10 debljine 10 cm. Na podlogu od mr8avog betona ugraduje se montazna
betonska U povrsinska kabelska kanalica. U kanalice se polazu kabeli na udaljenosti min.
10 cm i ona se zatvara betonskim poklopcem nosivosti 15 kN. Potrebno je kanalice dodatno
fiksirati betonom oko rubova i ostatak zatrpati kamenim materijalom.

Obavezan je rucni iskop kako se ne bi ostetili kabeli, uzemljiva¢ i temelj stupa. Prije kopanja
kabela potrebno je teren pripremiti za pristup i rad. Iskopani materijal se mora odbaciti na
udaljenosti minimalno 30 cm od ruba kabelskog rova kako se isti ne bi obrusio u iskop. Rov
se kopa uz temelj stupa tip “Dalekovod® SUN 24m (podaci o stupu uzeti su iz
Elektrotehni¢kog projekta cestovne rasvjete CCP Carapine i &vora Kula Norinska, ZOP: GP
9125-9657/10, broj projekta: RP982EL1 - stup tipa "Dalekovod " SUN 24m). Podaci o temelju
stupa nisu poznati, osim izmjerene Sirine d = 2,1 m.
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15.2.1 BETONSKA KANALICA

Kabelska kanalica U tipa je betonska kanalica za polaganje kabela koja se sastoji od korita
i poklopca. Komora je dimenzija 30x20 cm, dok je pokrov 30x5 cm. Ukupne dimenzije
kanalice s poklopcem su 30x25 cm, duljina kanalice je 100 cm. Kabelski poklopci sluZe kao
pokrov kabelskim kanalima i tite polozene kablove od osteéenja i ostalih utjecaja. Kanalica
se izraduje od betona klase tlacne €vrstoce C30/37 sa armaturnim ojaCanjem minimalne
nosivosti 1500N.

1.5.3. Elektrotehnicki dio

Na predmetnoj lokaciji nalaze se upravljacki kabel NYY (PP00) 4x6 mm? (0,6/1 kV, Cu) i
pojni kabel NYY (PP00) 4x35 mm? (0,6/1 kV, Cu) za potrebe cestovne rasvjete (podaci
preuzeti iz Elektrotehni¢kog projekta cestovne rasvjete CCP Carapine i évor Kula Norinska,
zajednitka oznaka projekta: GP 9125-9657/10, broj projekta: RP982E1). Elektroenergetske
kabele tip NYY (PPOQ0) potrebno je poloZiti u betonske U kanalice prikazane nacrtom 6.4.3.
Fe/Zn traka 30x4 mm koja sluzi za uzemljenje stupova cestovne rasvjete polaze se ,na noz*
u rovu ispod betonske kanalice na dubini 0,5 m kako je prikazano nacrtom 6.4.2.

Polaganje elektroenergetskih kabela smije se obavljati sam kod temperature iznad 5 °C, a
ukoliko je temperatura niza, kabel se mora zagrijati jednom od poznatih metoda
zagrijavanja.

Na mjestu savijanja kabela ne smije se prekoraciti dozvoljeni polumjer savijanja =2 12D. Kod
jednokratnog savijanja kabela, polumjer savijanja kabela smije iznositi 50% vrijednosti od
12D ukoliko se savijanje vrsi pazljivo i ravhomjerno uz upotrebu Sablone.

Maksimalno dozvoljena sila naprezanja ovog tipa kabela je 50 N/mm? (~10,0 kN za 4x6
mm? i ~28,6 kN za 4x35 mm?) te se na istu treba obratiti pozornosti prilikom polaganja
kabela u kanalice.

Prije pocetka radova potrebno je ishoditi dozvole za rad od vlasnika i upravitelja
elektroenergetskih kabela te sa istima koordinirati sve radove na izmjeStanjima kabela.

Odabir energetskih kabela te uzemljenja kao i pripadni prorauni definirani su ranije
spomenutim Elektrotehni¢kim projektom cestovne rasvjete CCP Carapine i ¢vora Kula
Norinska te isto nije dio ovog tehnickog rjesenja.
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1.6. A10 7+900 L/S, BANKINA

1.6.1. Opis zate€enog stanja

Na slikama 1. i 2. vidljiva je pozicija nezasticenih kabela koji se nalaze na nasipu uz
prometnicu. Kabeli su na pojedinim dijelovima izbili na povrsinu uslijed erozije tla sto je
vidljivo na slici 3. U jednom dijelu, kabelska trasa se pokuSala sanirati nasipanjem rasutog
materijala te betoniranjem (Slika 4.).

Slika 2.

Slika 3. Slika 4.
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1.6.2. Gradevinski dio

Potrebno je oko i ispod kabela otkopati rov dubine 80 cm, Sirine 60 cm u duljini od 15 m.
Obavezan je rucni iskop kako se ne bi oStetili kabeli. Prije kopanja kabela potrebno je teren
pripremiti za pristup i rad. Iskopani materijal se mora odbaciti na udaljenosti minimalno 30
cm od ruba kabelskog rova kako se isti ne bi obrusio u iskop.

Kad je rov iskopan, polaze se sloj pijeska ukupne debljine 25 cm. Kabele je potrebno poloZiti
u pijesak u 2 trokuta na razmaku od 20 cm. Iznad kabela polaZzu se dva “Gall” stitnika. 1znad
pijeska polaze se sloj od iskopanog materijala (60%) i novog kamenog materijala
granulacije 16/32 mm (40%) debljine 50 cm. Zatim se postavlja sloj mrSavog betona C8/10
za dodatnu stabilizaciju debljine minimalno 5 cm kako bi se sprijeCilo daljnje ispiranje
kamenog materijala. Potrebno je poloziti i dvije upozoravajuée trake na dubini od 30 cm.
Zatrpavanje rova potrebno je izvesti u slojevima od 20 cm koji se nabijaju motornim
nabijatem zemlje, radi boljeg slijeganja. Treba voditi raCuna da se nabijanjem ne oSteti

polozeni kabel.

1.6.3. Elektrotehnicki dio

Na predmetnoj lokaciji nalaze se energetski srednjenaponski kabeli 10(20)kV N2XS(F)2Y
(XHE) 6x1x185/25 mm?. Kabele je potrebno poloziti u rov kao $to je prikazano popreénim
presjekom na nacrtu 6.5.2. Predmetne kabele potrebno je poloziti u dva trokuta (dvije trojke)
te ih udaljiti 20 cm jedno od drugog.

Polaganje elektroenergetskih srednjenaponskih kabela smije se obavljati samo kod
temperature od -20 °C do +70 °C, a ukoliko je temperatura niza od -20°C, kabel se mora
zagrijati jednom od poznatih metoda zagrijavanja.

Na mjestu savijanja kabela ne smije se prekoraciti dozvoljeni polumjer savijanja = 15D. Kod
jednokratnog savijanja kabela, polumjer savijanja kabela smije iznositi 50% vrijednosti od
15D ukoliko se savijanje vrsi pazljivo i ravnomjerno uz upotrebu Sablone.

Maksimalno dozvoljena sila naprezanja ovog tipa kabela je 5xD? (~8,4 kN) te se na istu

Prije poCetka radova potrebno je ishoditi dozvole za rad od vlasnika i upravitelja
elektroenergetskih kabela te sa istima koordinirati sve radove na izmjeStanjima kabela.

1.7. A1475+100 L/S, RAZDJELNI POJAS

1.7.1. Opis zate€enog stanja

Nezasticeni kabeli nalaze se uz prometnicu prije ulaska u tunel Subir kao $to je vidljivo na
slici 1. Predmetni kabeli nisu polegnuti na propisanoj dubini te su u neposrednoj opasnosti
od ostecenja buducéi da se nalaze u usjeku.
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Slika 1. Slika 2.

1.7.2. Gradevinski dio

Potrebno je iskopati 2 nova kabelska rova zbog ograni¢enog prostora oko revizionog okna.
Nije moguce poloziti kabele u rov propisanih dimenzija (0,8 m x 0,6 m) te je potreban rucni
iskop dva rova u koje se polaze po jedna trojka XHE 1x185/25 kabela.

Prije iskopa rovova potrebno je privremeno demontirati postoje¢u zastitnu odbojnu ogradu
u duljini od 22 m te je nakon zavrSenih radova ponovno montirati.

Jedna trojka ¢e se poloziti u kabelski rov po postojecoj trasi, Sirine 30 cm, dubine 80 cm i
duljine 20 m (10 m s obje strane od srediSta okna). Drugi rov ide u viSe smjerova, odnosno
s druge strane okna prema grafickom prikazu, Sirine 30 cm, dubine 80 cm i duljine 20,1 m
(promjena duljine u kabelu zadovoljava rezervu od 2% uslijed valovitosti kabela).

Obavezan je rucni iskop kako se ne bi ostetili kabeli, postojeci kolektor i reviziono okno.
Prije kopanja kabela potrebno je teren pripremiti za pristup i rad. Iskopani materijal se mora
odbaciti na udaljenosti minimalno 30 cm od ruba kabelskog rova kako se isti ne bi obrusio
u iskop.

Kad je rov iskopan, polaze se sloj pijeska ukupne debljine 25 cm. Kabele je potrebno poloziti
u pijesak u trokut. Iznad kabela polaze se “Gall* &titnik. 1znad pijeska polaze se sloj od
iskopanog materijala (60%) i novog kamenog materijala granulacije 16/32 mm (40%) do
vrha rova. Potrebno je poloZiti dvije upozoravajuce trake na dubini od 30 cm. Zatrpavanje
rova potrebno je izvesti u slojevima od 20 cm koji se nabijaju motornim nabijaem zemlje,
radi boljeg slijeganja. Treba voditi raCuna da se nabijanjem ne osteti polozeni kabel i
betonska cijev. S obzirom da je kolektor odvodnje polozen u bermi treba paziti da se kod
kopanja rova za polaganje kabela kolektor ne osteti. Polaganje kabela u rov izvesti izmedu
kolektora i pokosa usjeka s potpunim oprezom da se ne destabilizira usjek.
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1.7.3. Elektrotehnicki dio

Na predmetnoj lokaciji nalaze se energetski srednjenaponski kabeli 10(20)kV N2XS(F)2Y
(XHE) 6x1x185/25 mm?. Predmetne kabele potrebno je polozZiti u strukturu trokuta (trojke)
te ih poloZiti u vlastiti rov kao $to je prikazano popre¢nim presjekom na nacrtu 6.6.2.

Buduci da zbog premalo prostora kod kolektora za odvodnju nije moguce poloziti kabele u
rov propisanih dimenzija (0,8 m x 0,6 m), potreban je ru¢ni iskop dva rova u koje se polaze
po jedna trojka XHE 1x185/25 kabela. Rovovi se nalaze s lijeve i desne strane kolektora.
Takoder, zbog Sirine kolektora ispod zemlje, ne postoji mogucénost iskopa rova 0,8 m x 0,4
m koji se projektira kada je u rovu trojka kabela. Iznimno se u ovom slucaju preporucuje
iskop rova dimenzija 0,8 m x 0,3 m kako bi se kabeli polozili na propisanoj dubini.
Pretpostavka je da se polaganje postojecih kabela vrsilo prema Tehni¢kim uvjetima za izbor
i polaganje elektroenergetskih kabela nazivhog napona 1 kV do 35 kV, Prve izmjene i
dopune (Bilten HEP-a br. 130) gdje je re¢eno kako se kabel mora polagati u rov vijugavo
tako da je duljina poloZzenog kabela veéa za priblizno 2% njegove ukupne duljine. Sukladno
navedenom, iskop rova je potrebno napraviti 10 m ispred i iza kolektora kako bi se jedna
trojka uspjela poloZiti na suprotnoj strani kolektora.

Polaganje elektroenergetskih srednjenaponskih kabela smije se obavljati samo kod
temperature od -20 °C do +70 °C, a ukoliko je temperatura niza od -20°C, kabel se mora
zagrijati jednom od poznatih metoda zagrijavanja.

Na mjestu savijanja kabela ne smije se prekoraciti dozvoljeni polumjer savijanja = 15D. Kod
jednokratnog savijanja kabela, polumjer savijanja kabela smije iznositi 50% vrijednosti od
15D ukoliko se savijanje vrsi pazljivo i ravnomjerno uz upotrebu Sablone.

Prije poCetka radova potrebno je ishoditi dozvole za rad od vlasnika i upravitelja
elektroenergetskih kabela te sa istima koordinirati sve radove na izmjeStanjima kabela.
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1.8. PUO DUSINA 469+500 D/S (ORE 4)

1.8.1. Opis zate¢enog stanja

Predmetna lokacija vidljiva je na slikama niZze. Kabelska trasa nalazi se u vrhu nasipa
neposredno uz prometnicu te se zbog odrona tla uslijed specifi¢nih vremenskih uvjeta nalazi

u nepogodnom polozaju. Kabelska trasa je djelomi¢no sanirana i kabel nije vidljiv trenutno
na povrsini nasipa.

Slika 1. Slika 3.

Slika 4. Slika 5. Slika 6.
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1.8.2. Gradevinski dio

Prilikom terenskog obilaska nije zate€en kabel koji je izbio na povrsinu, isti je prethodno
saniran prilikom redovitog odrzavanja. Potrebno je napraviti ru¢ni iskop postojecih kabela u
duljini od 39,7 m.

Predlaze se nize rieSenje primijeniti oko km 469+500 i km 469+520 ukoliko se uoce kabeli
na povrsini. Obzirom da se uz odbojnu ogradu u bankini nalaze postojeéi kolektori te bi rov
uz odbojnu ogradu ugrozio postojece spojeve slivnika i same kolektore, rov za polaganje
kabela je u ovom slu€aju iznimno potrebno smjestiti u nasipu s vanjske strane kolektora uz
oprez da se ne osteti kolektor.

Na mjestu kabela sjeverozapadno od ormara ORE-4 potrebno je iskopati rov dubine 80 cm,
Sirine 40 cm i tri kabela NAYY (PP00-A) 4x25 mm? poloZiti u zastitnu cijev 1 x PEHD ¢110
X 3,2 mm na sloj pijeska debljine 25 cm na dno rova uz 10 cm razmaka od kabela NYY
(PP00) 4x35 mm?. Uzemljivac¢ poloZziti na dubinu od 0,5 m. Iznad kabela polazu se dva “Gall*
Stitnika. 1znad pijeska polaze se sloj od iskopanog materijala (60%) i novog kamenog
materijala granulacije 16/32 mm (40%) debljine 50 cm. Zatim se postavlja sloj mrSavog
betona C8/10 za dodatnu stabilizaciju debljine minimalno 5 cm kako bi se sprijecilo daljnje
ispiranje kamenog materijala. Potrebno je poloziti dvije upozoravaju¢e trake na dubini 30
cm. Zatrpavanje rova potrebno je izvesti u slojevima od 20 cm koji se nabijaju motornim
nabijaem zemlje, radi boljeg slijeganja. Treba voditi raCuna da se nabijanjem ne oSteti
polozeni kabel.

Jugoisto¢no od ormara ORE-4, na mjestu kabela potrebno je iskopati rov dubine 80 cm,
irine 55 cm i kabel NAYY (PP00-A) 4x185 mm? te kabel NAYY (PP00-A) 4x25 mm? poloziti
u zastitnu cijev 1 x PEHD ¢110 x 3,2 mm (svaki u svoju cijev) na sloj pijeska debljine 25 cm
na dno rova uz medusobni razmak od 10 cm i takoder 10 cm razmaka od kabela NYY
(PPO00) 4x6 mm?2. Uzemljiva¢ poloziti na dubinu od 0,5 m. Iznad kabela polazu se tri “Gall
Stitnika. 1znad pijeska polaze se sloj od iskopanog materijala (60%) i novog kamenog
materijala granulacije 16/32 mm (40%) debljine 50 cm. Zatim se postavlja sloj mrSavog
betona C8/10 za dodatnu stabilizaciju debljine minimalno 5 cm kako bi se sprijecilo daljnje
ispiranje kamenog materijala. Potrebno je poloziti tri upozoravajuce trake na dubini 30 cm.
Zatrpavanje rova potrebno je izvesti u slojevima od 20 cm koji se nabijaju motornim
nabijaem zemlje, radi boljeg slijeganja. Treba voditi raCuna da se nabijanjem ne oSteti
polozeni kabel.

Buduci da nije kabeli nisu u trenutku terenskog obilaska bili vidljivi na povrSini, ne moze se
odrediti to€na duljina zahvata. Za duljinu zahvata se pretpostavlja maksimalna moguca
odnosno duljina kabela kroz potencijalno problemati¢no podrucje — cca 40 m.

PEHD cijev

PEHD cijevi su izradene od polietilena visoke gustoce, te ih odlikuju odli¢na fizicka i
kemijska svojstva. Potrebno je poloziti isklju¢ivo PEHD 110 cijev izradenu prema normi
HRN EN 12201.
PEHD cijev mora zadovoljavati slijedece karakteristike:

- Gustoca - >950 kg/m3,

- Cvrstoca - >23 N/mm2,
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- Toplinska rastezljivost — (1,3 — 2) * 104 K-1,
- Toplinska provodljivost — 0,4 W/mK,

- Povrsinski elektri¢ni otpor - >1013 Q

- Radni tlak PN = 1000 kPa

1.8.3. Elektrotehnicki dio

Na predmetnoj lokaciji sa sjeverozapadne strane razvodnog ormara ORE-4 do predmetnog
ormara nalaze se tri kabela NAYY (PP00-A) 4x25 mm? (0,6/1 kV, Al) te jedan kabel NYY
(PP00) 4x35 mm? za potrebe napajanja cestovne rasvjete. S jugoistoéne strane ormara
ORE-4 polozeni su kabeli NAYY (PP00-A) 4x185 mm? (0,6/1 kV, Al), NAYY (PP00-A) 4x25
mm? (0,6/1 kV, Al) i NYY (PP00) 4x6 mm? (0,6/1 kV, Cu). Podaci o poloZzenim kabelima
preuzeti su iz Elektrotehnickog projekta cestovne rasvjete PUO DUSINA, zajednicka
oznaka projekta: GP — 28100157/06/2, broj projekta: TD 55/06-2. Navedene kabele
potrebno je poloziti u kabelski rov 0,8 m x 0,4 m i 0,8 m x 0,55 m kao $to je prikazano
poprecnim presjekom prikazanim nacrtom 6.7.2. U kabelski rov se osim napojnih kabela
polaze i Fe/Zn traka 30x4 mm koja sluzi za uzemljenje stupova cestovne rasvjete. Fe/Zn
traka polaze se ,na noz“ u rovu.

Polaganje elektroenergetskih kabela smije se obavljati sam kod temperature iznad 5 °C, a
ukoliko je temperatura niza, kabel se mora zagrijati jednom od poznatih metoda
zagrijavanja.

Na mjestu savijanja kabela ne smije se prekoraciti dozvoljeni polumjer savijanja =2 12D. Kod
jednokratnog savijanja kabela, polumjer savijanja kabela smije iznositi 50% vrijednosti od
12D ukoliko se savijanje vrsi pazljivo i ravhomjerno uz upotrebu Sablone.

Maksimalno dozvoljena sila naprezanja kabela tipa NYY (PP0O0) je 50 N/mm? (~10,0 kN za
4x6 mm? i ~28,6 kN za 4x35 mm?), a kabela tipa NAYY (PP00-A) je 30 N/mm?(~14,7 kN za
4x25 mm?i~61,3 kN za 4x185 mm?) te se na iste treba obratiti pozornosti prilikom polaganja
kabela u novoprojektirani rov.

Prije pocCetka radova potrebno je ishoditi dozvole za rad od vlasnika i upravitelja
elektroenergetskih kabela te sa istima koordinirati sve radove na izmjesStanjima kabela.

Odabir energetskih kabela te uzemljenja kao i pripadni prorauni definirani su ranije
spomenutim ElektrotehniCkim projektom cestovne rasvjete PUO DUSINA te isto nije dio
ovog tehnickog rjeSenja.

1.9. PUO DUSINA 469+520 D/S (ORE 4)

1.9.1. Opis zatecenog stanja

Predmetna lokacija te zate€eno stanje na istoj opisano je u prethodnoj to¢ki (1.8. PUO
Dusina 469+500 D/S (ORE4)).

1.9.2. Gradevinski dio

Tehni¢ko rjeSenje sanacije kabelske trase na predmetnom zahvatu je obuhvaceno
poglavljem 1.8.1.
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1.9.3. Elektrotehnicki dio

TehniCko rjeSenje sanacije kabelske trase na predmetnom zahvatu je obuhvaceno
poglavljem 1.8.2.

1.10. A1 464+500 L/S, BANKINA

1.10.1. Opis zate¢enog stanja

Predmetna kabelska trasa nalazi se na lokaciji prikazanoj slikama nize. Zbog popre¢nog
nagiba ceste i nasipa voda se skuplja uz rubnjak uzduZz ceste i prirodnim putevima otjece
niz nasip. Postoji mogucnost da uslijed erozije nasipa kabeli izbiju na povrSinu (kako je

uoceno na nekim dijelovima) te postanu nezasti¢eni buduci da nisu polegnuti na propisanoj
dubini.

Slika 1. Slika 2.
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Slika 3. Slika 4.

1.10.2. Gradevinski dio

Predlaze se izvedba bo&nog rasterecenja iz postojec¢ih slivnika kako bi se djelomi¢no
sprijeCila daljnja erozija nasipa i time zastitili kabeli koji su izbili na povrsinu. Potrebno je
ugraditi novu cijev $200 mm, na visinu iznad postojece cijevi koja spaja slivnik na revizijsko
okno, koja Ce izaci na pokos na kojemu se do dna ugraduju ubetonirane tipske trapezne
betonske kanalice. A prije izvedbe bo€nog rastereéenja, kad se izvrSi otkopavanje strane
slivnika na koju se spaja nova cijev, uz slivnik je potrebno poloziti i ukopati kabele, sve
prema grafiCkim prikazima.

Na mjestu slivnika potrebno je otkopati bo€nu vanjsku stranu slivnika u dubini 0,8 m od vrha
slivnika i u $irini od 0,8 m te duljini od 1,4 m prema nasipu. Na dubini od 0,5 m potrebno je
u postoje¢em slivniku od PE cijevi @500 mm u betonskoj oblozi izbusiti rupu promjera ®200
mm za novu PEHD cijev. Na mjestu novog kabelskog rova (prema grafickom prikazu)
potrebno je iskopati rov ukupne dubine 90 cm (potreban je iskop dodatnih 40 cm), Sirine 60
cm u duljini 1 m. Obavezan je ruéni iskop kako se ne bi oStetili kabeli. Prije kopanja kabela
potrebno je teren pripremiti za pristup i rad. Iskopani materijal se mora odbaciti na
udaljenosti minimalno 30 cm od ruba kabelskog rova kako se isti ne bi obru$io u iskop.

Kad je rov iskopan, polaze se sloj pijeska ukupne debljine 25 cm. Kabele je potrebno poloziti
u zastitne PEHD cijevi ® 160 mm na sloj od pijeska u 2 trokuta na razmaku od 20 cm. Iznad
kabela polazu se dva “Gall“ §titnika. I1znad pijeska polaze se sloj od iskopanog materijala
(60%) i novog kamenog materijala granulacije 16/32 mm (40%) debljine 15 cm. Zatim se
postavlja sloj mr§avog betona C8/10 debljine 10 cm kao podloga za novu PEHD cijev. Na
sloj od betona polaze se nova PEHD cijev ®200 mm duljine 1,4 m. Nakon polaganja cijevi
istu je potrebno obloziti opet mrsavim betonom C8/10 u debljini od 10 cm te zatvoriti ulaz u
postojeci slivnik. Zatim se polaze sloj od iskopanog materijala (60%) i novog kamenog
materijala granulacije 16/32 mm (40%), u koji se polazu i dvije upozoravajuée trake,
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minimalne debljine 10 cm dok se gornji sloj novog rova ne izravna s postojecim terenom.
Zatrpavanje rova potrebno je izvesti u slojevima koji se nabijaju motornim nabijaem zemlje,
radi boljeg slijeganja. Treba voditi raCuna da se nabijanjem ne osteti poloZeni kabel i
novopolozena cijev.

Nova PEHD cijev ®200 m ¢e se spojiti na nove tipske betonske trapezne kanalice koje se
ugraduju na podlogu od mrSavog betona debljine 10 cm C8/10, u duljini od 6 m po pokosu.
Bocno rastereéenje izvest ¢e se svakih 120 m odnosno na svakom drugom slivniku na
podrucju obuhvata.

Na podruéju izmedu slivnika potrebno je oko i ispod kabela otkopati rov dubine 80 cm, Sirine
60 cm u duljini od cca 244 m. Obavezan je rucni iskop kako se ne bi ostetili kabeli. Prije
kopanja kabela potrebno je teren pripremiti za pristup i rad. Iskopani materijal se mora
odbaciti na udaljenosti minimalno 30 cm od ruba kabelskog rova kako se isti ne bi obrusio
u iskop.

Kad je rov iskopan, polaze se sloj pijeska ukupne debljine 25 cm. Kabele je potrebno poloziti
u pijesak u 2 trokuta na razmaku od 20 cm. Iznad kabela polazu se dva “Gall“ stitnika. I1znad
pijeska polaze se sloj od iskopanog materijala (60%) i novog kamenog materijala
granulacije 16/32 mm (40%) debljine 55 cm. Potrebno je poloZiti i dvije upozoravajuce trake
na dubini od 30 cm. Zatrpavanje rova potrebno je izvesti u slojevima od 20 cm koji se
nabijaju motornim nabijaem zemlje, radi boljeg slijeganja. Treba voditi raCuna da se

nabijanjem ne osteti poloZeni kabel.

Trapezne kanalice

Dimenzije trapeznih konusnih kanalica (unutarnje) su:

e Sira strana 52/29 cm

e UZa strana 40/24 cm

e duljina 55 cm

e debljina stjenke 5 cm

e visina na Siroj strani 22 cm

e visina na uzZoj strani 15 cm

Klasa tlatne ¢vrsto¢e C 25/30.

Tehnic¢ki propisi za betonske konstrukcije HRN EN 1340:2004/AC:2007.

Namjena: za odvodnju oborinskih voda prema slivnicima i kanalizacijskim sabirnicama.

Kanalice se tvornicki izraduju prema zadanim dimenzijama iz projekta. Kanalice se polazu
na sloj mr8avog betona C8/10 debljine 10 cm. Uljev i izljev u trapeznu kanalicu rade se
monolitno na licu mjesta od betona klase C 40/45, a sve prema detaljima iz projektu. U
nozici nasipa, za ucvrséivanje kanalica i konstrukcije ispusta, izvodi se betonski prag.
Izvodaé je duzan predati nadzornom inZenjeru dokaze o upotrebljivosti kanalice i drugih
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materijala koji Ce se koristiti tijekom izvedbe ispusta. Ovi dokazi se u originalu moraju predati
nadzornom inZenjeru.

PEHD cijev

PEHD cijevi su izradene od polietilena visoke gustoce, te ih odlikuju odli¢na fiziCka i
kemijska svojstva. Potrebno je poloZiti isklju¢ivo PEHD 160 i 200 cijev izradenu prema normi
HRN EN 12201.
PEHD cijev mora zadovoljavati slijedece karakteristike:

- Gustoca - >950 kg/m3,

- Cvrstoéa - >23 N/mm2,

- Toplinska rastezljivost — (1,3 — 2) * 10-4K-1,

- Toplinska provodljivost — 0,4 W/mK,

- Povrsinski elektri¢ni otpor - >1013 Q

- Radni tlak PN = 1000 kPa

1.10.3. Elektrotehnicki dio

Na predmetnoj lokaciji nalaze se energetski srednjenaponski kabeli 10(20)kV N2XS(F)2Y
(XHE) 6x1x185/25 mm?. Kabele je potrebno poloZiti u rov kao $to je prikazano popreé¢nim
presjekom na nacrtu 6.8.2. Predmetne kabele potrebno je poloziti u dva trokuta (dvije
trojke) i jedan samostalni kabel te ih udaljiti 20 cm jedno od drugog.

Polaganje elektroenergetskih srednjenaponskih kabela smije se obavljati samo kod
temperature od -20 °C do +70 °C, a ukoliko je temperatura niza od -20°C, kabel se mora
zagrijati jednom od poznatih metoda zagrijavanja.

Na mjestu savijanja kabela ne smije se prekoraciti dozvoljeni polumjer savijanja = 15D.
Kod jednokratnog savijanja kabela, polumjer savijanja kabela smije iznositi 50% vrijednosti
od 15D ukoliko se savijanje vrsi paZljivo i ravnomjerno uz upotrebu Sablone.

Maksimalno dozvoljena sila naprezanja ovog tipa kabela je 5xD? (~8,4 kN) te se na istu
treba obratiti pozornosti prilikom polaganja kabela u novoprojektirani rov.

Prije poCetka radova potrebno je ishoditi dozvole za rad od vlasnika i upravitelja
elektroenergetskih kabela te sa istima koordinirati sve radove na izmjesStanjima kabela.
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1.11. A1 461+400 L/S, BANKINA (CCA 30 M)

1.11.1. Opis zate¢enog stanja

Nezastiéeni predmetni kabeli nalaze se od po&etka vijadukta Sare u razini prometnice (Slika
2.) te se nezasticena kabelska trasa nastavlja i ispod spomenutog vijadukta (Slika 1.).
Predmetni kabeli nisu prvobitno polegnuti na propisanoj dubini te su zbog obilnih padalina
izbili na povrsinu kao Sto je vidljivo na slikama 3., 4., 5.1 6.

Slika 2. Slika 3.

Slika 4. Slika 5. Slika 6.
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1.11.2. Gradevinski dio

Potrebno je oko i ispod kabela otkopati rov dubine 80 cm, Sirine 90 cm u duljini od 17 m.
Obavezan je pazljiviskop kako se ne bi ostetili kabeli. Prije kopanja kabela potrebno je teren
pripremiti za pristup i rad. Iskopani materijal se mora odbaciti na udaljenosti minimalno 30
cm od ruba kabelskog rova kako se isti ne bi obrusio u iskop.

Kad je rov iskopan, polaZe se sloj pijeska ukupne debljine 25 cm. Kabele je potrebno poloziti
u pijesak u 2 trokuta i jedan kabel zasebno na razmaku od 20 cm. Iznad kabela polazu se
tri “Gall* Stitnika. 1znad pijeska polaze se sloj od iskopanog materijala (60%) i novog
kamenog materijala granulacije 16/32 mm (40%) debljine 50 cm. Zatim se postavlja sloj
mrsavog betona C8/10 za dodatnu stabilizaciju debljine minimalno 5 cm kako bi se sprijecilo
daljnje ispiranje kamenog materijala. Potrebno je poloziti i tri upozoravajuce trake na dubini
od 30 cm. Zatrpavanje rova potrebno je izvesti u slojevima od 20 cm koji se nabijaju
motornim nabijaCem zemlje, radi boljeg slijeganja. Treba voditi raCuna da se nabijanjem ne
oSteti polozeni kabel.

Isto je potrebno napraviti od podetka vijadukta Sare u razini prometnice do mjesta ispod
vijadukta gdje su kabeli vidljivi.

1.11.3. Elektrotehnicki dio

Na predmetnoj lokaciji nalaze se energetski srednjenaponski kabeli 10(20)kV N2XS(F)2Y
(XHE) 7x1x185/25 mm?. Kabele je potrebno poloziti u rov kao $to je prikazano popreénim
presjekom na nacrtu 6.9.2. Predmetne kabele potrebno je poloziti u dva trokuta (dvije trojke)
i jedan samostalni kabel te ih udaljiti 20 cm jedno od drugog.

Polaganje elektroenergetskih srednjenaponskih kabela smije se obavljati samo kod
temperature od -20 °C do +70 °C, a ukoliko je temperatura niza od -20°C, kabel se mora
zagrijati jednom od poznatih metoda zagrijavanja.

Na mjestu savijanja kabela ne smije se prekoraciti dozvoljeni polumjer savijanja = 15D. Kod
jednokratnog savijanja kabela, polumjer savijanja kabela smije iznositi 50% vrijednosti od
15D ukoliko se savijanje vrsi pazljivo i ravnomjerno uz upotrebu Sablone.

Maksimalno dozvoljena sila naprezanja ovog tipa kabela je 5xD? (~8,4 kN) te se na istu
treba obratiti pozornosti prilikom polaganja kabela u novoprojektirani rov.

Prije poCetka radova potrebno je ishoditi dozvole za rad od vlasnika i upravitelja
elektroenergetskih kabela te sa istima koordinirati sve radove na izmjestanjima kabela.

1.12. A1 460+979 L/S, BANKINA

1.12.1. Opis zate€enog stanja

Nezasti¢eni kabeli nalaze se na ulasku u hodnik vijadukta Crip (Slika 1.), lijeva strana u
smjeru rasta stacionaze. Predmetni kabeli su uslijed erozije tla postali nezasticeni sto je
vidljivo na slikama 2. i 3.
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Slika 1. Slika 2. Slika 3.

1.12.2. Gradevinski dio

Potrebno je izvesti rjeSenje primijenjeno na ve¢ nekim lokacijama prikazano na
fotografijama nize.

Slika 4. Slika 5.

Prvo se pazljivo mora izravnati povrsinski zemljani sloj ispod kabela (maksimalno 5 cm kako
bi se postigla ravna povrsina ispod kabela). Potom je kabele potrebno pazljivo obloziti
zastitnom PEHD ® 63 mm cijevi i zatrpati lomljenim kamenom granulacije 100-300 mm do
vrha hodnika nadvoznjaka uz maksimalan oprez kako se isti ne bi oStetili. Prilikom
postavljanja kamenog materijala, mora se paziti kako se kabeli ne bi savinuli te ih treba
ostaviti u istom polozaju (pravcu) kao i prije zahvata. Kad se kabeli obloze kamenim
materijalom, potrebno ih je zaliti mrSavim betonom klase C8/10 kako bi se popunile Supljine
i napravio gornji betonski sloj debljine min. 5 cm kako bi se sprijecilo ispiranje materijala.
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PEHD cijev

PEHD cijevi su izradene od polietilena visoke gustoce, te ih odlikuju odliéna fiziCka i
kemijska svojstva. Potrebno je poloZiti iskljuivo PEHD 63 cijev izradenu prema normi HRN
EN 12201.
PEHD cijev mora zadovoljavati slijedece karakteristike:

- Gustoca - >950 kg/m3,

- Cvrstoéa - >23 N/mm2,

- Toplinska rastezljivost — (1,3 — 2) * 10-4K-1,

- Toplinska provodljivost — 0,4 W/mK,

- Povrsinski elektri¢ni otpor - >1013 Q

- Radni tlak PN = 1000 kPa

1.12.3. Elektrotehnicki dio

Na predmetnoj lokaciji nalaze se energetski srednjenaponski kabeli 10(20)kV N2XS(F)2Y
(XHE) 6x1x185/25 mm? koji ulaze u hodnik nadvoZnjaka. Zemljani materijal oko kabela je
potrebno otkopati i ukloniti te ga zatrpati definiranim materijalom kao Sto je prikazano
popreénim presjekom na nacrtu 6.10.2. Iskop je ruéni te je sve radove potrebno vrsiti s
oprezom kako ne bi doslo do ostec¢enja kabela.

Na mjestu savijanja kabela ne smije se prekoraciti dozvoljeni polumjer savijanja = 15D. Kod
jednokratnog savijanja kabela, polumjer savijanja kabela smije iznositi 50% vrijednosti od
15D ukoliko se savijanje vrsi pazljivo i ravnomjerno uz upotrebu Sablone.

Maksimalno dozvoljena sila naprezanja ovog tipa kabela je 5xD? (~8,4 kN) te se na istu
treba obratiti pozornosti prilikom polaganja kabela u novoprojektirani rov.

Prije poCetka radova potrebno je ishoditi dozvole za rad od vlasnika i upravitelja
elektroenergetskih kabela te sa istima koordinirati sve radove na izmjeStanjima kabela.
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1.13. A1 460+750 L/S, BANKINA

1.13.1. Opis zate¢enog stanja

Predmetna lokacija takoder se nalazi na ulasku u hodnik vijadukta Crip kao i lokacija u
prethodnoj tocki (Slika 1.). Na slikama 2. i 3. vidljivo je kako su predmetni kabeli uslijed
erozije tla postali nezasti¢eni.

Slika 1. Slika 2. Slika 3.

1.13.2. Gradevinski dio
Potrebno je izvesti jednako rjeSenje kao za lokaciju br. 12. A1 460+979 L/S, bankina.

Na mijestu ulaza kabela u hodnik, zemljani materijal se ispire ispod nadvoznjaka.
Dugotrajnim ispiranjem materijala nastao je otvor izmedu hodnika i razine terena. Kako bi
se isto sprijecilo, potrebno je na mjestu vidljivog otvora poloziti lomljeni kamen granulacije
300 mm — 500 mm. Kabele je potrebno pazljivo obloziti zastitnom PEHD ® 63 mm cijevi i
zatrpati lomljenim kamenom granulacije 100 — 500 mm do vrha hodnika nadvoznjaka uz
maksimalan oprez kako se isti ne bi ostetili. Prilikom postavljanja kamenog materijala, mora
se paziti kako se kabeli ne bi savinuli te ih treba ostaviti u istom poloZaju (pravcu) kao i prije
zahvata. Kad se kabeli obloze kamenim materijalom, potrebno ih je zaliti mrSavim betonom
klase C8/10 kako bi se popunile Supljine i napravio gornji betonski sloj debljine min. 5 cm
kako bi se sprijecilo ispiranje materijala.

PEHD cijev

PEHD cijevi su izradene od polietilena visoke gustoce, te ih odlikuju odli¢na fizicka i
kemijska svojstva. Potrebno je poloziti isklju€ivo PEHD 63 cijev izradenu prema normi HRN
EN 12201.
PEHD cijev mora zadovoljavati slijedece karakteristike:

- Gustoca - >950 kg/m3,

- Cvrsto¢a - >23 N/mm2,

- Toplinska rastezljivost — (1,3 — 2) * 10-4K-1,

ZAGREB Tehnicko rjeSenje sanacije kabelskih trasa unutar pojasa DIO: 1.0.
02/2021 autoceste uslijed erozije nasipanog materijala na Al i LIST:41 OD 121
A10, TJO Vrgorac



M.V.M. ZVON d.o.o
KustoSijanska ulica 109, 10000 Zagreb
telefon:+385 1 29 44 700
fax: +385 1 29 44 700

Z v O N GSM: +385 91 29 44 707
ured@zvon.hr

www.zvon.hr

- Toplinska provodljivost — 0,4 W/mK,
- Povrsinski elektri¢ni otpor - >1013Q
- Radni tlak PN = 1000 kPa

1.13.3. Elektrotehnicki dio

Na predmetnoj lokaciji nalaze se energetski srednjenaponski kabeli 10(20)kV N2XS(F)2Y
(XHE) 6x1x185/25 mm? koji ulaze u hodnik nadvoznjaka. Zemljani materijal oko kabela je
potrebno iskopati i ukloniti te ga zatrpati definiranim materijalom kao $to je prikazano
popreénim presjekom na nacrtu 6.11.2. Iskop je ruéni te je sve radove potrebno vrsiti s
oprezom kako ne bi doslo do osteéenja kabela.

Na mjestu savijanja kabela ne smije se prekoraciti dozvoljeni polumjer savijanja =2 15D. Kod
jednokratnog savijanja kabela, polumjer savijanja kabela smije iznositi 50% vrijednosti od
15D ukoliko se savijanje vrsi pazljivo i ravnomjerno uz upotrebu Sablone.

Maksimalno dozvoljena sila naprezanja ovog tipa kabela je 5xD? (~8,4 kN) te se na istu
treba obratiti pozornosti prilikom polaganja kabela u novoprojektirani rov.

Prije poCetka radova potrebno je ishoditi dozvole za rad od vlasnika i upravitelja
elektroenergetskih kabela te sa istima koordinirati sve radove na izmjestanjima kabela.
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1.14. A1 457+000 D/S, BANKINA

1.14.1. Opis zate¢enog stanja

Kraj ugibalista kabelska trasa je vodena po povisenom terenu, preteZito stijena (Slika 1.).
Zbog vremenskih uvjeta, ispran je dio stijenske mase te je kabel izbio na povrSinu i
nezasticen je (Slika 2. i 3.).

Slika 2. Slika 3.

1.14.2. Gradevinski dio

Potrebno je oko i ispod kabela otkopati rov dubine 80 cm, Sirine 60 cm u duljini od 9 m.
Obavezan je rucni iskop kako se ne bi oStetili kabeli. Prije kopanja kabela potrebno je teren
pripremiti za pristup i rad. Iskopani materijal se mora odbaciti na udaljenosti minimalno 30
cm od ruba kabelskog rova kako se isti ne bi obrusio u iskop.

Kad je rov iskopan, polaze se sloj pijeska ukupne debljine 25 cm. Kabele je potrebno poloziti
u pijesak u 2 trokuta na razmaku od 20 cm. Iznad kabela polazu se dva “Gall” stitnika. 1znad
pijeska polaze se sloj od iskopanog materijala (60%) i novog kamenog materijala
granulacije 16/32 mm (40%) debljine 50 cm. Zatim se postavlja sloj mrSavog betona C8/10
za dodatnu stabilizaciju debljine minimalno 5 cm kako bi se sprijeCilo daljnje ispiranje
kamenog materijala. Potrebno je poloZiti i dvije upozoravajuée trake na dubini od 30 cm.
Zatrpavanje rova potrebno je izvesti u slojevima od 20 cm koji se nabijaju motornim
nabijatem zemlje, radi boljeg slijeganja. Treba voditi rauna da se nabijanjem ne oSteti
polozeni kabel.

1.14.3. Elektrotehnicki dio

Na predmetnoj lokaciji nalaze se energetski srednjenaponski kabeli 10(20)kV N2XS(F)2Y
(XHE) 6x1x185/25 mm?. Kabele je potrebno poloZiti u rov kao $to je prikazano popre¢nim
presjekom na nacrtu 6.9.2. Predmetne kabele potrebno je poloZiti u dva trokuta (dvije trojke)
te ih udaljiti 20 cm jedno od drugog.

ZAGREB Tehnicko rjeSenje sanacije kabelskih trasa unutar pojasa DIO: 1.0.
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Polaganje elektroenergetskih srednjenaponskih kabela smije se obavljati samo kod
temperature od -20 °C do +70 °C, a ukoliko je temperatura niza od -20°C, kabel se mora
zagrijati jednom od poznatih metoda zagrijavanja.

Na mjestu savijanja kabela ne smije se prekoraciti dozvoljeni polumjer savijanja =2 15D. Kod
jednokratnog savijanja kabela, polumjer savijanja kabela smije iznositi 50% vrijednosti od
15D ukoliko se savijanje vrSi pazljivo i ravnomjerno uz upotrebu Sablone.

Maksimalno dozvoljena sila naprezanja ovog tipa kabela je 5xD? (~8,4 kN) te se na istu
treba obratiti pozornosti prilikom polaganja kabela u novoprojektirani rov.

Prije pocetka radova potrebno je ishoditi dozvole za rad od vlasnika i upravitelja
elektroenergetskih kabela te sa istima koordinirati sve radove na izmjeStanjima kabela.

ZAGREB Tehnicko rjeSenje sanacije kabelskih trasa unutar pojasa DIO: 1.0.
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1.15. A1 457+850 D/S, BANKINA

1.15.1. Opis zate¢enog stanja

Nezasticeni kabeli nalaze se na ulasku u hodnik vijadukta Gradina (Slika 1.), desna strana
u smjeru rasta stacionaze. Predmetni kabeli su uslijed erozije tla postali nezasti¢eni §to je
vidljivo na slici 2.

1.15.2. Gradevinski dio
Potrebno je izvesti jednako rjeSenje kao za lokaciju br. 12. A1 460+979 L/S, bankina.

Prvo se pazljivo moraju otkopati kabeli i izravnati povrSinski zemljani sloj ispod kabela kako
bi se postigla ravna povrSina ispod kabela. Potom je kabele potrebno pazljivo obloziti
zastitnom PEHD cijevi promjera @ 63 mm i zatrpati lomljenim kamenom granulacije 100 -
300 mm do vrha hodnika nadvoznjaka uz maksimalan oprez kako se isti ne bi ostetili.
Prilikom postavljanja kamenog materijala, mora se paziti kako se kabeli ne bi savinuli te ih
treba ostaviti u istom polozaju (pravcu) kao i prije zahvata. Kad se kabeli obloze kamenim
materijalom, potrebno ih je zaliti mrSavim betonom klase C8/10 kako bi se popunile Supljine
i napravio gornji betonski sloj debljine min. 5 cm kako bi se sprijecilo ispiranje materijala.

PEHD cijev

PEHD cijevi su izradene od polietilena visoke gustoce, te ih odlikuju odli¢na fizicka i
kemijska svojstva. Potrebno je poloziti isklju¢ivo PEHD ® 63 mm cijev izradenu prema normi
HRN EN 12201.
PEHD cijev mora zadovoljavati slijedece karakteristike:

- Gustoc¢a - >950 kg/m3,

- Cvrstoéa - >23 N/mmz2,

- Toplinska rastezljivost — (1,3 — 2) * 10-4K-1,

- Toplinska provodljivost — 0,4 W/mK,

ZAGREB Tehnicko rjeSenje sanacije kabelskih trasa unutar pojasa DIO: 1.0.
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- Povrsinski elektriéni otpor - >1013Q
- Radni tlak PN = 1000 kPa

1.15.3. Elektrotehnicki dio

Na predmetnoj lokaciji nalaze se energetski srednjenaponski kabeli 10(20)kV N2XS(F)2Y
(XHE) 6x1x185/25 mm? koji ulaze u hodnik nadvoznjaka. Zemljani materijal oko kabela je
potrebno iskopati i ukloniti te ga zatrpati definiranim materijalom kao $to je prikazano
poprecnim presjekom na nacrtu 6.13.2. Iskop je rucni te je sve radove potrebno vrSiti s
oprezom kako ne bi doSlo do osteéenja kabela.

Polaganje elektroenergetskih srednjenaponskih kabela smije se obavljati samo kod
temperature od -20 °C do +70 °C, a ukoliko je temperatura niza od -20°C, kabel se mora
zagrijati jednom od poznatih metoda zagrijavanja.

Na mjestu savijanja kabela ne smije se prekoraciti dozvoljeni polumjer savijanja = 15D. Kod
jednokratnog savijanja kabela, polumjer savijanja kabela smije iznositi 50% vrijednosti od
15D ukoliko se savijanje vrsi pazljivo i ravhomjerno uz upotrebu Sablone.

Maksimalno dozvoljena sila naprezanja ovog tipa kabela je 5xD? (~8,4 kN) te se na istu
treba obratiti pozornosti prilikom polaganja kabela u novoprojektirani rov.

Prije pocetka radova potrebno je ishoditi dozvole za rad od vlasnika i upravitelja
elektroenergetskih kabela te sa istima koordinirati sve radove na izmjeStanjima kabela.
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1.16. A1 460+979 D/S, BANKINA

1.16.1. Opis zate¢enog stanja

Nezastic¢eni kabeli nalaze se na ulasku u hodnik vijadukta Crip (Slika 1.), desna strana u
smjeru porasta stacionaze. Predmetni kabeli su uslijed erozije tla postali nezasticeni sto je
vidljivo na slici 2.

Slika 1. Slika 2.

1.16.2. Gradevinski dio
Potrebno je izvesti jednako rieSenje kao za lokaciju br. 12. A1 460+979 L/S, bankina.

Prvo se pazljivo moraju otkopati kabeli i izravnati povrSinski zemljani sloj ispod kabela kako
bi se postigla ravna povrsina ispod kabela. Potom je kabele potrebno paZljivo obloziti
zastitnim PEHD cijevi promjera @ 63 mm i zatrpati lomljenim kamenom granulacije 100 -
300 mm do vrha hodnika nadvozZnjaka uz maksimalan oprez kako se isti ne bi oStetili.
Prilikom postavljanja kamenog materijala, mora se paziti kako se kabeli ne bi savinuli te ih
treba ostaviti u istom polozZaju (pravcu) kao i prije zahvata. Kad se kabeli obloze kamenim
materijalom, potrebno ih je zaliti mrSavim betonom klase C8/10 kako bi se popunile Supljine
i napravio gornji betonski sloj debljine min. 5 cm kako bi se sprije€ilo ispiranje materijala.

PEHD cijev

PEHD cijevi su izradene od polietilena visoke gustoCe, te ih odlikuju odli¢na fizi¢ka i
kemijska svojstva. Potrebno je poloziti isklju€ivo PEHD 63 cijev izradenu prema normi HRN
EN 12201.
PEHD cijev mora zadovoljavati slijedece karakteristike:

- Gustoca - >950 kg/m3,

- Cvrstoéa - >23 N/mmz2,

- Toplinska rastezljivost — (1,3 — 2) * 102 K-1,

- Toplinska provodljivost — 0,4 W/mK,

- PovrSinski elektri¢ni otpor - >1013Q

- Radni tlak PN = 1000 kPa
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1.16.3. Elektrotehnicki dio

Na predmetnoj lokaciji nalaze se energetski srednjenaponski kabeli 10(20)kV N2XS(F)2Y
(XHE) 7x1x185/25 mm? koji ulaze u hodnik nadvoznjaka. Zemljani materijal oko kabela je
potrebno iskopati i ukloniti te ga zatrpati definiranim materijalom kao Sto je prikazano
popreénim presjekom na nacrtu 6.13.2. Iskop je ruéni te je sve radove potrebno vrsiti s
oprezom kako ne bi doslo do osteéenja kabela.

Polaganje elektroenergetskih srednjenaponskih kabela smije se obavljati samo kod
temperature od -20 °C do +70 °C, a ukoliko je temperatura niza od -20°C, kabel se mora
zagrijati jednom od poznatih metoda zagrijavanja.

Na mjestu savijanja kabela ne smije se prekoraciti dozvoljeni polumjer savijanja = 15D. Kod
jednokratnog savijanja kabela, polumjer savijanja kabela smije iznositi 50% vrijednosti od
15D ukoliko se savijanje vrsi pazljivo i ravnomjerno uz upotrebu Sablone.

Maksimalno dozvoljena sila naprezanja ovog tipa kabela je 5xD? (~8,4 kN) te se na istu
treba obratiti pozornosti prilikom polaganja kabela u novoprojektirani rov.

Prije pocCetka radova potrebno je ishoditi dozvole za rad od vlasnika i upravitelja
elektroenergetskih kabela te sa istima koordinirati sve radove na izmjesStanjima kabela.
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1.17. A1l 461+885 D/S, BANKINA

1.17.1. Opis zate¢enog stanja

Nezastiéeni kabeli nalaze se na ulasku u hodnik vijadukta Sare (Slika 1.), desna strana u
smjeru porasta stacionaze. Predmetni kabeli su uslijed ispiranja materijala postali nezasticeni
$to je vidljivo na slikama 2. i 3.

Slika 1.

1.17.2. Gradevinski dio

Prvo se pazljivo moraju otkopati kabeli i izravnati povrSinski zemljani sloj ispod kabela kako
bi se postigla ravna povrSina ispod kabela. Kabele je potrebno obloziti zastitnim PEHD
cijevima promjera ® 110 mm (buduci da su dva kabela u jednom cijevi) te ih pokriti mr§avim
betonom klase C8/10, kako bi se prekrili na ulasku u hodnik vijadukta, ali uz oprez da se isti
ne ostete. Betonsku rampu je potrebno izvesti u padu, ali ostaviti otvor kroz koji prolazi
uzemljivac.

PEHD cijev

PEHD cijevi su izradene od polietilena visoke gustoCe, te ih odlikuju odli¢na fizicka i
kemijska svojstva. Potrebno je poloZiti isklju¢ivo PEHD 110 cijev izradenu prema normi
HRN EN 12201.
PEHD cijev mora zadovoljavati slijedece karakteristike:

- Gustoc¢a - >950 kg/m3,

- Cvrstoéa - >23 N/mmz2,

- Toplinska rastezljivost — (1,3 — 2) * 10-4K-1,

- Toplinska provodljivost — 0,4 W/mK,

- Povrsinski elektri¢ni otpor - >1013Q

- Radni tlak PN = 1000 kPa
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1.17.3. Elektrotehnicki dio

Na predmetnoj lokaciji nalaze se energetski srednjenaponski kabeli 10(20)kV N2XS(F)2Y
(XHE) 6x1x185/25 mm? koji ulaze u hodnik nadvoznjaka. Zemljani materijal oko kabela je
potrebno iskopati i ukloniti te ga zatrpati definiranim materijalom kao $to je prikazano
popreénim presjekom na nacrtu 6.15.2. Iskop je ruéni te je sve radove potrebno vrsiti s
oprezom kako ne bi doslo do osteéenja kabela.

Polaganje elektroenergetskih srednjenaponskih kabela smije se obavljati samo kod
temperature od -20 °C do +70 °C, a ukoliko je temperatura niza od -20°C, kabel se mora
zagrijati jednom od poznatih metoda zagrijavanja.

Na mjestu savijanja kabela ne smije se prekoraciti dozvoljeni polumjer savijanja = 15D. Kod
jednokratnog savijanja kabela, polumjer savijanja kabela smije iznositi 50% vrijednosti od
15D ukoliko se savijanje vrsi pazljivo i ravnomjerno uz upotrebu Sablone.

Maksimalno dozvoljena sila naprezanja ovog tipa kabela je 5xD? (~8,4 kN) te se na istu
treba obratiti pozornosti prilikom polaganja kabela u novoprojektirani rov.

Prije poCetka radova potrebno je ishoditi dozvole za rad od vlasnika i upravitelja
elektroenergetskih kabela te sa istima koordinirati sve radove na izmjesStanjima kabela.
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1.18. A1 461+950 D/S, BANKINA

1.18.1. Opis zate¢enog stanja

Nezastiéeni kabeli nalaze se na podetku vijadukta Sare (Slika 1.), desna strana u smjeru
porasta stacionaze. Predmetni kabeli su uslijed ispiranja materijala postali nezastic¢eni §to
je vidljivo na slici 2.

Slika 1. Slika 2.

1.18.2. Gradevinski dio
Jednako kao i rjeSenje za broj 17. A1 461+885 D/S, Bankina.

Prvo se pazljivo moraju otkopati kabeli i izravnati povrSinski zemljani sloj ispod kabela kako
bi se postigla ravna povrSina ispod kabela Kabele je potrebno obloziti zastitnim PEHD
cijevima promjera @ 63 mm te ih pokriti mr§avim betonom klase C8/10, kako bi se prekrili
na ulasku u hodnik vijadukta, ali uz oprez da se isti ne ostete.

PEHD cijev

PEHD cijevi su izradene od polietilena visoke gustoCe, te ih odlikuju odli¢na fizicka i
kemijska svojstva. Potrebno je poloziti iskljuivo PEHD 63 cijev izradenu prema normi HRN
EN 12201.
PEHD cijev mora zadovoljavati slijedece karakteristike:

- Gustoc¢a - >950 kg/m3,

- Cvrstoéa - >23 N/mmz2,

- Toplinska rastezljivost — (1,3 — 2) * 10-4K-1,

- Toplinska provodljivost — 0,4 W/mK,

- Povrsinski elektri¢ni otpor - >1013Q

- Radni tlak PN = 1000 kPa
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1.18.3. Elektrotehnicki dio

Na predmetnoj lokaciji nalaze se energetski srednjenaponski kabeli 10(20)kV N2XS(F)2Y
(XHE) 7x1x185/25 mm? koiji ulaze u hodnik nadvoznjaka. Kabel je potrebno zabetonirati kao
Sto je prikazano popre¢nim presjekom na nacrtu 6.16.2. Sve radove je potrebno vrsiti s
oprezom kako ne bi doslo do osteéenja kabela.

Polaganje elektroenergetskih srednjenaponskih kabela smije se obavljati samo kod
temperature od -20 °C do +70 °C, a ukoliko je temperatura niza od -20°C, kabel se mora
zagrijati jednom od poznatih metoda zagrijavanja.

Na mjestu savijanja kabela ne smije se prekoraciti dozvoljeni polumjer savijanja = 15D. Kod
jednokratnog savijanja kabela, polumjer savijanja kabela smije iznositi 50% vrijednosti od
15D ukoliko se savijanje vrsi pazljivo i ravnomjerno uz upotrebu Sablone.

Maksimalno dozvoljena sila naprezanja ovog tipa kabela je 5xD? (~8,4 kN) te se na istu treba
obratiti pozornosti prilikom polaganja kabela u novoprojektirani rov.

Prije poCetka radova potrebno je ishoditi dozvole za rad od vlasnika i upravitelja
elektroenergetskih kabela te sa istima koordinirati sve radove na izmjeStanjima kabela.
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1.19. A1 470+450 D/S, BANKINA (ST. RASV. BR. 77)

1.19.1. Opis zate¢enog stanja

Predmetna lokacija vidljiva je na slikama niZze. Kabelska trasa nalazi se na nasipu
neposredno uz prometnicu te se zbog ispiranja tla uslijed nepovoljnih vremenskih uvjeta
nalazi u nepogodnom polozaju.

Slika 1. Slika 2.

1.19.2. Gradevinski dio

Potrebno je iskopati kabel i uzemljiva¢ u duljini od 6.7 m prema grafickim prikazima kako bi
se postigla dovoljna duljina kabela za pomicanje u novi rov (uzeto u obzir 2% valovitosti
kabela).

Potrebno je iskopati kabelski rov dubine 80 cm, Sirine 55 cm u duljini od 6.8 m prema
grafickim prikazima. Rov je potrebno kopati uz temelj rasvjetnog stupa. Obavezan je rucni
iskop kako se ne bi ostetili kabeli, uzemljiva¢ i temelj stupa. Prije kopanja kabela potrebno
je teren pripremiti za pristup i rad. Iskopani materijal se mora odbaciti na udaljenosti
minimalno 30 cm od ruba kabelskog rova kako se isti ne bi obruSio u iskop.

Kad je rov iskopan, polaze se sloj pijeska ukupne debljine 25 cm. Kabele je potrebno poloziti
u pijesak na razmaku od 10 cm. Iznad kabela polazu se tri “Gall* Stitnika. Iznad pijeska
polaze se sloj od iskopanog materijala (60%) i novog kamenog materijala granulacije 16/32
mm (40%) debljine 50 cm. Zatim se postavlja sloj mrSavog betona C8/10 za dodatnu
stabilizaciju debljine minimalno 5 cm kako bi se sprije€ilo daljnje ispiranje kamenog
materijala. Potrebno je poloziti tri upozoravajuée trake na dubini 30 cm. Zatrpavanje rova
potrebno je izvesti u slojevima od 20 cm koji se nabijaju motornim nabijatem zemlje, radi
boljeg slijeganja. Treba voditi racuna da se nabijanjem ne osteti polozeni kabel.

ZAGREB Tehnicko rjeSenje sanacije kabelskih trasa unutar pojasa DIO: 1.0.
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1.19.3. Elektrotehnicki dio

Na predmetnoj lokaciji nalaze se upravljacki kabel NYY (PP00) 4x6 mm? (0,6/1 kV, Cu),
razvodni kabel NYY (PP00) 4x25 mm? (0,6/1 kV, Cu) i pojni kabel NYY (PP00) 4x35 mm?
(0,6/1 kV, Cu) za potrebe cestovne rasvjete (podaci su pretpostavljeni temeljem iskustva,
sliénih projekata na podruc€ju autoceste A1 te pomocu fotografija i biljeSki s obilaska
lokacije). Elektroenergetske kabele tip NYY (PPQ0) potrebno je poloziti u kabelski rov 0,8
m x 0,55 m kao $§to je prikazano popreCnim presjekom prikazanim nacrtom 6.17.2. U
kabelski rov se osim spomenutih kabela se polaze i Fe/Zn traka 30x4 mm koja sluzi za
uzemljenje stupova cestovne rasvjete. Fe/Zn traka polaze se ,na noZ* u rovu.

Polaganje elektroenergetskih kabela smije se obavljati sam kod temperature iznad 5 °C, a
ukoliko je temperatura niza, kabel se mora zagrijati jednom od poznatih metoda
zagrijavanja.

Na mjestu savijanja kabela ne smije se prekoraciti dozvoljeni polumjer savijanja =2 12D. Kod
jednokratnog savijanja kabela, polumjer savijanja kabela smije iznositi 50% vrijednosti od
12D ukoliko se savijanje vrSi pazljivo i ravnomjerno uz upotrebu Sablone.

Maksimalno dozvoljena sila naprezanja ovog tipa kabela je 50 N/mm? (~10,0 kN za 4x6
mm?, ~24,5 kN za 4x25 mm? i ~28,6 kN za 4x35 mm?) te se na istu treba obratiti pozornosti
prilikom polaganja kabela u novoprojektirani rov.

Prije pocetka radova potrebno je ishoditi dozvole za rad od vlasnika i upravitelja
elektroenergetskih kabela te sa istima koordinirati sve radove na izmjestanjima kabela.

Odabir energetskih kabela te uzemljenja kao i pripadni prorauni definirani su ranije
predmetnim projektima te isto nije dio ovog tehni¢kog rieSenja.

1.20. A1 471+050 D/S, BANKINA

1.20.1. Opis zate€enog stanja

Gradevinski nedostatak je saniran te nije potrebna daljnja intervencija prema uputama
Narucitelja.
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2.0. MJERE ZASTITE NA RADU
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Ovo tehnicko rieSenje sadrzi tehniCka rjeSenja za primjenu svih pravila zastite na radu, kako
bi se svim sudionicima tijekom gradenja i tijekom uporabe predmetne gradevine, osigurali
uvjeti rada bez opasnosti za zivot i zdravlje.

2.1. OBVEZE | ODGOVORNOSTI IZVODACA PRI IZVODENJU RADOVA

Izvoda¢ ne smije na radno mjesto rasporediti radnika koji nije osposobljen za rad na
siguran nacin niti na poslove s posebnim uvjetima rada rasporediti radnika koji ne ispunjava
uvjete za rad na tom radnom mjestu, ne smije dozvoliti rad maloljetnicima i zaposlenicima sa
smanjenom radnom sposobnosti na radnim mjestima gdje postoje za njih Stetni utjecaji, mora
iskljuciti iz uporabe neispravne strojeve i uredaje s povecanim opasnostima, osigurati da
zaposlenici rade sukladno vazeéim propisima i pravilima te da koriste propisana osobna
zastitna sredstva, mora radniku zabraniti rad ako radi protivnho propisima, mora osigurati
dovoljan broj radnika osposobljenih za pruzanje prve pomoci i evakuaciju i spasSavanje te im
osigurati potrebnu opremu, zabrani rad radnicima koji su pod utjecajem alkohola ili opojnih
droga te ih udaljiti sa mjesta rada. Duzan je Cuvati svu potrebnu dokumentaciju i voditi
evidencije o zaposlenicima osposobljenim za rad na siguran nacin, zaposlenicima koji rade
na poslovima s posebnim uvjetima rada, uredajima i strojevima s povecanim opasnostima,
opashim tvarima koriStenim u radnom procesu, o ozljedama, profesionalnim bolestima i
poremecajima te podnositi godiSnje izvjestaje o ozljedama i sluajevima profesionalnih bolesti
inspekciji rada.

Izvoda€ mora voditi raCuna o radnim postupcima i organizirati rad na nacin koji ¢e
najmanje ugrozavati zdravlje i sigurnost zaposlenika. Radni postupci moraju se kontinuirano
pratiti i poboljSavati primjenjivanjem napredaka iz podruc¢ja medicine, tehnike, ergonomije i
drugih podrucja. Radne postupke poslodavac mora organizirati tako da se Sto vise smaniji
jednoli¢nost rada, jednostrano opterecenje, rad s nametnutim ritmom, rad po u€inku i rad na
vrijeme.

Investitor je duzan postivati sva pravila zastite na radu u fazama projektiranja i
izgradnje gradevine, posebice kada se planiraju razliCite aktivnosti ili faze izvodenja koje se
moraju odvijati istovremeno ili u slijedu. Investitor procjenjuje vrijeme potrebno za dovrdenje
takvih radova u skladu s planom izvodenja radova.

Za vrijeme gradenja predmetne gradevine, odnosno provedbe tehnickih rjeSenja
potrebno je provesti sve propisane i vazecom zakonskom regulativom predvidene mjere
zastite na radu, a koje se posebice odnose na:

— organizaciju i uredenje samog gradilista,

— organizaciju skladiSnog prostora,

— organizaciju i lokaciju objekata namijenjenih boravku ljudi

— organizaciju transporta materijala, alata, strojeva, opreme i ljudi,

— organizaciju pruzanja prve pomoci u slu¢aju povrede radnika na radu i sli¢no,

— osiguranje ispravnosti sredstava za rad, kao Sto su: alati, strojevi i ostala prateca
oprema,

— ispravnost i pravilan nacin uporabe osobnih zastitnih sredstava (primjerice: zastitni
Sljem, radno odijelo, zastitne rukavice, radne cipele, opasac za radove na visinama i

sli¢no),
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— organizaciju pruzanja prve pomo¢i u slu€aju povrede radnika na radu

— sanaciju okoliSa gradevine i gradilista te dovodenje u stanje prije same izgradnje.
Kontrolu provedbe navedenih mjera zastitu na radu provode:

— izvoditelj,
— nadzorni inzenjer,
— ovlasteni predstavnici nadleznih drzavnih tijela.

Radovi na uredajima ili mrezi smiju se obavljati samo u beznaponskom stanju. Prije po€etka

radova u beznaponskom stanju mora se:

- uredaj ili mreza isklopiti i vidljivo odvojiti od izvora napajanja

- sprijeCiti mogucénost ponovnog ukljuéenja

- utvrditi beznaponsko stanje

— izvrsiti uzemljenje i kratko spajanje

- postaviti natpis upozorenja

Popis propisa zastite na radu koji su primijenjeni u glavhom projektu:

— Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

— Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 105/20)

— Pravilnik o obavljanju poslova zastite na radu (NN 126/19)

— Pravilnik o pruzanju prve pomo¢i radnicima na radu (NN 56/83)

— Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada (NN 5/84)

— Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

— Zakon o prijevozu opasnih tvari (NN 79/07)

— Pravilnik o ovlastenjima za poslove zastite na radu (NN 50/19)

— Tehni&ki propisi za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08,
33/10)

— Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)

— Tehni€ki propisi za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10)

— Pravilnik o tehnickim zahtjevima za elektroenergetska postrojenja nazivnih
izmjeni¢nih napona iznad 1 kV (NN 105/10)

— Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradiliStima (NN 48/18)

— Pravilnik o evidenciji, ispravama i knjizi nadzora iz podrucja zastite na radu (NN
52/84)

— Pravilnik o zastiti na radu pri utovaru i istovaru tereta (NN 49/86)

— Pravilnik o zastiti na radu Hrvatske elektroprivrede (Bilten HEP-a broj 65, ¢lanak 4.)

— Pravila i mjere sigurnosti pri radu na elektrodistribucijskim postrojenjima (Bilten
HEP-a broj 94)

2.2. OPASNOSTI KOJE PROIZLAZE 1Z PROCESA RADA | NACIN NA
KOJI SE TE OPASNOSTI OTKLANJAJU

Kod izvodenja radova definiranih ovim projektom mogu se javiti opasnosti vezane uz
izvodenje radova pomoc¢u gradevinskih strojeva i uredaja, te izvodenja radova s ru¢nim i
mehaniziranim alatom. Navedene opasnosti ovise o specifi€nostima obavljanja odredenog
posla.
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2.3. UREPENJE GRADILISTA

Gradiliste je potrebno osigurati i ograditi na nacin da se osigura sigurnost prolaznika i sprijeci
nekontrolirani pristup osoba koji nisu sudionici gradenja, uz sigurno i neometano izvodenje
svih radova.

Prilikom uredenja gradilista i rada na gradilistu izvodac radova u pogledu zastite na radu mora
provoditi mjere:

1.

abkowb

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.

17

osiguranja granica gradilista prema okolini

uredenja i odrzavanja prometnica (prolazi, putovi, zeljeznice i sl.)

odredivanja mjesta, prostora i naCina razmjestaja i uskladiStenja gradevnog materijala
izgradnje i uredenja prostora za ¢uvanje opasnog materijala

nacina transportiranja, utovarivanja, istovarivanja i deponiranja raznih vrsta
gradevnog materijala i teSkih predmeta

nacina obiljezavanja odnosno osiguravanja opasnih mjesta i ugroZenih prostora na
gradilitu (opasne zone)

nacina rada na mjestima gdje se pojavljuju Stetni plinovi, pradina, para, odnosno gdje
moze nastati vatra i drugo

uredenja elektri¢nih instalacija za pogon i osvjetljenje na pojedinim mjestima na
gradilistu

odredivanja vrste i smjestaja gradevinskih strojeva i postrojenja i odgovarajucéa
osiguranja s obzirom na lokaciju gradiliSta

odredivanja vrste i naCina izvodenja gradevinskih skela

nacina zastite od pada s visine ili u dubinu

odredivanja radnih mjesta na kojima postoji povecana opasnost po Zivot i zdravlje
radnika, kao vrste i koli€ine potrebnih osobnih zastitnih odnosno zastithe opreme
mjere i sredstva protupozZarne zastite na gradilistu

izgradnje, uredenja i odrzavanja sanitarnih ¢vorova na gradilistu

organiziranja prve pomoci na gradilistu

po potrebi organiziranja smjestaja, prehrane, prijevoza radnika na gradiliSte i sa
gradilista

druge neophodne mjere za zastitu na radu

Izvodenju radova na gradiliStu smije se poceti tek kad je gradiliSte uredeno prema Odredbama
vazecéeg Pravilnika.

2.4. PRIPREMNI RADOVI

howhpRE

Organizacija i uredenje gradiliSta u skladu s planom uredenja gradilista

Organizacija skladiSnog prostora

Organizacija transporta ljudi, materijala i alata

Organizacija i osiguranje pruzanja neposredne prve pomoci za slu€aj povrede radnika
na radu

Prilikom organiziranja gradiliSta, za vrijeme izvodenja radova, te po zavrSetku radova treba
posebnu paznju posvetiti sliedeéim aktivnhostima:
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1. Prilazni putevi i prometnice unutar gradilista moraju omoguciti sigurno odvijanje
prometa, transporta ljudi, alata i materijala,
2. Osigurati odlaganje Stetnih otpadaka i nacin transporta istih na deponij kako bi se

zastitio okolis.

2.5. RAD U BEZNAPONSKOM STANJU

Prije poCetka rada u beznaponskom stanju provode se mjere osiguranja mjesta rada i to
obavezno prema datom redoslijedu:

Bitno je da provjeru provedenih mjera vrsi odredena stru¢na osoba.
Pri kopanju jama u blizini potrebno je da dode do isklju¢enja napajanja — vidljiv prekid.

Potrebno je da dijelovi gradevine na kojima se izvode radovi nisu pod naponom, ili neka druga
mjesta odakle bi se mogao pojaviti napon. Pri tome moraju biti uspostavljeni sigurnosni
razmaci. Iskop&anje se vrsi prekidatem i rastavljaem snage, dok vidljivo odvajanje od nhapona
vr§imo rastavljaem, rastavljalem snage i izvlaCivim postrojenjima VN. Poslije isklju¢enja
obavezno prekontrolirati da li su svi nozZevi rastavljaca u isklju¢enom poloZaju.

Kod sklopke — rastavljaca prekontrolirati i pomoc¢ne nozeve.

A) Sprje¢avanje slu¢ajnog ponovnog ukljucenja
Izvode se na jedan ili vise nacina u zavisnosti od izvodenja postrojenja i to:

— isklju¢ivanjem komandnog napona,

— uklanjanjem poluga i ru€ica za vr$enje manipulacija,

— stavljanjem izolacijskih umetaka.
Osim navedenih, sprjeCavanje slu€ajnog uklju€enja vrsi se postavljanjem tablice zabrane na
mjestima upravljanja dijelom postrojenja. Prema potrebi tablice zabrane postavljaju se na
mehanizam za ru¢no uklju€enje-iskljucenje prekidaca i na komandno - potvrdni prekida¢ za
uklju€enje — isklju¢enje preko elektromotornog pogona — na komandno-potvrdni prekidac za
daljinsko upravljanje - na vrata ¢elije - na mjestima gdje je rastavljanjem doSlo do namjernog
prekida vodica.

B) Utvrdivanje beznaponskog stanja
Prije uzemljivanja i kratkog spajanja potrebno je utvrditi beznaponsko stanje i to na svim

metalnim dijelovima koje treba uzemljiti i kratko spojiti. Da bi utvrdili beznaponsko stanje koriste
se: indikator napona, i mjerni instrumenti. Indikator napona treba ispitati neposredno prije
koristenja.

C) Uzemljenje i kratko spajanje

Obzirom da se kod radova na kabelskim vodovima moZe pojaviti mogucénost iznoSenja
potencijala iz postrojenja (toCka 6.1.7. - granski standard elektropriviede "Pravila mjera
sigurnosti pri radu na elektroenergetskoj gradevini” GSE-40/81 Beograd 1981., te elaborat
"Problem iznosenja potencijala iz TS 110/20 kV u Zagrebu” Elektrotehnicki institut R. Kon&ara
Zagreb, 22.5.1981. — razmatran na Stru¢nom savjetu OOUR Distribucija el. energije Zagreb,
21.12.1981.i18.12.1981.) izradene su tehnitke upute za rad na kabelima T 210 Elektrotehnicki
institut R. Koncara od 10.6.1982. kojih se treba pridrzavati.
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Prema navedenim uputama za izbjegavanje iznoSenja potencijala iz postrojenja
najprihvatljivije riedenje je nacelo galvanskog odvajanja Zila i ekrana - potrebno se pridrzavati
sljedeéeg redoslijeda operacija prilikom priprema za rad na kabelu:
Isklapanje prekidaCa u obje pojne toCke - ujedno postaviti natpis s upozorenjem radi
sprjeCavanja moguénosti pogresnog uklopa bilo ru¢no ili daljinski.
Isklapanje sabirni¢kih i izlaznih rastavlja¢a u obim pojnim to¢kama. Takoder treba postaviti
natpis s upozorenjem radi sprje€avanja mogucénosti pogreSnog uklopa.
Sprijeciti slu¢ajno uklju¢enje:

— isklju¢ivanjem komandnog napona,

— uklanjanjem poluga i ru€ica za vrSenje manipulacija,
— stavljanjem izolacijskih umetaka.

Uklapanje svih rastavljata za uzemljenje na obje pojne toCke do konaénog iskljucenja kabela.

Galvanski odvojiti zile i ekrane kabela od postrojenja na kabelskim glavama - u obje pojne
toCke. Operaciju izvesti sa zastitnim izolacijskim rukavicama.

Izvesti ogradivanje od dijelova pod naponom.

D) Ogradivanje dijelova pod naponom
Ako se radovi izvode na mjestima u blizini napona provodi se ogradivanje. Ogradivanje od

dijelova pod naponom se izvodi:

- s izolacijskim zastitnim plo€ama, pregradama, prekriva¢ima, naglavcimaii sl.,
- ogradama i oznakama upozorenja.

2.6. ZAVRSNI RADOVI

1. Po zavrSetku radova gradevinu propisno uzemljiti

2. lzvrsiti sanaciju okoliSa — dovesti ga u stanje kakvo je bilo na po&etku izgradnje (priprema
za asfaltiranje)

3. Eventualni ostali radovi trebaju biti definirani izvedbenim projektom

Projektanti:

Igor Matuli¢, dipl. ing. el.

Valentin Jakovljevié, dipl. Ing. grad.
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3.0. MUERE ZASTITE OD POZARA
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3.1. MJERE PROTUPOZARNE ZASTITE ZA VRIJEME IZVEDBE
GRADEVINE

Zastita od pozara obuhvaca skup aktivnosti Ciji je cilj smanjenje rizika nastanka pozara,
odnosno brzo i kvalitetno gasenje pozara ako do istog dode.

Za svaki objekt izvodac je duzan primijeniti mjere zastite kako bi se rizik od nastanka pozara
sveo na najmanju moguéu mijeru. Rizik ovisi o djelatnosti koja se odvija, tvarima koje se
proizvode/koriste ili skladiSte te veli€ini objekta i nacinu rada. U slu€aju da dode do pozara
izvodac je duzan osigurati smanjenje opasnosti za zaposlenike na najmanju mogucéu mjeru.
Izvoda€ je duZan osposobiti dovoljan broj radnika za provodenje mjera evakuacije i
spaSavanja, osigurati im svu potrebnu opremu i zastitne uredaje, donijeti plan evakuacije i
spaSavanja i upoznati sve zaposlenike s njegovim sadrzajem. U slu€aju neposredne i ozbiljne
opasnosti izvodaC je duzan obavijestiti sve radnike o nastaloj opasnosti te provesti mjere
napustanja radnog mjesta i odlaska na sigurno. Tek nakon otklanjanja opasnosti rad se moze
nastaviti dalje.

Osim primjene propisa u kojima se nalaze mjere zastite od pozara, kod izgradnje je potrebno
obratiti pozornost i na:

1. Skladistenje i uocljivo ozna€avanje lako zapaljivih i eksplozivnih materijala

2. Raspored opreme na gradiliStu koji omogucuje brzo i efikasno gasenje pozara

3. Postavljanje i odrzavanje u ispravnhom stanju sredstava za gaSenje poZara na
gradilidtu

Kod gradenja mjere zastite od poZara koje se poduzimaju na gradiliStu tijekom gradenja su
uredene Pravilnikom o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11), da bi se rizik od
pozara smanijio i ogranicio na prihvatljivu mjeru i omogucila u€inkovita intervencija vatrogasne
sluzbe.

Za vrileme gradenja predmetne gradevine potrebno je provesti sve propisane i vazeé¢om
zakonskom regulativom predvidene mjere, zastite na radu i rukovanju sa lako zapaljivim
materijalima koji mogu izazvati pozar.

Lako zapaljive materijale je potrebno da ne bi doSlo do izbijanja pozara drzati udaljene od
toplinskih izvora i otvorenog plamena.

Eksploziv, benzin, nafta, razna ulja, boje i druge lako zapaljive materijale je potrebno Cuvati u
posebnim skladiSnim prostorima, koji su sigurni od pozara, a sve prema vazec¢im propisima,
odredbama, standardima i zakonima.

Elektricne instalacije, uredaji i oprema, moraju svojom kvalitetom kao i nadinom izvedbe
odgovarati vazec¢im propisima i standardima.

Provedbu i kontrolu mjera zastite od pozara provode izvoditelj, nadzorni organ, i ovlasteni
predstavnici nadleznih drzavnih tijela.

Nakon zavrSetka izgradnje predmetne gradevine potrebno je okoli§ oko gradevine dovesti u
postoje¢e prvobitno stanje, potrebno je urediti gradiliSte i ukloniti sve ostatke grade i
zapaljivih materijala.

ZAGREB Tehnicko rjeSenje sanacije kabelskih trasa unutar pojasa DIO: 3.0.
02/2021 autoceste uslijed erozije nasipanog materijala na Al i LIST:62 OD 121
A10, TJO Vrgorac


https://hr.wikipedia.org/wiki/Po%C5%BEar

Z v O N GSM: +385 91 29 44 707
ured@zvon.hr

M.V.M. ZVON d.o.o
v KustoSijanska ulica 109, 10000 Zagreb

telefon:+385 1 29 44 700
fax: +385 129 44 700

WwWw.zvon.hr

Mijere i normativi zastite od pozara

Propisi koji su koriSteni pri izradi tehnickih rjeSenja:

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)
Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih
postrojenja i uredaja od pozara (NN 146/05)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94,142/03)
Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/11, 74/13)

Ispitivanje materijala i konstrukcija — definicije i pojmovi (HRN.U.J1.010)

Pozarno optereéenje (HRN.U.J1.030)
Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11)

Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od
pozara (NN 56/12, 61/12)

Mijere i pravila zastite od pozara

Projektne organizacije, investitor, proizvodaci opreme i izvodaci radova, duzni su kod
projektiranja, proizvodnje robe i opreme i izgradnje objekata primjenjivati mjere i normative
zastite od pozara propisane zakonom i propisima donesenim na temelju zakona.

Izvodac je za vrijeme gradnje obvezan, kao i vlasnik objekta osigurati vatrogasno dezZurstvo,
odnosno osmatrac¢ko objavnu sluzbu, sredstva za gasenje od poZara i odgovarajucu opremu.

Pravne osobe, vlasnici, odnosno korisnici gradevina, gradevinskih dijelova i prostora te stru¢ne
sluzbe, polazedi od vlastitih uvjeta i potreba, opéim aktom utvrduju mjere i poslove u svezi s
provedbom i unapredenjem zastite od pozara:

1.  mijere zastite od poZara kojima se otklanja ili smanjuje opasnost od nastajanja pozara,

2.  organizaciju i djelokrug jedinice za zastitu od poZzara,

3.  organizaciju osmatranja, javljanja i uzbunjivanja o opasnostima od pozara,

4 organizaciju i nacin vrenja unutrasnje kontrole te ovlastenja i duznosti radnika koji
vrSe tu kontrolu,

5.  na€in upoznavanja radnika prilikom stupanja na rad ili rasporeda s jednog radnog
mjesta na drugo o opasnostima od pozara na tom radnom mjestu kao i nacin obuke
radnika o mjerama zastite od pozara i rukovanje opremom i sredstvima za gaSenje
pozara,

6.  vrstui koli¢inu opreme i sredstava za gaSenje poZara, raspored te opreme i sredstava
kao i vrijeme i nacin ispitivanja njihove ispravnosti,

7.  struénu spremu radnika koji obavljaju poslove zastite od pozara,

8.  zadatke radnika koji imaju posebna ovlaStenja i odgovornosti u pogledu provodenja
mjera zastite od pozara,

9. odgovornost radnika zbog nepridrzavanja propisanih ili naredenih mjera zastite od
pozara,

10. duznosti radnika u slu€aju izbijanja poZara i njihovo sudjelovanje u gadenju pozara
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Na temelju Zakona, nadzor nad provedbom mjera za$tite od poZara obavljaju inspektori
policijskih uprava i inspektori Ministarstva u sjedistu.

Za objekte cestogradnje nema specijalnih pravila i normativa zastite od pozara, stoga je
potrebno u svemu se pridrzavati navedenih zakona i pravilnika.
3.1.1. MJERE PROTUPOZARNE ZASTITE ZA VRIJEME UPOTREBE GRADEVINE

Provodenje i osiguranje mjera protupozarne zastite u skladu s vazeéim propisima i
Pravilnicima je potrebno provoditi tijekom koristenja gradevine, a kontrolu tih mjera provode
nadlezna tijela Republike Hrvatske.

U smislu Zakona o zastiti od pozara na predmetnoj lokaciji osigurani su svi uvjeti za pristup
vatrogasnim vozilima i vozilima za spaSavanje osoba i imovine.

U sklopu ovog projekta vodila se briga u skladu sa vaze¢om zakonskom regulativom o zastiti
od pozara i spreCavanju nepovoljnih utjecaja na okolis.

Projektanti:

Igor Matuli¢, dipl. ing. el.

Valentin Jakovljevié, dipl. Ing. grad.
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4.0. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA
KVALITETE
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4.1. GRADEVINSKI DIO

4.1.1. MEHANICKA OTPORNOST | STABILNOST GRADEVINE, ZASTITA ZIVOTA |
ZDRAVLJA LJUDI | ZASTITA OD OZLJEDA

Odabirom materijala i tipa konstrukcije, te nacinom izvedbe, gradevina je projektirana tako da
se ne predvidaju, u toku gradnje ili koridtenja, djelovanja koja bi prouzro€ila ruSenja dijelova ili
cijele gradevine, nedopustene deformacije i oste¢enja, oste¢enja na okolnim gradevinama ili
ugrozila stabilnost tla na okolnom zeml;istu.

Gradevina je projektirana tako da zadovoljava uvjete zastite Zivota i zdravlja gradana, te da ne
ugrozava radni i zivotni proces okolis.

4.1.2. DUZNOST INVESTITORA

Investitor je duzan nadleznoj sluzbi prijaviti poCetak gradnje u propisanom roku prema Zakonu
o gradnji. Ukoliko dode do prekida radova investitor je duZan poduzeti sve mjere radi
osiguranja gradilista. O eventualnoj promjeni investitora mora se obavijestiti nadlezno tijelo
graditeljstva. Prilikom uvodenja izvodac¢a na gradiliSte potrebno je izvrsiti i predaju obiljeZenih
geodetskih oznaka, a prije poéetka zemljanih radova. Investitor je duzan osigurati struéni
nadzor nad gradenjem.

4.1.3. KVALITETA RADOVA

Za sve radove treba primjenjivati postoje¢e tehni¢ke propise, gradevinske norme, a
upotrijebljeni materijal koji izvoditelj dobavlja i ugraduje mora odgovarati navedenim vazec¢im
normama koje Republika Hrvatska primjenjuje prema Zakonu o normizaciji (NN 80/13).
Izvedba radova treba biti prema nacrtima, opéim uvjetima i opisu radova, detaljima i pravilima
struke, sve u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju (NN153/13, 65/17, 114/18, 39/19,
98/19) i Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i Opcim tehnickim uvjetima za
radove na cestama (Zagreb, IGH, izdanje 2001. god.). Eventualna odstupanja treba prethodno
dogovoriti s nadzornim inZenjerom i projektantom za svaki pojedini slu€aj. Prije poCetka radova
izvoditelj treba kontrolirati na gradiliStu sve mjere potrebne za njegov rad, te pregledati sve
podloge prema kojima c¢e izvoditi radove. Naro€itu paznju kod toga treba posvetiti
usuglasavanju gradevinskih i instalaterskih radova.

Ako ustanovi razlike u mjerama, nedostatke ili pogreSke u podlogama, duzan je pravovremeno
obavijestiti nadzornog inzenjera i voditelja projekta, te zatraZiti rieSenja. Tolerancije mjera
izvedenih radova odredene su uzancama struke, tj. prema odluci projektanta i nadzorne
sluzbe. Sva odstupanja od dogovorenih tolerantnih mjera duzan je izvoditelj otkloniti o svom
troSku. Navedeno vrijedi za sve vrste radova.

Svi ugradeni materijali, elementi i oprema moraju imati odgovarajuc¢e ateste kojima se prilikom
tehniCkog pregleda dokazuje njihova kvaliteta i uskladenost sa tehnickim propisima i
normativima. lzvoditelj je duZan pribaviti izvjeStaj o kvaliteti kompletne gradevine ili
konstrukcije.

4.1.4. PRIPREMNI RADOVI

Ovi radovi vezani su za uspostavljanje i osposobljavanje terena za grad. djelatnost. Na
gradilistu moraju se kako u pripremi tako i u izgradnji, organizirati i sprovoditi svi radovi tako
da se ne osteti prirodna slika okoline i razni uredaji (vodovod, elektri¢ni vodovi i sl.). 1zvoditelj
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¢e izvrsiti potrebna iskol€enja, biti odgovoran za izmjere, te iz opreza poduzeti potrebne
provjere dimenzija (visinske kote, profili). Izvoditelj snosi svu odgovornost za diranje u pravo
vlasnistva susjeda.

Tijekom gradenja vrsit Ce se:

= stalna kontrola visinskih kota gradevine i kao pojedinih njenih dijelova tijekom gradenja
= kontrola osiguranja svih toCaka

= Kkontrola postavljanja profila gradevine

= Kkontrola repera i poligonih to¢aka

= kontrola slijeganja gradevine i pojedinih njenih dijelova

4.1.5. ZEMLJANI RADOVI

Prilikom izvedbe iskopa dno iskopa treba izvesti to€no po projektu i planu iskol€enja s
dopustenim neravnostima od + 3 cm.

Ako se pri iskopu pojavljuju nepredvidene prepreke kao 5to su kablovi, kanali, drenaze,
ostali objekta, kameni samci i sl., izvoditelj je duzan o tome obavijestiti projektanta i nadzornog
inZenjera. Projektant u dogovoru s nadzornim inZenjerom odlu€uje na koji ¢e nacin graditel]
odstraniti ili osigurati takve prepreke.

Visak iskopanog materijala ako se ne Koristi za zatrpavanje treba odvesti u deponiju
van gradiliSta te ga je izvodac duzan zbrinuti sukladno relevantnim zakonima i podzakonskim
aktima.

Rad na iskopu izvodi se paralelno sa radovima iskopa za el. instalacije kanala, $ahtova
i sl. Betoniranje nije dozvoljeno dok nisu polozene sve potrebne instalacije odnosno nakon sto
nadzorni inzenjer izda odobrenje. Sve iskope potrebno je izvesti po projektu s bo¢nim
odsijecanjem i zastitom boénih strana kako ne bi doSlo do uruSavanja zemljista prilikom njihova
betoniranja. Ne smije se dozvoliti zadrZzavanje vode u iskopima.

Kontrolu kvalitete obavljati u svemu prema vazeéem standardu HRN U.E1.010/87-
Projektiranje i gradenje cesta. Zemljani radovi na izgradnji putova- Tehnicki uvjeti za izvodenje.

Na lokaciji predmetne gradevine se nalazi materijal kategorije A do kategorije C. Vrstu
i znaCajke temeljnog tla kontrolirati na licu mjesta, a dubine iskopa prema gradevinskom
projektu gradevine. Sve radove, kontrolu i potvrdu parametara izvodac i nadzorni inzenjer su
duzni upisati u gradevinski dnevnik. Na kraju je potrebno obaviti planiranje zemljista,
zatrpavanje svih jama i uklanjanje svega nepotrebnog s gradilista.

4.1.6. UKLANJANJE POSTOJECIH ELEMENATA

Ovo poglavlje obuhvaca vadenje i demontiranje postojeCih elemenata. Uklanjanje navedenih
elemenata treba obaviti tako da se svi sastavni dijelovi saCuvaju neosteéeni i da ih je moguce
opet upotrijebiti. Prije demontiranja nadzorni ¢e inZenjer dati izvodacu upute o tome koje
dijelove elemenata treba sacuvati, gdje ih treba uskladistiti i kako ih zastititi od propadanja.
Sve je potrebno uklanjati uz primjenu zastitnih mjera prema vazeéim propisima te tako da se
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ne izazove Steta na susjednim objektima i posjedima kao i na postojeéoj cesti. Materijal treba
odloziti na mjesto gdje ne¢e smetati radovima i gdje necCe naruSavati estetski izgled ceste i
okolice, a prema odluci nadzornog inZenjera.

4.1.7. ISKOP ROVOVA ZA KABELE

Rad na iskopu rovova za instalacije obuhvaéa iskop materijala sa svim potrebnim
razupiranjima, odvodnjom, privremenim odlaganjem iskopanog materijala, te razastiranje ili
odvoz viSska materijala nakon zatrpavanja rova. Rad takoder obuhvaca i razastiranje materijala
nakon eventualnog odvoza u nasip ili na stalno odlagaliste. Rad mora biti obavljen u skladu s
projektom, propisima, zahtjevima nadzornog inzenjera i "Op¢im tehni¢kim uvjetima za radove
na cestama" (Zagreb, IGH, izdanje 2001. god.).

Na lokaciji predmetne gradevine se nalazi materijal kategorije A do kategorije C. Vrstu i
znacajke temeljnog tla kontrolirati na licu mjesta, a dubine iskopa prema gradevinskom
projektu gradevine. Prilikom iskopa izvodac je duzan obavijestiti nadzornog inZenjera ukoliko
prilikom iskopa uoci drugacije karakteristike zemljanog materijala od ranije definiranih.

Rovove za instalacije i drenaze treba iskopavati ruéno uz potrebne mjere sigurnosti i zastite
na radu. Strojni iskop u ovom slu€aju se ne dozvoljava zbog prisutnosti niskonaponskih i
srednjenaponskih kabela koji bi se strojnim iskopom mogli ostetiti.

Rovovi se mogu raditi slobodno, bez razupiranja samo kod manjih dubina iskopa. Kod veéih
se dubina rovovi obvezno moraju razupirati, a nacin razupiranja ovisi o dubini iskopa i vrsti tla.
Nacin razupiranja predlaze izvodac, a odobrava nadzorni inZenjer. Kao mjera osiguranja od
obru8avanja iskop mora biti postupan. Za vrijeme iskopa treba osigurati crpljenje vode koja ha
bilo koji nacin dospije u rov. Kao svijetla Sirina kod nerazupiranih rovova raCuna se razmak u
dnu, a kod razupiranih rovova razmak izmedu razupiranih stijenki rova.

Ako vrsta tla i dubina rova zahtijevaju razupiranje, rov se mora razupirati. Iskopani materijal
odlaze se privremeno uz rovove na takvoj udaljenosti na kojoj nec¢e ugroziti iskopani rov. Taj
se materijal upotrebljava za zatrpavanje rova ako je pogodan, a viSak odvozi na mjesto
odredeno projektom ili odredbom nadzornog inZenjera te tamo razastire. Po zavrSetku iskopa
obavlja se visinska kontrola dna na svakom projektnom profilu ili po potrebi i guSc¢e.

Iskop u materijalu kategorije «A»

Pod zemljanim materijalom kategorije «A» podrazumijevaju se svi Cvrsti materijali, gdje je
potrebno miniranje kod cijelog iskopa. U ovu grupu spadaju sve vrste Cvrstih tala, kompaktnih
stijena (eruptivnih i metamorfnih) u zdravom stanju uklju€ujuéi i eventualno tanje slojeve
rastresenog materijala na povrsini ili takve stijene s mjestimi€nim gnijezdima gline i lokalnim
troSnim, odnosno zdrobljenim zonama. U ovu grupu spadaju i tla koja sadrze vise od 50%

samaca za Ciji je iskop takoder potrebno miniranje.

Iskop u materijalu kategorije "B"

Pod materijalom kategorije «B» podrazumijevaju se polucvrsta kamenita tla, gdje je potrebno
djelomi¢no miniranje, a ostali se dio iskopa obavlja izravnim strojnim radom. U ovu grupu
materijala spadaju: Flisni materijali uklju€ujuéi i rastreseni materijal, homogeni lapori, trosni
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pjeS€enjaci i mjeSavine lapora i pjeS€enjaka, vecina dolomita, jako zdrobljeni vapnenac, sve
vrste Skriljevca, neki konglomerati i sli€ni materijali.

Iskop u materijalu kategorije "C"
Pod materijalom kategorije “C” podrazumijevaju se svi materijali koje nije potrebno minirati,
nego se mogu kopati izravno, upotrebom pogodnih strojeva - buldozerom, bagerom, ili
skreperom. U ovu kategoriju spadala bi:
* sitnozrnata vezana (koherentna) tla kao $to su gline, prasine, prasinaste gline (ilovace),
pjeskovite prasine i les,
» krupnozrnata nevezana (nekoherentna) tla kao $to su pijesak, Sljunak odnosno njihove
mjeSavine, prirodne kamene drobine - siparisni ili sli¢ni materijali,
» mjeSovita tla koja su mjeSavina krupnozrnatih nevezanih i sitnozrnatih vezanih materijala

Koli¢ina radova za rovove instalacija mjeri se u kubi¢nim metrima stvarno iskopanog rova u
sraslom tlu, prema projektu. Moguci visak iskopa preko mjera u projektu nece se priznati ako
nije odobren od nadzornog inZenjera.

Koli¢ine radova plac¢aju se prema ugovorenoj jedini¢noj cijeni za pojedini rad u kojoj je uklju¢en
iskop u tlu odredene kategorije, crpljenje vode, odlaganje, razastiranje i odvoz viSka materijala
te &iS¢enje terena u zoni rova.

4.1.8. BETONSKI I ARMIRANO-BETONSKI RADOVI

Izvodac je duzan sve betonske i armirano betonske radove izvesti prema nacrtima, Programu
kontrole i osiguranja kvalitete i u skladu s uputama Nadzornog inzenjera.

U skladu s prednormom HRN ENV 13670-1: 2006 za izvodenje betonskih konstrukcija
projektant ovdje za jednostavne konstrukcije temelja odreduje razred nadzora 1. Pregled i
nadzor moraju osigurati da se radovi zavrSavaju u skladu s navedenom prednormom i
odredbama projektne specifikacije.

Za odredeni razred nadzora 1 provodi se nadzor nad izvedbom radova po sljedec¢im toCkama
prednorme HRN ENV 13670-1: 2006:

11.2 Nadzor materijala i proizvoda,

11.3 Podrucje nadzora izvedbe,

11.4 Nadzor oplate,

11.5 Nadzor armature,

11.7 Nadzor radniji pri betoniranju, (Tablice G.2 do G.7)
11.9 Djelovanje u slu€aju nesukladnosti.

Gradevni proizvod (materijal) proizveden u proizvodnom pogonu (tvornici) izvan gradilista
smije se ugraditi u betonsku konstrukciju ako ispunjava zahtjeve propisane
TehniCkim propisom za gradevinske konstrukcije i ako je za njega izdana isprava o sukladnosti
u skladu s odredbama posebnog propisa.
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Beton i armatura proizvedeni ili izradeni na gradiliStu, smiju se ugraditi u betonsku konstrukciju
ako je za njih dokazana uporabljivost u skladu s projektom i Tehnickim propisom za betonske
konstrukcije. Dokumentacija s kojom se isporuCuje gradevni proizvod mora sadrzavati
podatke kojima se osigurava sljedivost identifikacije gradevnog proizvoda i isprava o
sukladnosti za taj proizvod, podatke koji su u vezi oznacavanja gradevnih proizvoda propisani
prilozima Tehni¢kog propisa za betonske konstrukcije te druge podatke znacajne za rukovanje,
prijevoz, pretovar, skladiStenje, ugradnju i uporabu gradevnog proizvoda i njegovog utjecaja
na svojstva i trajnost betonske konstrukcije.

Prema zahtjevima iz specifikacije (tehnicki uvjeti) beton se proizvodi:

* projektirani beton (zadavanjem svojstava)

* beton zadanog sustava

* beton normiranog zadanog sustava

Za sastav projektiranog betona odgovoran je proizvodac¢ betona.

U ovom programu kontrole i osiguranja kvalitete specificirana su svojstava o¢vrsnulog betona.
4.1.8.1. MATERIJALI ZA BETON

CEMENT

Vrsta cementa koja se upotrebljava mora biti sukladna novim tehni¢kim propisima za betonske
konstrukcije. Prema odrednicama Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije, smije se
upotrebljavati cement specificiran kao glavni tip CEM | (bez dodataka) ili CEM Il (sa
dodatcima), a prema normama HRN EN 197-1: 2005 uz propisani odgovarajuci razred tlatne
Cvrstoce cementa. Cement kao gotov gradevni proizvod koji se ugraduju u konstrukciju, mora
imati popratne certifikate suglasnosti.

MEHANICKI | FIZIKALNI ZAHTJEVI

Normirana C¢&vrstoca cementa je tlatna c¢vrstoCa nakon 28 dana ispitana prema
normi HRN 196-1 i za cemente zadanog razreda tlacne ¢vrstoce treba biti u skladu sa HRN
EN 197-1 i HRN EN 197-1prA1. Razred tlacne C&vrstoée prema HRN EN 197-1 - 42 5N.
Pocetno vrijeme vezivanja > 60 min. Postojanost volumena cementa je mjera postojanosti
cementa tijekom hidratacije i ocvrSc¢ivanja a ispituje se prema normi HRN EN 196-3.

PRIJEVOZ | USKLADISTENJE

Prostor u kojem se prevozi cement mora biti suh.

Svaka poSiljka cementa mora biti dokumentirana popratnim listom koji sadrzi:
* ime proizvodaca

* oznake cementa

* izvor cementa

 datum proizvodnje

» datum otpreme

* koli¢inu cementa
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Svaka posiljka cementa pakirana u vreCama mora biti dokumentirana:

* vrsta i razred Cvrstoce cementa

» datum pakiranja

* masa od 50 kg

* naziv proizvodaca

 podaci o vrsti i koli¢ini specijalnih dodataka cementu
« certifikat sukladnosti

Cement treba upotrebljavati istim redoslijedom kojim je isporucen. Cement smije biti
uskladisten najviSe tri mjeseca, a svaki ga mjesec treba pregledati.

VODA

Voda iz javnog vodovoda moze se upotrebljavati bez potrebe dokazivanja uporabljivosti. Ako
se za pripremanje betona Kkoristi voda koja nije pitka lzvodaé mora prethodno dokazati
uporabljivost te vode. Voda ne smije sadrzavati nikakve sastojke koji bi mogli ugroziti kvalitetu
ili izgled betona ili morta. Isto vrijedi za vodu za njegovanje svjezeg betona. Kontrola vode za
pripremu betona provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za
proizvodniju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradilistu prije prve upotrebe.
Ako se za pripremanje betona ne upotrebljava voda za piée, njenu prikladnost treba provijeriti
prema normi HRN EN 1008:2002, najmanje jednom svaka tri mjeseca. Morska i bo¢ata voda
ne smiju se upotrebljavati za pripremu betona.

AGREGAT

Agregat je granulirani materijal koji se koristi za izradu betona, a moze biti prirodni,
umjetni ili reciklirani. Tehnicka svojstva agregata, ovisno o porijeklu, opée i posebne zahtjeve
bitne za krajnju namjenu u betonu, moraju biti specificirana prema normi HRN EN 12620:2003,
normama na koje ta norma upucuje kao i odredbama priloga D Tehni¢kog propisa za
gradevinske konstrukcije. Razred kvalitete i sva svojstva agregata odredena su prema normi
HRN EN 206-1 "Beton -1 dio Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost" i vazeéim HRN
normama. Potvrdivanje sukladnosti agregata provodi se prema odredbama dodatka za norme
HRN EN 12620 i odredbama posebnog propisa (Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti,
ispravama sukladnosti i oznaCavanju gradevinskih proizvoda). Kontrola agregata prije
proizvodnje betona provodi su u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za
predgotovljene betonske proizvode i u betonari na gradilistu prema normi HRN EN 206-1.
Kontrola agregata provodi se odgovaraju¢om primjenom nizova normi HRN EN 932, HRN
EN933, HRN EN1097, HRN EN174 i odredbi priloga D TPBK. Agregat treba biti opisan
oznakom d/D, tj. donjom (d) i gornjom (D) veli¢inom otvora sita s kojom je veliina zrna
agregata utvrdena (prema HRN EN 12620).

RAZRED (KRITERIJ) KVALITETE AGREGATA

Prema normi HRN 206-1/A1 odabiru se tip agregata, granulometrijski sastav i razredi (oblik
zrna, otpornost na smrzavanje, otpornost na habanje, koli€inu sitnih Cestica). Agregat za beton
treba biti bez Stetnih sastojaka, mehanicki Evrst i otporan protiv utjecaja atmosferilija i otporan
na smrzavanje. Cvrstoéa kamena za agregat treba biti veéa od 120 MPa.
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GRANULOMETRIJSKI KRITERIJ:

Prema odredbama TehniCkog propisa za betonske konstrukcije granulometrijski sastav
frakcije agregata d/D ispituje se prema normi HRN EN 933-1 i mora zadovoljavati razrede
prema HRN EN 12620:2003.

Frakcija agregata ne smije imati omjer D/d manji od 1,4.

Maksimalno nominalno zrno agregata je Dmax31,5 mm uzimajuci u obzir beton zastitnog sloja
armature (50 mm) i najmaniju Sirinu presjeka.

Za podlozni beton smiju se primjenjivati samo frakcije agregata do Dmax 16mm. Minimalne
koli¢ine agregata (gustoce agregata 2000-3000 kg/m3) moraju ispunjavati uvjete normi HRN
EN 933-1. Sadrzaj sitnih Cestica manjih od 0,063 mm treba biti ispitan prema normi HRN EN
933-1 i mora zadovoljavati razrede prema HRN EN 12620.

Kvaliteta sitnih €estica, ako je njihov sadrzaj ve¢i od 3% procjenjuje se:
¢ Odredivanjem ekvivalenta pijeska (SE) prema normi HRN EN 933-8:2004
e |spitivanjem metilenskim modrilom (MB) prema normi HRN 933-9:2004

Oblik zrna krupnog agregata (Sl) (prema normi HRN EN 12620) zadan je razredom indeksa
oblika SI20 za sve betone osim za betone razreda tlacne €vrstoce C12/15 i manje (podlozni
beton) Ispitivanje se provodi prema HRN EN 933-4.

Otpornost na drobljenje krupnog agregata mora zadovoljavati razred LA 35 (prema normi HRN
EN 1260) . Ispitivanje prema normi HRN EN 1097-2. Sadrzaj klorida ne smije biti ve¢i za
nearmirane betone od 0,15 %, a za armirane od 0,06%. Ispitivanje prema normi HRN EN 1744-
1. Gustoca zrna i upijanje vode se ispituju prema HRN EN 1097-6, a nasipna gusto¢a prema
normi HRN EN 1097-3.

PRETHODNA (POCETNA) ISPITIVANJA AGREGATA

Prije odluke o izboru izvoridta agregata za beton potrebno je provesti sva potrebna ispitivanja
propisana Tehnickim propisom za betonske konstrukcije. Uzorci kamenog materijala uzimat
¢e se nakon drobljenja u drobilani i nakon separiranja. Opseg i koli€ina ispitivanja odlucuje
Nadzorni InZenjer.

KONTROLNA (TEKUCA) ISPITIVANJA AGREGATA

Tekuéa kontrola granulometrijskog sastava pojedinih frakcija treba dokazati da se sastav
materijala ne razlikuje od sastava ustanovljenog kad su se odredivale mjeSavine u tolikoj mjeri
da bi to moglo utjecati na kvalitetu ili Evrsto¢u betona.

Izvjestaj o ispitivanju agregata za beton treba sadrzavati podatke:

e podatke o agregatu za beton ukljucivo identifikacijsku oznaku,

e podatke o proizvodacu,

e ime, sjediSte, evidencijski broj i oznaku ovlastene pravne osobe koja je provela
ispitivanje,

e datum uzimanja uzoraka,

e podatke o razdoblju u kojem je ispitivanje provedeno,
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o referencijsku oznaku normi kojima su provedena ispitivanja,
e rezultate ispitivanja,
e broj izvjestaja o ispitivanju.

Ovlastena pravna osoba mora Cuvati po jedan primjerak izdanog izvjeStaja o ispitivanju
najmanije tri godine od izdavanja, a proizvodac trajno.

DODACI BETONU (KEMIJSKI | MINERALNI)

Kemijski dodaci su sredstva koja se dodaju betonu da bi se poboljSale tehnicke karakteristike
betona, a da kod toga ne nastupe Stetni sekundarni utjecaji na beton i ¢elicnu armaturu. Opca
prikladnost kemijskih dodataka utvrduje se prema HRN EN 935-2.

Potvrdivanje sukladnosti kemijskog dodatka betonu provodi se u skladu s odredbama Dodatka
za norme HRN EN 935-2, nHRN EN 935-5 HRN EN 935-6 i odredbama Tehni¢kog propisa za
gradevinske konstrukcije.

Mineralni dodaci betonu su pucolani, zgure, mineralni fileri i pigmenti koji se dodaju betonu da
bi se poboljSale tehniCke karakteristike betona, a da kod toga ne nastupe Stetni sekundarni
utjecaji na beton i Celi€nu armaturu

Opca prikladnost mineralnih dodataka utvrduje se ispitivanjem prema:

e EN 12620:2000 za filere;

e EN 12787 za pigmente;

e EN 450 za lebdedéi pepeo;

o prEN 13263 za silicijsku prasinu.
Potvrdivanje sukladnosti mineralnih dodatka betonu provodi se u skladu s odredbama Dodatka
za norme HRN EN 450-1, nHRN EN 13263-2 i odredbama Tehni¢kog propisa za gradevinske
konstrukcije.

4.1.8.2. SPECIFIKACIJA BETONA

OSNOVNI ZAHTJEVI

betoni moraju zadovoljavati normu HRN EN 206-1.

predvidena je trajnost gradevine 50 g.

prema uvjetima u kojima ¢e se betonski elementi nalaziti, razred izloZzenosti je XF2
Debljina zastitnog sloja armature je minimalno 40 mm.

Maksimalno zrno agregata je Dmax32 mm uzimajuéi u obzir beton zastithog sloja
armature (Cmin=35 mm) i najmanju Sirinu presjeka.

e Sadrzaj kloridnih iona u betonu izraZen kao postotak na masu cementa ne smije prijeci
vrijednosti prema HRN EN 206 t. 5.2.7. u Tablici 10. (svi nearmirani betoni su razreda
sadrzaja klorida Cl 1, a armirani betoni razreda sadrzaja klorida Cl 0,4)

DODATNI ZAHTJEVI:

e Razred konzistencije betona (prema HRN EN 206 t. 4.2.1. i Tablice 3 do 6). treba biti
slijeganjem S2
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¢ Najveci v/ic vodovezivni omjer odnosno v/(c + k x dodatak) prema HRN EN 206-1, t¢.
5.2.5.2.2.

e Za betone razreda izloZenosti XF2 maksimalni preporuceni v/c omjer je 0,55.

e Najmanja koliCina cementa za razred izloZzenosti XF2 i razred tlaCne Cvrstoce C25/30
trazi se 300 kg/ m3

e Poroznost oévrsnulog betona, bez dodataka aeranata, ne smije biti ve¢a od 10%.

e Otpornost na mraz: faktor razmaka pora < 0,2 mm.

SASTAV BETONSKIH MJESAVINA

Usvojenom optimalnom recepturom treba posti¢i kompaktan i vodonepropustan beton sa sto
manjom koli¢inom cementa i agregata 0-4 mm.

Radni sastav mora sadrZavati tezinske postotke pojedinih frakcija agregata, koli€inu i vrstu
cementa i eventualnih dodataka, konzistenciju i vodovezivni faktor, sva fizikalna svojstva
gotovog betona, te dokumentaciju o izvoru i kvaliteti upotrijebljenih materijala.

PRIPREMA | MIJESANJE BETONA

Prije poCetka betoniranja Izvoda¢ mora izraditi projekt cjelokupne organizacije betoniranja,
dokazati dovoljan kapacitet te to podnijeti na odobrenje Projektantu i Nadzornom inzenjeru.

TRANSPORT BETONA

Transport betona od betonare do mjesta ugradnje mora se vrditi na nacin da se sprijedi
segregacija ili promjena na konzistenciji betona te da vrijeme od trenutka dodavanja vode u
betonari do zavrSetka ugradnje betona bude Sto krace -ne dulje od 1 sata kod temperature
zraka ispod 20°C. Kod visokih temperatura (iznad 25°C) te kod niskih (ispod 5°C) beton mora
kod transporta biti zasticen. Ne dozvoljava se (ni u kojem slu€aju) u toku transporta
nadolijevanje vode u beton ili pri ugradnji. Pri isporuci betona proizvoda mora dostaviti
korisniku otpremnicu za svaku isporu¢enu koli€inu betona na kojoj su ispisani podaci:

ime tvornice betona;

serijski broj otpremnice;

datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode;
broj ili identifikaciju vozila;

ime kupca;

ime i lokacija gradilista;

detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj;

koli¢ina betona u m3;

deklaracija sukladnosti s referencama prema uvjetima kvalitete i prema EN 206-1;
ime ili znak certifikacijskog tijela (ako je relevantno);

vrijeme u koje beton stiZze na gradiliste;

vrijeme pocetka istovara
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UGRADNJA BETONA

Prije poCetka betoniranja 1zvoda¢ je duzan izraditi program betoniranja i dati ga nadzornom
inZenjeru na suglasnost. Prije ugradnje betona treba provijeriti dimenzije elemenata i oplate,
nauljenost i ukruéenje oplate, polozaj i razmak armature. Izvoda¢ mora dobiti pismeno
odobrenje od Nadzornog inzenjera koji je prethodno izvrSio provjeru. lzvoda¢ je duzan
predvidjeti sva osnovna i pomocna sredstva kao i stru¢nu radnu snagu.

ZBIJANJE BETONA

Zbijanje betona vrsi se upotrebom pervibratora s odgovarajuc¢om frekvencijom vibracija i
dimenzija koje odgovaraju promjeru najveéeg zrna i konzistenciji betona. Vibratore treba uroniti
direktno u beton, ako nije drugacije odobreno.

Intenzitet vibracije mora biti dovoljan da pretvori beton u tekuéu kasu te da ispuni svaki dio
oplate.

BETONIRANJE KOD VISOKIH TEMPERATURA

Maksimalno dopustena temperatura svjezeg betona je 25°C mjereno na izlazu iz mijeSalice.

Temperatura hidratacije ugradenog betona mora biti manja od 65°C.

BETONIRANJE KOD NISKIH TEMPERATURA

Izvodac je duzan osigurati na mjestu ugradnje u toku prva 72 sata da temperatura ambijenta
ne bude ni u kom momentu niza od 5°C.

Ako nisu predvidene posebne mjere ne preporuca se betoniranje ispod 5°C.

NJEGA | ZASTITA BETONA

Osnovno nacelo sadrzano u zahtjevima norme HRN EN 13670-1 je da vrijeme tijekom kojega
treba njegovati betonski element bude barem toliko dugo koliko je potrebno betonskom
elementu da dosegne 50% karakteristiCne tlatne ¢vrstoce fo.. Norma definira to vrijeme koje
ovisi 0 nekoliko ¢imbenika. Za raspon temperatura od 5°C do 25°C to vrijeme ovisi 0 vrsti
cementa, uvjetima okolida nakon betoniranja i povisenoj temperaturi.

Svjezi beton se mora u toku prijevoza, ugradivanja i u po€etnom razdoblju o&vr§¢enja nakon
ugradivanja, zastititi od djelovanja sunca, mraza, vjetra i drugih nepogoda.

Nagli gubitak vode moZe se sprijeCiti polijevanjem betona vodom, pokrivanjem mokrim
vre¢ama, pijeskom ili sli¢nim nacinom.

Voda ne smije sadrzavati sastojke koji bi Stetno djelovali na beton ili kvarila izgled gotovog
betona.
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PREKID BETONIRANJA, RADNE RESKE , SPOJ STAROG | NOVOG BETONA

Prekid betoniranja moze biti uslijed okolnosti koje onemogucuju dalje normalno betoniranje ili
je unaprijed predvideni radni prekid.
Prijedlog lociranja konstrukcijskih prekida treba odobriti Projektant.

Prije nastavka betoniranja treba povrSinu ocvrsnutog betona temeljito odcistiti vodom ili
pijeskom i zrakom pod pritiskom. Na pripremljenu povrSinu nanosi se sloj betona istog sastava
sitnije granulacije, pa se tek onda preko njega nanosi beton. Najprikladniji nagin nastavljanja
treba u svim vaznijim slu¢ajevima odrediti laboratorijski i provjeriti na gradilistu.

UBETONIRANI METALNI | PLASTICNI DIJELOVI

Prije nego se ugradi beton svi dijelovi koji se moraju ubetonirati moraju biti ¢vrsto fiksirani.

Sve povrsine metalnih i plasti¢nih dijelova koje ¢e doc¢i u dodir s betonom moraju se o istiti.

POPRAVCI BETONA

Beton se smije popravljati jedino kada i kako to odobri Projektant. OStec¢ena mjesta ili gnijezda
ukloniti do zdravog betona i zamijeniti ili torkretom ili betonom ili suhom mjeSavinom ili
specijalnim reparaturnim mortom.

Ukoliko se radi o armiranoj konstrukciji popravak se mora izvrsiti da se osigura konstruktivno
djelovanje armature. Tamo gdje je potrebno treba dodati armaturu, sidra ili mrezu radi ¢vrstocée
veze sa postojecim betonom.

4.1.8.3. UVJETI KVALITETE PROJEKTIRANOG BETONA

OPCENITO

U ovom Programu kontrole i osiguranja kvalitete beton je specificira kao projektirani beton, sto
znaci da su dana svojstva o¢vrsnulog betona. Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i
ispitivanje svojstava o¢vrsnulog betona provodi se prema normama niza HRN EN 12390.

Svojstva svjezeg betona specificira izvodaé¢ betonskih radova.

GUSTOCA BETONA

Ispitivanje gustoce betona treba provesti prema HRN EN 12390-7. Gustoc¢a o&vrsnulog betona
mora biti ve¢a od 2350 kg/m3. Poroznost, bez dodataka aeranata, ne smije biti ve¢a od 10 %.

CVRSTOCA BETONA

Tlagna ¢vrstoca oCvrsnulog betona mora zadovoljavati EvrstocCe koje su specificirane razredom
tlacne Cvrstoce betona.
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Ispitivanje tlacne Cvrstoce treba provesti prema HRN EN 12390-3. Tla¢na ¢&vrstoéa betona
ispituje se na valjcima promjera 15 cm i visine 30 cm ili na kockama brida 15x15 cm.

Tlaéna Evrstoca normiranim postupcima ispituje se na starosti uzoraka 28 dana. Beton starosti
90 dana mora imati tlaénu &vrstoéu barem 1,2 puta vecu od trazene tlaCne ¢vrstoce betona,
ukoliko se na temelju prethodnih ispitivanja ovaj kriterij ne promjeni. Beton starosti 360 dana
ne smije imati manju tlaénu ¢&vrsto¢u od betona starosti 90 dana.

OTPORNOST NA EROZIJU (HABANJE)

Ne trazi se posebna vecéa otpornost na habanje od standardne za specificiranu tlaénu ¢vrstocu
betona razreda izloZzenosti XF2.

POZARNA OTPORNOST

Beton se mora sastojati od sastojaka koji odgovaraju normi HRN EN 206-1 i izloZen je
temperaturi manjoj od 100 °C te ga se ne treba posebno ispitivati. Prema HRN EN 13501-1
razvrstava se u pozarni razred A.

U nastavku se daje popis standarda kojih se treba pridrzavati prilikom proizvodnje i
ugradnje betonai armature:

Norme za beton:

= Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost: HRN EN 206-1:2016

= |spitivanje svjezeg betona: HRN EN 12350-1:2009, HRN EN 12350-2:2009, HRN
EN 12350-3:2009, HRN EN 12350-4:2009, HRN EN 12350-5:2009, HRN EN 12350-
6:2009, HRN EN 12350-7:2009, HRN EN 12350-8:2010, HRN EN 12350-9:2010,
HRN EN 12350-10:2010, HRN EN 12350-11:2011

= |[spitivanje o€vrsnulog betona: HRN EN 12390-1:2012, HRN EN 12390-2:2009, HRN
EN 12390-3:2009/Ispr.1:2012, HRN EN 12390-4:2000, HRN EN 12390-5:2009,
HRN EN 12390-6:2010, HRN EN 12390-7:2009, HRN EN 12390-8:2009, HRN
EN 12390-11:2015, HRN EN 12390-13:2013, HRN EN 12390-14:2018

= Granulometrijski sastav mjeSavina agregata za beton: HRN U.M1.057

= |spitivanje otpornosti na djelovanje mraza: HRN U.M1.016

= |[spitivanje betona u konstrukcijama: HRN EN 12504-1:2009, HRN EN 12504-2:2012,
HRN EN 12504-3:2005, HRN EN 12504-4:2004

Norme za dodatke betonu:

= Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje HRN EN 934-1:2008, HRN EN 934-2:2012,
HRN EN 934-3:2012, HRN EN 934-4:2010, HRN EN 934-5:2008, HRN EN 934-
6:2004/A1:2008, HRN U.M1.035
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Norme za celik za armiranje:

Celik za armiranje betona: HRN EN 1130 -1:2008, HRN EN 1130 —2:2008, HRN EN
1130 — 3:2008, HRN EN 1130 — 4:2008, HRN EN 1130 - 5:2008, HRN EN
10080:2012

Definicije i razredba vrsta Celika: HRN EN 10020:2008

Toplovaljani proizvodi od nelegiranih konstrukcijskih Celika — Tehnicki uvjeti isporuke:
HRN EN 10025-1:2006, HRN EN 10025-2:2007, HRN EN 10025-3:2007, HRN EN
10025-4:2007, HRN EN 10025-5:2007, HRN EN 10025-6:2010

Sustavi oznacivanja €elika: HRN EN 10027-1:2016, HRN EN 10027-2:2015

Definicije €eli¢nih proizvoda: EN 10079:2008

Norme za agregat

Lagani agregati za beton, mort i mort za zalijevanje: HRN EN 13055:2016

Agregati za beton HRN EN 12620:2008

Ispitivanja opc¢ih svojstava agregata: HRN EN 932-1:2003, HRN EN 932-2:2003, HRN
EN 932-3:2003, HRN EN 932-3:2003/A1:2008, HRN EN 932-5:2012, HRN EN 932-
5:2012/Ispr.1:2014, HRN EN 932-6:2003

Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata: HRN EN 933-1:2012, HRN EN 933-
2:2003, HRN EN 933-3:2012, HRN EN 933-4:2008, HRN EN 933-5:2004, HRN EN
933-5:2004/A1:2007, HRN EN-933-6:2014, HRN EN 933-7:2004, HRN EN 933-
8:2015, HRN EN 933-9:2013, HRN EN-10:2009, HRN EN-11:2009

Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata: HRN EN 1097-1:2011, HRN
EN 1097-2:2011, HRN EN 1097-3:2004, HRN EN 1097-5:2008, HRN EN 1097-
6:2013, HRN EN 1097-7:2008, HRN EN 1097-8:2009, HRN EN 1097-9:2014, HRN
EN 1097-10:2014, HRN EN 1097-8:2009, HRN EN 1097-9:2014, HRN EN 1097-
10:2014, HRN EN 1097-11:2013

Ispitivanja kemijskih svojstava agregata: HRN EN 1744-1:2012, HRN EN 1744-3:2004,
HRN EN 1744-4:2007, HRN EN 1744-5:2008, HRN EN 1744-6:2008, HRN EN 1744-
7:2012, HRN EN 1744-8:2012

Norme za cement

Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cemenata opée namjene: HRN EN 197-
1:2012

Vrednovanje sukladnosti: HRN EN 197-2:2014

Metode ispitivanja cementa: HRN EN 196-1:2016, HRN EN 196-2:2013:;, HRN EN
196-3:2016, HRI CEN/TR 196-4:2017, HRN EN 196-5:2011, HRN EN 196-6:2010,
HRN EN 196-7:2008, HRN EN 196-8:2010, HRN EN 196-9:2010, HRN EN 196-
10:2016

Norma za vodu

Voda za pripremu betona: HRN EN 1008:2002
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4.1.8.4. PREDGOTOVLJENI ARMIRANO BETONSKI PROIZVODI

Prije ugradnje predgotovljenih armirano betonskih elemenata u gradevinu, izvodac je
duzan osigurati dokaze o njihovoj uporabljivosti, odnosno priloziti od ovlastenih tijela
izdane dokaze kvalitete (rezultati ispitivanja, zapisi o provedenim procedurama kontrole
kvalitete i dr.) prema programu kontrole i osiguranja kvalitete, koje se odnosi na armirano
betonske radove. Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost prema normi HRN EN
206:2016.

Predgotovljeni betonski elementi izraduju se na samom gradilistu ili u pogonu za
proizvodnju predgotovljenih betonskih elemenata te se nakon postizanja dostatne &vrstoce
dopremaju na mjesto ugradnje.

Prijevoz predgotovljenih elemenata i njihovo deponiranje na gradilistu do ugradnje,
moraju se provesti tako da ne dolazi do ostecenja elemenata. Redoslijed dopreme
elemenata na gradiliSte treba uskladiti s redoslijedom njihove ugradnje u konstrukciju.

Tehnicka svojstva betona kao svih njegovih sastojaka te armature od kojih se izraduje,
odnosno proizvodi, predgotovljeni betonski element moraju zadovoljiti zahtjeve koje se
odnose na sve postupke u procesu proizvodnje i kontrole betonske konstrukcije
predgotovljenih elemenata.

Projektom predgotovljenih betonskih elemenata dokazana su tehniCka svojstva i
ponasanje za sve faze predvidenog vijeka uporabe elementa, tj. za fazu izrade, dizanja iz
kalupa, prijenosa, odlaganja na odlagaliStu, prijevoza do gradiliSta, ugradnju, uporabu,
odrZzavanje i razgradnju.

Prije ugradnje predgotovljenog betonskog elementa provode se odgovarajuce
nadzorne radnje odredene normom HRN EN 13670:2010 te druge kontrolne radnje
odredene Tehnickim propisom.

Norma za predgotovljene betonske elemente: HRN EN 13369:2018 Opca pravila za
predgotovljene betonske elemente.

4.1.85. POTVRDIVANJE SUKLADNOSTI BETONA

Potvrdivanje sukladnosti postupak je kojim se potvrduje (dokazuje) da proizvedeni
beton ima svojstva prema tehnickoj specifikaciji (HRN EN 206-1), prema Tehni¢kom propisu
za gradevinske konstrukcije, 8to se i dokumentira.

Potvrdivanje sukladnosti provodi se za betone proizvedene u tvornici betona, betonari ili
pogonu za predgotovljene betonske elemente, koji su proizvedeni u skladu s tehni¢kom
specifikacijom i prema Tehni¢kom propisu za gradevinske konstrukcije. Za betone i betonske
proizvode proizvedene na gradiliStu, a za potrebe toga gradilista, u skladu s projektom
betonske konstrukcije potrebno je dokazati uporabljivost u skladu s projektom betonske
konstrukcije i TehniCkom propisu za gradevinske konstrukcije.

Sustav utvrdivanja sukladnosti betona je 2+ (osim tlaCne &vrstoée). To znadi da potvrdeno
(ovlasteno) tijelo, tj. pravna osoba ovlastena za poslove potvrdivanja sukladnosti, u cjelini
postupa prema Dodatku C norme HRN EN 206-1 i dodatno za ispitivanje tlacne CvrstocCe
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najmanje 4 puta godidnje nenajavljeno uzima uzorke betona, po 3 uzorka za svaki sastav ili
porodicu betona. Rezultati ispitivanja potvrdenog tijela moraju zadovoljiti kriterije iz Dodatka B
norme HRN EN 206-1.

Osim Isprave o sukladnosti isporu¢eni gradevni proizvod mora pratiti otpremnica koja
osigurava sljedljivost gradevnog proizvoda, koja sadrzi podatke propisane u TehniCkom
propisu za gradevinske konstrukcije te tehni¢ku uputu za ugradnju i upotrebu s pojedinostima
koje se odnose na ugradnju betona, pojedinostima koje se odnose na sastavne materijale te
norme kojima se potvrduje sukladnost tih proizvoda te pojedinostima koje se odnose na
upotrebu i odrzavanje, sve u skladu s Tehni¢kom propisu za gradevinske konstrukcije.

4.1.85.1. KRITERIJ SUKLADNOSTI TLACNE CVRSTOCE BETONA

Potvrdivanje sukladnosti tlacne &vrstoée projektiranog betona provodi se prema kriterijima iz
norme HRN EN 206-1, uz ograni¢enje da se u statisti¢koj obradi podataka za sve standardne
devijacije uzima najmanje vrijednost od 3 N/mm? za beton obi¢ne ¢vrsto¢e neovisno o0 manjoj
dobivenoj vrijednost standardne devijacije.

Razdoblje proizvodnje za koje se potvrduje sukladnost ne smije biti dulje od 6 mjeseci (Prema
Tehni¢kom propisu za gradevinske konstrukcije). Sukladnost tlaéne Evrstoce betona ocjenjuje
se na osnovi uzoraka ispitanih na starosti betona 28 dana. Uzorci se ispituju prema HRN EN
12390-3.
4.1.8.5.2. OCJENA SUKLADNOSTI BETONA
Beton mora zadovoljavati kriterije identi¢nosti u skladu s TPGK-a i tablici B.1 HRN EN 206-1
e primjenjuje se za grupu do 6 rezultata ispitivanja tlacne Cvrstoce
e grupe od po tri uzastopna rezultata ispitivanja (x1, x2, x3)
Beton se prihvac¢a ako je ispunjen navedeni kriterij identiCnosti. Ako taj kriterij nije zadovoljen,
predocit e se naknadni dokaz kvalitete betona koji odredi nadzorni inZzenjer.
4.1.8.53. KRITERWI IDENTICNOSTI TLACNE CVRSTOCE

IdentiCnost betona se ocjenjuje za svaki pojedini rezultat tlacne Evrstoce i srednju vrijednost
od «n» pojedinih rezultata koji se ne preklapaju kako je naznaceno u tablici B.1

Smatra se da beton pripada sukladnom skupu ako su oba kriterija iz tablice B.1 zadovoljena
za «n» rezultata dobivenih ispitivanjem &vrstoée uzoraka betona uzetih iz definirane koli¢ine
betona.

Tablica B.1- Kriteriji identiCnosti tlacne Cvrstoce

Broj «n» rezultata ispitivanjal Kriterij 1 Kriterij 2
tlacne  Cvrstote  definirane - ~ - ——
kolicine betona Srednja vrijednost od «n»| Svaki  pojedini rezultat
rezultata (fem) | (fci)
N/mm? N/mm?
1 Nije primjenjiv 2fy -4
2-4 2 fo +1 2fy -4
5-6 2 fo +2 2fy -4
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U sluéaju proizvodnje betona u tvornici koja jo§ nema certificiranu kvalitetu proizvodnje, za
ocjenu ¢e se primjenjivati kriterij sukladnosti tlaCne &vrsto¢e naveden u tablici 14 sadrzanoj u
tocki 8.2.1.3 norme HRN EN 206-1/2006.

4.1.8.5.4. ZAVRSNA OCJENA KVALITETE BETONA KONSTRUKCWJI

Za ugradeni beton u skladu s TPGK ¢e se dati ZavrSna ocjena kvalitete betona koja obuhvaca:

o dokumentaciju o preuzimanju betona po grupama-rezultate nadzornih radnji i
kontrolnih postupaka koji se sukladno propisu TPGK obavezno provode prije ugradnje
gradevnih proizvoda u betonsku konstrukciju

o dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.) koje
je izvoditelj osigurao tijekom gradenja betonske konstrukcije

e misljenje o kvaliteti ugradenog betona koje se donosi na temelju vizualnog pregleda
konstrukcije, pregleda dokumentacije u tijeku izvodenja

e rezultate ispitivanja pokusnim opterecenjem betonske konstrukcije i njezinih dijelova

e uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj
dokumentaciji izvoditelj mora imati na gradilistu, te dokumentacija koju mora imati
proizvodaé gradevinskog proizvoda, a mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva
betonske konstrukcije.

Zavrsnu ocjenu kvalitete betona u konstrukciji ¢e dati zaduZena stru¢na osoba narucitelja
(nadzorni inZenjer) ili po njemu angazirana pravna osoba za djelatnost kontrole i osiguranja
kvalitete betona. Na osnovu ove ocjene se dokazuje uporabljivost i trajnost konstrukcije
uvjetovana projektom konstrukcije i vazec¢im propisima, ili se trazi naknadni dokaz kvalitete
betona.

Na osnovu ove ocjene dokazuje se uporabljivost i trajnost konstrukcije uvjetovana projektom
konstrukcije i vaze¢im propisima.

4.1.8.5.5. KONTROLA PROIZVODNJE BETONA

Sav beton mora biti predmet kontrole proizvodnje pod odgovorno$¢u proizvodaca. Kontrola
proizvodnje obuhvaéa sve mjere nuzne za odrzavanje svojstava betona u sukladnosti sa
specificiranim zahtjevima:

izbor materijala;

projektiranje betona;

proizvodnju betona;

preglede i ispitivanja;

koristenje rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjezeg i o&vrsnutog betona i
opreme;

e kontrolu sukladnosti

4.1.8.5.6. KONTROLNA ISPITIVANJA

Kontrolna ispitivanja radi provjere rezultata ispitivanja, odnosno ispitivanja koja trazi Nadzorni
inZenjer, mogu obuhvatiti bilo koja od predvidenih i/ili propisanih ispitivanja kao i dodatna
ispitivanja koja nisu ovim Programom kontrole kvalitete obuhvacena.

Proizvodac je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona sa specificiranim zahtjevima.
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4.1.9. CELICNI ELEMENTI

Dokumenti za potvrdivanje kvalitete izrade Celicnih elemenata (u skladu s HRN EN 10204)
moraju biti kao $to je navedeno u HRN EN 1090-2, tablica 1.

Metoda oznacavanja, identifikacije elemenata - u skladu s HRN EN 1090-2, poglavlje 6.2.,
rukovanije i skladiStenje materijala — u skladu s HRN EN 1090-2 tablica 8.

4.1.9.1. MATERIJAL KONSTRUKCIJE

Sav materijal (konstrukcije ili spojnih sredstava) potrebno je uskladiti prema odredbama
Zakona o normizaciji (NN br. 80/13) ukoliko nije u skladu s mjerodavnim propisima. Tolerancija
debljine - u skladu s normom HRN EN 10029, thickness class A. PovrSinska obrada za ploCe
i Siroke plosnate elemente - klasa A2 te treba uvaziti zahtjeve norme HRN EN 10163-2. Za
ostale elemente - klasa C1 te treba uvaziti zahtjeve norme HRN EN 10163-3. Ako se za klasu
izvedbe EXC3 i EXC4 traze rigorozniji zahtjevi, oni trebaju biti dodatno specificirani. Za klasu
izvedbe EXC3, internal discontinuity quality class ili unutarnja klasa kvalitete diskontinuiteta
treba biti specificirana kao S1 prema normi HRN EN 10160. Termalno rezanje celinih
elemenata treba biti izvedeno prema HRN EN ISO 9013, dok se u normi HRN EN 1090-2,
tablica 9 specificiraju zahtjevi obzirom na klasu izvedbe. Dimenzije rupa trebaju biti u skladu s
navedenim nominalnim klirensima za vijke i zakovice HRN EN 1090 2, tablica 11. Za EXC3
probijanje bez buSenja nije dozvoljeno. Rupe trebaju biti probijane najmanje 2mm manjeg
dijametra od dijametra rupe. Prilikom montaze, buSenje u cilju izravnavanja rupa treba biti
izvedeno na nacin da elongacija ne prelazi vrijednosti dane u HRN EN 1090-2 Anex D, D.2.8.
br. 6; za EXC3 i EXC4 Class 2. Zavarivanje treba izvesti prema HRN EN ISO 3834-2.
Kvalifikaciju procedure zavarivanje treba izvesti prema tablicama 12 i 13 norme HRN EN 1090-
2. Kvalifikacije zavarivaca i ostale radne snage treba biti prema HRN EN 287-1 (zavarivaci) i
HRN EN 1418. Koordinaciju procesa zavarivanja trebaju voditi osobe koje imaju tehni¢ko
znanje o pojmovima navedenim u normi HRN EN ISO 14731.

Kriteriji za ispravnost varova definirani su normom HRN EN ISO 5817; quality level B. U slu€aju
da radionic¢ki nacrti Celicne konstrukcije koja se primjenjuje za predmetnu gradevinu, (ne
odnosi se na tipske elemente), nisu revidirani, potrebno ih je pregledati od strane odgovornog
projektanta gradevinskog dijela ili druge odgovarajucée stru¢ne osobe.

41.9.2. ANTIKOROZIVNA ZASTITA, IZVODENJE | ODRZAVANJE

Zastita vru¢im pocin€avanjem, kao zastita od korozije CeliCnih konstrukcija, ostvaruje se
nanosenjem prevlake cinka po vruéem postupku.

Srednja (minimalna) debljina prevlake cinka prema HRN EN ISO 1461 iznosi:

* za debljinu 26 mm t = 85 um,

*zadebljinu=23mm<6mmt=70 um,

Priprema €eli€nih povrsina za vruée pocin€avanje sastoji se od:

» odmasdéivanja,

« CiS¢enja razblazenim rastvorom klorovodi¢ne kiseline neposredno prije cinanja,
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* ispiranja hladnom vodom,
* nanos$enja topitelja (flusa) na &eli€nu povrsinu.

Neposredno prije cinCanja €eli€na konstrukcija se umace u rastvor za flusiranje. Vrucée cinéanje
izvodi se umakanjem ¢eli€ne konstrukcije u rastopljeni cink. Visak cinka s celi€ne povrsine
uklanja se stveljatajem vodene pare i toplog zraka. Prevlaka cinka dobivena vruéim
postupkom mora biti homogena i mora potpuno pokrivati povrSinu, treba biti glatka i bez
neravnina.

Za izvedbu radova na zastiti od korozije mogu se upotrebljavati samo materijali s atestom
izdanim od struCne radne organizacije registrirane za djelatnost u koju spada ispitivanje
kakvoce tih materijala. Tijekom izvedbe radova na zastiti od korozije mora se kontrolirati svaka
radna operacija i rad u cjelini.

Za vrijeme izvedbe radova na zastiti od korozije, potrebno je uzimati povremeno uzorke
materijala koji se upotrebljavaju za zastitu od korozije.

Celi¢na konstrukcija i dijelovi éeliéne konstrukcije ne mogu se staviti u upotrebu prije nego se
utvrdi da su zasti¢eni od korozije na nacin kako je ovdje propisano.

Zastita od korozije CeliCnih konstrukcija i njihovih dijelova mora se odrzavati u ispravhom
stanju, a povremenim pregledima utvrduje se stanje zastite. Kod preuzimanja radova montaze
Celicne konstrukcije, potrebno je obratiti pozornost na sva eventualna odstupanja od projekta,
izmjerena i zabiljeZzena u dnevnik 0 montazi.

4.1.9.3. SPECIFIKACIJA | DOKUMENTACIJA
Odredene karakteristiCne faze trebaju biti dokumentirane prilikom izgradnje:

o odredivanje zadataka i odgovornosti za razliCite faze projekta
o usvojene procedure i metodologija rada

o plan nadzora (kontrole) specifican za pojedine faze projekta
o procedura za modifikacije i promjene

o procedura za postupanje kod neuskladenosti, zahtjevima za licencom i odstupanja u
kvaliteti

o zahtjevi za dokazom obavljenih testova i dokaza
4.1.10. TESARSKI RADOVI - OPLATE | SKELE

4.1.10.1. OPCENITO

Skele i oplate moraju imati takvu sigurnost i krutost da bez Stetnih deformacija mogu primati
opterecenja i utjecaje koji nastaju tijekom izvedbe radova. Moraju biti izvedene tako da je
osigurana puna sigurnost radnika i sredstava za rad kao i sigurnost prolaznika, prometa,
susjednih objekata i okoline.
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4.1.10.2. UVJETI ZA IZRADU OPLATE

¢ Oplata mora sadrzavati sve otvore i detalje prikazane na nacrtima.

Treba biti ¢vrsta i kruta prema pritiscima kod ugradnje u cilju da se sprijeCe

ispupc&enja.

Oplata mora biti vodotijesna da sprijeci istjecanje cementnog mlijeka.

Oplata mora biti izvedena tako da osigurava trazenu glatkost betonske povrSine

Neravnost povrsina kontrolira se letvom duzine 3.0 m.

Zigane spojnice ne smiju prolaziti kroz vanjske plohe zida gdje ¢e iste biti vidljive.

Radne reSke moraju biti, gdje je moguce, na istoj visini zadrzavajuci kontinuitet.

Pristup oplati i skeli mora biti osiguran radi ¢iS¢enja, kontrole i preuzimanja .

Oplata mora biti tako izradena, da se skidanje i demontaza mogu obaviti lako i bez

osteéenja rubova i povrsine.

Povrsina oplate mora biti Cista.

Kad se oplata premazuje uljem, mora se sprijeciti prljanje betona i armature.

¢ Drvena oplata mora prije betoniranja biti natopljena vodom na svim povrSinama koje
¢e doci u dodir s betonom.

4.1.10.3. SKIDANJE OPLATE | SKELE

U nacelu skidanje oplate i popustanje podupirata moZze se vrsiti najranije 3 dana nakon
ugradnje posljednje koli¢ine betona uz uvjet da u tom razdoblju beton postigne 50% propisane
tlacne &vrstoce. Oplata se mora skidati pazljivo i stru¢no da se izbjegnu ostecenja betona.
Skele moraju biti izvedene prema vazec¢im propisima Pravilnika o higijenskim i tehni¢kim
zastitnim mjerama u gradevinarstvu.

Prijem gotove skele ili oplate vrsi se vizualno, geodetskom kontrolom i ostalom izmjerom.
Pregled i prijem gotove oplate, skele i armature od strane Nadzornog inZenjera se vrsi
odjednom.

Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na nacin da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i
da ne djeluju Stetno na okolinu, te ih primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca ili
isporucitelja.

Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i sli¢ni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji
se izvodi i ugradeni elementi kao npr. ploCe, ankeri i distanceri trebaju biti Evrsto fiksiranih tako
da oCuvaju projektirani polozaj tijekom betoniranja, ne reagiraju Stetno s betonom i armaturom,
ne uzrokuju neprihvatljivi povrsinski izgled betona, i da ne Stetite funkcionalnosti i trajnosti
konstrukcijskog elementa.

4.1.11. PRIJEVOZ MATERIJALA

41.11.1. OPIS RADA

Rad obuhvaéa prijevoz iskopanog materijala kategorije "C" od mjesta iskopa do mjesta
istovara, obic¢no u nasip ili odlagaliste.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i
osiguranja kvalitete (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG) i zahtjevima nadzornog
inzenjera.
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4.1.11.2. 1ZRADA

Vrsta vozila za prijevoz kao i nacini prijevoza odredeni su POG-om, a mogu biti razliciti
s obzirom na kategoriju i koli¢inu materijala, nacin iskopa, utovara, te duzine prijevoza.

Kapacitet prijevoza treba biti uskladen s kapacitetom iskopa.

Za guranije i prijevoz iskopanog materijala dolaze uglavnom u obzir buldoZeri, skrejperi,
damperi, vozila za prijevoz materijala koja se kreéu izvan javnih cesta i vozila za prijevoz
materijala na vece daljine po javnim cestama. Izvodac je duZan u potpunosti osigurati prijevoz,
i onaj na samom gradiliStu i onaj na javnim prometnim povrSinama.

To osiguranje izvodac ¢e postici:

a) na gradiliStu pravilnim postavljanjem i odrZzavanjem gradiliSnih prometnica, izradom i
odrzavanjem privremenih objekata, opremanjem prekopa odgovarajuéim oznakama, koje
nocu treba osvijetliti;

b) na javnim prometnicama postavljanjem odgovaraju¢e prometne i svjetlosne
signalizacije, primjenom vozila propisanog gabarita i dopustene nosivosti (osovinskog
opterecenija), sprieCavanjem nanoSenja blata na kolnik, a ako do toga dode, ¢iS¢enjem kolnika.

Za sve posljedice do kojih dode zbog toga Sto se ne postupi u skladu s vazeéim
zakonima i propisima te navedenim zahtjevima bit ¢e odgovoran isklju€ivo izvodac.

4.1.11.3. OBRACUN RADOVA

Koli¢ina prevezenog materijala mjeri se u kubinim metrima iskopanog sraslog
materijala prema projektu i stvarno prevezenog na odredenu udaljenost.

Placa se prema ugovorenim jedini¢nim cijenama za kubi¢ni metar prevezenog
materijala na odredenu prijevoznu duZzinu.

4.1.12. ZAVRSNA RAZMATRANJA

Prema Zakonu o zastiti na radu odabrana su tehniCka rjeSenja koja u cijelosti
osiguravaju potpunu primjenu pravila zastite na radu, kako bi se svim sudionicima (za vrijeme
gradenja i u tijeku eksploatacije predmetne gradevine), osigurali uvjeti rada bez opasnosti za
zivot i zdravlje ljudi.

Za vrijeme gradenja predmetne gradevine potrebno je provesti sve propisane i
vazecom zakonskom regulativom predvidene mjere zastite na radu, a koje se posebno odnose
na:

organizaciju i uredenje samog gradilista,
organizaciju prostora za skladistenje materijala, opreme i strojeva,
organizaciju i lokaciju objekata namijenjenih boravku ljudi,

organizaciju transporta materijala, alata, strojeva, opreme i ljudi,

o w0 N oPRF

organizaciju pruzanja prve pomoci u sluaju povrede radnika na radu i sl.,
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6. ispravnost i pravilan nacin uporabe osobnih zastitnih sredstava radnika (primjerice:
zastitni Sljem, radno odijelo),

7. sanaciju okolia gradevine i gradiliSta te dovodenje u stanje prije same izgradnje.

Za provedbu svih mjera nadlezna je i odgovorna Uprava gradili§ta. Kontrolu provedbe
ovih mjera provodi Rukovoditelj gradilista, Nadzorni inZenjer i ovlasteni predstavnici nadleznih
Drzavnih tijela.

TehniCke mjere zadtite za vrijeme uporabe odnose se na sigurnost predmetne
gradevine. Sve ove mjere dane su projektom, a zasnovane su na propisima koji se odnose na
tip i namjenu gradevine kao i na koridtene materijale u samoj konstrukciji gradevine.

Projekt je izraden u skladu sa slijede¢im zakonskim i podzakonskim aktima i strukovnim
normama :

- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

- Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13)

- Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

- Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18,)

- Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 041/16, 114/18)

- Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

- Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

- Zakon o sigurnosti i interoperabilnosti ZeljezniCkog sustava (NN 63/20)

- Zakon o vodama (NN 66/19)

- Zakon o normizaciji (NN 80/13)

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18,
110/19)

- Zakon o zaétiti i o€uvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09,
88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15, 44/17, 90/18, 32/20, 62/20)

- Pravilnik o zastiti na radu za HZ infrastrukturu (Prav. 648; sl. vj. HZ br. 4/16 i 11/17),

- Pravilnik o opéim uvjetima za gradenje u zastithom pruznom pojasu (NN 93/10)

- Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN 39/06)

- Pravilnik o zaétiti na radu za mjesta rada(NN 29/13)

- Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94 i 142/03)

- Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/11, 74/13)

- Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtijevanosti mjera zastite od
pozara (NN 56/12, 61/12)

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)

- Pravilnik o tehnickim uvjetima za sigurnost Zeljezni¢kog prometa kojima moraju

- udovoljavati Zeljezni¢ke pruge (NN 128/08)

- Pravilnik o naCinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za

- odlagalista otpada (NN 114/15, 103/18, 56/19)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za dizalice (SI. List65/91)

- Eurokod 1 — Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije (HRN EN 1991)

- Eurokod 2 — Projektiranje betonskih konstrukcija (HRN EN 1992 )

- Eurokod 3 — Projektiranje €elicnih konstrukcija (HR EN 1993)

- Eurokod 7 — Geotehnicko projektiranje (HRN EN 1997)

- Eurokod 8 — Projektiranje konstrukcija otpornih na potres (HRN EN 1998)
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- TehnicCki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17)
- Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje i izvodenje zavrdnih radova u
- gradevinarstvu (Sl. list 21/90)

- Pravilnik br. 314 o odrzavanju gornjeg ustroja pruga (SI.vj. ZJZ br. 3/71, 5/71, 2/75,
5/76, 8/89, 2/90 i 8-9/91; sl. vjesnik HZ br. 20/91, 5/04 i 8/04)

- Pravilnik br. 315 o odrzavanju donjeg ustroja pruga (S.vj. ZJZ br. 3/71i7/75, sl.
vjesnik HZ br. 20/91)

Hrvatske norme uskladene sa Europskim normama i normama po UIC preporukama za
ugradivanje i nabavu materijala te opremu pruge.

Projektant gradevinskog dijela:

Valentin Jakovljevic, dipl. ing. grad.
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4.2. ELEKTROTEHNICKI DIO

U svrhu osiguranja kvalitete opreme i radova koja je predvidena ovim projektom, sudionici u
gradnji su duzni u svim njenim fazama strogo se pridrzavati tehnickih rjeSenja i odredbi iz ovog
projekta i Tehnickog propisa za NN elektrine instalacije NN (05/10), te normi na koje taj propis
upucuje.

TehniCka svojstva elektricne instalacije moraju biti takva da, tijekom trajanja gradevine u koju
je ugradena, uz propisano, odnosno projektom odredeno izvodenje i odrzavanje elektrine
instalacije, gradevina i elektriCha instalacija podnesu sve utjecaje uobiCajene uporabe i
utjecaje okolisa, tako da tijekom gradenja i uporabe gradevine predvidiva djelovanja ne
prouzroce:

- pozar i/ili eksploziju gradevine odnosno njezinog dijela,

- opasnost, smetnju, Stetu ili nedopustiva ostecenja tijekom uporabe gradevine,
- elektri¢ni udar i druge ozljede korisnika gradevine i Zivotinja,

- buku veéu od dopustene,

- potro$nju elektriéne energije vecu od dopustene.

Proizvod za elektriCnu instalaciju se smije ugraditi u elektriénu instalaciju odnosno u gradevinu
vezano za izvedbu instalacije ako ispunjavaju propisana tehni¢ka svojstva zahtjeve i ako je za
njega izdana isprava o sukladnosti u skladu s odredbama posebnog propisa. Potvrdivanje
sukladnosti ostalih proizvoda za elektricnu instalaciju obuhvaca radnje propisane posebnim
propisom.

TehniCka odnosno specificirana svojstva, potvrdivanje sukladnosti te oznaCavanje proizvoda
za elektricnu instalaciju, posebnosti pri projektiranju i gradenju gradevine te potrebni kontrolni
postupci kao i drugi zahtjevi koje moraju ispunjavati proizvodi propisani su za:

- razvodne ormare (razdjelnike) za elektri¢ne instalacije,

- kabele/vodiCe za sustave razvodenja za elektri¢ne instalacije,

- zastitne, upravljacke, mjerne, nadzorne i sklopne naprave,

- elektroinstalacijske pribore (sustave vodenja kabela, uti¢ne pribore, sklopke, prekidace i
sli€no, spojne naprave, kutije, itd.),

- ostalo obuhvac¢eno opéim pojmom elektricna oprema,

- rasvjetne stupove.

TehniCka svojstva i drugi zahtjevi (specificirana svojstva, oznacCavanje, ispitivanje), te
potvrdivanje sukladnosti za: razdjelnike (razvodne ormare) za elektriCne instalacije,
kabele/vodiCe za sustave razvodenja za elektriCne instalacije, zastitne, upravljacke, mjerne,
nadzorne i sklopne naprave, elektroinstalacijske pribore (sustave vodenja kabela, utiCne
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pribore, sklopke, prekidae i sli¢no, spojne naprave, kutije, itd.) i ostale proizvode obuhvacene
opc¢im pojmom elektricna oprema odreduju se odnosno provode, ovisno o vrsti proizvoda,
prema pravilima propisanim pravilnicima:

1. Pravilnik o elektriénoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica
(NN 043/2016).

2. Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 028/2016, 096/2020)
3. Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN 028/2011).

Pri izvodenju elektricne instalacije izvodac je duzan pridrZavati se dijela projekta gradevine koji
se odnosi na elektriénu instalaciju i tehni¢kih uputa za ugradnju i upotrebu gradevnih proizvoda
koji se ugraduju u elektricnu instalaciju te odredaba ,TehniCkog propisa za niskonaponske
elektri¢ne instalacije“ (NN 05/2010), te normi na koje taj propis upucuje.

Cjelokupnu elektricnu instalaciju treba izvesti prema prilozenim nacrtima, troSkovniku,
tehni¢kom opisu, ovim uvjetima i vazec¢im tehni¢kim propisima navedenim u ovom projektu.
Prije pocetka radova izvodac je duzan da se detaljno upozna sa projektom i da sve eventualne
primjedbe pravovremeno dostavi investitoru, odnosno nadzornom inzenjeru. Ukoliko izvodac
radova uocCi da su potrebne izvijesne izmjene, o tome treba obavijestiti projektanta i nadzornog
inzinjera i od njih pribaviti potrebnu suglasnost.

Tijekom izvodenja radova izvodac je duzan sva nastala odstupanja od projekta unijeti u projekt,
a po zavrsetku radova treba investitoru predati projekt izvedenog stanja.

Za vrijeme izvodenja radova izvodac je duzan voditi ispravan gradevinski dnevnik, sa svim
podacima koji ovakav dnevnik predvida. Svi zahtjevi i priopéenja, kako od strane nadzornog
inZenjera, tako i od strane izvoda¢a radova moraju se unijeti u dnevnik.

Ugradnju proizvoda za elektriCne instalacije mora odobriti nadzorni inZenjer upisom u
gradevinski dnevnik u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika.
Izvodenje elektricne instalacije mora biti takvo da elektri¢na instalacija ima tehniCka svojstva i
ispunjava zahtjeve odredene projektom i ,TehniCkim propisom za niskonaponske elektri¢ne
instalacije“ (NN 05/2010).

Smatra se da elektricna instalacija ima projektom predvidena tehniCka svojstva i da je
uporabljiva ako su:

1. svi proizvodi za elektricne instalacije ugradeni u elektricnu instalaciju na propisani nacin i
imaju ispravu o sukladnosti izdanu u skladu s posebnim propisom,

2. proizvodi za elektriCne instalacije ugradeni u elektricnu instalaciju imaju tehniCka svojstva
odredena projektom elektriCne instalacije,

3. uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehniCka svojstva elektricne
instalacije bili sukladni zahtjevima iz projekta,
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4. rezultati zavrSnog pregleda i ispitivanja elektricne instalacije tijekom izvodenja radova i
nakon zavr8etka radova sukladni propisanim vrijednostima ili vrijednostima koje su odredene
elektrotehnic¢kim projektom, te ako o Cinjenicama iz postavka 1. do 4. ovoga stavka postoje
propisani zapisi i/ili dokumentacija.

Ako se utvrdi da elektri€na instalacija nema projektom predvidena tehni¢ka svojstva, elektricna
instalacija se mora uskladiti sa zahtjevima iz projekta. Elektri¢na instalacija se na gradilistu
izvodi prema tehniCkom rjeSenju danom u projektu uz ugradnju proizvoda za elektriCne
instalacije koji ispunjavaju zahtjeve prema odredbama ,Tehni¢kog propisa za niskonaponske
elektricne instalacije® (NN 05/2010), prema tehni¢koj uputi za izvedbu, ugradnju i uporabu tih
proizvoda, normama, normama na koje te norme upucuju i odredbama posebnog propisa.

Rukovanje, skladistenje i zastita proizvoda za elektriéne instalacije od kojih je izvedena
elektri¢na instalacija treba biti u skladu sa zahtjevima i tehni¢kim specifikacijama za te
proizvode, u skladu s projektom gradevine te odredbama ,Tehnickog propisa za
niskonaponske elektri¢ne instalacije“ (NN 5/2010) i odredbama posebnog propisa.

Izvoda€ elektriCne instalacije mora prije poCetka izvedbe elektriCne instalacije provijeriti
odgovaraju li proizvodi za elektri¢ne instalacije zahtjevima iz elektrotehni¢kog projekta, te je li
tijekom rukovanja i skladiStenja tih proizvoda doSlo do njihovog oStecivanja, deformacije ili
drugih promjena koje bi bile od utjecaja na tehniCka svojstva elektricne instalacije. Nadzorni
inzenjer neposredno prije poCetka izvodenja elektri¢ne instalacije mora:

1. provijeriti postoje li isprave o sukladnosti u skladu sa posebnim propisima za proizvode za
elektricne instalacije koji se ugraduju u elektriCne instalacije i jesu li iskazana svojstva sukladna
zahtjevima iz elektrotehni¢kog projekta,

2. provjeriti jesu li proizvodi za elektriCne instalacije ugradeni u skladu s elektrotehni¢kim
projektom i/ili tehniCkom uputom za ugradnju tih proizvoda,

3. dokumentirati nalaze svih ranije provedenih provjera i ispitivanja dijelova elektricne
instalacije tijekom gradenja zapisom u gradevinski dnevnik.

Prije pusStanja objekta u pogon potrebno je izvesti sljedece zastitne mjere i radnje:
a) Sve kabelske trase obiljeziti odgovaraju¢im oznakama (metalne plocice ili betonski stupici)

b) Na sve kabele postaviti prikladne metalne natpisne plocice s naznakom vrste i presjeka
kabela i mjesta prikljucenja

Nakon dovrsenih radova izvodac je duzan kod primopredaje instalacija izmedu ostalog predati
tri primjerka dokumentacije izvedenog stanja instalacija, sa svim dokumentima.

Odrzavanje elektricne instalacije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine oc€uvaju
tehniCka svojstva elektricne instalacije i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i
»1ehniCkim propisom za niskonaponske elektriCne instalacije“ (NN 05/2010), te drugi bitni
zahtjevi koje gradevina mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom.
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Odrzavanje elektricne instalacije koja je izvedena ili se izvodi u skladu s prije vazec¢im
propisima mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine o€uvaju tehni¢ka svojstva elektricne
instalacije i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i propisima u skladu s kojima je
elektri¢na instalacija izvedena.

Odrzavanje elektricne instalacije podrazumijeva:

- redovite preglede elektricne instalacije u vremenskim razmacima i na nacin odreden
projektom i pisanom izjavom izvodaCa o izvedenim radovima i s uvjetima odrzavanja
gradevine,

- izvanredne preglede elektriCne instalacije nakon izvanrednog dogadaja ili po zahtjevu
inspekcije,

- izvodenje radova kojima se elektricna instalacija zadrzava ili vraéa u stanje odredeno
projektom gradevine i propisom u skladu s kojim je elektri¢na instalacija izvedena.

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja elektricne instalacije dokumentira se i izvodi u
skladu s projektom gradevine i prac¢enjem funkcije i dotrajalosti proizvoda za elektriéne
instalacije u njoj, te:

- zapisnicima (izvjeS¢ima) o obavljenim pregledima i ispitivanjima elektricne instalacije koji
moraju sadrZavati najmanje podatke koji su navedeni u ,, TehniCkom propisu za niskonaponske
elektricne instalacije“ (NN 05/2010),

- zapishicima o radovima odrzavanja.

Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja elektrine instalacije provode se sukladno
zahtjevima iz projekta gradevine, ali ne rjede od:

- Cetiri godine za gradevine javne namjene, ako posebnim propisima nije odreden drugadiji
rok,

- Cetiri godine za elektricne instalacije za sigurnosne svrhe, ako posebnim propisima nije
odreden drugadiji rok,

- petnaest godina za gradevine odnosno dijelove gradevina stambene namjene,
- Cetiri godine za sve ostale gradevine odnosno njihove dijelove.

Nacin obavljanja redovitih pregleda elektri¢ne instalacije odreduje se projektom gradevine, a
uklju€uje najmanje pregled u koji je uklju€eno utvrdivanje jesu li svi dijelovi elektriCne instalacije
u ispravnom stanju.

Izvanredni pregled elektriCne instalacije provodi se nakon svake promjene na istoj, nakon
svakog izvanrednog dogadaja koji moze utjecati na tehniCka svojstva elektricne instalacije ili
izaziva sumnju u uporabljivost elektriCne instalacije te po zahtjevu iz inspekcijskog nadzora.
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O provedenom redovitom pregledu i izvanrednom pregledu te o ispitivanju elektrine instalacije
sastavlja se zapisnik koji mora sadrZavati podatke sukladno zahtjevima norme HRN HD
60364-6.

Dokumentaciju o pregledima elektri¢nih instalacija, te ugradnji dijelova elektriCne instalacije
kao i drugu dokumentaciju o odrzavanju elektricne instalacije duzan je trajno Cuvati vlasnik
gradevine.

Projektant elektrotehnickog dijela:

Igor Matuli¢, dipl. ing. el.
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