Investitor: HRVATSKE AUTOCESTE d.o.o. Institut IGH d.d.
Gradevina: Autocesta A3 Zavod za projektiranje
Most Zutica, u km 66+174 Zagreb, svibanj 2021.

|. TEHNICKI DIO

1 UvOoD

1.1 OPCENITO

Temeljem ugovora izmedu Narucitelja (4211-400-3871/2019, od 23.10.2020, Hrvatske autoceste
d.o.0.) i lzvrsitelja (Ug.br. 2-72120-1-1658/19, od 06.11.2019., Institut IGH d.d.), zatrazen je pregled
i izrada tehnikog rjeSenja sanacije za o$tecenja objekta nosaca i kolnika na mostu Zutica, km
66+174 lijevog i desnog kolnika autoceste A3, TJO Ivanja Reka. Predmet pregleda i izrade tehni¢kog
rieSenja je stabilizacija glavnih nosa¢a mosta.

1.2 TEHNICKI OPIS MOSTA | POSTOJECE STANJE

Most Zutica, koji se sastoji od desnog i lijevog objekta, nalazi se na stacionazi km 66+174 na dionici
autoceste A3.

Ukupna $irina jednog objekta mosta je 1450 cm. Sirina razdjelnog pojasa je 200 cm, $irina kolnika
je 1100 cm, a rubnog hodnika 150 cm. Most je u trasi autoceste i sadrzZi dvije vozne trake (=375
cm) i zaustavnu traku (=250 cm). Poprec¢ni pad je 2,5%. Debljina asfaltnog zastora je 8 cm. Glavni
nosaci sastoje se od montaznih prednapetih plo¢a debljine 45 cm (rebrasti ,|* montazni nosadci).
Obostrano je ugradena elasti¢na odbojna ograda i pjeSacka ograda. Rubnjaci su &eli¢ni, visine 13
cm iznad kolnika. Debljina zida upornjaka je 80 cm, a debljina temelja 130 cm.
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Slika 1.1 Tipski poprecéni presjek — za oba mosta
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Slika 1.2 Uzduzni presjek
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Slika 1.3 Tlocrt gornjeg ustroja
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1.3 ZAKLJUCAK O STANJU ELEMENATA KONSTRUKCIJE

Obzirom na izvrSene vizualne preglede 22.4. i 27.4.2021. godine, uoCeni su nedostaci na
predmetnim konstrukcijama.
Na desnom objektu (smjer kretanja vozila prema Lipovcu) uoceni su progibi glavnih nosaca prilikom
prelaska vozila. Osim toga, uo€eno je i procurivanje vode izmedu nosaca. Nisu uoCena osteéenja
kolnika na desnom objektu.

Slika 1.4 Sanirana prijelazna naprava desnog Slika 1.5 Na kolniku desnog objekta nisu uo¢ena
objekta oStecenja

Na lijevom objektu (smjer kretanja vozila prema Bregani) takoder su uo¢eni progibi prilikom prelaska
vozila. Uslijed progiba nosaca doslo je do pucanja habajuc¢eg sloja. Kao i na desnom objektu, uo&eno
je procurivanje vode izmedu nosaca.

Slika 1.6 Pukotine na lijevom objektu Slika 1.7 Pukotine na lijevom objektu
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Slika 1.8 Uzduzna o8tec¢enja kolnicke konstrukcije Slika 1.9 Poprecna oStecenja kolni¢ke konstrukcije

S i I
Slika 1.11 Prethodno sanirani dio mosta

Slika 1.12 /zloZena korodirana armatura Slika 1.13 Tragovi vlaZenja po nosacima
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Slika 1.14 Tragovi vlaZenja po upornjacima Slika 1.15 Vidljivi progibi nosaca

1.4 PROJEKTIRANI VIJEK GRADEVINE | UVJETI ZA NJENO ODRZAVANJE

Projektirani vijek uporabe gradevine ovisi o vrsti njenih glavnih nosivih dijelova konstrukcije.
Minimalni vijek trajanja AB stupova i AB kolovozne plo€e mora biti minimalno 100 godina, dok
trajnost leZajeva, prijelaznih naprava i drugih elemenata koji su lako zamjenjivi iznosi minimalno 30
godina.

Nakon izvedbe objekta te izvrSenog probnog ispitivanja i obvezno izradenog kona¢nog
izvjeS¢a o probnom ispitivanju (u kojem treba biti zabiljezeno pocetno — nulto stanje s detaljnim
prikazom: geodetskom visinskom snimkom karakteristicnih toCaka objekta, snimljenih eventualnih,
pukotina ili drugih oStecenja bitnih za oCuvanje mehaniCke otpornosti i stabilnosti konstrukcije),
potrebno je vrsiti periodiCke preglede betonske i Eelicne konstrukcije.

Vijek trajanje jedne konstrukcije prvenstveno ovisi o kvaliteti njene izvedbe, a onda i 0
redovitom odrzavaniju iste kao i okolini u kojoj se nalazi. U svrhu osiguranja stalnog koriStenja objekta
te njegove ispravnosti u pogledu sigurnosti i funkcionalnosti, potrebno je vrsiti opcu kontrolu stanja
konstrukcije, odnosno gradevine i odrzavanje iste. To ¢e se obavljati u obliku pregleda gradevine u
odredenim vremenskim intervalima, koji ovise o vrsti konstrukcije i gradevine.

Rezultat ovih pregleda je otklanjanje nedostataka i oStecenja poslije Cega se gradevina dovodi
u predvideno stanje. Prema potrebama i razliCitosti gradevine, odnosno konstrukcije, odreduje se tip
i redovitost pregleda i prema tome se obavljaju: redovni, glavni, dopunski i izvanredni pregledi:

- Redovni pregledi svakih godinu dana se obavljaju u svrhu utvrdivanja stanja konstrukcije i
gradevine u cijelosti i otklanjanja svih postojecih nedostataka. Ovim pregledom su obi¢no
obuhvacéeni stupista, konstrukcija, instalacije, zastita od korozije i geometrijska kontrola. Obim
pregleda se mozZe prosiriti ili smanijiti prema nahodenju nadleznog organa koji rukovodi
pregledom.

- Glavni pregledi vrSe se u vremenskim intervalima od pet godina, na isti nacin kao i redovni
pregledi. Obvezno se radi prvi glavni pregled nakon 1 godine uporabe objekta ili poslije prve
zime. Na glavnhom pregledu se kontroliraju svi spojni dijelovi konstrukcije. Obavezno se
kontroliraju oblici pojedinih dijelova konstrukcije, narocito pritegnutih, kao i oSteéenja
prouzro¢ena zamorom materijala.

Tekuc¢im (kontrolnim) pregledima potrebno je, izmedu ostalog, kontrolirati:
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¢ stanje pukotina, progiba / deformacija (slijeganja) i eventualnih oStecenja rasponske
konstrukcije, te se vrsi geodetsko snimanje svih glavnih dijelova konstrukcije,
stupova i upornjaka (sa svim dijelovima)

stanje zastitnog sloja armature na vidljivim plohama armiranobetonskih elemenata
stanje AKZ zastite na metalnim dijelovima objekta

stanje i funkcija lezajeva

stanje zastora i stupanj ugroZzenosti hidroizolacije kolovozne ploce

stanje i funkcioniranje prijelaznih naprava

stanje ograde i svih ¢eli¢nih elemenata

stanje instalacija

deformabilnost (slijeganje) kolnika ceste na nasipu ispred prijelaza na rasponsku
konstrukciju

- lzvanredni pregledi se vrse obvezno poslije elementarnih nepogoda, poplave, vjetra, pozara,
potresa, poslije znacajnih promjena na konstrukciji ili promjeni opterecenja ili po zahtjevu
inspekcije. Pregled je obi¢no isti kao i redovni pregled i prema procjeni stru¢ne osobe moze
se smanijiti ili povecati.

Nakon svih pregleda svi nastali nedostaci i oSte€enja se moraju pravovremeno otkloniti i
sanirati zbog sigurnosti, funkcionalnosti i daljnje uporabe gradevinePosebnu paznju potrebno je
obratiti na izmjenu leZajeva nakon dotrajalosti. Predviden je postupak izmjene na nacin da se ispod
popre¢nih nosaCa postave hidraulicke preSe koje moraju biti ujednadene kako ne bi dodlo do
diferencijalnih pomaka koji mogu nepovoljno opteretiti kolni¢ku plocu.

Osim gradevinskih mjera za odrzavanje objekta potrebne su i redovne mjere odrzavanja:

- CiS¢enje prometnih povrsina od snijega, blata, prasine, smeca i dr.

- odstranjivanjem posipanog materijala nakon zavrSetka Zimske sluzbe

- koSenje trave zelenog pojasa

- odrzavanja odvodnje (kanalica i separatora)

- radovi na kolniku (ispunjavanje pukotina asfaltnom masom, zalijevanje razdjelnica na

betonskim kolnicima).

Dokumentaciju pregleda te dokumentaciju o odrzavanju konstrukcije duzan je trajno Cuvati
vlasnik gradevine. Pregled konstrukcije gradevine moraju obavljati za to ovlastene osobe i ako se
uoCe da su bitna svojstva gradevine narusena potrebno je konstrukciju sanirati kako bi se postiglo
projektirano stanje, odnosno povecala sigurnost, trajnost i funkcionalnost objekta. Da bi se Sto viSe
smanijili troSkovi odrZavanja objekta i povecéala njegova uporabna vrijednost, odabrana su takva
riedenja, materijali i oprema koji imaju dostatnu kvalitetu i trajnost.
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2 TEHNICKI OPIS SANACIJSKOG ZAHVATA

Cilj radova sanacije je osiguranje uporabljivosti mosta, produljenje Zivotnog vijeka i dovodenje
konstrukcije glavnih nosaca u takvo stanje da djeluju zajednicki i da se smanji progib pojedinih
glavnih nosac¢a. Radove treba $to prije zapocCeti, a dinamika se predvida uzimajuci u obzir da se cijeli
most zatvori za promet.

2.1 NACELNI POSTUPAK SANACIJE

Radovi sanacije izvodit ¢e se na oba objekta mosta.
Radovi ¢e se prvo izvoditi na lijevom objektu, a zatim na desnom objektu.

Postupak sanacije lijevoq objekta

e Pripremni radovi

¢ Uklanjanje betona i armature pje$acke staze u okolini pozicija prijelaznih naprava, te
popravak

e Uklanjanje svih slojeva asfalta i hidroizolacije

¢ Reprofilacija betonskih elemenata — glavnih nosaca s gornje i donje strane te upornjaka

e Obnova oSteCene armature

e Geodetsko snimanje i pracenje radova

¢ Injektiranje pukotina

e ZavrSna obrada betonskih povrsina

e |zvedba poprecnih nosaca

¢ Uklanjanje betona ruba kolni¢ke ploce i uklanjanje betona prijelazne ploce
e |zvedba AB grede na prijelaznoj plo¢i (oplata, armatura, beton)

e Obnova AKZ cCeli€nih rubnjaka

e Ugradnja morta na kolnic¢ku plo€u

e Ugradnja procjednice i drenaznog kanalic¢a

¢ Ugradnja hidroizolacije

e Priprema podloge za ugradnju novih slojeva asfalta

e Ugradnja vezno — izravnavajuceg asfalta

e Prskanje izravnavajuceg sloja asfalta

¢ Postavljanje bitumenske trake za spojeve asfalta ,vru¢e na hladno®

e Ugradnja habajuceg sloja asfalta
e |zvedba novih beSavnih prijelaznih naprava (2 kom)
e lzvedba rebara za oja€anje kolnika

e Horizontalna signalizacija
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Postupak sanacije desnog objekta

e Pripremni radovi

¢ Uklanjanje asfaltne kolnic¢ke konstrukcije — samo izmedu saniranih prijelaznih naprava, do
50 cm prije naprava

¢ Reprofilacija betonskih elemenata — glavnih nosaca s gornje i donje strane te upornjaka

e Obnova ostec¢ene armature

¢ Geodetsko snimanje i pracenje radova

¢ Injektiranje pukotina

e ZavrSna obrada betonskih povrsina

e |zvedba poprecnih nosaca

e Obnova AKZ cCeli¢nih rubnjaka

e Ugradnja morta na kolnic¢ku plo¢u

¢ Ugradnja hidroizolacije

e Priprema podloge za ugradnju novih slojeva asfalta

e Ugradnja vezno — izravnavajuceg asfalta

¢ Prskanje izravnavajuceg sloja asfalta

¢ Postavljanje bitumenske trake za spojeve asfalta ,vru¢e na hladno®

e Ugradnja habajuceg sloja asfalta

e Horizontalna signalizacija

2.2 DETALJAN OPIS RADOVA

2.2.1 UKLANJANJE SLOJEVA KOLNIKA

Uklanjanje svih slojeva asfalta i hidroizolacije u cijeloj Sirini kolnika (11,00 m) u cijeloj duzini mosta,
te skidanje habajuéeg sloja asfalta iza i ispred mosta u duzini do 20 m sa svake strane na lijevom
objektu. Asfalt se uklanja mehanicki, glodanjem (,frezanjem®) i eventualne zaostatke ruéno.
Potrebno je izbjegavati vibracijske uredaje da se ne unose vibracije u rasponsku konstrukciju.
Postojeca kolnic¢ka konstrukcija sastoji se od dva sloja asfalta ispod kojih je izvedena hidroizolacija.
Debljina kolni¢ke konstrukcije na mostu je 8 cm (asfaltni zastor) i 1 cm hidroizolacije (podatak iz
projekta).

Potrebno je skinuti habajuci sloj asfalta u prosjecnoj debljini od 5 cm, u Sirini od 20 m ispred i iza
lijevog mosta.

Na desnom objektu mosta prijelazne naprave su sanirane. Skidanje slojeva kolnika izvodit ¢e se do
50 cm prije prijelaznih naprava.
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2.2.2 PRETHODNO PRANJE

Pranje mlazom vode pod tlakom od 600 bara kompletne povrSine kao priprema za sanaciju betona.
Nakon pranja moci ¢e se precizno detektirati pukotine i lo8a mjesta u betona koja ¢e se trebati
reprofilirati.

2.2.3 HIDRODINAMICKO UKLANJANJE BETONA | SANACIJA ARMATURE

Odstranjivanje dijelova postojeCeg betona glavnih nosaa sa gornje i donje strane
te upornjaka, potrebno je izvesti hidrorazaranjem - vodenim mlazom visokog pritiska (do 2500
bara, Q > 40 L/min). Debljina uklanjanja ovisi o stanju betona. Prosje€na debljina uklanjanja glavnih
nosaCa s gornje strane je 6 cm, a u podgledu i na upornjacima 5 cm. Na mjestima gdje se
dode do armature se treba ukloniti jo§ barem 0,5 cm iza armature tako da se moze ugraditi mort.
Gornju stranu nosaca potrebno je ostaviti nahrapavljenu kako bi se ostvarila dobra veza
postojeCeg betona s novim mortom. Hidrodinamickim uklanjanjem se osigurava da beton dodatno
ne raspucava kao $to je to slucaj kod primjene mehani¢kog odstranjivanja betona. Obavezno je
postaviti zastitnu ogradu koja stiti radnike i promet od letecih Cestica.

Nakon uklanjanja dijela slojeva betona treba pregledati svu "otvorenu" armaturu i izvrsiti popravak i
zamjenu pojedinih osteéenih Sipki armature u skladu sa zahtjevima koji su propisani u normi HR EN
1504-10:2004 i prema uvjetima okoline:
e Treba ukloniti koroziju, oljustene dijelove, mort, prasinu i ostale materijale koji smanjuju
prionjivost ili pridonose koroziju,
o Cijeli opseg izloZzene armature mora biti jednoliko ociséen,
e Ocis¢ena podloga treba se zastiti od daljnjeg oneciS¢enja,

Cisc¢enje armature moze se provesti zajedno s korakom hidrorazaranja, pri éemu se mlaz vode
koristi i za CiS€enje armature. Nacin i detalj sanacije prilagoden zateCenom stanju treba odrediti
projektant, a nakon uvida u stanje oStecenja armature.
¢ Armatura se Cisti do stupnja Cisto¢e D Sa 2 1/2.
¢ Montaza dodatne i zamjenske armature oStecenih Sipki armature izvodi se prema uputama
projektanta. Kriterij zamjene je da je mehani¢kim putem ili korozijom oStecen presjek Sipke
na nacin da je smanjen promjer Sipke (lokalno — udubljenje ili to¢kasta (pitting) korozija) u
iznosu od 10% ili viSe, ili je popreéni presjek Sipke kontinuirano smanjen za 20% (po cijelom
obodu Sipke).
e Zamjena i dopuna armature izvodi se zavarivanjem ili umetanjem novih Sipki u buSene rupe
u betonu, sa zalijevanjem epoksidnim mortom. Ako ima dovoljno mjesta za nastavljanje
preklapanjem armature (min 25@ Sipke koja se zamjenjuje) moze se koristiti i preklapanje
dodatne armature sa postojecom.
Otvorena ploha oci¢ene armature ne smije stajati otvorena viSe od 6 sati, kako Sipke ne bi ponovno
korodirale i da se ne zagadi otvorena povrSina betona. Potrebu zamjene oSte¢ene armature
potvrduje nadzorni inzenjer.
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osnovni beton pH>9,5

pripremljena bet. podloga ( prionjivast >2,0 N/mm?)
vezni PC sloj (po potrebi)

novi sloj reprofilacijskog morta debljine 5-20 mm

= Zavrina povrsinska zastita

5-20 mm

jos 5-10 cm dalje ukloniti beton

kraj korozije armature
Korozija armature

Move Sipke armature

min 15 mm

20-80 mm

osnovni beton pH=9.5

pripremljena bet. podloga ( prionjivost »2,0 N/mm®)
vezni PC sloj (po potrebi)

zastita ammature (premaz)

novi sloj reprofilacijskog morta debljine 5-80 mm (u
dva sloja)

= Zavrina povrsinska zastita

Slika 2.1 Skica reprofilacije — opcenito

2.2.4 INJEKTIRANJE PUKOTINA

Na mjestima pukotina Sirine vece od 0,30 mm potrebno je izvesti konstruktivno injektiranje
epoksidnom dvokomponentnom smolom odgovarajuceg viskoziteta.

Pukotine na betonskim konstruktivnim elementima gornjeg i donjeg ustroja, koje se otkriju nakon
uklanjanja povrsinskih slojeva se prije nano$enja sanacijskog morta injektiraju.

Injektiranje s pakerima:

Epoksidnim mortom potrebno je zatvoriti tragove pukotina na licu betona kako bi prilikom injektiranja
bilo sprijeCeno istjecanje injekcijske mase iz pukotina.

Injektiranje provesti koristenjem povrsinskih uvodnica — pakera rasporedenih po povrsini elemenata.
Polozaj i veliinu zahvata injektiranja pukotina odredit ¢e na gradiliStu projektant i nadzor. Pakere
postaviti uljepljivanjem u masu za spre€avanje istjecanja injekcijske mase iz pukotina.
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Nakon postave uvodnica i kada brtvilo dovoljno o€vrsne pristupa se utiskivanju mase za injektiranje.
S injektiranjem se zapocCinje na jednom kraju pukotine (u pravilu nizem kraju), na nacin da se
promatra kada ¢e se pojaviti istiecanje mase na prvom sljedeéem pakeru. Kad injekciona masa
proteCe na susjednom pakeru, utiskivanje se prekida, paker se zatvara te se prelazi na injektiranje
na sliedecem mjestu (pakeru).

Injektiranje se izvodi uz obavezno praéenje protoka na ugradenim pakerima, i evidenciju potroSnje
injekcijske mase.

Po zavrSetku postupka i nakon vremena vezanja injekcijske smjese pakeri se uklanjaju, a masa za
povrsinsko brtvljenje pukotina brusilicom se poravna (ako je to potrebno zbog ravnosti betonske
povrsine). Rad u podgledu se izvodi sa skele.

Pakeri za injektiranje bit e CeliCni ubuseni ili kod pli¢ih pukotina pakeri adhezionog tipa.

Radove injektiranja ploCe kolnika provesti nakon uklanjanja slojeva kolnika, te nakon c&iS¢enja
postojeée povrSine betona podgleda, dakle prethodno radovima uklanjanja betona podgleda.

_EEsEEEE _ -

Slika 2.2 Shema ugradnje busenih ¢elicnih pakera ¢ 8-12 mm i shema ugradnje adhezionih pakera

Gravitacijsko injektiranje:

Gravitacijsko injektiranje pukotina odozgora u kolni¢koj plo¢i. Obraduju se pukotine Sirine veée od
0,30 mm. Izvodi se elastomernom smolom zatvorene strukture, gravitaciono (bez pakera).

Koristi se postavljanje spuzvastih trakica s obje strane pukotine i ulijevanjem injekcijske smjese ili
zarezivanjem poda oblika 'V' i ulijevanjem injekcijske smjese.

Potrosnja injekcijske smjese prema tehni¢kim uputama proizvoda¢a materijala za odredenu Sirinu
pukotine. Prije injektiranja pukotine je potrebno ispuhati zrakom pod pritiskom.
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2.2.5 GEODETSKO SNIMANJE | PRACENJE RADOVA

Radi sto boljeg uklapanja projektirane nivelete mosta i radi pracenja koliina obavljenih radova,
potrebno je geodetski snimiti visinske odnose na mostu i u zoni od cca 30 m ispred i iza mosta.

Geodetska snimka radi se nakon uklanjanja asfalta i hidrorazaranja gornje plohe plo€e, te nakon
radova sanacije, s razmakom popreénih profila od maksimalno 5 m.

2.2.6 UGRADNJA POPRECNIH NOSACA

Predvida se izvesti popreCha ukrucenja glavnih nosaca na nacin da se dvije trake u priblizno
treCinama raspona ispune sanacijskim mortom visoke ¢vrsto¢e (na mjestu postojecCih Stednih
otvora), tako da se postigne bolja raspodjela prometnog opterecenja, odnosno bolja povezanost
glavnih nosaca.

Odozgora se na povrsinu betonske ploCe ugraduje sloj reparaturnog morta. Na sloj reparaturnog
morta ugraduje se hidroizolacija i asfalt.

Redoslijed radova:
¢ Hidrodinamickim postupkom se otvaraju rupe na gornjoj strani glavnih nosaca

e Priprema povrSine — pranje unutradnjosti otvora
e Ugradnja sanacijskog morta visoke ¢vrstoée u poprec¢ni nosac.

2.2.7 OBNOVA ANTIKOROZIVNE ZASTITE CELICNIH RUBNJAKA

Obnavlja se AKZ na vidljivoj strani rubnjaka s obje strane mosta.

Rubnjake je potrebno odistiti mlazom vode do stupnja Gistoce Sa2'?i premazati novom AKZ u 3
epoksi sloja debljine minimalno 180 ym + poliuretanski sloj debljine minimalno 60 ym koji sluzi kao
zastita od atmosferskih utjecaja. Koristi se sustav za razred okoliSa minimalno C3 prema HRN EN
12944, a kategorija trajanja AKZ se usvaja za najviSu kategoriju H (high) — viSe od 15 godina.

PovrsSina se moze pripremiti i pjeskarenjem.
2.2.8 PRIPREMA PODLOGE BETONA ZA UGRADNJU REPROFILACIJSKIH SLOJEVA

Pregled stanja betonskih ploha vrsi se nakon uklanjanja ostataka asfalta i hidroizolacije, nevezanih
dijelova betona, eventualno naknadno nanesenih premaza i ostalih prljavstina, te nakon izvrSenog
CiS¢enja mlazom vode pritiska od 600-800 bara.

Nakon pranja konstrukcije pregled obavlja nadzorni inZenjer. Prilikom pregleda izvodac treba na
karakteristicnim mjestima izvesti i hidrodinamicko uklanjanje betona. Karakteristicha mjesta odredit
¢e nadzorni inzenjer prilikom pregleda gradevine ovisno o zateenom stanju. To ¢ée ujedno definirati
stvarno potreban opseg radova na obnovi betonskih elemenata.

Prionjivost oCiSéenog betona potrebno je dokazati ispitivanjima &vrstoée prionjivosti "pull-off
metodom.

Prije nanoSenja novog sloja potrebno je osigurati dovoljnu hrapavost podloge u svrhu bolje
prionjivosti. Optimalna hrapavost moze se postiéi i hidrorazaranjem prilikom uklanjanja oste¢enog
betona na potrebnoj dubini, a ovisi o udaljenosti mlaznice, tlaku i strujanju vode. O¢&iS¢enu podlogu
treba zastititi od daljnjeg onediscenja, osim ako je CiS¢enje izvedeno neposredno prije ugradnje
novog sloja morta ili betona. Na oCiS¢enu i pripremljenu podlogu potrebno je nanijeti vezni sloj od
polimercementnog veziva koji ima svrhu poveéavanja prionjivosti novog i starog betona. Smjesa se
dobiva mijeSanjem s vodom u skladu s uputama proizvodaca. Konzistencija treba biti takva da se
nanosi tvrdom Cetkom, zidarskom Zlicom i sl. Vezni sloj nanosi se na dio povrSine na koji ¢e se
unutar 24 sata ugraditi beton za sanaciju.
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2.2.9 SANACIJSKI MORT | BETON

Na pripremljenoj povrSini ugraduje se sanacijski polimer-cementni reparaturni mort klase R4 (HRN
EN 1504-3:2005) u predvidenoj debljini do 6 cm. Uvjeti sastava i kvaliteta morta dati su u
sljiede¢éem poglavlju, a ugradnju provoditi u skladu s uputama proizvodata na namocenu
podlogu, ali bez zaostale slobodne vode. Nakon ocvrséivanja, povrSina morta se §titi sredstvom
za njegovanije i ojaCanje povrsine betona. Manje neravnine (do 1,5 cm) se poravnavaju s epoksidnim
mortom. Ukoliko je debljina sloja ve¢a od 4 cm, moze se umjesto morta koristiti beton sa zrnom dmax
= 16 cm, prema uvjetima materijala iz sliedeceg poglavlja.

2.2.10 UKLANJANJE BETONA PRIJELAZNE PLOCE

Uklanjanje betona prijelazne plo¢e potrebno je izvesti u Sirini od 20 cm, dubine do 2-3 cm, po cijeloj
duljini prijelazne naprave. Odstranjivanje dijelova postoje¢eg betona potrebno je izvesti
hidrorazaranjem - vodenim mlazom visokog pritiska (do 2500 bara, Q > 40 L/min). Time se osigurava
da beton dodatno ne raspucava kao Sto je to slucaj kod primjene mehani¢kog odstranjivanja betona.

Nakon uklanjanja oStecenog sloja betona, postojec¢a armatura se mora vizualno pregledati, te izvrsiti
popravak i zamjenu pojedinih oste¢enih Sipki armature.
Kriterij zamjene:
e ako je presjek Sipke ostecen mehanickim putem ili korozijom (lokalno udubljenje ili
toCkasta korozija), a promjer Sipke je smanjen za 10% ili viSe
e ako je poprecni presjek Sipke kontinuirano smanjen za 20% (po cijelom obodu
Sipke)
Sve oStec¢ene Sipke se mogu dopuniti ili zamijeniti ugradnjom Sipke istog profila vezanjem uz
korodiranu Sipku sa osiguranjem dovoljne duljine sidrenja.
Ciscéenje sve armature do stupnja gistoée D Sa 2 .

2.2.11 IZVEDBA AB GREDE NA PRIJELAZNOJ PLOCI

Greda se izvodi na mjestu uklonjenog betona prijelazne plo¢e, 20/35 cm.

- Ugradnja sidara za vezu s prijelaznom plo¢om. Ugraduju se sidra ®10/20cm u buSene rupe @
12cm, I=15 cm u prijelaznoj ploci. Sidra se u¢vrséuju podlijevanjem epoksidnom smolom.

Uzduzno se postavljaju 2 Sipke ®12 mm
- Dvostrana oplata
- Ugradnja betona C30/37 s dmax=16 mm, sa njegovanjem.

2.2.12 PRIPREMA PODLOGE BETONA ZA UGRADNJU NOVIH SLOJEVA EPOKSIDNOG
MORTA

Pripremu podloge treba izvesti u skladu sa HRN EN 1504-10 Primjena sustava i proizvoda na
gradilistu i kontrola kvalitete.

2.2.13 UGRADNJA EPOKSIDNOG MORTA KAO IZRAVNAVAJUCEG SLOJA ISPOD

PRIJELAZNE NAPRAVE

Na pripremljenoj povrsini ugraduje se sanacijski epoksidni mort u debljini do 1,5 cm. Uvjeti sastava
i kvaliteta morta dati su u poglavlju: Uvjeti kvalitete materijala za sanaciju.
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2.2.14 DRENAZNI KANALIC | PROCJEDNICE

Prije postavljanja hidroizolacijske trake potrebno je izbuSiti rupe i ugraditi inox cjevC€ice ®50 s
proSirenjem na vrhu koje sluzi za osiguranje spoja s hidroizolacijom, za odvodnju procjedne vode
koja Ce se skupiti u drenaznom kanalu na hidroizolaciji.

Na hidroizolaciju se ugraduje drenazni kanal, za prikupljanje procjednih voda, dim. 3,5 x 6 cm.
Izraduje se od jednofrakcijskog rijeChog agregata-Sljunka, 8-16 mm, uvaljanog u distu
dvokomponentnu epoksidnu smolu, minimalne koli€ine dovoljne za povezivanje zrna. Drenazni
kanali se polazu uzduz nize strane mosta.

Ugradene cjevc€ice je potrebno spojiti s hidroizolacijskom trakom na nacin da se osigura kontinuitet
odvodnje.

Drenazni kanal uz prijelaznu napravu se izvodi na nacin da se prije izvedbe zastitnog sloja
hidroizolacije postavi drvena greda dimenzija zastitnog sloja hidroizolacije koja se nakon izvedbe
zastitnog sloja ukloni i ispuni materijalom za izradu drenaznog kanala.

U izradu zastitnog sloja hidroizolacije se moze tek pristupiti nakon $to dode do o€vr§¢avanja epoksi
betona u drenaznom kanalu.

2.2.15 HIDROIZOLACIJSKI RADOVI

Hidroizolacija ispod asfalta (na mostu) se izvodi hidroizolacijskim bitumenskim trakama debljine 0,5
mm.

Temeljni sloj za hidroizolacijsku traku izvodi se sa dva premaza ploCe pripremljenom epoksidnom
smolom u koli¢ini 300 do 500 g/m2. Epoksidnu smolu treba jednoliko razmazati pomocéu
odgovarajucih gletera ili valjaka, tako da se ne stvaraju nakupine materijala. Svjezi osnovni premaz
treba posuti suhim kvarcnim pijeskom primjerene granulacije (0,1/0,8 mm, 0,5/1,2 mmiili sl.) u koli€ini
od 500-800 g/m? Prekomjerno posipanje treba izbjegavati. Nevezani pijesak treba, nakon
stvrdnjavanja epoksidne smole, ukloniti komprimiranim zrakom. Dubina hrapavosti ovako izvedenog
osnovnog premaza treba biti 0,3 -1,0 mm. Nevezani pijesak treba nakon otvrdnjavanja epoksidne
smole ukloniti. Vrijednost &vrstoée prionjivosti temeljnog sloja s podlogom mora biti najmanje 1,5
N/mm?,

Obradene povrsine treba Cuvati od oStecenja, vlage i Stetnih temperatura, dok se ne dostigne
dovoljna ¢vrstoa premaza. Preko temeljnog sloja nije dopusten nikakav transport motornih vozila.
sloja. Brtveni sloj od bitumenske trake treba izvesti za najviSe pet dana od zavrSetka izvedbe
temeljnog

Postavlja se nova plastomerna mosna traka debljine 0,5 cm. Trake se polazu s preklopima od
minimalno 10 cm, te medusobno spajaju zavarivanjem. S gornje strane trake imaju zastitu od
mogucih oStecenja za vrijeme polaganja asfalta. Hidroizolacija zavrSava podizanjem uz rubnjak do
visine vrha asfalta, uz pomo¢ 'holkera'. Kvaliteta traka mora odgovarati uvjetima kvalitete prema
OTU, knjiga IV. Opcenito, hidroizolaciju treba izvoditi pri povoljnim vremenskim uvjetima, uz
pridrzavanje propisanih grani€nih vrijednosti temperature i vlaznosti zraka. Ako iz nuznih razloga
hidroizolacija treba izvoditi pri nepovoljnim vremenskim uvjetima, tada treba predvidjeti posebne
mjere zastite, koje ¢e omoguditi izvodenje u skladu s propisanim uvjetima (npr. pokrivanjem dijela
objekta na kojem se izvodi hidroizolacija uz osiguravanje propisanih klimatskih uvjeta). Izvoda¢ mora
pravovremeno najaviti poCetak pripreme podloge i plan izvedbe svake sljedece faze rada. Prilikom
varenja temperatura plamena mora biti takva da osigura ravnomjerno zagrijavanje po cijeloj povrsini
trake. Brtveni sloj mora biti potpuno slijepljen s temeljnim slojem.

Cvrstoéa prionjivosti mora biti najmanje 0,8 N/mm? pri temperaturi od 8°C odnosno najmanje 0,4
N/mm? pri temperaturi od 23°C ili ve¢oj (propisane vrijednosti ¢vrstoce prionjivosti na temperaturama
od 8-23 °C odreduju se interpolacijom). Ukoliko je doslo lokalno do pojave mjehura na brtvenom
sloju, mjehure treba razrezati, ponovno zalijepiti i preko saniranog dijela zavariti novu

traku.
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Nakon postavljanja hidroizolacije pristupa se izvedbi slojeva asfalta i to u najkraéem moguéem
razdoblju, ali nikako kasnije od 4 dana od postavljanja hidroizolacije.

2.2.16 ASFALTERSKI RADOVI
Izvode se temeljem prijedloga nove nivelete nakon geodetske snimke.

Na oba objekta mosta:
Polaganje asfalta izvodi se asfaltiranjem u dva sloja:
¢ Nosivi sloj (zastitni sloj hidroizolacije) od asfaltbetona AC 11 (PmB 45/80-65) debljine 3,5 cm
u skladu s HRN EN 13108-1 i vazeéim propisima.
e Habajudi sloj od splitmastiks asfalta SMA 16 (PmB 45/80-65) debljine 4,5 cm u skladu s HRN
EN 13108-5 i vazecéim propisima
¢ Ugradnja mase za zalijevanje (ili trake za brtvljenje asfaltnih spojeva) na svim spojevima
Projektirana niveleta mosta ¢e zbog ugradnje reparaturnog morta na plogi biti za 2 cm visa u odnosu
na postojecu.

Na prilazu: U duzini od 1 metar sa svake strane mosta.

Polaganje asfalta izvodi se asfaltiranjem u dva sloja:
e Nosivi sloj asfalta AC 22 bin (PmB 45/80-65) AG6 M1, debljine 8,0 cm
e Habajuci sloj asfalta SMA 16 (PmB 45/80-65) AG1 M1, debljine 4,5 cm

Niveletu prilaza mostu to€no odrediti nakon geodetske snimke.

2.2.17 UGRADNJA PRIJELAZNIH NAPRAVA

Ugraduje se beSavna prijelazna naprava PA20.

Isti tip prijelaznice odabran je za postavu na kolniku i rubnim pojasima. Izvedbom treba osigurati
potpuni kontinuitet prijelaznice u cijeloj Sirini mosta ukljucivo i visinsku razliku kolnika i rubnih staza.

Sa strane mosta, potrebno je cijelom duzZinom prijelazne naprave izvesti drenazni kanali¢ prema
detalju, za dreniranje procjednih oborinskih voda sa nivoa hidroizolacije ispod asfalta.

Na niZoj strani kolnika potrebno je na kraju drenaznog kanali¢a prethodno ugraditi procjednicu (cijev
od nehrdajuceg Celika 30 mm, sa uvodnim prstenom — ,3eSiri¢”). Cijev se ugraduje u busenu rupu
36 mm kroz cijelu debljinu kolni¢ke konstrukcije, koristenjem epoksidnog morta ili podljevnog
morta u skladu s HRN-EN 1504-6 s dmax=1 mm. Cijev treba biti s donje strane produljena za min 5,0
cm od donjeg ruba kolni¢ke konstrukcije.

Na gornjem kraju se ugraduje ,8eSiri¢" promjena min 8 cm koji ulazi u cijev i koji je epoksidnim ili
podljevnim mortom slijeplien s betonom kolni¢ke plo¢e, upusten u nju toliko da se moze slijevati
procjedna voda iz drenaznog kanali¢a. Oko ,SeSirica“ se lijepi hidroizolacijska traka koja osigurava
betoniranje spoja.

2.2.18 IZVEDBA REBRA ZA OJACANJE KOLNIKA
Potrebno je provesti strojno mijeSanje komponenata materijala za izvedbu rebra za oja¢anje (100/4-

6/2 na razmaku 25 cm). Ugradnja se izvodi ru¢no, u slojevima, duz cijele duljine svakog rebra. Na
kraju se izvodi povrSinski posip koji se ru¢no izravnava.
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2.2.19 ZAVRSNA OBRADA BETONSKIH POVRSINA

Dio betonskih povrSina (s neravninom povrsine > 3 mm) potrebno je izravnati gletanjem (mort R2),
te se nanosi zastitni polimercementni premaz prema uvjetima danima u projektu i uputi proizvodaca.
Kao zavr$ni zastitni premaz koristi se trajnoelasti¢ni polimercementni premaz tip C prema tocki 3 iz
norme HRN EN 1504-2:2001.

Povrsina hodnika se pere vodom pod pritiskom i hodnici se premazuju akrilnom bojom za beton.
2.2.20 INSTALACIJE

Bez obzira na stanje ustanovljeno u vrijeme izrade ovog projekta (nisu uocene instalacije), izvoditelj
radova duzan je u fazi pripremnih radova ponovo pregledati gradevinu i provjeriti postojanje
eventualnih novopostavljenih instalacija koje se prevode mostom ili ispod njega. Ukoliko ne postoje,
potrebno ih je izmjestiti uz prethodnu obavijest vlasnicima, ako smetaju za izvodenje radova, a po
zavrSetku radova, i uz suglasnost investitora, ponovo vrate.

2.2.21 ZASTITA | POPRAVAK KONSTRUKCIJA — NORME

TehniCka svojstva proizvoda i sustava za sanaciju betona, a koja su dana ovim projektom,
ispunjavaju opce i posebne zahtjeve bitne za zastitu, izvodenje i/ili popravak betonske konstrukcije
i specificirana su prema normama niza HRN EN 1504, normama na koje te norme upucuju i
odredbama TehniCkog propisa za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20), ovisno o vrsti
proizvoda i sustava navedenih u projektu.

Potvrdivanje sukladnosti proizvoda i sustava za sanaciju betona provodi se, ovisno o vrsti proizvoda,
prema odredbama normi niza HRN EN 1504-2 do HRN EN 1504-7, i norme HRN EN 1504-8 i
odredbama Pravilnika o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih
proizvoda (Narodne novine 103/08, 147/09, 87/10, 129/11). Ispitivanje svojstava proizvoda i sustava,
ovisno o vrsti proizvoda ili sustava, provodi se prema odgovaraju¢im normama iz niza HRN EN 1504
i normama na koje te norme upucuju.

2.3 REGULACIJA PROMETA TIJEKOM IZVODENJA SANACIJSKIH RADOVA

Tijekom izvodenja radova na sanaciji lijevog i desnog objekata mosta Zutica promet ée se odvijati
prema Prometnom elaboratu u prilogu.

2.3.1 POSTAVA PRIVREMENE REGULACIJE PROMETA

Prije poletka izvodenja radova, Investitor je duzZan osigurati postavljanje privremene regulacije
prometa. Pod istim se podrazumijeva doprema prometne signalizacije i opreme te rad na uspostavi
priviemene regulacije prometa prema Pravilniku o priviemenoj regulaciji prometa i oznacavanju te
osiguranju radova na cestama (NN 92/2019) iz 2019. godine.

Postavu privremene regulacije prometa Investitor je duzan izvoditi na nacin da se ne ugroZava
sigurnost korisnika autoceste uz osiguranje optimalne proto€nosti prilikom same uspostave, kao i
sigurnost samih djelatnika na postavljanju.

2.3.2 ODRZAVANJE PRIVREMENE REGULACIJE PROMETA

Investitor mora osigurati kontinuirano (24-satno) dezurstvo radi odrzavanja privremene regulacije
prometa te u sluCaju oste¢enja prometne signalizacije i opreme istu je potrebno zamijeniti bez
odgadanja, a najkasnije u roku od jednog sata od nastanka oStec¢enja. Odrzavanje privremene
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regulacije prometa mora biti uskladeno s brojem dana izvodenja radova i podrazumijeva odrzavanje
privremene regulacije prometa i u dane kada su radovi u prekidu (npr. uoéi i za dane vikenda i
blagdana, za vrijeme nepovoljnih vremenskih prilika i dr.).

2.3.3 UKLANJANJE PRIVREMENE REGULACIJE PROMETA

Nakon zavrSetka radova Investitor je obvezan ukloniti svu prometnu signalizaciju i opremu
priviemene regulacije prometa za svaki most , te stalnu prometnu signalizaciju i opremu dovesti u
prvotno projektirano stanje.

3 UVJETI KVALITETE ZA MATERIJALE

Projektom sanacije definirana su tehniCka svojstva gradiva. Za njihov sastav odgovoran je
proizvoda¢, a za ugradnju izvodag. Slijede osnovni i dodatni zahtjevi kvalitete.

3.1 BETON C30/37
Za sanaciju dijelova konstrukcije s dovoljnom debljinom (minimalno 4 cm) moZe se koristiti beton:
Uvjeti okolisa:

Agregat otporan na smrzavanje

Maksimalno zrno do dmax = 16 mm
Razred sadrzaja klorida Cl- 0,40
razred slijeganja S3 2100 - 150 mm

superplastifikator radi postizanja konzistencije prema potrebi

Tlagna ¢vrsto¢a betona nakon 28 dana prema TPBK C 30/37

Razred vodonepropusnosti VDP 2, dopusteni prosje¢ni prodor vode prema HRN EN 12390-8 — 30
mm

Otpornost na djelovanje mraza i soli za otapanje (HRN CEN/TS 12390-9) razred MS28
Otpornost na smrzavanje prema HRN CEN/TR 15177 razred M100

3.2 CELIK ZA ARMIRANJE BETONA

Betonski Celik, €eli€na sidra i armaturne mreze mogu se Koristiti ukoliko u pogledu tehnickih
karakteristika zadovoljavaju uvijete Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije (NN 17/17,
75/20) i norme HRN EN 10080 -1 do 6. Oznacavanje izvrsiti prema HRN EN 1027-1i 2 i HRN CR
10260. Koristiti Celike oznake B500 sa dokazanom kvalitetom.

3.3 MASA ZA INJEKTIRANJE PUKOTINA

Masa za injektiranje pukotina treba biti na bazi dvokomponentne epoksidne smole, u skladu s
normom HRN EN 1504-5: Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija Definicije,
zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti-5. dio: Injektiranje betona.

Viskozitet 300-700 mPa s
Gustoca 1,04-1,09 kgl/l
Tladna &vrstoca = 60 MPa
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Vla¢na ¢vrstoc¢a savijanjem =40 MPa
Modul elasti¢nosti = 2,0 GPa
Pot life (+20°C) =240 min

3.4 PC REPARATURNI MORT KLASE R4
Polimer-cementni mort klase R4 — tiksotropni (prema HRN EN 1504-3):

Tla¢na Cvrsto¢a nakon 28 dana (HRN EN 45 N/mm?
12190)

Maksimalna veliina zrna dmax = 2-4mm
Prionjivost na podlogu (EN 1542) > 2,0 MPa
TermiCka kompatibilnost (smrzavanje-

odmrzavanje)

- Prionjivost nakon 50 ciklusa (EN 13687-1) > 2,0 MPa
Modul elasti¢nosti (EN 13412) > 20 Gpa

3.5 PODLJEVNI BETON VISOKE CVRSTOCE

Koristi se za kao gradivo za popre¢ne nosace koji imaju ulogu trnova koji povezuju glavne nosace.
Koristit e se mort s kompenziranim skupljanjem.

Koristiti gotovi podljevni mort deklariran prema normi HRN EN 1504-6: Proizvodi i sustavi za
zaStitu i popravak betonskih konstrukcija; dio 6: Sidrenje ¢elicne armature.
- dmax =8 mm

- Tekucée konzistencije, samonivelirajuéi Rasprostiranje = 660 mm
- Tlagéna &vrstoca betona nakon 24 sata (HRN EN 12390-3) > 40 N/mm2

- Tlagna ¢évrstoca betona nakon 28 dana (HRN EN 12390-3) > 80 N/mm2

- Skupljanje < 0,2 mm/m'

- Prionjivost na beton (Pull Off Test prema HRN EN 1542) 2 2,0 N/mm2

- otpornost na djelovanje mraza i soli (HRN EN 12390-9) MS 56

3.6 POLISULFATNI DVOKOMPONENTNI KIT

Trajno-elasti¢ni kit za popunu i brtvljenje reski u betonu treba zadovoljiti uvjete kvalitete:
- temperaturna postojanost od -30° C do +80° C

- rastezljivost do prekida >200%

- otporan na naftne derivate

- otporan na djelovanje mraza i soli za otapanje

3.7 POLIMERCEMENTNI VEZNI SLOJ

Za ostvarivanje dobre veze izmedu starog i novog betona treba upotrebljavati vezni sloj koji je
izraden na bazi polimercementnog veziva. Kontrolnim ispitivanjem potrebno je dokazati da je
prionjivost za podlogu 21,5 N/mm?Z.

3.8 ANTIKOROZIVNA ZASTITA ARMATURE

Polimercementni premaz za za$titu ,otvorene“ armature od elektrokemijskih utjecaja i procesa koji
se mogu odvijati u betonu, izloZenom eksploatacijskim i uvjetima okoline.
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Prionjivost na ¢elik = 2,0 N/mm?2.

3.9 EPOKSIDNI PREMAZ KAO PODLOGA ZA HIDROIZOLACIJSKU TRAKU

Koristi se dvokomponentni epoksidni temeljni premaz bez otapala sa posebnim dopustenjem za
upotrebu kao podlogu za izravnavanje povrsine ugradenog betona, prije postavljanja trake. Premaz
se nanosi u koli¢ini 300-500 g/m? do zasi¢enja.

Svjezi premaz se treba posuti suhim kvarcnim pijeskom (d= 0,5/1,2 mm) u koli¢ini od 500-800 g/m?.
Nevezani pijesak treba, po stvrdnjavanju epoksidne smole, ukloniti. Dubina hrapavosti ovako
izvedenog osnovnog premaza treba biti najmanje 0,5 mm.

Epoksidna smola:

Epoksidna smola treba biti bez otapala i punila, niske viskoznosti, otporna na visoke temperature i
mora zadovoljiti uvjete iz tablice:

Tablica 3.1 Uvjeti kvalitete epoksidne smole

Svojstvo jedinica mjere uvjet @ postupak ispitivanja
. TL-BEL-EP, 3.2.1
=] < ’
Viskoznost kod 12 °C mPa s <4000 HRN EN ISO 3219
TL-BEL-EP, 3.2.2
. . 0 < ,
Ostatak nakon zarenja % (m/m) <1 EN ISO 3451-1
Vrijeme mijeSanja i obrade min <10 TP-BEL-EP, 3.2.3
Otvrdnjavanje:
) - tvrdc_>ca ngkon 7 dana . B > 60 TP-BEL-EP, 3.2.4
- vrijeme otvrdnjavanja kod normalne klime h <18 HRN EN ISO 2815
- vrijeme otvrdnjavanja kod 12 °C i 85 % h .
relativne vlaznosti zraka -
TP-BEL-EP, 3.2.6
. . . 0 S ,
Udio nehlapljivih sastojaka % (m/m) > 98 HRN EN 1SO 3251
Upijanje vode u o&vrslom stanju % (m/m) <25 TP-BEL-EP, 3.2.8

a Odnosi se na smjesu komponenata

Proizvodac ili dobavljaé mora dati sve relevantne podatke vezane za postupak primjene (oznaku
proizvoda, broj SarZze i datum proizvodnje, omjere komponenata, potrebnu koli€¢inu materijala,
vrijeme obrade, minimalno potrebno vrijeme ¢ekanja za ugradbu bitumenske trake).

Pijesak za posipavanje:

Pijesak za posipavanje i obradu epoksidnom smolom mora biti kvarcni. Pijesak se uzorkuje sukladno
normi normi HRN EN 932-1, a prireduje za ispitivanje prema normi HRN EN 932-2, uvjeta kvalitete
prema tablici:
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Tablica 3.2 Uvjeti kvalitete kvarcnog pijeska

Svojstvo jedinica mjere uvjet postupak ispitivanja
Zrnavost 0,1/0,8 mm:
- udio zrnja < 0,063 mm % (m/m) <05
- podmjerna zrna % (m/m) <5
- nadmjerna zrna % (m/m) <10
Zrnavost 0,5/1,2 mm: HRN EN 933-1
- udio zrnja < 0,063 mm % (m/m) <0,3
- podmjerna zrna % (m/m) <5
- nadmjerna zrna % (m/m) <10

Zahtjev za kvalitetom izvedenog epoksidnog premaza:
Prionjivost na beton (ispitano prema HRN EN 1542) 21,5 (min. 1,0) MPa

3.10 BITUMENSKA TRAKA ZA HIDROIZOLACIJU NA KOLNIKU

Bitumenska traka za hidroizolacija koja se polaze u jednom sloju, a nanosi se na temeljni sloj od
epoksidnog premaza. Traka mora zadovolijiti sliedece uvjete:

e Traka mora biti debljine 5 mm, s gornje strane posipana kvarcom
e Ulozak mora biti od netkanog poliesterskog filca
e Traka mora ispunjavati zahtjeve prema OTU 2001-1V, t€. 7-01.9.1.

e Proizvoda¢ mora dati na svoj proizvod garanciju u trajanju od 10 godina (vrijeme promjene
asfaltnog zastora)

e Traka se polaze varenjem

Zahtjev za kvalitetom izvedenog epoksidnog premaza:
Prionjivost na podlogu (ispitano prema HRN EN 1542) = 0,8 (min. 0,4) MPa

3.11 DRENAZNI SLOJ

Filtarski sloj — drenaZa za odvodnju procjednih voda s povrSine hidroizolacije. I1zvodi se od Sljunka
(rije€nog granulata, frakcije 8-16 mm), uvaljanog u dvokomponentnu epoksidnu smolu.

3.12 ZASTITNI SLOJ HIDROIZOLACIJE AC 11 BIN, AG4 M2 PMB 45/80-65
Asfaltbeton AC 11 bin 45/80-65 u skladu s HRN EN 13108-1 i vaze¢im propisima.

Sve prema uvjetima kvalitete propisanim u Tehnickim uvjetima za asfaltni kolnik, lipanj 2015.
Hrvatske ceste.

Tablica 3.3 Fizicko — mehanicka svojstva bitumenske mje§avine za sloj AC 11 bin

HRN EN 13108-1 Acllbin 45/80-65
Vmin 4
Tot¢ka 5.2.2 @ Udio $upljina, V % (V/V)
Vmax7
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VFBmin NRr
Tocka 5.3.3.@ Ispuna Supljina bitumenom, VFB (%)

VFBmax NR

Totka 5.2.4. ® Najmanji omjer mdwek;g/;a) vlaéne Evrstoce, ITSR ITSR70

— . = S
Toka 5.2.6 © Tablica 8 Najveca brzina deformacue, WTSar, mm/10 WTSar 007
ciklusa

Tocka 5.2.6.) Tablica 9 Najveca relativna dubina kolotraga, PRDar (%) PRDar 7,0

(a) uzorci se spravljaju Marshall zbijaem, 2x50 udaraca (Dodatak C norme HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablica C.1, tocka
C.1.2), a volumetrijska svojstva se odreduju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.2

(b) uzorci se spravljaju Marshall zbijaéem, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.3
(c) uzorci se spravljaju valjkastim zbijacem (Dodatak C norme HRN EN 13108-20, tocka C.4, tablica C.1, to¢ka C.1.20 (Pes—
P100)), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, to¢ka D.6, tablica D.1, tocka D.1.6,

ili se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja (Dodatak C norme HRN EN 13108-20, tocka C.4, tablica C.1, tocka C.1.21 (Pes—

P100)), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, toc¢ka D.6, tablica D.1, to¢ka D.1.6

() koristi se samo za AC 11 bin
(e) koristi se za AC16 bin i AC 22 bin
(f za lako i vrlo lako prometno optereéenje

Tablica3.4 Granulometrijski sastav i minimalni udio bitumena za sloj AC 11 bin

Tock i
ocka norme Otvor sita Prolaz kroz sito [%(m/m)]
HRN EN 13108-5 [mm]
16 100
11,2 90 do 100
8 70 do 92
Granulometrijski sastav, 4 42 do 72
totka 5.2.2 @ 2 25 do 50
1 16 do 41
0,25 6 do 27
0,063 3,0do 10,0
Minimalni udio bitumena, ) )
tocka 5.2.3 ® Bnin Brins.0

@ ispituje se prema normi HRN EN 12697-2

®) topivi udio veziva odreduje se prema normi HRN EN 12697-1 ili HRN EN 12697-39
© pri odredivanju minimalnog udjela bitumena aktualne bitumenske mje$avine (Bax), Bmin Se korigira faktorom o
(a=2,65/pa); (pa je prividna gustoca smjese agregata u aktualnoj bitumenskoj mjeSavini, odredena prema normi

HRN EN 1097-6 i izraZzena u Mg/m?)

Tablica 3.5 Svojstva ugradenog (izvedenog) sloja AC 11 bin

Svojstvo Zahtjev
Stupanj zbijenosti, % >98
Udio Supljina, %(V/V) 3,5do9

Pojedina¢no, najvise

15% od projektirane

Debljina, d
Srednja vrijednost, najviSe

5% od projektirane

Ravnost (IRI100), m/km

<2,00

Hvatljivost, SRT

Dubina teksture, mm
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Svojstvo Zahtjev
Povezanost slojeva, N/mm? >1,0
3 ai <
Otpornost na pojavu WTSar (MmM/10® cikl.) <0,05
kolotraga PRDarr, (%) <50

Visina sloja: dopusteno visinsko odstupanje sloja od

L L . <10
projektiranog visinskog polozaja, %
Poprecni pad: dopusteno odstupanje od projektiranog <+04
poprecnog pada (svaki profil), %(aps.) -
Polozaj sloja: dopusteno odstupanje (horizontalni polozaj
lijevog i desnog ruba) od projektiranog visinskog polozaja, <25

mm

(a) gornja grani¢na vrijednost indeksa ravnost IRI100 ako se radi o otezavaju¢im utjecajima vertikalnih i
horizontalnih
elementima nivelete (usponi iznad 3%, radijus horizontalne krivine manji od 850 m), te prekidima u voznoj
povrsini
(dilatacijske naprave, slivnici, okna)
(b) ocekivane ali ne i sankcionirane vrijednosti indeksa ravnost IRI100
(c) vrijedi kod fundamentalnog pristupa za AC, a ne ispituje se kod SMA, BBTM, MA i PA
(d) samo za zastitni sloj hidroizolacije
(e) odnosi se na mjesavine s udjelom Supljina od 7 do 10 %(v/v)
(f) odnosi se na mjesavine s udjelom Supljina od 11 do 15 %(v/v)
(g) WTSAIR 0,15 i PRDAIR 9,0 u slu¢aju upotrebe mjeSavine s cestogradevnim bitumenom

3.13 HABAJUCI SLOJ SMA16, AG1 M1

Prema normi HRN EN 13108-5.
Kao vezivo mora se primijeniti tip bitumena PmB 45/80-65 prema HRN EN 14023..

TehniCka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti agregata odreduju se, odnosno
provode, prema normi HRN EN 13043.

Tablica 3.6 Zahtjevi kvalitete agregata i punila za primjenu u zastitnom sloju hidroizolacije SMA 16

- . . Razredi prema HRN
Tehnicka svojstva Ispitna metoda EN 13043
Granulometrijski sastav HRN EN 933-1 Gc90/15
Najveéi dopusteni udio sitnih Gestica HRN EN 933-1 fifo @
B . - . . - .
go‘_\o. Najmaniji dopustenl rgzred udjgl.a drobljenih zrna i HRN EN 933-5 Coont
5% udjela lomljene povrSine zrna
©®
=3
2y Najveci dopusteni indeks oblika HRN EN 933-4 Sl2o
Q N
Najveci dopusteni razred “otpornostl na“predrobljavanje HRN EN 1097-2 LAso
metodom“Los Angeles
Najmaniji dopusteni rs(z)lri?goc;ttpornostl agregata na HRN EN 1097-8 PSViR
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Najveci dopusteni razred upijanja vode za ocjenu HRN EN 1097-6
. d . L WA241
otpornosti na smrzavanje-odmrzavanje (prema tocki 7)
- . . HRN EN 12697-11
>809 (b)
Prionljivost bitumenskog veziva (Metoda A) 280% (6h)
Najveci dopusteni razred otpornosti na smrzavanje- HRN EN 1367-1 ili Erill MS
odmrzavanije ili magnezijev sulfat HRN EN 1367-2 ! 18
Granulometrijski sastav HRN EN 933-1 Gr85, Grcl0
Najveci dopusteni udio sitnih estica HRN EN 933-1 fi0 ©
==
o é Najveci dopusteni razred kvalitete sitnih Cestica HRN EN 933-9 MBF10
23S
-5 . " s . -
S Najmaniji dopusteni razred uglatosti zrna (koeficijent HRN EN 933-6 Ecs30
DS protoka)
Najvedi dopust_enl razred upijanja vode za ocjenu HRN EN 1097-6 WAL
otpornosti na smrzavanje-odmrzavanje
Porijeklo @ - PSVnr

@ za frakciju 2/4 mm dopusten je razred 2
®) u slu¢aju kad je prionljivost manja od 80 %, mora se upotrijebiti dodatak za pobolj$anje prionjivosti

© za smjesu zrnja 0/2 mm eruptivnog porijekla, udio sitnih ¢estica manjih od 0,063 mm smije biti najvise 5 %(m/m)
@ sirovina od koje je proizveden agregat navedenog razreda PSV

Otvori sita Prolaz kroz sito, %(m/m)
(mm)
Granulometrijski sastav HRN EN 933-10 2 100
0,125 85 do 100
0,063 70 do 100
Ocjena kvalitete sitnih Cestica HRN EN 933-9 MBF10
Udio vode dodanog punila HRN EN 1097-5 < 1 %(m/m)
Gustoca punila HRN EN 1097-7 Ispituje se
Supljine suhozbijenog punila po Rigdenu HRN EN 1097-4 Vas/38
Promjena tocke razmekSanja (A PK) HRN EN 13179-1 Arep8/16
- . . HRN EN 1744-1,
o Topljivost punila u vodi Toka 16 WSi1o
S | Osjetljivost na vodu HRN EN 1744-4 Ispituje se
o . =
Udio kalcvljevog kar.bonata u HRN EN 196-21 CCoo
vapnenackom punilu
Udio kalcijevog hidroksida HRN EN 459-2 Ka25
«Bitumenski broj» dodanog punila © HRN EN 13179-2 Ispituje se
Gubitak zarenjem (ugljenog lete¢eg HRN EN 1744-1, deklarirani raspon ne smije biti veéi od 6%
pepela) ©® Tocka 17 mase
— 3
Gustoc¢a dodanog punila HRN EN 1097-7 raspon ne smie biti veci od 0,2Mg/m?® od
proizvodaceve deklarirane vrijednosti
Nasiona qustoéa u kerozinu® HRN EN 1097-3: Proizvodacev deklarirani raspon mora biti
pna g dodatak A izmedu 0,5Mg/m? i 0,9Mg/m®.
. N Proizvodacev deklarirani raspon ne smije
- (e) -
Blaineov-o ispitivanje! HRN EN 196-6 biti vedi od 140m?/kg.
)Napomena: ocjena ujednacenosti proizvodnije punila prati se jednim od navedenih svojstava
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Tablica 3.7 Granulometrijski sastav i minimalni udio bitumena za zastitni sloj hidroizolacije SMA 16

Tocka norme Otvor sita
Prolaz kroz sito [%(m/m
HRN EN 13108-5 [mm] [%6(m/m)]
22,4 100
16 90 do 100
11,2 35do 60
G | itski . 8 27 do 43
ranulometrijski sastav,
totka 5.2.2 @ 4 20 do 33
2 16 do28
1 -
0,25 9dol17
0,063 7,0do 12,0
Minimalni udio bitumena
' . (©) -
tocka 5.2.3 ®) Bimin Bimin 5.0

@ jspituje se prema normi HRN EN 12697-2
®) topivi udio veziva odreduje se prema normi HRN EN 12697-1 ili HRN EN 12697-39
© pri odredivanju minimalnog udjela bitumena aktualne bitumenske mje$avine (Bak:), Bmin Se korigira faktorom o

(a=2,65/pa); (pa je prividna gusto¢a smjese agregata u aktualnoj bitumenskoj mjesavini, odredena prema normi HRN
EN 1097-6 i izrazena u Mg/m3)

Tablica 3.8 Fizicko — mehanicka svojstva bitumenske mjeSavine za zastitni sloj hidroizolacije SMA 16

HRN EN 13108-5

& (@ Vmin4,0
Tocka 5.4. Udio Supljina, V % (VIV)
Vmax7,0
. I . VFBminnr
Tocka 5.5 @ Ispuna Supljina bitumenom, VFB (%)
VFBmaxNR
Tocka 5.6 ® Najveci razred ocjedivanja veziva, % (m/m) Do.s
Tocka 5.7 © Najmanji omjer indirektne vlacne ¢vrstoce, ITSR (%) ITSRso
Tocka 5.9 @ Tablica 13 | Najveca brzina deformacije, WTSar, mm/103 ciklusa WTSo,05
Tocka 5.9 @ Tablica 14 Najveca relativna dubina kolotraga, PRDair (%) PRDs0

@ uzorci se spravljaju Marshall zbijacem, 2x50 udaraca (HRN EN 13108-20, to¢ka C.2, tablica C.1, to¢ka
C.1.2), a volumetrijska svojstva se odreduju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, to¢ka D.2

®) ispitivanje se provodi sukladno normi HRN EN 12697-18

© uzorci se spravljaju Marshall zbijacem, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-

20, tocka D.3

@ uzorci se spravljaju valjkastim zbijatem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, to¢ka C.2, tablica C.1,
tocka C.1.20 (Pgs — P100), & ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, to¢ka D.6, tablica D.1,
toCka D.1.6 ili se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, to¢ka
C.2, tablica C.1, to¢ka C.1.21 (Pos — P100), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka

D.6, tablica D.1, to¢ka D.1

Tablica 3.9 Svojstva ugradenog (izvedenog) zastitnog sloja hidroizolacije SMA 16

Svojstvo Zahtjev
Stupanj zbijenosti, % >99
Udio Supljina, %(V/V) 4do9

Debljina, d

Pojedinaéno, najvise

15% od projektirane

Srednja vrijednost, najvise

5% od projektirane

RN 62116584

KNJIGA 3-3.1.a)Tehnicki dio.docx

Stranica 36



Investitor:
Gradevina:

HRVATSKE AUTOCESTE d.o.o.
Autocesta A3
Most Zutica, u km 66+174

Institut IGH d.d.
Zavod za projektiranje
Zagreb, svibanj 2021.

Svojstvo Zahtjev
Ravnost (IRl100), m/km <2,0@
Hvatljivost, SRT -
Dubina teksture, mm -
Povezanost slojeva, N/mm? -
Otpornost na WTSair (mm/108 cikl.) <0,05
pojavu kolotraga PRDAR, (%) <5,0
Visina sloja: dopusteno visinsko odstupanje sloja od <+10
projektiranog visinskog polozaja, % -
Poprecni pad: dopusteno odstupanje od <404
projektiranog popre¢nog pada (svaki profil), %(aps.) -
Polozaj sloja: dopusteno odstupanje (horizontalni
polozaj lijevog i desnog ruba) od projektiranog <125
visinskog poloZaja, mm
@ ogekivane ali ne i sankcionirane vrijednosti indeksa ravnost IRI100

3.14 POLIMEROM MODIFICIRANI BITUMEN PMB 45/80-65

Tablica 3.10 TehniCka svojstva, ispitne metode i uvjeti elastomerom modificiranog bitumena

HRN EN 14023

Tocka x . ) Tip 45/80-65
norme Tehni¢ko svojstvo Ispitha norma Razred Zahtjev
5.2.2 |Penetracija na 25°C (Pen), 0,1 mm HRN EN 1426 4 45 - 80
5.2.3 |Tocka razmekSanja (PK), °C HRN EN 1427 5 =65
595 Energija kohezije, 10°C HRN EN 13703 i HRN EN - -
J/cm? 5°C 13589 2 >3
5.2.8.2 |Tocka paljenja, °C HRN EN ISO 2592 2 =250
5.2.8.3 |Gusto¢a na 25 °C, kg/m?3 HRN EN 15326 - navesti
Tocka loma po Fraassu, °C HRN EN 12593 7 <-15
Elasti¢ni povrat na 25 °C, % HRN EN 13398 2 =80
; o HRN EN 1 i HRN EN
Taplica 2 Stabilnost APK,°C iigg 2 <5
pri skladiStenju A Pen, 0,1 mm HRN EN 13399 i HRN EN 0 NR
1426
Otpornost na otvrdnjavanje (HRN EN 12607-1)
Promjena mase, %(m/m) HRN EN 12607-1 3 <0,5
5.2.6 |ZadrZana penetracija, % HRN EN 1426 6 =55
Porast to¢ke razmeksanja, °C HRN EN 1427 2 <8
Tablica 2 Pad toc¢ke razmeksanja, °C HRN EN 1427 2 <2
Elasti¢ni povrat na 25 °C, % HRN EN 13398 2 =270

Svojstva izdvojenog bitumena

Tocka razmekSanja, °C

<8°C iznad deklarirane vrijednosti

Elasti¢ni povrat, %

=240
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3.15 NOSIVI SLOJ AC 22 BASE 45/80-65
U skladu s HRN EN 13108-1 i vazecim propisima.

Tipovi asfaltbetona za nosive slojeve
Asfaltbeton za nosive slojeve Fi | E2
HRN EN 13108-1 AC 16 base
(fundamentalni pristup) AC 22 base
AC 32 base
Primjenska znaka agregata AGE AGSH do AGS
e 35/50 50/70
Cestogradevni bitumen 50/70 70/100
535‘3“"1 25/55-55
materijali . o 10/40-65
Polimerom modificirani bitumen 45/80-65
45/80-55
Reciklaini asfaltni agregat Dopuiten
Fizikalno-mehaniéka svojstva bitumenske mjefavine
Totkas.2.2™ Udia Supljina, V, %(V/V) Vounas Voninas
Vmaﬁ vwd
Totka 5.2.4 MNajmanji omjer indirektne viaine &vrstode, ITSR, (%) ITSRan ITSR»
[G]
Toﬁ::[isé:': Majveda brzina deformacije, WTSus (mm/10° ciklusa) WTS s a0 WTSkmass
Toéka 526
Tala:riE:a g Najveta relativna dubina kolotraga, PRDus, (%) PRD s 10 PRD 50
Todka 5.4.4 = Najmanja relativna deformacija pri ]0‘ ciklusa, g5, [pm,n"m:l Ei160 Ei-NR
Totka5.4.2™ Krutost asfalta, 5, (MPa) S s, Smin 1300
Senac ey S it

uzarc & spravijaju Marshall zbjadem, 2=50 udaraca (HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablica C.1, todka C.1,2] ili krulnim :bijadem (prema HRN EN 13108-

20, tofka C.5, tabliea C.1, todka C.1.23) , a volumetrijska svojstva se odreduju sukladne Dodatky D norme HRN EN 13108-20, todka 0.2
uzarci & Lpravijaju Marshall zbjadem, 2235 udaraca, » Bpituju sukladno Dodotky D norme HAN EN 1310E-20, tadka 0.3

weorci se spravijaju valjkastim zbijafem prema Dodatky C norme HEN EN 13108-20, tolka C.4, tablica C.1, tofka C.1.20 [Pss = Piog), 2 ispituju sukladno
Dedatky D norme HRN EN 13108-20, todka D6, tablica D.1, todka D_L6 ili 4& uzimaju iz ivedenog asfaltnog sloja prema Dedetky C norme HRN EN
13108-20, todka C.4, tablica C.1, tofka C.1.21 [Py = Py, 3 Bpituju sukladne Dodetke D norme HAN EN 13108-20, todka DUE, tablica D.1, tofka D.1.6
urarei s Lpravijaju valikastim shijadem prema Dedatky € norme HRN EN 13108-20, totka C.4, tablics C.1, tofka C.1.20 [Py — P, 8 ispituju sukladne
Dodatky O norme HRN EN 13108-20, tofka D.9, tablica D.4, tofka D.4.3. ili se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja prema Dodatky € norme HRN EN
13108-20, tofka C.4, tablica C.1, tofka C1.21 [Py — Pio), & Bpituju sulladne Dodotky D norme HRN EN 13108-20, todka D9, tablica D.4, todka Du4.3.
urorcl se spravijaju Marshall zbijadem, 2x50 udaraca (HRN EN 13108-20, tofka C.2, tablica €.1, todka €.1.2, valjkastim zbijafem prema Dedotku © narme
HRM EN 13108-20, todka C.4, tablica C.1, todka C.1.20 [Pag — Pygo) il krubnirm rhijatem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tadka C 4, tablica C1,
tofka CLL1E (Pe = Pix). @ Bpituju sukladno Dodotky D norme HRN EN 13108-20, tofka 0.8, tablica 0.3, tofka D.3.4 00 D 3.7 §ll se uzimaju iz izvedenog
asfaltnog shoja prema Dodatky C norme HRN EN 13108-20, todka C.4, tablica €. 1, todka €.1.21 [Pag = Pyal. @ ispituju sukladno Dodatku O normie HRN EN

13108-20, voka D8, tablica D.3, tocka D34l D 3.7

3.16 KATIONSKA EMULZIJA ZA POVEZIVANJE ASFALTNIH SLOJEVA

Kationske bitumenske emulzije namijenjene su za medusobno povezivanje asfaltnih slojeva.
Nanose se prskanjem u jednolikom sloju na suhu i €istu povrsinu.

Polimerom maodificirana kationska bitumenska emulzija upotrebljava se obvezno pri prskanju
podloge na koju se polaze asfaltha mjeSavina nacinjena na bazi polimerom modificiranog bitumena.
TehniCka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti kationskih bitumenskih emulzija
odreduju se odnosno provode prema normi HRN EN 13808, normama na koje ta norma upuduje i
odredbama ovoga Projekta.

Polimerom modificirana kationska bitumenska emulzija, s najmanje 70 %(m/m) bitumena nanosi se
u koli¢ini 0,25 do 0,35 kg/m?.
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Tablica 3.11 TehniCka svojstva kationskih bitumenskih emulzija za povezivanje asfaltnih slojeva

HRN EN 13808

C50BP1-S
. C55BP1-S
Igfr':]z Tehnigko C60BP1-S
svojstvo Ispitna norma C65BP1-S
Razred Zahtjev
Vanijski izgled HRN EN 1425 1 Navesti
Polaritet Cestica HRN EN 1430 2 Pozitivan
Stupanj stabilnosti HRN EN 13075-1 1 navesti
4 48-52 (C50BP1-S)
. . 53-37 (C55BP1-S)
0,
Udio veziva %(m/m) HRN EN 1428 g 58-62 (C60BP1-S)
63-67 (C65BP1-S)
Udio uljnog destilata,
Tablica o (r?]/m) HRN EN 1431 2 <2
3
Vrijeme istjecanja (2 ) i
mm, 40°C), s HRN EN 12846
Vrijeme istiecanja (4 HRN EN 12846 1 navesti
mm, 40°C), s
Ostatak na situ 0,5
mm, % (m/m) HRN EN 1429 4 <0,5
Ostatak na situ 0,5 mm
(7 dana skladistenja), % HRN EN 1429 4 <0,5
(m/m)
Prionjivost,% HRN EN 13614, tocka 8.2 2 275

Svojstva veziva izdvojenog prema normi HRN EN 13074

Penetracija na

25°C, 0.1 mm HRN EN 1426 6 <330
Tocka razmeksSanja, °C HRN EN 1427 6 235
3 Energija kohezije, HRN EN 13589, 1 navesti
Jicm2 HRN EN 13703
Elasti¢ni povrat na 10°C HRN EN 13398 3 240

Svojstva veziva izdvojenog prema normi HRN EN 13074 nakon stabiliziranja prema normi HRN EN 14895 i
starenja prema normi HRN EN 14769

Penetracija na

25°C. 0.1 mm HRN EN 1426 0 NR
~ |Toc¢ka razmeksanja, °C HRN EN 1427 0 NR
Tablica
S Energija kohezije, HRN EN 13589, 0 NR
Jlcm2 HRN EN 13703
Elasti¢ni povrat na 10°C HRN EN 13398 0 NR
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Potvrdivanje sukladnosti kationskih bitumenskih emulzija provodi se prema odredbama Dodatka ZA
norme HRN EN 13808 (sustav 2+) i odredbama ovoga Projekta.

U okviru pocetnog ispitivanja kationskih bitumenskih emulzija proizvoda¢ je obvezan provesti
laboratorijska ispitivanja svih tehnic¢kih svojstava navedenih.

Sve ostale opée odredbe provedbe pocetnog ispitivanja navedene su u tocki 6.2 norme HRN EN
13808 i u obvezi su proizvodaca kationskih bitumenskih emulzija.

TvorniCka kontrola proizvodnje kationskih bitumenskih emulzija provodi se u cijelosti prema
zahtjevima norme HRN EN 14733.

Kontrolu kationskih bitumenskih emulzija prije primjene provodi izvodac¢ asfalterskih radova prema
zahtjevima vlastitog Plana kvalitete.

Kationske bitumenske emulzije uzorkuju se sukladno normi HRN EN 58, ispitivanja se provode
prema normama navedenim u tablici.

Proizvodac i distributer kationskih bitumenskih emulzija, te izvoda¢ asfalterskih radova, duzni su
poduzeti odgovarajuce mjere u cilju odrZzavanja svojstava kationskih bitumenskih emulzija tijekom
rukovanja, prijevoza, pretovara, skladidtenja i primjene.

3.17 BITUMENSKA BRTVENA TRAKA ZA VERTIKALNE RADNE SPOJEVE
»TOPLO NA HLADNO*“

Bitumenska brtvena traka je napravljena od polimerom modificiranog bitumena s visokim
koeficijentom istezanja i prionjivo3cu.
Koristi se za izradu spoja asfalta i montaznih rubnjaka.

3.18 ZASTITNI PREMAZ - POLIMERCEMENTNI PREMAZ

Na pripremlijenim i oc€iS¢enim povrSinama hodnika se kao =zaStita nanosi trajnoelastiCni
hidroizolacijski zastitni premaz sa oznakom ,C“ prema tocCki 3 iz norme HRN EN 1504-2:2001
(Proizvodi i sustavi za zaStitu i popravak betonskih konstrukcija; dio 2: Proizvodi i sustavi za
povrsinsku zastitu).

- Debljina sloja 1,0-1,5mm

- Premostenje pukotina > 0,25 mm

- Istezanje >50%

- Koeficijent kapilarnog upijanja vode < 0,05 kg/m?h3

Betonska podloga za izvodenje polimercementnog premaza mora biti ,dobra“ - &vrsta,

zadovoljavajuce vlaznosti, Cista, bez slabo vezanih dijelova, dovoljno hrapava ali i bez ,skramice®.

Uvjeti:
e Hrapavost povrSine betona najviSe 2 mm
e Cvrstoca podloge (ispitano prema HRN EN 1542) = 1,5 (min. 1,0) MPa
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3.19 EPOKSIDNI MORT

Koristi se dvokomponentna epoksidna smola za izradu morta za izravnavanje povrsine betona ploce
na mjestima uklopa s cementnim slojevima (u debljini od 0,5 cm do 1,5 cm). Mort se mijeSa s punilom
od kvarcnog pijeska (d=2 mm) u omjeru koji dopusta ravnomjernu i homogenu izvedbu morta u sloju
predvidene debljine.

Prionjivost na beton podloge:
- Srednja vrijednost (N/mm?) min 2,0 N/mm?
- Najmanija vrijednost (N/mm?) min 1,5 N/mm?

3.20 PRIJELAZNE NAPRAVE

Nove beSavne poliuretanske prijelazne naprave na nadvoznjaku moraju omoguciti ukupne pomake
20 mm. Duljina svake prijelazne naprave je 13,50 m, a Sirina korita za ugradnju poliuretanske
naprave 33 cm, s debljinom sloja PU mase od 6,0 cm.

Prijelazna naprava kao kompletan gotovi gradevinski proizvod treba imati Hrvatsko tehniCko
dopustenje ili Europsko tehni¢ko dopustenje za ugradnju na dilatacijama mostova s odgovarajuéim
pomacima.

3.21 REBRA ZA OJACANJE KOLNIKA

Prijelazne naprave su potencijalno izlozene oste¢enjima uslijed udara vozila ili ralica za ¢iS¢enje
snijega. |z tog razloga je potrebno izvesti ojaCanje samog asfalta u zoni ispred i iza prijelazne
naprave. Prijelazno ojatanje se izvodi ugradnjom Zljebova u sloju asfalta, ispunjenih masom vece
krutosti. Zljebovi se izvode zarezivanjem asfalta, koso na smjer voznje, te ugradnjom mase za
ojacanje, na bazi polimerne smole. Rebra za oja¢anje se ugraduju ili pod kutem od 45° u odnosu na
konstrukciju prijelazne naprave ili pod kutem od 45° u odnosu na os kolnika, pri E¢emu se voditi rauna
da pravac kretanja kota¢a uvijek prelazi preko najmanje dva rebra.

Razmak izmedu rebra iznosi 25 cm. Rebra za ukrutu se izvode u Sirini od 2,0 cm, a debljina rebra je
4-5 cm. Duljina pojedina&nog rebra iznosi 100 cm.

Rebra za ojaCanje kolnika su dvokomponentna mje3avina koja se sastoji od epoksidne smole i
stupnjevane mjeSavine agregata (0-1 mm), Cine se postiZze visoka razina stabilnosti i vrlo dobra
fleksibilnost.

3.22 HORIZONTALNA SIGNALIZACIJA NA KOLNIKU

Horizontalnu signalizaciju na kolniku potrebno je izraditi u skladu s Pravilnikom o prometnim
znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 33/2005) a izraduje se nanoSenjem sprej
termoplastike, bijele boje, vru¢im postupkom sa specijaliziranim strojem. Debljina nanosa je od 1,2
mm do 2,0 mm. Odmah nakon nano$enja nanosa sprej termoplastike, mora se primijeniti povrSinska
aplikacija €vrstih staklenih perli pod tlakom.

Sirina linija je 20 cm, a sredi$nja puna linija mora biti orebrena (zvuéna ili vibro traka).
Uvjeti:

a) NORMA VIDLJIVOSTI

- Dnevna vidljivost Q4

- Noc¢na vidljivost R4

- Vidljivost pri vlaznim uvjetima RW3

- Vidljivost pri kiSnim uvjetima RR3

- Protukliznost materijala SRT=55

b) SPECIFIKACIJA MATERIJALA
- Debljina nanosa 1,2 — 2,0 mm
- Veli€ina staklene perle 125-850 pym.
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4 TEHNICKI UVJETI ZA RADOVE | MATERIJALE

4.1 OPCE ODREDBE ZA RADOVE

Tijekom sanacijskih zahvata, ugradene materijale efikasno zaétititi od pojatanog strujanja vjetra, i
zastititi od temperature <+5°C i >+ 25°C.

Izvoditelj radova mora organizirati i izvoditi sve radove na sanaciji betonske konstrukcije,
najprikladnije primjeni i sukladno Projektu uz primjenu svih propisanih mjera zastite i vazecih propisa
struke i prakse.

Svi radovi na sanaciji moraju biti koordinirani i po dinami¢kom planu od strane nadlezne sluzbe
odobreni.

Kod pripreme, izvedbe i kontrole kvalitete treba se pridrzavati uvjeta iz projekta, a za odredbe koje
nisu specificirane treba se pridrzavati vazeéih normativa i propisa.

Sve radove treba izvoditi iz prethodno ispitanih i tijekom radova kontroliranih materijala.

Uzimanje uzoraka u svrhu kontrolnih ispitivanja obavlja ovlastena organizacija ili izvoditelj, pod
kontrolom nadzornog inZenjera. O uzimanju uzoraka treba sastaviti zapisnik s potpunim podacima.

4.2 CUVANJE | NJEGOVANJE IZVEDENIH ELEMENATA SLOJEVA

Njegovanije i zastita poc€inju jo$ u fazi nabave, prijevoza i uskladisStenja osnovnih materijala na bazi
polimercementnog veziva, akrilata i epoksida, koji ne smije biti izlozen vlazi, a narocito
temperaturama <+5°C i >+30°C.

Spravljanje reparaturnih mortova kao i izvedeni radovi (slojevi) moraju biti efikasno zasti¢eni od
negativnih utjecaja naglog suSenja, a naroc€ito niskih i visokih temperatura. Predvideno vrijeme za
njegovanije je minimalno 7 dana.

Slojevi na bazi epoksida i akrilata moraju biti efikasno zasticeni od moguceg vlazenja, niskih i visokih
temperatura tijekom spravljanja i ugradnje, prljanja prasinom i mehanickih osteéenja.

4.3 SPRAVLJANJE MATERIJALA ZA UGRADNJU PRI SANACIJI

Spravljanje je dozvoljeno samo strojno sa prisilnim mijeSanjem uz maseno doziranje komponenata.
Svi materijali moraju biti zasticeni od oborina, niskih i visokih temperatura.
Kapacitet spravljanja mora biti prilagoden vremenu obrade materijala koji se primjenjuje.

Transport treba organizirati tako da se izbjegne svaka mogucnost gubitka materijala, moguca
segregacija i oneciscenje.

4.4 HIDRODEMOLIRANJE

Uklanjanje betona vrSi se hidrodemoliranjem u debljinama predvidenim projektom upotrebom
vodenih topova s prilagodljivim tlakom na mlaznici promjenljivim do 2500 bara ili na nacin da se na
sapnici uredaja postavi konstantan pritisak (npr.1500 bara) koji automatskim navodenjem vrSi
uklanjanje betona iste ili slabije kvalitete, kojem je struktura degradirana (npr. djelovanjem soli i
smrzavanja, ...).

Postupak razbijanja betona ru¢nim alatima nije moguce koristiti, jer bi se tako u zoni sidara razmrvila
struktura preostalih betona a nastale mikropukotine bi kasnije onemogucavale dobru prionjivost
novog sanacijskog betona, i u zoni armature predstavljale porozan i propusan sloj. Takoder, ovakvim
nacinom bi se djelomi¢no oStetila i armatura (toCkasta osteéenja koja su prva mjesta za pocetak
eventualne korozije tijekom eksploatacije), a udaranje o Sipke armature prenosilo bi se i na dijelove
mladog sanacijskog betona i morta, te u zastithom sloju na mjestima Sipki vjerojatno uzrokovalo
mikropukotine, §to za konstrukciju u ovakvim uvjetima i s ovakvim zahtjevima nije dopusteno.
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45 UKLANJANJE I ZAMJENA ARMATURE

Armatura mora biti sloZzena, dobro uévrs§¢ena i povezana tako da zadrzi propisane razmake prilikom
ugradnje betona. lzvodac je obvezan primijeniti sva potrebna sredstva za osiguranje razmaka i
ucvrséenje armature.

Ako za armaturu dopremljenu na gradevinu nema odgovarajuée potvrde sukladnosti s uvjetovanim
svojstvima, ta svojstva treba izvoda¢ potvrditi ispitivanjem odgovarajuéeg broja uzoraka
dopremljenih profila.

Prije betoniranja nadzorni inZenjer mora pregledati armaturu, te dati dozvolu za pocCetak betoniranja.
Posebno treba kontrolirati debljine betona zastitnog sloja armature.

Ukoliko tijekom betoniranja dode do popustanja oplate ili pomaka armature i ona izmjeni svoj poloZaj
u tolikoj mjeri da je ugroZena njena stati¢ka funkcija, nadzorni inZenjer treba betoniranje obustauviti,
narediti uklanjanje betona i ponovno betoniranje, a sve na teret izvodaca.

4.6 SPRAVLJANJE MATERIJALA ZA UGRADNJU PRI SANACIJI
Spravljanje materijala dozvoljeno je samo strojno, sa prisilnim mijeSanjem, i uz maseno doziranje
komponenata.
Kapacitet spravljanja mora biti prilagoden vremenu obrade materijala koji se primjenjuje.

Transport treba organizirati tako da se izbjegne svaka mogucénost gubitka materijala, moguca
segregacija i oneciscenje.

4.7 UGRADNJA VEZNIH, ZAMJENSKIH | ZASTITNIH SLOJEVA

Polimercementni vezni sloj

Efikasna ugradnja postize se uribavanjem ¢etkom kratkih krutih dlaka, na prethodno ociséenu i
navlazenu podlogu (beton nakon hidrodinami¢kog uklanjanja sloja i odstranjivanja skramice i
necistoca te zaostale vode).

Neki reprofilacijski sustavi ne predvidaju koriStenje veznog sloja. U tom slu€aju radove treba izvoditi
prema uputi i tehnickom listu proizvodaca sustava.

Polimercementni mort za reprofiliranje

Ugradnja reparaturnog morta na svjezi PC vezni sloj bez oplate ostvaruje se utiskivanjem pomocu
metalne gladilice (gletera). Povrsina starog betona treba biti potpuno &ista i navlazena a prije po&etka
ugradnje potrebno je i strujom zraka ukloniti suviSnu vlagu.

Kod eventualnih debljina vecih od 5cm reparaturni mort se izvodi u dva sloja. U obje varijante izvedbe
posebnu paznju obratiti na ugradnju morta ispod i oko Sipki armature. Novi sloj se izvodi 4—6 sati
nakon prvog.

Zavrsni sloj zastite betona

Zavrsni sloj za zastitu izvedenih povrSina izvodi se nanoSenjem premaza Cetkom ili valjkom rucno, ili
Spricanjem odgovarajucim strojem.

Priprema podloge pranjem pod tlakom s moguc¢noscu regulacije pritiska do 800 bara ukljuuje samo
uklanjanje cementne skramice s eventualnim ostacima necisto¢a i nevezanih ¢estica vodenim topom
(hidrodinami¢ka obrada).

Ukoliko za nanoSenje zavrSnog sloja beton mora biti suh (< od 6% vlage u betonu, starost minimalno
3 tjedna), radove pranja i €iS¢enja povrSina potrebno je izvesti minimalno 5 dana prije nano$enja
impregnacijskog premaza (te bez naknadnog vlazenja ili polijevanja povrsina).
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4.8 UVJETI KVALITETE PODLOGE ZA NASTAVAK ODREDENE VRSTE

RADOVA
Armiranobetonska podloga
Vlaéna €vrstoca prionjivosti 21,5 N/mm?
Hrapavost cca 3 mm
pH otvorene povrsine betona >11,5
Otvorenost strukture > 50% (vidljivih zrna agregata)
Vlaznost prilagodena sustavu koji se nanosi

Povrdina Celika
Stupan;j Cistoce (DIN 55928) DSa2'%

Otvorena ploha ocis¢enog Celika < 6 sati

Podloga za ugradnju slojeva hidroizolacije

Zdrava betonska podloga povrSinske prionjivosti 21,5 N/mm2
Podloga prema tocki 7.5.2.4.1 knjige Il OTU-2001 godine (Zagreb) — viaga <4%

4.9 BETONIRANJE

Prije poCetka betoniranja izvoda¢ mora izraditi projekt cjelokupne organizacije betoniranja, dokazati
dovoljan kapacitet svih strojeva i radne ekipe te to podnijeti na odobrenje nadzornom inZenjeru.

Najmanje 15 dana prije izvedbe izvoda¢ mora nadzornom inZenjeru predati na odobrenje plan
betoniranja. Plan betoniranja mora sadrzavati:

- popis opreme i strojeva
- popis odgovornih djelatnika

- shemu redoslijeda betoniranja s koli¢inama i dinamikom izvodenja

Transport betona od betonare do mjesta ugradnje mora se obaviti na nacin da se sprijei segregacija
betona i da vrijeme od trenutka dodavanja vode u betonari do zavrdetka ugradnje betona bude Sto
krace. U vrileme visokih (iznad 25 °C) ili niskih (ispod 5 °C) temperatura, beton mora tijekom
transporta biti zasti¢en.

Transport betona moze se vrsiti iskljuivo u kamionu-mijeSalici («mikseru»), uz stalnu minimalnu
agitaciju betona. Beton se iz kamiona-mijealice na mjesto ugradnje mora ubacivati betonskom
pumpom.

Ne dozvoljava se ni u kojem slu€aju nadolijevanje vode u beton tijekom transporta. Konzistencija se
moze korigirati iskljuCivo dodavanjem superplastifikatora. Prije ugradivanja betona treba provijeriti
dimenzije elemenata, armaturu, visinske kote ukru¢enja, te sve ugradbene dijelove. Sve povrSine
treba oCistiti od piljevine, krhotina, Cavala, Zice, vode i smeca prije po€etka ugradnje betona.

Prije poCetka betoniranja nadzorni inZenjer mora pregledati i opremu za betoniranje, te u dnevniku
pismeno odobiriti betoniranje. Brzina betoniranja treba biti takva da je beton tijekom obrade plasti¢an
dok ne zauzme svoj konacni polozaj i gustocu. Beton koji je djelomi¢no vezao, koji je zagaden stranim
primjesama ili je odlezao i tada ponovno izmijeSan ne smije se ugradivati.

Beton treba zbijati vibriranjem. Za slu€aj kvara izvoda¢ mora na gradilistu imati dovoljno rezervnih
vibratora.
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Beton se kod niskih temperatura smije ugradivati samo ako izvoda¢ poduzme takve mjere u
mijeSanju, prijevozu i ugradnji svijeZze betonske mase, da se sprijeCi hladenje svjeze betonske
mjeSavine ispod 10°C. Temperatura ugradenog betona ne smije prije¢i 65°C.

Izvodac mora prije poCetka betoniranja predloZiti nadzornom inZenjeru na odobrenje postupke zastite
betona tijekom transporta i postupke njegovanja tijekom vezivanja i o€vrséivanja betona. SvjeZi beton
se mora u toku prijevoza i ugradivanja te u po€etnom razdoblju o&vr§éenja nakon ugradivanja zastititi
od djelovanja sunca, mraza, vjetra i drugih nepogoda. Zastita betona mora poceti prije zavrSenog
procesa vezivanja. Njegu i zastitu betona od poveéanog skupljanja, radi osiguranja potrebne kvalitete
povrsinskog sloja betona, od smrzavanja, od Stetnih vibracija, udara ili bilo kakvih ostecivanja dok
beton ne postigne 50% karakteristiCne tlacne &vrstoée, sukladno tablici E.1 dodatka E HRN ENV
13670-1 treba razraditi izvodac. lzvoda¢ takoder treba razraditi i mjere i postupke za slucaj
neplaniranog prekida betoniranja (nestanak elektricne energije, kvar mehanizacije i sl.) u toku
pripremnih radova.

Cement

Za sve betone i mortove potrebno je koristiti cemente C I ili C lI/A ili B razreda tlaéne ¢vrstoce 42,5 ili
52,5. Cementi C lI/A ili B kao mineralne dodatke smiju sadrzavati samo Sljaku visokih peci (S), lebdeéi
pepeo (V) ili njihovu kombinaciju (sve prema HRN EN 197-1).

Od svake isporuke treba odvoijiti uzorak od 6 kg cementa, koji se Cuva, za slu€aj da je potrebno
kompletno ispitivanje u svrhu dokazivanja ili nezadovoljavajuce kvalitete sanacijskog morta.

Agregat

Agregat mora zadovoljavati sva svojstva i njihove najviSe razrede kvalitete specificirane Tehnickim
propisom za gradevinske konstrukcije i normom HRN EN 12620.

Voda

Voda za pripremu betona. Ako se koristi voda iz javnog vodovoda moZe se upotrebljavati bez potrebe
dokazivanja uporabljivosti. Ako se za pripremanje betona ne upotrebljava voda za pice, njenu
prikladnost treba provjeriti prema normi HRN EN 1008.

Voda za njegovanje betona mora ispunjavati iste zahtjeve kao i voda za pripremu betona.

Kemijski dodaci betonu

Mogu se koristiti sukladno Tehni¢kim propisom za gradevinske konstrukcije i HRN EN 934-2 za beton.
Efikasnost osnovnog djelovanja svake poSilike svakog tipa dodatka mora biti prije upotrebe
provjerena i potvrdena.

Beton

Kontrolu izvedbe treba provoditi prema specifikacijama norme HRN ENV 13670-1 i za nju osigurati
razred nadzora 2.

Beton dopremljen na gradevinu mora biti proizveden i specificiran prema HRN EN 206-1. Nadzorni
inzenjer ili njegov pomocnik-specijalist za kontrolu proizvodnje i ugradnje betona mora izvrsiti vizualnu
kontrolu svake isporuke betona i njegove popratne dokumentacije (otpremnice i izjave o sukladnosti).
Ukoliko posumnja u konzistenciju mora ju provjeriti ispitivanjem istim postupkom kojim je ispitana u
proizvodnji. Korekcija konzistencije dodavanjem vode nije dopustena. Dopustena je samo
dodavanjem superplastifikatora u koli€ini i na nacin koji utvrdi proizvodac betona i na gradevini potvrdi
njegov ovlasteni predstavnik.

Za kontrolu specificiranih razreda tlacne ¢vrstoée betona na gradevini treba svaki dan uzorkovati po
jedan kontrolni uzorak betona. Uzorkovanju mora prisustvovati i zapisnik supotpisati nadzorni inZenjer
ili njegov pomocénik-specijalist za kontrole proizvodnje i ugradnje betona. Ispitivanje ovih uzoraka
moze vrsiti akreditirani laboratorij, a obradu i ocjenu rezultata ispitivanja prema kriterijima ispitivanja
tlacne Cvrsto¢e betona, danih u Dodatku B HRN EN 206-1, institucija ovlastena za nadzor i
potvrdivanje sukladnosti kvalitete proizvodnje betona.
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4.10 HIDROIZOLACIJSKI | ASFALTERSKI RADOVI

Izvoditelj radova duzan je obavljati (osigurati) kontrolu asfaltnih slojeva koji moraju prema svemu
odgovarati zahtjevima iz projekta.

Osiguranje kvalitete podrazumijeva provedbu niza aktivhosti kojima je cilj posti¢i propisanu kvalitetu
asfaltnih slojeva sukladno zahtjevima Tehnickih uvjeta iz ovog projekta.

Aktivnosti prije poCetka izvodenja asfalterskih radova ukljuCuju pribavljanje (za bitumen, agregat i
punilo te bitumensku mjeSavinu) Izjave o sukladnosti, Potvrde o sukladnosti, Tehni¢ku uputu i Oznaku
sukladnosti kojom proizvoda¢ potvrduje da su svojstva sastavnih materijala i mjeSavine sukladna
zahtjevima iz projekta.

U svrhu kontrole kvalitete asfaltnih slojeva provodi se izvodaéka i investitorska kontrola kvalitete
putem ispitivanja sastavnih materijala, proizvedene bitumenske mjeSavine i izvedenog asfaltnog
sloja.
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5 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

5.1 UVOD

Ovim programom kontrole i osiguranja kvalitete date su smjernice i uvjeti, koje moraju zadovoljiti
gradevinski radovi, ugradbeni elementi i materijali, te daljnje odrzavanje konstrukcije, sve kako bi se
postigla i odrZzala zadovoljavajuca kvaliteta i trajnost gradevina.

Osiguranje kvalitete treba posti¢i tako da se upotrebljavaju samo provjereni i ispitani materijali,
provode ispravne i vjeSte metode gradnje, koji ¢e biti u skladu sa projektom, standardima i propisima
te dobrom praksom.

Svi projektom predvideni sanacijski radovi moraju biti povjereni izvoditelju specijaliziranom za tu
vrstu radova.

Materijali koji se koriste za ugradnju prihvacaju se na temelju valjanih dokaza o kvaliteti, bilo da se
radi o ispravama o sukladnosti, certifikatima i atestima za gotove proizvode, bilo da se kakvoéa
dokazuje ispitivanjem u tijeku izvedbe na izradenim uzorcima kompozita spravljenih na gradilistu ili
proizvodnom pogonu. lzvoditelj navedenu dokumentaciju predaje na prihvacanje i ovjeru nadzornom
inZenjeru ili projektantu.

Kontrolu kvalitete treba provesti stalnim nadziranjem radova u svim fazama od strane nadzornog
inZenjera i drugih specijalistiCkih inspektora i institucija za kontrolu i ispitivanje materijala, kao i svim
potrebnim ispitivanjima kvalitete materijala ili gotovih gradevinskih elemenata.

Na kraju izgradnje izvodac je duzan pribaviti konacan izvjestaj o kvaliteti betona kompletnog objekta
ili konstrukcije.

Materijali koji se koriste za ugradnju trebaju imati valjane dokaze o kvaliteti, bilo da se radi o
valjanim certifikatima i atestima za gotove proizvode, bilo da se kakvoé¢a dokazuje
ispitivanjem na, u tijeku izvedbe izradenim uzorcima gradiva spravljenih na gradilistu ili
proizvodnom pogonu.

Materijali koji se ugraduju u konstrukciju podlijezu specifikacijama iz pravilnika i normi:

- Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20)

- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 100/11, 130/12,
81/13, 136/14, 119/15, NN br. 35/18, 104/19)

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaCavanju gradevinskih
proizvoda (NN 103/09, 147/09, 87/10 i 129/11)

- Opci tehni€ki uvjeti za radove na cestama, IGH d.d., 2001.g
- Tehni€ki uvjeti za asfaltne kolnike Hrvatske ceste d.o.o., 2015.g.

- HRN EN 206-1:2006; Beton -- 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost
(ukljuuje amandmane A1:2004 i A2:2005) (EN 206-1:2000+A1:2004+A2:2005)

- HRN EN 1504:1-10; Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija --
Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti, dio 1-10.
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5.2 NADZOR

Glavni nadzor nad provodenjem sustava odrZavanja kvalitete obavlja glavni nadzorni inZenjer
(kontinuirano).

Glavni nadzorni inZenjer mozZe imati pomoénike-specijaliste, te prisutnost projektanta koji obnasa
projektantski nadzor. U skladu sa zakonskim propisima vanjski nadzor moze obavljati i neovisna
ovlastena organizacija za kontrolu kvalitete.

Izvoditelj radova mora voditi gradevinski dnevnik (prema Pravilniku o vodenju gradevinskog
dnevnika) koji svakodnevno u vrijeme izvodenja radova ispunjava osoba izvodaca, a ovjerava
nadzorni inzenjer kao i svu ostalu dokumentaciju kakvoce koriStenih materijala i izvedenih radova.
Svi radovi vode se i preuzimaju kroz gradevinski dnevnik i to po fazama rada, pri ¢emu je nuzno da
za pocCetak radova naredne faze nadzorni inzenjer ocjeni kakvocu izvedenih radova, te nakon toga
odobri nastavak radova.

5.2.1 PROJEKTANTSKI NADZOR

Projektantski nadzor nad izvodenjem predmetnih radova obavlja projektant osobno ili preko svojih
suradnika. Taj nadzor vodi brigu da se radovi izvedu prema projektu i njegovim dopunama (ako
takove budu postojale) i svrsishodno namjeni koja proizlazi iz projekta.

Projektantski nadzor je stalnog karaktera.

Projektant ima pravo donositi odluke u slu¢aju kada se ukazZe potreba da se izvr§e izmjene pojedinih
dijelova projekta, bilo po opsegu, postupku ili redoslijedu izvodenja radova.

5.2.2 STRUCNI NADZOR

Potrebno je osigurati stalni stru¢ni nadzor tijekom izvodenja radova. Nadzorni inZzenjer je predstavnik
vlasnika/investitora, pla¢en je od vlasnika/investitora i izvrSava svoju odgovornost prema njemu.
Nadzorni inZenjer ima zadatak da kontinuirano prati radove, a za ve¢e radove u punom radnom
vremenu. On je odgovoran za tumacenje ugovornih obaveza i izmjena, on uspostavlja kriterije
prihvatljivosti, vodi rauna da se radovi izvedu u skladu sa projektom i standardima i dobrom
praksom, ocjenjuje napredovanje gradnje i odreduje dinamiku pla¢anja graditelju sukladno koli€ini
izvrSenih radova i ugradenom materijalu. U slu€aju kakvih vecih odstupanja od projektnih postavki,
zapazanja ovog nadzora su mjerodavna kod odluke o nastavku rada. Nadzorni inZzenjer stalno
obavjestava vlasnika o toku radova i zadovoljenju roka zavrSetka radova.

Nadzorni inzenjer mora imati tehni¢ko znanje o gradevinskim materijalima i izvodenju gradnje i imati
iskustvo sa time i mora zadobiti povjerenje i poStovanje vlasnika i izvoditelja.

5.3 1ZVJESCE O IZVEDENIM RADOVIMA

Da bi se sacuvali svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po zavrSenom poslu izraditi izvjeS¢e o
svim izvedenim radovima na sanaciji gradevine. Poseban naglasak u tom izvjeScu treba staviti na
eventualne izmjene u odnosu na predvideno projektom.

5.4 SPECIFIKACIJE GRADEVINSKIH PROIZVODA

Svi gradevinski proizvodi koji ¢e se ugradivati dopremati ¢e se iz pogona i tvornica izvan gradilista.
Za svaki od njih svaka isporuka gradiliStu mora imati izjavu o sukladnosti proizvodaca i vazecéu
potvrdu sukladnosti s odgovarajuéom normom, ako je odredenim propisom uvjetovana, odnosno
tehnic¢ko dopustenje, ako norma za njega ne postoji. JOS prije prve isporuke za svaki novi proizvod,
koji Ce se ugradivati u gradevinu, nadzornom inZenjeru treba za njega dostaviti sve potrebne podatke
i potvrde o kvaliteti i ishoditi njegovu suglasnost za ugradnju.
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5.5 TEKUCA | KONTROLNA ISPITIVANJA

Tijekom izvodenja radova provodit ¢e se tekuca i kontrolna ispitivanja radi potvrde postignute
kvalitete. Tekuca ispitivanja su troSak Izvodaca radova a treba ih provoditi ovlastena institucija za
provedbu traZenih ispitivanja. Kontrolna ispitivanja su troSak Narucitelja radova. Izvodacku kontrolu
kvalitete putem ispitivanja obavlja izvoda¢ radova ili ih mozZe povjeriti laboratoriju akreditiranom za
metode ispitivanja propisane ovim projektom (prema HRN EN ISO/IEC 17025). Kontrolna ispitivanja
mogu se povjeriti samo laboratoriju akreditiranom za metode ispitivanja propisane ovim projektom
(prema HRN EN ISO/IEC 17025).

Tablica 5.1 Kontrolna ispitivanja — mortovi i premazi

SANACIJSKI SUSTAV PREMAZ
PRIONJIVOST Prionjivost
Element Radovi Priprema podloge Tlagna i izvedenih Prionjivost i debljina
nakon uklanjanja savojna slojeva premaza
betona, prije &vrstoca mortova
nanosenja novog morta HRN EN 1542
betona i sanacijskih HRN EN 1542 >0,8(0,5)N/mm?2
mortova (>1,5N/mm?)
uklanjanje L mjevsfto na 5(.) m?
betona povrsine |I|_m|n 1 - - -
serija (3 mjesta)
Povrsine betona 1 mjesto .
za lokalnu _ ha 50 m2 1 mjesto na '
reprofilaciju | ugradnia povrsine ili ~ °0mM2 | 1mjestonasom2
sanac. - min 1 povrsine ili povrsine |I|_m|n 1 serija
sustava serija (3 min l. serija (3 (3 mjesta)
mjesta) mjesta)
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6 TROSKOVNIK

6.1 OPCENITO

Izvoditelj je duzan u cilju zastite i sigurnosti pri radu i zadtite od pozara pridrzavati se propisa o zastiti
na radu i postojeéih propisa i pravila za predmetnu gradevinu. U tu svrhu izvoditelj mora izraditi
projekt zastite na radu i dati ga na ovjeru nadleznoj sluzbi investitora.

Tijekom izvodenja radova izvoditelj ¢e poduzeti sve potrebne mjere zastite od ostecenja i prljanja
gradevine, a poslije izvodenja odistiti sve necisto¢e odnosno ukloniti osStecenja prouzrokovana
njegovim radom.

Svi radnici predvideni za odredenu vrstu radova moraju imati uvjerenje o osposobljenosti za te
radove, a narodito za radove na visini.

Za sve radove potrebno je, uz projektnu dokumentaciju, pridrzavati se i odredaba iz normativa,
internih propisa HAC-a i drugih sluzbenih propisa.

Sve radove treba izvesti od kvalitetnih materijala za koje treba imati odgovaraju¢a uvjerenja o
kvaliteti-potvrde ili izjave o sukladnosti proizvoda.

Jedini¢ne cijene primjenjivati ¢e se na izvedene koli¢ine, u odnosu na koli€ine predvidene
troSkovnikom koji je za pojedine stavke orijentacioni.

6.2 MATERIJALI

Pod tim pojmom podrazumijeva se samo cijena materijala, tj. dobavna cijena i to kako glavnog
materijala tako pomoc¢nog materijala. U cijenu je ukljuena i cijena transportnih troSkova bez obzira
na prijevozno sredstvo sa svim prijenosima i istovarima, te uskladidtenje i Cuvanje na gradilidtu od
unidtenja ili pada kvalitete. Tu je takoder uklju¢eno davanje potrebnih uzoraka na ispitivanje onih
materijala za koje je to propisano projektom.

Narucitelj ima pravo provijeriti kvalitetu materijala kojim izvoditelj izvodi radove. Ako se ispitivanjem
u sluzbeno priznatoj instituciji za ispitivanje materijala ustanovi da ispitani materijal ne odgovara
ugovorenoj kvaliteti, izvoditelj je duzan odstraniti loSe izvedeni rad i o svome troSku ponovno izvesti
radove kvalitetnim materijalom te snositi troSkove ispitivanja.

6.3 RAD

U kalkulaciji rada treba ukljuciti sav rad kako glavni tako i pomochni, te sav unutarnji transport. Ujedno
treba ukljuciti sav rad oko zastite gotovih konstrukcija i dijelova gradevine od Stetnog utjecaja radnog
procesa pogona.

Za izvedbu radova treba osigurati kvalificiranu i osposobljenu radnu snagu.

6.4 |IZMJERE

Sve izmjere i obraCuni trebaju se provesti prema tehni¢kim uvjetima ili po posebnom opisu
projektanta za specificne stavke. Jedini¢na cijena treba sadrzavati kompletan materijal, sve faze
rada sa pripremama i zastitom i sve rezijske troSkove.
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9 PRILOZI

9.1 Zona obuhvata radova

9.2 Postojece stanje — faze uklanjanja lijevog objekta
9.3 Postojece stanje — faze uklanjanja desnog objekta
9.4Projektirano stanje — faza ugradnje lijevog objekta
9.5 Projektirano stanje — faza ugradnje desnog objekta
9.6 Tlocrt kolnika lijevog objekta

9.7 Tlocrt kolnika desnog objekta

9.8 Tlocrt rasponske konstrukcije objekta — uklanjanje
9.9 Tlocrt rasponske konstrukcije objekta — ugradnja
9.10 Sanacija prijelazne naprave

9.11 Detalji — holker
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