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1. UVOD

Zatrazen je pregled i izrada tehnickog rjesenja sanacije prijelaznih naprava na mostu Dobra.
Predmet ovog tehnickog rjesenja je zamjena 3 prijelazne naprave: obje prijelazne naprave kod
upornjaka U1 i prijelaznu napravu u osi 003 kod upornjaka U2 (prema nacrtu ispod). Temeljem
ugovora Institut IGH je izradio ovaj projekt zamjene prijelaznih naprava.

2. OPIS MOSTA - POSTOJECE STANJE (IZ MODIFIKACIJE GLAVNOG PROJEKTA -
KNJIGA 1, 02/98, VIADUKT D.D.) | NACRTI

Most preko Dobre na autocesti Rijeka-Zagreb sastoji se od dva nepovezana paralelna mosta.
Pruza se od km 52+243,14 do km 52+790,71 (os 002), odnosno km 52+211,36 do km 52+792,36 (os
003), dakle dug je 546 m, odnosno 581 m.

Svaki most ima 4 glavna nosaca i to Sirokopojasna ,,I“ nosaca visine 180 cm na osnom razmaku od
2,55 m, s iznimkom poteza uz najvedi raspon kojim se premoscuje rijecno korito gdje visina
nosaca postupno raste (prema zakonu parabole) na 3,5 m.

Stupovi su okrugli armiranobetonski, promjera 143 cm s naglavnicama.

Upornjaci su polupotkovasta tlocrtnog oblika, s usporednim krilima. Prednja stijena upornjaka
U1 (na karlovackoj strani) je masivna, debljine 2,0 m s blago zamaknutom celnom stjenkom
debljine 0,4 m, a upornjak U16 je propusteni, s tim sto su mu krila duljine 3,0 m cCije dno slijedi
nagib pokosa nasipa.

Kolnicka ploha ima dva vozna traka sirine 3,75 m, te dva rubna traka po 1,0 m. Nije predviden
pjesacki promet, a odbojna ograda new jersey je Siroka 0,5 m. Ukupna Sirina je 10,5 m.

Slijed je raspona u osi 002: 28,0 + 4*35,0 + 70,0 + 8*35,0 + 28,0 m, a u osi 003: 28,0 + 6*35,0 +
70,0 + 7*35,0 + 28,0 m. Otvor od 70,0 metara premoscuje korito rijeke.

Kolnik je debljine 8 cm i sastoji se od dvaju slojeva asfaltnog betona debljine 3,5 cm i 4,5 cm,
BIT 60.

Cijeli most izveden je u kontinuitetu pa se prijelazne naprave ugraduju samo na
upornjacima. Njihove dimenzije (postojece stanje) su:

Os 002 - U1...D-240 -> predmet zamjene u ovom projektu
U2..D-480
Os 003 - U1..D-320 -> predmet zamjene u ovom projektu

U2...D-400 -> predmet zamjene u ovom projektu

Ovakve dimenzije dobivene su iz strogih uvjeta proracuna (osnovni), s proracunskom
temperaturom +50°C i -40°C (DIN-norme), dok je reologija betona simulirana temperaturom
-40°C.
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Tlocrt pocetka mosta (uz upornjak U1)
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Uzduzni presjek pocetka mosta - os 002 (uz upornjak 1)
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Uzduzni presjek kraja mosta - os 002 (uz upornjak 16)
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Poprecni presjek mosta
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Poprecni presjek prijelazne naprave KT-240 (U1, os 002)
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Poprecni presjek prijelazne naprave KT-320 (U1, os 003)
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2.1 Fotodokumentacija prijelazne naprave

Fotodokumentacija - slika 1:

Fotodokumentacija - slika 2:

Fotodokumentacija - slika 3:

2.2  Proracun pomaka (prema EC - za sadasnje stanje) i nacrti prijelazne naprave

Proracun za sadasnje stanje mosta vrsi se bez uzimanja reologije u obzir, a sredisnjim polozajem
mosta uzima se onaj pri temperaturi od 10°C.
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Proracun kocne sile i sile pokretanja prema EC 1 (EN 1991-2)
Osnovni podaci:

Osovinsko opterecenje vozila: Q= 300 kN
Kontinuirano optereéenje u voznom traku:  qq= 9 kN/m?
Sirina voznog traka: W 3m
Proracunska duljina: L= 100 m
Faktor prilagodavanja za osovinsko

opterecenje vozila: Oq:= 0,8

Faktor prilagodavanja za kontinuirano

opterecenje vozila: Aqr= 0,8
Grani¢ne vrijednosti za ko¢nu silu: Qi min= 180 kN

O~1k_max: 900 kN
Preporucena hor. sila koja se prenosi
prijelaznim napravama: Qi _rec= 0,60-0q1°Qyy=

Ql k_rec 144 kN

Kocnasilai sila pokretanja: Qy=0,6-01q1°(2:Qu1)+0, 1-aq1 "Gy Wy 'L
Q= 504 kN
-» vrijednost sile kocenja je unutar grani¢ne

Jednolika temperaturna komponenta
Rasponski sklop:

Nadmorska visina: Honm= 150 m
Klimatska zona za T .: oCitano iz karte za lokaciju: Karlovac
Klimatska zona za T, ocitano iz karte za lokaciju: Karlovac
NajniZa temepratura zraka: Tenin= -20 °C
Najvisa temepratura zraka: Tin= 40 °C
Tip rasponskog sklopa: betonska plo¢a na betonskim nosacima
NajniZza proracunska temepratura mosta
u hladu: Te,min= -12 °C
Najvisa proracunska temepratura mosta
u hladu: Te,max= 42 °C
Vjerojatna temperatura mosta u vrijeme
kada je konstrukcija spojena: To= 10 °C
Koeficijent linearnog toplinskog rastezanja: ay= 0,000012
Duzina dilatacije: lp= 100 m
Modul elasti¢nosti betona: Eem= 32000 Mpa
Povrsina poprecnog presjeka: A= 1m?
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Najveca razlika negativne proracunske temperature mosta - SKUPLJANJE:
ATy con= ToTe_min= 22 °C
Al p=a7(-ATy con)lp= -26 mm
UzduZna reakcija za sprije€eni pomak: Rx_con= @1 (-ATy con)'EcmAc/2
R con= -4224 kN

Najveca razlika pozitivne proracunske temperature mosta - SIRENJE:
AT exp=Te_max-To= 32
Ol gyp=ar* (ATN_exp) ‘ly= 38,4 mm
UzduZna reakcija za sprije¢eni pomak: Rx_exp= QT (AT exp)-EcmAc/2
Ry on= 6144 kN
Ukupni raspon proracunskih temperatura mosta: )
AT\=Te_maxTe_min
AT\= 54 °C

LeZaji i prijelazne naprave
Ugradbena temperatura leZajeva i prijelazne naprave je poznata, te se stoga sukladno EN 1991-1-5
najveca i najmanja proracunska temperatura uvecavaju za dodatnih 10 °C.

Najveca razlika negativne proracunske temperature mosta za lezajeve i prijelazne naprave - SKUPLJANJE:

AT\ con_bearing=ATn_cont10

ATN_con_bearing= 32°C

Alon_pearing=0T" (-ATN_con_bearing) 1

Alon pearing= =384 mm
UzduZna reakcija za sprije€en pomak:
Rx_con_bearing® AT (-ATN _con bearing) Ecm*Ac/2
Rx _con_bearing= -6144,0 kN

Najveca razlika pozitivne proracunske temperature mosta za leZajeve i prijelazne naprave - SIRENJE:
A-I—N_exp_bearing=A—|-N_e><p+10

ATN_exp_bea ring= 42 °C
Al exp_bea ringzaT' (ATN_exp_bearing) | b
Al exp_bea ring= 50/ 4 mm

UzduZna reakcija za sprijeen pomak:

RX_exp_bea ring™ OLT* (ATN_exp_bea ring) Eem 'Ac /2
RX_exp_bea ring = 8064' 0 kN
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Linearna temperaturna komponenta

za donji rub topliji: Kour,at = 1

za gornji rub topliji: Kour, gt = 0,7

Temperaturna razlika - donji rub topliji ATy coo=Ksur dt* 8
My o= 8

Temperaturna razlika - gornji rub topliji ATy heat=Ksur gt 15
AT\ heat= 10,5

Kombinacija temperaturnih djelovanja
Uzima se u obzir istovremeno djelovanje jednolike i linearne temperaturne komponente, a mjerodavan
slucaj je onaj s dominantom jednolikom promjenom.

Faktor umanjenja za kombinaciju: Wy = 0,75

Tcomb_z_exp =Wm* ATM_heat + ATN_exp_bea ring

Teomb_2 exp= 49,9 °C - maksimalna vrijednost ->mjerodavno (slucaj kada je gornji rub topliji)

Tcomb_Z_con =Wm 'ATM_cooI + ATN_con_bearing
Tcomb_z_con = 38r0 °C

UzduZna reakcija za sprijeceni pomak:

Al comb_exp— O T" (Tcomb_Z_exp) | b

Al comp_exp™ 59,9 mm

Rcomb_exp= aT'(Tcomb_Z_exp)'Ecm'Ac/z
Reomp_exp= 9576,0 kN

Dimenzioniranje prijelaznih naprava

Pomak za komb. reologija + temperatura (za AT =-32°C)+ kocenje:
Ouk,1 =6+ Oy + 6
Ouk1= 38,4 mm

Pomak za komb. reologija - temperatura (za AT = +42°C) - kocenje:
Buk,2 = 6~ B - 6
2= -59,9 mm

Ukupni radni pomak:
Buk,tot = Ouk 1+ (- Su 2)

6uk,tot = 98:3 mm

Napomena: izracunati ukupni radni pomak odnosi se na segment mosta duljine 100,0 m.
Pretpostavlja se nul tocka horizontalnog pomaka izmedu dva upeta stupa (56 i S7), odnosno na
sredini raspona od 70,0 m. U skladu s proracunatim ukupnim radnim pomakom za duljinu
segmenta od 100,0 metara, te realnim duljinama pojedinih segmenata, odabiru se prijelazne
naprave.
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Stacionaza | Os Segment mosta za pomak Duljina Ukupni radni pomak

Upornjaka (od - do) segmenta

1+044.50 | Os 002 | Upornjak U1 - nul tocka 28 +4*35+70/2 |98,3*2,03=199,5mm
=203 m

1+011.50 | Os 003 | Upornjak U1 - nul tocka 28 + 635+ 70/2 | 98,3*2,73 =268,4 mm
=273 m

1+592.50 | Os 003 | Nul tocka - upornjak U16 70/2 + 7*35 + 28 | 98,3 * 3,08 = 302,8 mm
=308 m

Stacionaza | Os ODABRANA PRIJELAZNA NAPRAVA

Upornjaka

1+044.50 | 0s 002 | Cesljasta naprava za pomak od 200 mm (+100 mm)

1+011.50 | Os 003 | Cesljasta naprava za pomak od 300 mm (+150 mm)

1+592.50 | Os 003 | Cesljasta naprava za pomak od 300 mm (+150 mm)

Poprecni presjek odabrane prijelazne naprave za pomak 200 mm kod U1 (os 002)
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Poprecni presjek odabrane prijelazne naprave za pomak 300 mm kod U1 (os 003)
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Poprecni presjek odabrane prijelazne naprave za pomak 300 mm kod U2
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Dimenzije prijelaznih naprava odnose se na srednji poloZaj, odnosno pri temperaturi od 15°C.
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3. TEHNICKI OPIS SANACIJSKOG ZAHVATA

3.1. Detaljni opis radova

Zbog potrebe za neprekinutim odvijanjem prometa u zoni sanacijskog zahvata zamjena svake
pojedine prijelazne naprave izvodit ¢e se u dvije faze - po polovini jedne strane mosta uz uvjet
potpunog zatvaranja prometa za vrijeme sazrijevanja betona - min. 24 sata i 70% trazene
cvrstoce. Trazenu cvrstocu kontrolira izvodac.

Svaki dio se uklanja na nacin da se nakon demontaze celicne modularne prijelazne naprave
(D400, D320, D240), uklanja beton rubnih greda ispod, u koji su ubetonirana sidra i armatura za
Vezu nove naprave.

Uklanjanje betona se izvodi hidrodimanicki, sa ¢uvanjem glavne i poprecne armature, te se
oslobadaju sidra, kutije i armatura za vezu nove naprave rezanjem.

Nakon toga je potrebno popraviti oste¢enu armaturu rubnih greda, te uz eventualno koristenje
oplate popraviti rubne grede, kolni¢ku plo¢u novim betonom.

U ovako pripremljenu konstrukciju ugraduje se nova naprava sa svim svojim sidrima.

Potrebno je voditi brigu o uzduznoj odvodnji naprave, sa gumenim koritom i spojem na glavnu
odvodnju (s posebnim sabirnikom i cijevi za prikljucak na osnovnu odvodnju min- 3 m ), vec
prema rjesenju samog proizvodaca.

Prije uklanjanja stare naprave, potrebno je izvrsiti geodetsko snimanje tocnih profila na
mjestima predmetnih prijelaznih naprava, temeljem kojeg treba izraditi radionicke nacrte
naprava sa svim detaljima sidrenja, odvodnje, detaljima kod New Jersey -a, te zavrsne
povrsinske zastite cCelika.

Umjesto postojecih prijelaznih naprave ugraduju se nove - Cesljaste Celicne prijelazne naprave
sa zubcima u pravcu koje odgovaraju zahtjevima teskog prometa na mostu.

Nove prijelazne naprave ugraduje se 3-5 mm ispod gornje kote habajuceg sloja asfalta.

Ova mjera se zahtjeva radi nesmetanog cis¢enja snijega.

Radovi uklanjanija:

1. privremeno uklanjanje New Jersey odbojne ograde uz prijelaznu napravu. Ograda se
nakon zavrsetka radova vraca.

2. uklanjanje svih slojeva asfalta i to u Sirini od 1,5 m (hidroizolacija i donji nosivi sloj
asfalta ) te 5 m ( gornji habajudi sloj asfalta) sa svake strane prijelazne naprave.

3. demontaza modularne prijelazne naprave s kutijama.

4. oslobadanje sidara i vilica prijelazne naprave na obje strane (u betonu kolnicke ploce,
odnosno rubne grede sa svake strane hidrodinamicki). Nakon oslobadanja veza
prijelazna naprava se pili na segmente duljine cca 2,0 m i podize, te se odvozi na
deponij.

Radovi ugradnje slojeva hidroizolacije i nosivog asfalta u $irini od 1,5 m (habajucdi sloj 5 m) sa
svake strane dilatacijske reske:

- lzrada jednoslojne hidroizolacije bitumenskim trakama (min. debljine 5 mm) izvodi se 1-
2 dana nakon sto je izvedena podloga za traku od odgovarajuceg epoksidnog premaza
(temeljni sloj od dvokomponentne reakcijske epoksidne smole, bez otapala i punila,
obraden kvarcnim pijeskom).

Vazno je da se postuju pravila za pripremu podloge (vlaznost betona podloge ne smije
biti veca od 4%). Pri tome se u vlaznom dijelu godine moze koristiti sloj za smanjenje
povrsinske vlage podloge (polimercementni premaz debljine 2-5 mm na bazi epoksida
koji osigurava smanjenje povrsinske vlage).
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Prilikom izrade hidroizolacija potrebno je ostvariti preklapanje sa postoje¢om
hidroizolacijom na mostu. HI se izvodi do nove prijelazne naprave tj. 20 cm od
dilatacijske reske.

- Na hidroizolacijski sloj ugraduje se drenazni kanal, za prikupljanje procjednih voda,
dim. 4 x 6 cm. lzraduje se od jednofrakcijskog rijeCnog agregata-sljunka, 8-16 mm,
uvaljanog u cistu dvokomponentnu epoksidnu smolu, minimalne koli¢ine dovoljne za
povezivanje zrna. Drenazni kanali se polazu duz prijelazne naprave (kao procjedni sloj)
sa strane prema mostu.

- Ugradnja procjednica PVC cjevcica @25 mm i duzine 130 cm uz prijelazne naprave ispod
drenaznog kanala. Ugradene cjevcice je potrebno spojiti s hidroizolacijskom trakom na
nacin da se osigura kontinuitet odvodnje.

- Polaganje lijevanog asfalta MA11 u dva sloja:

Oba sloja treba izvesti u punoj Sirini, do ruba. Uz New Jersey se neposredno prije
asfaltiranja gornjeg sloja postavlja brtvena bitumenska traka (za spojeve hladno na
vruce). Na spojevima sa postoje¢im asfaltom potrebno je nanijeti polimerom
modificirana bitumenska emulzija.

- lzvedba zastitnih rebara od epoksidnog morta u asfaltu u podrucju prijelaznih naprava
kako bi se u budu¢nosti smanjila ostecenja od primjerice kolotraga. Asfaltni zastor treba
zarezati paralelnim fugama u razmaku od 25 cm i to pod kutem od 45° u odnosu na
prijelaznu napravu obostrano, duzina fuga treba biti 60 cm, dubina 5 cm, a Sirina 1,5
cm. Nakon rezanja fuge treba ispuhati vru¢im zrakom pod pritiskom i time ih odistiti od
preostalog materijala, te osusiti strane zarezanih fuga. Fuge se nakon toga ispunjavaju
dvokomponentnim crnim mortom na bazi epoksidne smole i to do vrha habajuéeg sloja
asfalta. Obostrano uz prijelaznu napravu treba izrezazi fugu Sirine 1,5 cm i dubine 3 cm,
ispuhati vru¢im zrakom pod pritiskom, ocistiti od preostalog materijala i osusiti strane
izrezanih fuga te ih ispuniti trajnoelasticnom polimernom bitumenskom masom za
zapunjavanje pukotina u asfaltu.

Radovi ugradnije novih celi¢nih ¢esljastih prijelaznih naprava:

Izvodi se prema uputi proizvodaca, sa svim detaljima i elementima. Prijelazna naprava mora biti
isporucena u kompletu (puna Sirina kolnika ili najvise u dva dijela), sve prema radionickom
nacrtu.

3.2. Regulacija prometa

Tijekom izvodenja radova na sanaciji prijelazne naprave potrebna je regulacija prometa,
odnosno zatvaranje voznih traka. Predvideno je izvodenje pola-pola, odnosno za vrijeme
izvodenja radova na jednoj polovici mosta, dozvoljen je promet na drugoj polovici osim za
vrijeme sazrijevanja betona - minimalno 24 sata i 70% trazene cvrstoce kada je potrebno
potpuno zatvaranje prometa na obje vozne trake, a za provjeru traZzene Cvrstoce odgovoran je
izvodad.
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4. UVJETI KVALITETE ZA MATERIJALE

4.1. Prijelazne naprave

Nove prijelazne naprave su Celicne Cesljaste prijelazne naprave sa zubcima u pravcu (okomito na
os prijelazne naprave).

One moraju biti zadovoljavati zahtjevima teskog prometa na mostu. Prijelazne naprave u ovom
projektu predstavljaju tipske proizvode Cija se kvaliteta dokazuje s ETA ( Vaze¢im Europskim
tehnickim dopustenjem) ili HTO (Vazeda Hrvatska tehnicka ocjena ili prije Vazece Hrvatsko
tehnicko dopustenje -HTD)

Prijelazna naprava se ugraduje u punoj Sirini kolnika.

4.1.1. Beton kolnicke ploce C35/45

dmax = 16 mm

Tlacna ¢vrstoca betona nakon 28 dana prema TPBK-u C 35/45
Vodonepropusnost prema HRN EN 12390-8 VDP 3 (1,5 cm)
Otpornost na cikluse smrzavanja i otapanja s prisustvom

soli za posipavanje prema HRN EN 12390-9 C-56

v/c faktor <0,45

4.2. Lijevani asfalt

Za poravnanje kolnika do novougradene prijelazne naprave koristi se lijevani asfalt TLA 11
(MA11) kvalitete prema OTU 2011.

Svojstva MA 11 su specificirana prema normi HRN EN 13108-6.

Opis:

Asfaltni slojevi izradeni lijevanjem mogu se ugradivati na podlogu od asfaltnog sloja ili od
betona.

Koristi se tvrdo lijevani asfalt (TLA);asfaltne mjesavine s udjelom kamene sitnezi preko
40%(m/m) i sa zrnom najvece nazivne veli¢ine 11 mm (TLA 11).

Tehnoloska debljina sloja za TLA 11 JE 35-40mm.
Uvjeti kakvoce sastavnih materijala za lijevani asfalt:

Za izradu lijevanog asfalta namijenjenog u izvedbi posebno opterecenih prometnih povrsina, kao
i u izvedbi zastitnog sloja hidroizolacije kolnicke ploce na cestovnim mostovima i vijaduktima,
primjenjuje se polimerom modificirani bitumen tipa PmB 30/50-58 ili PmB 10/40-63, koji mora
zadovoljavati zahtjeve kakvoce dane u potpoglavlju 6-00.2.7 (OTU 2011).

Uvjeti kakvoce lijevanog asfalta:

Udio bitumenskog veziva u lijevanom asfaltu mora biti tako odabran da potpuno ispunjava
intergranularne supljine u kamenoj smjesi i zadovolji uvjet dubine utiskivanja.

Dubina utiskivanja na 40°C za habajuci sloj je 1-3 mm.

SANACIJA PRIJELAZNE NAPRAVE NA MOSTU DOBRA TEHNICKI DIO

Stranica 16



Oriientacijski udio bitumena u lijevanom asfaltu za TLA 11 JE 6-7%.

Tocan udio bitumena odreduje se izradom prethodnog sastava asfaltne mjesavine i radnog
sastava asfaltne mjesavine.

4.3. Sustav zastite od korozije celika prijelazne naprave
Sistem zastite od korozije sa cink - zastitom prema EN12944-5 SUSTAV C5-M, A5M.06

Slojevi *SSD(um)  Boja(RAL)
Priprema povrsine nivo pjeskarenja SA 2';

Osnovni sloj 2-komponentni epoxidni pigment cink u prahu 70 Siva
Zastitini medusloj 2-komponentni epoxidni pigment granulat Zeljeza 80 Zavrsni sloj703 Siva
1.Zavrsni sloj 2 - komponenti poliuretan pigment granulat zeljeza 80 Zavrsni sloj703 Siva
2.Zavrsni sloj 2 - komponenti poliuretan pigment granulat Zeljeza 80 Zavrsni sloj703 Siva
Legenda:

*SSD minimalna debljina sloja
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5. TEHNICKI UVJETI ZA RADOVE | MATERIJALE

5.1. Opce odredbe za radove

Tijekom sanacijskih zahvata, ugradene materijale efikasno zastititi od pojacanog strujanja
vjetra, i zastititi od temperature <+5°C i >+ 25°C.

Izvoditelj radova mora organizirati i izvoditi sve radove na sanaciji betonske konstrukcije,
najprikladnije primjeni i sukladno Projektu uz primjenu svih propisanih mjera zastite i vazecih
propisa struke i prakse.

Svi radovi na sanaciji moraju biti koordinirani i po dinamickom planu od strane nadlezne sluzbe
odobreni.

Kod pripreme, izvedbe i kontrole kvalitete treba se pridrzavati uvjeta iz projekta, a za odredbe
koje nisu specificirane treba se pridrzavati vazec¢ih normativa i propisa.

Sve radove treba izvoditi iz prethodno ispitanih i tijekom radova kontroliranih materijala.

Uzimanje uzoraka u svrhu kontrolnih ispitivanja obavlja ovlastena organizacija ili izvoditelj, pod
kontrolom nadzornog inzenjera. O uzimanju uzoraka treba sastaviti zapisnik s potpunim
podacima.

5.2. Proizvodnja, prijevoz i ugradnja lijevanog asfalta

Na asfaltnoj bazi materijal se skladisti prema OTU.

Za vrijeme prijevoza ne smije doci do pojave segregacije u asfaltnoj mjesavini. Stoga je nuzno
osigurati prijevoz u specijalnim kotlovima uz stalno mijesanje i odrzavanje temp. unutar raspona
od 200-250°C.

Lijevani asfalt ugraduje se finiSerom ili rucno.

Uz rubnjake i dilatacijske naprave treba izvesti resku Sirine 20-25 mm, u punoj debljini asfaltnog
sloja i zaliti je masom za zalijevanje razdjelnice kakvoce prema normi HRN U.M3.095.

Temperatura asfaltne mjesavine na mjestu ugradnje mora biti u rasponu od 200°C do 250°C.
Lijevani i tvrdo lijevani asfalti ne smiju se ugradivati po kisi i vlazi.

Ugradivanje asfaltne mjesavine mora se prekinuti kad temp. zraka padne ispod +5°C.
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6. PROGRAM KONTROLE | POSTUPCI KAKVOCE RADOVA | MATERIJALA

6.1 Uvod

Ovim programom kontrole i osiguranja kvalitete date su smjernice i uvjeti, koje moraju
zadovoljiti gradevinski radovi i materijali, te montaza konstrukcija, da bi se postigla
zadovoljavajuca kvaliteta i trajnost gradevina.

Osiguranje kvalitete treba postiéi tako da se upotrebljavaju samo provjereni i ispitani materijali,
provode ispravne i vjeste metode gradnje, koji ¢e biti u skladu sa projektom, standardima i
propisima i dobrom praksom.

Kontrolu kvalitete treba provesti stalnim nadziranjem radova u svim fazama od strane nadzornog
inzenjera i drugih specijalistickih inspektora i institucija za kontrolu i ispitivanje materijala, kao
i svim potrebnim ispitivanjima kvalitete materijala ili gotovih gradevinskih elemenata.

Materijali koji se koriste za ugradnju trebaju imati valjane dokaze o kvaliteti, bilo da se radi o
valjanim ispravama o sukladnosti prema ,,Pravilniku o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o
sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda“ NN br. 103/08 i NN147/09, bilo da se kakvoca
dokazuje ispitivanjem na, u tijeku izvedbe izradenim uzorcima gradiva spravljenih na gradilistu
ili proizvodnom pogonu.

6.2 Nadzor

Glavni nadzor nad provodenjem sustava odrzavanja kvalitete obavlja glavni nadzorni inzenjer
(kontinuirano). Glavni nadzorni inzenjer moze imati pomocnike- specijaliste, te prisutnost
projektanta koji obnasa projektantski nadzor. U skladu sa zakonskim propisima vanjski nadzor
moze obavljati i neovisna ovlastena organizacija za kontrolu kvalitete. Izvoditelj radova mora
voditi gradevinski dnevnik (prema Pravilniku o vodenju gradevinskog dnevnika) koji svakodnevno
u vrijeme izvodenja radova ispunjava osoba izvodaca, a ovjerava nadzorni inZzenjer kao i svu
ostalu dokumentaciju kakvoée koristenih materijala i izvedenih radova. Svi radovi vode se i
preuzimaju kroz gradevinski dnevnik i to po fazama rada, pri cemu je nuzno da za pocetak
radova naredne faze nadzorni inzenjer ocjeni kakvocu izvedenih radova, te nakon toga odobri
nastavak radova.

6.2.1 Projektantski nadzor

Projektantski nadzor nad izvodenjem predmetnih radova obavlja projektant osobno ili preko
svojih suradnika. Taj nadzor vodi brigu da se radovi izvedu prema projektu i njegovim dopunama
(ako takove budu postojale) i svrsishodno namjeni koja proizlazi iz projekta.

Projektantski nadzor je stalnog karaktera.

Projektant ima pravo donositi odluke u slucaju kada se ukaze potreba da se izvrse izmjene
pojedinih dijelova projekta, bilo po opsegu, postupku ili redoslijedu izvodenja radova.

6.2.2 Strucni nadzor

Potrebno je osigurati stalni strucni nadzor tijekom izvodenja radova. Nadzorni inZenjer je
predstavnik vlasnika/investitora, placen je od vlasnika/investitora i izvrSava svoju odgovornost
prema njemu. Nadzorni inZenjer ima zadatak da kontinuirano prati radove, a za vece radove u
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punom radnom vremenu. On je odgovoran za tumacenje ugovornih obaveza i izmjena, on
uspostavlja kriterije prihvatljivosti, vodi racuna da se radovi izvedu u skladu sa projektom i
standardima i dobrom praksom, ocjenjuje napredovanje gradnje i odreduje dinamiku placanja
graditelju sukladno koli¢ini izvrSenih radova i ugradenom materijalu. U slucaju kakvih vecih
odstupanja od projektnih postavki, zapazanja ovog nadzora su mjerodavna kod odluke o
nastavku rada. Nadzorni inZzenjer stalno obavjestava vlasnika o toku radova i zadovoljenju roka
zavrsetka radova.

Nadzorni inZenjer mora imati tehnicko znanje o gradevinskim materijalima i izvodenju gradnje i
imati iskustvo sa time i mora zadobiti povjerenje i postovanje vlasnika i izvoditelja.

6.2.3 lzvjesSée o izvedenim radovima

Da bi se sacuvali svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po zavrsenom poslu izraditi izvjesce
o svim izvedenim radovima na sanaciji gradevine. Poseban naglasak u tom izvjes¢u treba staviti
na eventualne izmjene u odnosu na predvideno projektom.

6.3  Specifikacije gradevinskih proizvoda

Svi gradevinski proizvodi koji ¢e se ugradivati dopremati ¢e se iz pogona i tvornica izvan
gradilista. Za svaki od njih svaka isporuka gradilistu mora imati izjavu o svojstvima proizvodaca i
vazecu potvrdu sukladnosti s odgovaraju¢om normom, ako je odredenim propisom uvjetovana,
odnosno tehni¢ko dopustenje, ako norma za njega ne postoji. Jos prije prve isporuke za svaki
novi proizvod, koji ce se ugradivati u gradevinu, nadzornom inzenjeru treba za njega dostaviti
sve potrebne podatke i potvrde o kvaliteti i ishoditi njegovu suglasnost za ugradnju.

6.4  Program kontrole

Za vrijeme izvodenja sanacije potrebno je provesti kontrolna ispitivanja kakvoce koristenih
sanacijskih materijala, prema Programu kontrolnih ispitivanja koji ce sluziti kao podloga za
izradu Zavrsnog izvjestaja o provedenim ispitivanjima i postignutoj kakvoci izvedenih radova na
sanaciji.

VRSTA ISPITIVANJA METODA ISPITIVANJA UCESTALOST KRITERIJ
ISPITIVANJA KAKVOCE
TLACNA CVRSTOCA 2 kocke ili
BETONSKI RADOVI- HRN EN 12390 1 kocka za C 3545
PRIJELAZNE NAPRAVE svaki dan
betoniranja
ASFALTNA MJESAVINA 1 uzorak od svake 2x1
mjesavine
IZVEDENI ASFALTNI SLOJ 2 uzorka iz svakog sloja 2x2
te teksura, hvatljivost i
ravnost kontinuirano za
habajuci sloj
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7. TROSKOVNIK
7.1 Opcenito

Izvoditelj je duzan u cilju zastite i sigurnosti pri radu i zastite od pozara pridrzavati se propisa o
zastiti na radu i postojecih propisa i pravila za predmetnu gradevinu. U tu svrhu izvoditelj mora
izraditi projekt zastite na radu i dati ga na ovjeru nadleznoj sluzbi investitora.

Tijekom izvodenja radova izvoditelj ¢e poduzeti sve potrebne mjere zastite od ostecenja i
prljanja gradevine, a poslije izvodenja ocistiti sve necistoce odnosno ukloniti ostecenja
prouzrokovana njegovim radom.

Svi radnici predvideni za odredenu vrstu radova moraju imati uvjerenje o osposobljenosti za te
radove, a narocito za radove na visini.

Za sve radove potrebno je, uz projektnu dokumentaciju, pridrzavati se i odredaba iz normativa,
internih propisa HAC-a i ARZ-a i drugih sluzbenih propisa.

Sve radove treba izvesti od kvalitetnih materijala za koje treba imati odgovarajuca uvjerenja o
kvaliteti-potvrde ili izjave o svojstvima proizvoda.

Jedinicne cijene primjenjivati ¢ce se na izvedene kolicine, u odnosu na koli¢ine predvidene
troskovnikom koji je za pojedine stavke orjentacioni.

7.2  Materijali

Pod tim pojmom podrazumijeva se samo cijena materijala, tj. dobavna cijena i to kako glavnog
materijala tako pomo¢nog materijala. U cijenu je ukljucena i cijena transportnih troskova bez
obzira na prijevozno sredstvo sa svim prijenosima i istovarima, te uskladistenje i ¢uvanje na
gradilistu od unistenja ili pada kvalitete. Tu je takoder ukljuceno davanje potrebnih uzoraka na
ispitivanje onih materijala za koje je to propisano projektom.

Narucitelj ima pravo provjeriti kvalitetu materijala kojim izvoditelj izvodi radove. Ako se
ispitivanjem u sluzbeno priznatoj instituciji za ispitivanje materijala ustanovi da ispitani
materijal ne odgovara ugovorenoj kvaliteti, izvoditelj je duzan odstraniti lose izvedeni rad i o
svome trosku ponovno izvesti radove kvalitetnim materijalom te snositi troskove ispitivanja.

7.3 Rad

U kalkulaciji rada treba ukljuciti sav rad kako glavni tako i pomoc¢ni, te sav unutarnji transport.
Ujedno treba ukljuciti sav rad oko zastite gotovih konstrukcija i dijelova gradevine od stetnog
utjecaja radnog procesa pogona.

Za izvedbu radova treba osigurati kvalificiranu i osposobljenu radnu snagu.

7.4  lzmjere

Sve izmjere i obracuni trebaju se provesti prema tehnickim uvjetima ili po posebnom opisu
projektanta za specificne stavke. Jedinicna cijena treba sadrzavati kompletan materijal, sve
faze rada sa pripremama i zastitom i sve rezijske troskove.
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