I. TEHNICKI DIO

1. UvOD

1.1 OPCENITO

Temeljem ugovora izmedu Narucitelja (4211-400-3871/2019, od 23.10.2020, Hrvatske autoceste
d.o.0.) i lzvrSitelia (Ug.br. 2-72120-1-1658/19, od 06.11.2019., Institut IGH d.d.), zatrazen je
pregled i izrada tehnickog rjeSenja sanacije oStecene prijelazne naprave na desnom mostu Kanal
Sava - Odra.

Most Kanal Sava - Odra nije posebno upisana u katastar. Autocesta ispod vijadukta pripada
katastarskoj opéini 331945, Vukovina. Broj katastarske Cestice je 815, Cija je povrSina 370094 m?,
Adresa katastarske Cestice je KANAL Sava - Odra, posjedovni list 616.

1.2 TEHNICKI OPIS | POSTOJECE STANJE

Rasponski sklop mosta je polumontaza, prednapeta betonska konstrukcija. Sastoji se od dva
odvojena (dilatirana) kolnika po jedanaest raspona ukupne duljine Luk = 307,0 m.

Svaki rasponski sklop se sastoji od Sest predgotovljenih, prednapetih uzduznih nosa¢a povezanih
kolnickom plo¢om i popreénim nosacCima(samo nad osloncima), u kontinuiranu rostiljnu
konstrukciju.

Sirina kolnigke plohe je konstantna i iznosi B = 12,70 + 2,00 + 12,70 m = 27.40 m

Ukupna Sirina jednog kolnika autoceste iznosi 10,70m (2,5+O,20+§,75+3,75+0,5), pri ¢emu rub
odbojne ograde mora biti udaljen najmanje 0,50m od ruba kolnika. Sirina razdjelnog pojasa iznosi
4,00m (po 2,00m s lijeve i desne strane). Kota nivelete se nalazi na unutradnjim rubovima kolnika
udaljenosti 2,00'm od osi autoceste.

Obzirom na uvjet udaljenosti ruba odbojne ograde od ruba kolnika, ukupna Sirina jednog asfaltnog
zastora na mostu iznosi 11,70m (0,50+10,70+0,50m)

Ukupna 8irina jednog objekta je 12,70m. Razmak osi lijevog i desnog kolnika od osi autoceste je
konstantan i iznosi 6,25m. Predvidena zastitha ograda na mostu je tipa New Jersey, Sirine u
popreénom smjeru 0,50m.

Doniji ustroj se sastoji od dva upornjaka i osam stupista duboko temeljenih na busenim pilotinma te
od prijelaznih plo¢a na upornjacima. Upornjaci se izraduju od betona razreda C30/37 (MB40) i
armiraju Celikom za armiranje B500B .
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1.3 ZAKLJUCAK O STANJU ELEMENATA KONSTRUKCIJE

Nakon pregleda oStecene prijelazne naprave na desnom mostu Kanal Sava — Odra utvrdeno je da
prijelazna naprava nije funkcionalna u smislu mehani¢kog ostecenja, a koje se ne da popraviti
radovima na postoje¢oj napravi. Proizvoda¢ naprave viSe ne posluje, tako da nije moguce dobaviti
dijelove, kao §to su Celi¢ni uzduzni profili, popreéne gredice i lezajevi po kojima se uzduzni €eli¢ni
profili klize i na koje se oslanjaju.

Napravu je potrebno zamijeniti novom radi osiguranja sigurnosti za odvijanje prometa i
sprjeCavanja daljnjih osteé¢enja konstrukcije mosta.
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2 TEHNICKI OPIS SANACIJSKOG ZAHVATA

Cilj radova sanacije je osiguranje uporabljivosti i dovodenje konstrukcije mosta uz dilataciju u
ispravno stanje koje je prvobitno projektirano.

2.1 Nacelni postupak sanacije

RADOVI UKLANJANJA

IZRADA

Geodetsko snimanje postojeceg stanja oko prijelazne naprave
Privremena demontaza zastitne odbojne ograde oko prijelazne naprave
Mehanic¢ki uklanjanje dijela betonske odbojne ograde uz zaustavni trak
Uklanjanje svih slojeva asfalta oko prijelazne naprave

Hidrodinamicko uklanjanje betona kolni¢ke ploc¢e i hodnika oko prijelazne

naprave — u Sirini 50 cm sa svake strane i visini prosjec¢no 35 cm

Uklanjanje postojece prijelazne naprave zajedno sa sidrima, odvajanjem

eventualnih veza (varova) sa armaturom ab konstrukcije
Pranje i CiS¢enje ab povrsine na mjestu uklonjenog betona kolnic¢ke ploce

i prsnog zidi¢a upornjaka

Obnova osteéene armature

Ugradnja nove celitne modularne prijelazne naprave istog tipa ( za

ukupne pomake od 240 mm) s visinskim namjeStanjem

Ugradnja betona na mjestu uklonjenog betona

Ugradnja epoksidnog sanacijskog morta za obnovu ab povrsina
Ugradnja hidroizolacije i lijevnog asfalta na mjestu uklonjenog asfalta
Obrada reski

Izvedba opSavnog lima na mjestu uklonjenog dijela betonske ograde uz

zaustavni trak
Montaza privremeno uklonjene zastitne odbojne ograde

Iscrtavanje razdjelnih crta prometnice

RN 62116584
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2.2 Pojedini radovi

- Mehanicki uklanjanje dijela betonske odbojne ograde uz zaustavni trak

Zastitna betonska ograda uz zaustavni trak se pili i odstranjuje radi lak$eg pristupa
mjestu radova. Cijevi rukohvata se demontiraju i nakon radova postavljaju natrag.

- Izvedba opSavnog lima na mjestu uklonjenog dijela betonske ograde uz zaustavni trak

Nakon zavrSetka radova postavlja se opSavni lim preko betonske ograde uz zaustavni
trak. Postavlja se lim istog oblika kao i uklonjeni (slika 1) ali vece duljine (2 m) zbog
uklonjenog dijela betonske ograde

Slika 1: opSavni lim betonske ograde na dilataciji uz zaustavnu traku

2.3 Regulacija prometa

Tijekom izvodenja radova na sanaciji Mosta kanal Sava — Odra, promet ¢e se odvijati prema
Elaboratu prometne regulacije.
Privremenu regulaciju prometa postavlja, odrzava i uklanja narucitelj radova.
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3 UVJETIKVALITETE MATERIJALA ZA SANACIJU

3.1 Beton klase C35/45:

Uvjeti okolisa:

. korozija uzrokovana karbonatizacijom: XC4
. korozija uzrokovana kloridima kaoji nisu iz mora: XD3
. korozija uzrokovana smrzavanjem i odmrzavanjem sa soli za odmrzavanje: XF4

Beton kvalitete propisane uvjetom C35/45:

. Agregat otporan na smrzavanje,
maksimalno zrno do dmax = 16 mm
. Minimalna koli¢ina cementa = 340kg/m3
. Max v/c faktor <0,45
. Koli€¢ina mikropora uvucenog zraka =5-7%
. Razred sadrzaja klorida CI- 0,40
. Razred slijeganja S2 =50-90 mm
. Superplastifikator radi postizanja konzistencije prema potrebi
. Razred vodonepropusnosti VDP 2, dopusteni prosjecni
prodor vode prema HRN EN 12390-8: 30 mm

3.2 Epoksidni mort:

Koristi se dvokomponentna epoksidna smola za izradu morta za izravnavanje povrSine betona
plo€e na mjestima uklopa s cementnim slojevima (u debljini od 0,5 cm do 1,5 cm). Mort se mijeSa s
punilom od kvarcnog pijeska (d=2 mm) u omjeru koji dopusta ravnomjernu i homogenu izvedbu
morta u sloju predvidene debljine.

Prionjivost na beton podloge:
- Srednja vrijednost (N/mm?) min 2,0 N/mm?
- Najmanija vrijednost (N/mm?) min 1,5 N/mm?

3.3 Antikorozivna zastita armature

Polimercementni premaz za zastitu ,otvorene” armature od elektrokemijskih utjecaja i procesa koji
se mogu odvijati u betonu, izloZenom eksploatacijskim i uvjetima okoline.

Prionljivost na ¢elik 22,0 N/mm?
3.4 Armaturne Sipke

Betonski cCelik, CeliCna sidra i armaturne mreze mogu se Koristiti ukoliko u pogledu tehnickih
karakteristika zadovoljavaju uvijete Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije (NN 17/17) i
norme HRN EN 10080 -1 do 6. Oznaavanje izvrSiti prema HRN EN 1027-1i 2 i HRN CR 10260.
Koristiti Celike oznake B500 sa dokazanom kvalitetom.

Tehnicki opis i uvjeti.doc
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3.5 Masa za zalijevanje reski

Obradeni utor potrebno je ispuniti polimerom modificiranom bitumenskom masom (pri temperaturi
od 160 do 180 °C ) Ciji sastav i svojstva u potpunosti zadovoljavaju uvjete kvalitete (TL bitfug 82,
Forschungs-gesellshaft fur strassen und Verkehrswesen)

3.6 Epoksidni premaz kao podloga za hidroizolacijsku traku

Koristi se dvokomponentni epoksidni temeljni namaz bez otapala sa posebnim dopusStenjem za
upotrebu kao podlogu za izravnavanje povrSine ugradenog betona, prije postavljanja trake. Namaz
se nanosi u koli¢ini 300-500 g/m? do zasi¢enja.

Svjezi premaz se treba posuti suhim kvarcnim pijeskom (d= 0,5/1,2 mm) u koli€ini od 500-800
g/m2. Nevezani pijesak treba, po stvrdnjavanju epoksidne smole, ukloniti. Dubina hrapavosti ovako
izvedenog osnovnog premaza treba biti najmanje 0,5 mm.

Epoksidna smola:

Epoksidna smola treba biti bez otapala i punila, niske viskoznosti, otporna na visoke temperature i
mora zadovoljiti uvjete iz tablice:

Uvjeti kvalitete epoksidne smole

Svojstvo jedinica mjere uvjet @ postupak ispitivanja
Viskoznost kod 12 °C TL-BEL-EP, 3.2.1
<
mPa s 4000 HRN EN ISO 3219
Ostatak nakon z i TL-BEL-EP, 3.2.2
statak nakon Zarenja % (m/m) <1 ,
EN ISO 3451-1
Vrijeme mijeSanja i obrade min <10 TP-BEL-EP, 3.2.3
Otvrdnjavanje:
- tvrdo¢a nakon 7 dana -- =60
- vrijeme otvrdnjavanja kod normalne | h <18 TP-BEL-EP, 3.2.4
klime h <40 HRN EN ISO 2815
- vrijeme otvrdnjavanja kod 12 °C i
85 % relativne vlaznosti zraka
) o ) TP-BEL-EP, 3.2.6
Udio nehlapljivih sastojaka % (m/m) =98
HRN EN ISO 3251
Upijanje vode u oCvrslom stanju % (m/m) <25 TP-BEL-EP, 3.2.8

8 Odnosi se na smjesu komponenata

Proizvodac ili dobavljaé mora dati sve relevantne podatke vezane za postupak primjene (oznaku
proizvoda, broj SarZe i datum proizvodnje, omjere komponenata, potrebnu koli¢inu materijala,
vrijeme obrade, minimalno potrebno vrijeme ¢ekanja za ugradbu bitumenske trake).

Pijesak za posipavanje:

Pijesak za posipavanje i obradu epoksidnom smolom mora biti kvarcni. Pijesak se uzorkuje
sukladno normi normi HRN EN 932-1, a prireduje za ispitivanje prema normi HRN EN 932-2,
uvjeta kvalitete prema tablici:

Tehnicki opis i uvjeti.doc
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Uvjeti kvalitete kvarcnog pijeska

Svojstvo jedinica mjere uvjet postupak ispitivanja
Zrnavost 0,1/0,8 mm:

- udio zrnja < 0,063 mm | % (m/m) <0,5

- podmjerna zrna % (m/m) <5

- nadmjerna zrna % (m/m) <10

Zrnavost 0,5/1,2 mm: HRN EN 933-1

- udio zrnja < 0,063 mm | % (m/m) <0,3

- podmjerna zrna % (m/m) <5

- nadmjerna zrna % (m/m) <10

3.7 Bitumenska traka za hidroizolaciju na kolniku

Bitumenska traka za izvedbu hidroizolacije na kolniku se polaze u jednom sloju zavarivanjem,
najvise 5 dana od ugradnje osnovnog hladnog epoksidnog premaza.

Bitumenska traka mora zadovoljiti uvjete iz OTU/2001, Knjga IV, tablice 7-01.9-7 i 7-01.9-8 za:
- Debljinu trake od 5 mm

Za izradu brtvenog sloja upotrebljavaju se plastomerne polimerne bitumenske trake s uloSkom od
poliesterskog filca.

Gornja strana polimerne bitumenske trake za zavarivanje obavijena je talkom ili finim mineralnim
posipom, a donja strana talkom ili folijom.

Bitumenska traka mora biti homogena, jednolike debljine, bez nabora i ostecenja.

Svojstva polimerne bitumenske trake za zavarivanje s uloSkom od poliesterskog filca moraju
zadovoljiti uvjete kvalitete navedene u tablicama:

Opdi uvjeti kvalitete polimerne bitumenske trake za zavarivanje s ulo§kom od poliesterskog filca

Svojstvo jedinica uvjet ostupak ispitivanja
mijere ] p p p J

1|‘:i)|2\a/1r8m8ka masa uloSka od poliesterskog g/m? > 250 DIN 18192 *

: : . : : 0

Udio punila u bitumenskoj masi %% < 40 TP-BEL-B, Teil 1, 3.8
(m/m)

Deli)ljlna sloja bitumenske mase iznad mm 05-13 TP-BEL-B, Teil 1, 3.13

uloSka

N_gjveca vlaéna sila (uzduzno, poprecno, N > 550 HRN EN 12311-1

dijagonalno)

Istezanje pri  najveoj vlaénoj sili % > 30 HRN EN 12311-1

(uzduzno, poprecno, dijagonalno)

-- vodonepropusna |HRN EN 1928, Metoda B
Vodonepropushost (2 bara / 24 sata) prop

Upijanje vode % <5 HRN EN 14223
Ponasanie ori niskim { ; . :

o?asanje pri niskim temperaturama 3 bez__pu'kotma Pri | 4RN EN 1109
(0°C, r=35mm) savijanju
Otpornost na visokim temperaturama -- =+ 90 HRN EN 1110

Tehnicki opis i uvjeti.doc
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Tocka razmekSanja bitumenske mase:
- elastomerna °C =120 HRN EN 1427
- plastomerna °C > 150
Sauvitljivost pri niskoj temperaturi
-elastomerna °C <-10 HRN EN 1109
-plastomerna <-5
Posmiéna Evrstota N/mm? | navesti HRN EN 13653
Cvrstoéa veze N/mm? | navesti HRN EN 13596
Kompatibilnost pri zagrijavanju navesti HRN EN 14691
Otpornost prema zbijanju asfaltnog sloja | - otporna HRN EN 14692
Pona$anje pri ugradniji ljevanog asfalta | - navesti HRN EN 14693
" Odnosi se na originalno upotrijebljeni ulozak.

Uvjeti kvalitete polimerne bitumenske trake za zavarivanje s uloSkom od poliesterskog filca u
ovisnosti 0 nominalnoj debljini

iedini uvjet
Svojstvo jeQ|nlca J postupak ispitivanja
mjere 4 mm 5mm
D_ebljlna trake, niti na jednom mm 36 45 HRN EN 1849-1
mjestu manja od
Debljina * sloja ~bitumenske| 1,8 >30  |TP-BEL-B, Teil 1, 3.13
mase ispod uloska
Udio bitumena, najmanje g/m? 3200 4200 DIN 52123

Osim podataka navedenih u tablicama proizvodac ili dobavljaé mora navesti najmanje joS$ i
sljedeée podatke:

e 0znaku proizvoda
e broj Sarze i datum proizvodnje
e ukupnu masu bitumenske trake po jedinici povrsine
e ukupni udio bitumena po jedinici povrsine
e vrstu polimera
e vrstu punila u bitumenskoj masi
e masu po jedinici povrSine sirovog, neimpregniranog uloska
e najvecu vliacnu silu uloSka
o istezanje uloska pri najvecoj vliacnoj sili
Sirinu i duljinu bitumenske trake

3.8 Lijevani asfalt MA11, M1 25/55-55

Lijevani asfalt MA 11, predviden je u strukturi kolnicke konstrukcije uz prijelaznu napravu, u
slojevima debljine do 4 cm.

Kao vezivo mora se primijeniti tip bitumena PmB 25/55-55 prema HRN EN 14023.

TehniCka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti agregata odreduju se, odnosno
provode, prema normi HRN EN 13043.

Sve prema uvjetima kvalitete propisanim u Tehni¢kim uvjetima za asfaltni kolnik, lipanj 2015.
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Fizicko — mehanicka svojstva bitumenske mjesavine za sloj MA 11
HRN EN 13108-6
Tocka 5.9 @ Tablica
8 Dubina utiskivanja, I, mm
Tocka 5.9 @ Tablica 9 lmaxa,0
Tocka 5.9 @ Tablica | Najveci porast dubine utiskivanja nakon 30 min,
10 lhe, MM

(a) uzorci se spravljaju prema normi HRN EN 12697-20, a utiskivanje se ispituje sukladno
Dodatku D norme HRN EN 13108-20, to¢ka D.14, tablica D.5, tocka D.5.1

Iminl,O

Inc0,4

Granulometrijski sastav i minimalni udio bitumena za sloj MA 11

Tocka norme Otvor sita .
HRN EN 13108-5 (mm] Prolaz kroz sito [%(m/m)]
16 100
11.2 90 do 100
8 70 do 88
4 -
Granulometrijski sastav,
tocka 5.2.2 @ 2 45 do 60
1 -
0.25 25 do 45
0.063 20.0 do 30.0

Minimalni udio bitumena,
tocka 5.2.3 ®

@ jspituje se prema normi HRN EN 12697-2

® topivi udio veziva odreduje se prema normi HRN EN 12697-1 ili HRN EN 12697-39

© pri odredivanju minimalnog udjela bitumena aktualne bitumenske mjesavine (Bak), Bmin S€
korigira faktorom o (a=2,65/pa); (pa je prividna gusto¢a smjese agregata u aktualnoj
bitumenskoj mjesavini, odredena prema normi HRN EN 1097-6 i izrazena u Mg/m?3)

Bmin © BminG.O

NajviSu i najnizu dopustenu temperaturu bitumenske mjeSavine za upotrijebljeni bitumen (PmB
25/55-55) obavezno navodi proizvodac bitumenske mjeSavine (HRN EN 13108-6:2006/AC:2008,
toCka 5.8).

3.9 Kationska emulzija za povezivanje asfaltnih slojeva

Kationske bitumenske emulzije namijenjene su za medusobno povezivanje asfaltnih slojeva.
Nanose se prskanjem u jednolikom sloju na suhu i €istu povrSinu.

Polimerom maodificirana kationska bitumenska emulzija upotrebljava se obvezno pri prskanju
podloge na koju se polaze asfaltha mjeSavina nacinjena na bazi polimerom modificiranog
bitumena. TehniCka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti kationskih bitumenskih
emulzija odreduju se odnosno provode prema normi HRN EN 13808, normama na koje ta norma
upucuje i odredbama ovoga Projekta.

Polimerom modificirana kationska bitumenska emulzija, s najmanje 70 %(m/m) bitumena nanosi se
u koli¢ini 0,25 do 0,35 kg/m2.

Tehnicka svojstva kationskih bitumenskih emulzija za povezivanje asfaltnih slojeva
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HRN EN 13808

8.2

C50BP1-S
Totk C55BP1-S
ngrcm?a Tehnicko svojstvo | Ispitna norma C60BP1-S
C65BP1-S
Razred | Zahtjev
Vanjski izgled HRN EN 1425 1 Navesti
Polaritet Cestica HRN EN 1430 2 Pozitivan
Stupan] HRN EN 13075-1 1 navesti
stabilnosti
4 48-52 (C50BP1-S)
Udio veziva 53-37 (C55BP1-S)
HRN EN 1428 5
%(m/m) 5 58-62 (C60BP1-S)
63-67 (C65BP1-S)
Udio uljnog
destilata, % | HRN EN 1431 2 <2
Tablica | (M/m)
3 Vrijeme istjecanja i i
(2 mm, 40°C). s HRN EN 12846
Vrijeme istjecanja .
(4 mm, 40°C). s HRN EN 12846 1 navesti
Ostatak na situ
0,5 mm. % (m/m) HRN EN 1429 4 <0,5
Ostatak na situ
0,5 mm (7 dana
skladistenja), % HRN EN 1429 4 <0,5
(m/m)
Prionljivost,% HRN EN 13614, tocka 2 275

Svojstva veziva izdvojenog prema normi HRN EN 13074

Penetracija na

HRN EN 142 <

25°C, 0,1 mm 6 6 330
Tocka .. | HRNEN 1427 6 >35
razmeksSanja, °C

3
Energija HRN EN 13589, . ;
kohezije, JJem2 | HRN EN 13703 havestl
Elasticni  povrat
na 10°C HRN EN 13398 3 >40

Svojstva veziva izdvojenog prema normi HRN EN 13074 nakon stabiliziranja prema normi HRN
EN 14895 i starenja prema normi HRN EN 14769

Penetracija na HRN EN 1426 0 NR
i 25°C, 0,1 mm
Tablic .
as Tocka
razmeks$anja, HRN EN 1427 0 NR
°C
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Energija kohezije, | HRN EN 13589,
0 NR
J/icm2 HRN EN 13703
Elasti¢ni t
astient povra HRN EN 13398 0 NR
na 10°C

Potvrdivanje sukladnosti kationskih bitumenskih emulzija provodi se prema odredbama Dodatka
ZA norme HRN EN 13808 (sustav 2+) i odredbama ovoga Projekta.

U okviru pocetnog ispitivanja kationskih bitumenskih emulzija proizvodaé je obvezan provesti
laboratorijska ispitivanja svih tehnickih svojstava navedenih.

Sve ostale opc¢e odredbe provedbe pocetnog ispitivanja navedene su u tocki 6.2 norme HRN EN
13808 i u obvezi su proizvodaca kationskih bitumenskih emulzija.

TvorniCka kontrola proizvodnje kationskih bitumenskih emulzija provodi se u cijelosti prema
zahtjevima norme HRN EN 14733.

Kontrolu kationskih bitumenskih emulzija prije primjene provodi izvodac asfalterskih radova prema
zahtjevima vlastitog Plana kvalitete.

Kationske bitumenske emulzije uzorkuju se sukladno normi HRN EN 58, ispitivanja se provode
prema normama navedenim u tablici.

Proizvodac i distributer kationskih bitumenskih emulzija, te izvoda¢ asfalterskih radova, duzni su
poduzeti odgovaraju¢e mjere u cilju odrzavanja svojstava kationskih bitumenskih emulzija tijekom
rukovanja, prijevoza, pretovara, skladidtenja i primjene.

4 TEHNICKI UVJETI ZA RADOVE | MATERIJALE

4.1 Opce odredbe za radove

Tijekom sanacijskih zahvata, ugradene materijale efikasno zaétititi od pojaCanog vjetra, i zastititi od
temperature <+5°C i >+ 25°C.

Izvoditelj radova mora organizirati i izvoditi sve radove na sanaciji betonske konstrukcije,
najprikladnije primjeni i sukladno Projektu uz primjenu svih propisanih mjera zastite i vazecih
propisa struke i prakse.

Svi radovi na sanaciji moraju biti koordinirani i po dinami¢kom planu od strane nadlezne sluzbe
odobreni.

Kod pripreme, izvedbe i kontrole kvalitete treba se pridrzavati uvjeta iz projekta, a za odredbe koje
nisu specificirane treba se pridrzavati vazecih normativa i propisa.

Sve radove treba izvoditi iz prethodno ispitanih i tijekom radova kontroliranih materijala.

Uzimanje uzoraka u svrhu kontrolnih ispitivanja obavlja ovlastena organizacija ili izvoditelj, pod
kontrolom nadzornog inzenjera. O uzimanju uzoraka treba sastaviti zapisnik s potpunim podacima.

4.2 Cuvanje i njegovanje izvedenih elemenata slojeva

Njegovanje i zastita poCinju u fazi nabave, prijevoza i uskladiStenja osnovnih materijala na bazi
polimercementnog veziva, akrilata i epoksida, koji ne smije biti izlozen vlazi a narocito
temperaturama <+5°C i >+ 30°C.
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Spravljanje reparaturnih mortova kao i izvedeni radovi (slojevi) moraju biti efikasno zasti¢eni od
negativnih utjecaja naglog su$enja, a narocito niskih i visokih temperatura. Predvideno vrijeme za
njegovanije je minimalno 7 dana.

Slojevi na bazi epoksida i akrilata moraju biti efikasno zasti¢eni od mogucih viazenja, niskih i
visokih temperatura tijekom spravljanja i ugradnje, prljanja prasinom i mehanickih oStecenja.

4.3 Hidrodemoliranje

Uklanjanje betona vrsi se hidrodemoliranjem u debljinama predvidenim projektom upotrebom
vodenih topova s prilagodljivim tlakom na mlaznici promjenljivim do 2500 bara ili na nacin da se na
sapnici uredaja postavi konstantan pritisak (npr.1500 bara) koji automatskim navodenjem vrsi
uklanjanje betona iste ili slabije kvalitete, kojem je struktura degradirana (npr. djelovanjem soli i
smrzavanja, ...).

Postupak razbijanja betona ru€nim alatima nije moguce Kkoristiti, jer bi se tako u zoni sidara
razmrvila struktura preostalih betona a nastale mikropukotine bi kasnije onemogucavale dobru
prionjivost novog sanacijskog betona, i u zoni armature predstavljale porozan i propusan sloj.
Takoder, ovakvim na¢inom bi se djelomi¢no oStetila i armatura (toCkasta oste¢enja koja su prva
mjesta za pocletak eventualne korozije tijekom eksploatacije), a udaranje o Sipke armature
prenosilo bi se i na dijelove mladog sanacijskog betona i morta, te u zastitnom sloju na mjestima
Sipki vjerojatno uzrokovalo mikropukotine, Sto za konstrukciju u ovakvim uvjetima i s ovakvim
zahtjevima nije dopusteno.

4.4 Uklanjanje i zamjena armature

Armatura mora biti slozena, dobro uévrSéena i povezana tako da zadrzi propisane razmake
prilikom ugradnje betona. lzvodac€ je obvezan primijeniti sva potrebna sredstva za osiguranje
razmaka i ucvrscenje armature.

Ako za armaturu dopremljenu na gradevinu nema odgovarajuée potvrde sukladnosti s uvjetovanim
svojstvima, ta svojstva treba izvoda¢ potvrditi ispitivanjem odgovarajuéeg broja uzoraka
dopremljenih profila.

Prije betoniranja nadzorni inZenjer mora pregledati armaturu, te dati dozvolu za pocetak
betoniranja. Posebno treba kontrolirati debljine betona zastitnog sloja armature.

Ukoliko tijekom betoniranja dode do popustanja oplate ili pomaka armature i ona izmjeni svoj
polozZaj u tolikoj mjeri da je ugroZzena njena statiCka funkcija, nadzorni inZenjer treba betoniranje
obustaviti, narediti uklanjanje betona i ponovno betoniranje, a sve na teret izvodaca.

4.5 Spravljanje materijala za ugradnju pri sanaciji

Spravljanje je dozvoljeno samo strojno sa prisilnim mijeSanjem uz maseno doziranje komponenti.
Svi materijali moraju biti zasti¢eni od oborina, niskih i visokih temperatura.
Kapacitet spravljanja mora biti prilagoden vremenu obrade materijala koji se primjenjuje.
Transport treba organizirati tako da se izbjegne svaka mogucénost gubitka materijala, moguca
segregacija i oneciscenje.

4.6 Hidroizolacijski i asfalterski radovi
Izvoditelj radova duzan je obavljati (osigurati) kontrolu asfaltnih slojeva koji moraju prema svemu
odgovarati zahtjevima iz projekta.

Osiguranje kvalitete podrazumijeva provedbu niza aktivnosti kojima je cilj posti¢i propisanu
kvalitetu asfaltnih slojeva sukladno zahtjevima Tehnickih uvjeta iz ovog projekta.

Aktivnosti prije pocetka izvodenja asfalterskih radova uklju€uju pribavljanje (za bitumen, agregat i
punilo te bitumensku mjeSavinu) lzjave o sukladnosti, Potvrde o sukladnosti, Tehni¢ku uputu i
Oznaku sukladnosti kojom proizvoda¢ potvrduje da su svojstva sastavnih materijala i mjeSavine
sukladna zahtjevima iz projekta.

Tehnicki opis i uvjeti.doc
RN 62116584
Stranica 12



Investitor: HRVATSKE AUTOCESTE d.o.o. Institut IGH d.d.
Gradevina: Autocesta A11 Zavod za projektiranje
Most Kanal Sava - Odra , u km 10+800 Zagreb, ozujak 2021.

U svrhu kontrole kvalitete asfaltnih slojeva provodi se izvodacka i investitorska kontrola kvalitete
putem ispitivanja sastavnih materijala, proizvedene bitumenske mjeSavine i izvedenog asfaltnog
sloja.

4.7 Uvjeti kvalitete podloge za nastavak odredene vrste radova

Armirano-betonska podloga

Vlac¢na Evrstoéa prionjivosti 21,5 N/mm2

Hrapavost cca 3 mm

pH otvorene povrsine betona >11,5

Otvorenost strukture 50% (vidljivih zrna agregata)
Vlaznost prilagodena sustavu koji se nanosi

PovrsSina €elika
Stupanj Cistoce (DIN 55928) DSa21/2
Otvorena ploha ocis¢enog Celika < 6 sati

Podloga za ugradnju slojeva hidroizolacije
Zdrava betonska podloga povrsinske prionljivosti 21,5 N/mm?
Podloga prema tocki 7.5.2.4.1 knjige Il OTU-2001 godine (Zagreb) — vlaga <4%

4.8 Ugradnja veznih, zamjenskih i zastitnih slojeva

Polimercementni vezni sloj

Efikasna ugradnja postize se uribavanjem Cetkom kratkih krutih dlaka, na prethodno ociScenu i
navlazenu podlogu (beton nakon hidrodinamic¢kog uklanjanja sloja i odstranjivanja skramice i
necistocCa te zaostale vode).

Betoniranje

Prije poCetka betoniranja izvoda¢ mora izraditi projekt cjelokupne organizacije betoniranja, dokazati
dovoljan kapacitet svih strojeva i radne ekipe te to podnijeti na odobrenje nadzornom inZenjeru.

Najmanje 15 dana prije izvedbe izvoda¢ mora nadzornom inzZenjeru predati na odobrenje plan
betoniranja. Plan betoniranja mora sadrzavati:

- popis opreme i strojeva
- popis odgovornih djelatnika
- shemu redoslijeda betoniranja s koli¢inama i dinamikom izvodenja

Transport betona od betonare do mjesta ugradnje mora se obaviti na nacin da se sprijeci
segregacija betona i da vrijeme od trenutka dodavanja vode u betonari do zavrSetka ugradnje
betona bude Sto krace. U vrijeme visokih (iznad 25 °C) ili niskih (ispod 5 °C) temperatura, beton
mora tijekom transporta biti zasSticen.
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Transport betona moze se vrsiti iskljuivo u kamionu-mijeSalici («mikseru»), uz stalnu minimalnu
agitaciju betona. Beton se iz kamiona-mijeSalice na mjesto ugradnje mora ubacivati betonskom
pumpom.

Ne dozvoljava se ni u kojem slu€aju nadolijevanje vode u beton tijekom transporta. Konzistencija se
moze korigirati iskljuCivo dodavanjem superplastifikatora. Prije ugradivanja betona treba provijeriti
dimenzije elemenata, armaturu, visinske kote ukrucenja, te sve ugradbene dijelove. Sve povrsine
treba ocistiti od piljevine, krhotina, Cavala, Zice, vode i smeca prije poCetka ugradnje betona.

Prije poCetka betoniranja nadzorni inZzenjer mora pregledati i opremu za betoniranje, te u dnevniku
pismeno odobriti betoniranje. Brzina betoniranja treba biti takva da je beton tijekom obrade plasti¢an
dok ne zauzme svoj konaéni poloZaj i gustocu. Beton koji je djelomicno vezao, koji je zagaden
stranim primjesama ili je odlezao i tada ponovno izmijeSan ne smije se ugradivati.

Beton treba zbijati vibriranjem. Za sluc¢aj kvara izvoda¢ mora na gradili§tu imati dovoljno rezervnih
vibratora.

Beton se kod niskih temperatura smije ugradivati samo ako izvoda¢ poduzme takve mjere u
mijesanju, prijevozu i ugradnji svjeze betonske mase, da se sprijeCi hladenje svjeze betonske
mjeSavine ispod 10°C.

Temperatura ugradenog betona ne smije prijeci 65°C.

Izvoda¢ mora prije poCetka betoniranja predloziti nadzornom inzenjeru na odobrenje postupke
zastite betona tijekom transporta i postupke njegovanja tijekom vezivanja i o€vrscivanja betona.
Svjezi beton se mora u toku prijevoza i ugradivanja te u poCetnom razdoblju o¢r§¢enja nakon
ugradivanja zastititi od djelovanja sunca, mraza, vjetra i drugih nepogoda. Zastita betona mora
poceti prije zavrSenog procesa vezivanja. Njegu i zastitu betona od povecanog skupljanja, radi
osiguranja potrebne kvalitete povrsinskog sloja betona, od smrzavanja, od Stetnih vibracija, udaraili
bilo kakvih oste¢ivanja dok beton ne postigne 50% karakteristi¢ne tlacne Evrstoce, sukladno tablici
E.1 dodatka E HRN ENV 13670-1 treba razraditi izvoda€. |zvodac takoder treba razraditi i mjere i
postupke za sluaj neplaniranog prekida betoniranja (nestanak elektriCcne energije, kvar
mehanizacije i sl.) u toku pripremnih radova.

5 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

5.1 Uvod

Ovim programom kontrole i osiguranja kvalitete date su smjernice i uvjeti, koje moraju zadovaoljiti
gradevinski radovi, ugradbeni elementi i materijali, te daljnje odrzavanje konstrukcije, sve kako bi
se postigla i odrzala zadovoljavajuca kvaliteta i trajnost gradevina.

Osiguranje kvalitete treba posti¢i tako da se upotrebljavaju samo provjereni i ispitani materijali,
provode ispravne i vjeSte metode gradnje, koji ¢e biti u skladu sa projektom, standardima i
propisima te dobrom praksom.

Svi projektom predvideni sanacijski radovi moraju biti povjereni izvoditelju specijaliziranom za tu
vrstu radova.

Materijali koji se koriste za ugradnju prihvaéaju se na temelju valjanih dokaza o kvaliteti, bilo da se
radi o ispravama o sukladnosti, certifikatima i atestima za gotove proizvode, bilo da se kakvoéa
dokazuje ispitivanjem u tijeku izvedbe na izradenim uzorcima kompozita spravljenih na gradilistu ili
proizvodnom pogonu. lzvoditelj navedenu dokumentaciju predaje na prihvacanje i ovjeru
nadzornom inzenjeru ili projektantu.
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Kontrolu kvalitete treba provesti stalnim nadziranjem radova u svim fazama od strane nadzornog
inzenjera i drugih specijalistiCkih inspektora i institucija za kontrolu i ispitivanje materijala, kao i
svim potrebnim ispitivanjima kvalitete materijala ili gotovih gradevinskih elemenata.

Na kraju izgradnje izvodac je duzan pribaviti konacan izvjestaj o kvaliteti betona kompletnog
objekta ili konstrukcije.

Materijali koji se koriste za ugradnju trebaju imati valjane dokaze o kvaliteti, bilo da se radi o
valjanim certifikatima i atestima za gotove proizvode, bilo da se kakvoéa dokazuje
ispitivanjem na, u tijeku izvedbe izradenim uzorcima gradiva spravljenih na gradilistu ili
proizvodnom pogonu.

Materijali koji se ugraduju u konstrukciju podlijezu specifikacijama iz pravilnika i normi:
- Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/2017)

- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 100/11, 130/12,
81/13, 136/14 i 119/15)

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaCavanju
gradevinskih proizvoda (NN 103/09, 147/09, 87/10i 129/11)

- Opc¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama, IGH d.d., 2001.g
- Tehnicki uvjeti za asfaltne kolnike Hrvatske ceste d.o.0., 2015.g.

- HRN EN 206-1:2006; Beton -- 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost
(uklju€uje amandmane A1:2004 i A2:2005) (EN 206-1:2000+A1:2004+A2:2005)

- HRN EN 1504:1-10; Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija --
Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti, dio 1-10.

5.2 Nadzor

Glavni nadzor nad provodenjem sustava odrZavanja kvalitete obavlja glavni nadzorni inZenjer
(kontinuirano).

Glavni nadzorni inzenjer moze imati pomocnike-specijaliste, te prisutnost projektanta koji obnasa
projektantski nadzor. U skladu sa zakonskim propisima vanjski nhadzor moze obavljati i neovisna
ovlastena organizacija za kontrolu kvalitete.

Izvoditelj radova mora voditi gradevinski dnevnik (prema Pravilniku o vodenju gradevinskog
dnevnika) koji svakodnevno u vrijeme izvodenja radova ispunjava osoba izvodaca, a ovjerava
nadzorni inZenjer kao i svu ostalu dokumentaciju kakvocée koriStenih materijala i izvedenih radova.
Svi radovi vode se i preuzimaju kroz gradevinski dnevnik i to po fazama rada, pri Eemu je nuzno da
za pocCetak radova naredne faze nadzorni inzenjer ocjeni kakvocu izvedenih radova, te nakon toga
odobri nastavak radova.

PROJEKTANTSKI NADZOR

Projektantski nadzor nad izvodenjem predmetnih radova obavlja projektant osobno ili preko svojih
suradnika. Taj nadzor vodi brigu da se radovi izvedu prema projektu i njegovim dopunama (ako
takove budu postojale) i svrsishodno namjeni koja proizlazi iz projekta.

Projektantski nadzor je stalnog karaktera.

Projektant ima pravo donositi odluke u slu¢aju kada se ukaze potreba da se izvrSe izmjene
pojedinih dijelova projekta, bilo po opsegu, postupku ili redoslijedu izvodenja radova.
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STRUCNI NADZOR

Potrebno je osigurati stalni struéni nadzor tijekom izvodenja radova. Nadzorni inzZenjer je
predstavnik vlasnika/investitora, placen je od vlasnika/investitora i izvrSava svoju odgovornost
prema njemu. Nadzorni inZenjer ima zadatak da kontinuirano prati radove, a za vece radove u
punom radnom vremenu. On je odgovoran za tumadenje ugovornih obaveza i izmjena, on
uspostavlja kriterije prihvatljivosti, vodi raCuna da se radovi izvedu u skladu sa projektom i
standardima i dobrom praksom, ocjenjuje napredovanje gradnje i odreduje dinamiku plaé¢anja
graditelju sukladno koli€ini izvrSenih radova i ugradenom materijalu. U slu¢aju kakvih veéih
odstupanja od projektnih postavki, zapaZanja ovog nadzora su mjerodavna kod odluke o nastavku
rada. Nadzorni inzenjer stalno obavjeStava vlasnika o toku radova i zadovoljenju roka zavrSetka
radova.

Nadzorni inZenjer mora imati tehni¢ko znanje o gradevinskim materijalima i izvodenju gradnje i
imati iskustvo sa time i mora zadobiti povjerenje i poStovanje viasnika i izvoditelja.

5.3 IzvjeSce o izvedenim radovima

Da bi se sacuvali svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po zavrSenom poslu izraditi izvjeS¢e o
svim izvedenim radovima na sanaciji gradevine. Poseban naglasak u tom izvjeS¢u treba staviti na
eventualne izmjene u odnosu na predvideno projektom.

5.4 Specifikacije gradevinskih proizvoda

Svi gradevinski proizvodi koji ¢e se ugradivati dopremati ¢e se iz pogona i tvornica izvan gradiliSta.
Za svaki od njih svaka isporuka gradiliStu mora imati izjavu o sukladnosti proizvodaca i vazecu
potvrdu sukladnosti s odgovarajuéom normom, ako je odredenim propisom uvjetovana, odnosno
tehni¢ko dopustenje, ako norma za njega ne postoji. JoS prije prve isporuke za svaki novi proizvod,
koji ¢e se ugradivati u gradevinu, nadzornom inzenjeru treba za njega dostaviti sve potrebne
podatke i potvrde o kvaliteti i ishoditi njegovu suglasnost za ugradnju.

5.5 Tekuc¢a i kontrolna ispitivanja

Tijekom izvodenja radova provodit ¢e se tekuéa i kontrolna ispitivanja radi potvrde postignute
kvalitete. Tekuca ispitivanja su troSak IzvodacCa radova a treba ih provoditi ovlastena institucija za
provedbu traZzenih ispitivanja. Kontrolna ispitivanja su troSak Narucitelja radova. Izvodacku kontrolu
kvalitete putem ispitivanja obavlja izvoda¢ radova ili ih moZe povijeriti laboratoriju akreditiranom za
metode ispitivanja propisane ovim projektom (prema HRN EN ISO/IEC 17025). Kontrolna
ispitivanja mogu se povjeriti samo laboratoriju akreditiranom za metode ispitivanja propisane ovim
projektom (prema HRN EN ISO/IEC 17025)

Tijekom izvodenja radova treba kontinuirano (svakodnevno) ispitivati:

A. podlogu na koju se nanose sanacijski materijali
B. sanacijske materijale/sustave za projektirana rieSenja

Beton
Izvoda€ mora provoditi tekuca ispitivanja koja trebaju pokazati sva propisana svojstva betona, a
investitor kontrolna ispitivanja betonskih radova.

Kontrolna ispitivanja betona se provode na nacin da se uzmu 3 uzorka betona (kocke) za
ispitivanje tlaCne ¢vrstoce (ili svaki dan betoniranja 1 uzorak).
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6 TROSKOVNIK

6.1 Opcéenito

Izvoditelj je duzan u cilju zastite i sigurnosti pri radu i zastite od pozara pridrzavati se propisa o
zastiti na radu i postojecih propisa i pravila za predmetnu gradevinu. U tu svrhu izvoditelj mora
izraditi projekt zastite na radu i dati ga na ovjeru nadleznoj sluzbi investitora.

Tijekom izvodenja radova izvoditelj ¢e poduzeti sve potrebne mjere zastite od ostecenja i prljanja
gradevine, a poslije izvodenja odistiti sve necisto¢e odnosno ukloniti oStecenja prouzrokovana
njegovim radom.

Svi radnici predvideni za odredenu vrstu radova moraju imati uvjerenje o osposobljenosti za te
radove, a naroc€ito za radove na visini.

Za sve radove potrebno je, uz projektnu dokumentaciju, pridrzavati se i odredaba iz normativa,
internih propisa HAC-a i drugih sluzbenih propisa.

Sve radove treba izvesti od kvalitetnih materijala za koje treba imati odgovaraju¢a uvjerenja o
kvaliteti-potvrde ili izjave o sukladnosti proizvoda.

JediniCne cijene primjenjivati ¢e se na izvedene koli€ine, u odnosu na koli¢ine predvidene
troSkovnikom koiji je za pojedine stavke orijentacioni.

6.2 Materijali

Pod tim pojmom podrazumijeva se samo cijena materijala, tj. dobavna cijena i to kako glavnog
materijala tako pomoc¢nog materijala. U cijenu je ukljuena i cijena transportnih troSkova bez obzira
na prijevozno sredstvo sa svim prijenosima i istovarima, te uskladidtenje i Cuvanje na gradilidtu od
unidtenja ili pada kvalitete. Tu je takoder uklju¢eno davanje potrebnih uzoraka na ispitivanje onih
materijala za koje je to propisano projektom.

Narucitelj ima pravo provijeriti kvalitetu materijala kojim izvoditelj izvodi radove. Ako se ispitivanjem
u sluzbeno priznatoj instituciji za ispitivanje materijala ustanovi da ispitani materijal ne odgovara
ugovorenoj kvaliteti, izvoditelj je duzan odstraniti loSe izvedeni rad i 0 svome troSku ponovno
izvesti radove kvalitetnim materijalom te snositi troSkove ispitivanja.

6.3 Rad

U kalkulaciji rada treba ukljuciti sav rad kako glavni tako i pomo¢ni, te sav unutarnji transport.
Ujedno treba ukljuciti sav rad oko zastite gotovih konstrukcija i dijelova gradevine od Stetnog
utjecaja radnog procesa pogona.

Za izvedbu radova treba osigurati kvalificiranu i osposobljenu radnu snagu.

6.4 lzmjere

Sve izmjere i obraCuni trebaju se provesti prema tehni¢kim uvjetima ili po posebnom opisu
projektanta za specificne stavke. Jedini¢na cijena treba sadrzavati kompletan materijal, sve faze
rada sa pripremama i za&titom i sve reZijske trodkove.
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Investitor: HRVATSKE AUTOCESTE d.o.o. Institut IGH d.d.
Gradevina: Autocesta A11 Zavod za projektiranje
Most Kanal Sava - Odra , u km 10+800 Zagreb, ozujak 2021.

7 PRILOZI

Prilog 1. Ugradnja nove Celi¢ne prijelazne naprave
Prilog 2. Situacija

Tehnicki opis i uvjeti.doc
RN 62116584
Stranica 18



POPRECNI PRESJEK NOVE PRIJELAZNE NAPRAVE NA KOLNIKU
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