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1. 
PROGRAM KONTROLE 

 
 
I OSIGURANJA KAKVOĆE

Zagreb, 11. 2010.
PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KAKVOĆE

1. MATERIJALI I UREĐAJI

   Svi materijali , uređaji i strojevi koji se ugrađuju u sklopu instalacije moraju imati ateste proizvođača.

   Ukoliko se ugrađuje postojeća oprema ona se mora ispitati po ovlaštenoj organizaciji koja je registrirana za ispitivanje kontrole kvalitete uz priloženi ispitni protokol.

2. IZVODITELJ

   Izvoditelj instalacije i montažer trebaju biti registrirani za takvu djelatnost, odnosno biti adekvatno kvalificirani za obavljanje predviđenih radova.

3. NARUČITELJ

  Naručitelj radova radove treba povjeriti registriranim firmama za obavljanje djelatnosti koja se odnose na radove. Naručitelj treba osigurati nadzornu službu za nadzor nad izvedbom u pogledu kvalitete i kvantitete radova. Nadzorni inženjer može biti osoba koja ispunjava odredbe Zakona o građenju.

   Nakon izvedbe Naručitelj treba odrediti osobu kojoj će se radovi predati na uporabu. Osoba mora biti dovoljno stručna da prihvati predviđene radove.

4. ISPITIVANJA IZVEDENIH RADOVA

   Nakon izvedbe radova po ovom projektu treba:

OBVEZE  NARUČITELJA

   1. Izdati rješenje osobi koja će preuzeti radove na uporabu i održavanje.

OBVEZE  IZVRŠITELJA 

1.   Izvršiti obuku upoznavanja sa radovima, funkcijom pojedinih dijelova sa osobom koju odredi investitor za održavanje i upravljanje.

2.  Izvršiti ispitivanje instalacije vodovoda na tlak od 12 bar u trajanju 12 sati  vodom.


3.  Izvršiti tlačnu i funkcionalnu probu protupožarnih instalacija od strane stručnih i 
ovlaštenih stručnjaka.

4.  Izvršiti ispitivanje instalacije kanalizacije vodom na tlak 0,5 bar u trajanju 12 sati, te na protočnost.

5.   Izvršiti mikrobiološka ispitivanja pitkosti vode od strane nadležne ustanove i ishoditi o tome pozitivan atest.

OBVEZE NADZORNOG INŽENJERA

1. Izvršiti vizualan pregled sve instalacije  i ustanoviti da li je izvedena prema projektu.

2. Izvršiti pregled ugrađene opreme i konstatirati da su svi ugrađeni dijelovi i oprema novi, atestirani te da posjeduju  proizvođačke ateste i garancije.

3. Prisustvovati tlačnim i funkcionalnim probama te potpisom ovjeriti njihovu uspješnost.


4. Izvršiti količinski obračun.


5. Konačnim izvješćem o gotovosti radova potvrditi gore navedeno.




POPIS PRIMJENJENIH PROPISA
1. 
Zakon o prostornom uređenju i gradnji (NN RH 76/07, 38/09)


2. 
Zakon o zaštiti na radu (NN RH  59/96., 114/03., 86/08 i 75/09)


3. 
Zakon o normizaciji (NN RH 163/03.)


4. 
Zakon o zaštiti od požara (NN RH 92/10.)


5. 
Zakon o vodama (NN RH 107/95., 150/05 i 153/10)


6.
Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN RH 36/95.)


7.
Izmjene i dopune zakona o komunalnom gospodarstvu 

 

(NN RH 128/99, 26/03, 82/04, 110/04, 178/04, 38/09)


8. 
Pravilnik o zaštiti na radu za radne i pomoćne prostore i prostorije 

 
    
(NN 6/84.)


9.
Pravilnik o izmjenama i dopunama pravilnika o zaštiti 




na radu za radne i pomoćne prostorije NN RH 42/05

10. 
Plan zaštite od požara Grada Zagreba (izd. Sekretarijat javne sigurnosti   

    
Grada Zagreba 19/79.)


11. 
Smjernice za izradu interne kanalizacije (Zagreb 1969.)


12. 
Pravilnik o održavanju i izboru vatrogasnih aparata (NN RH 35/94.)


13. 
Pravilnik o graničnim vrijednostima pokazatelja opasnih i drugih tvari                         

u otpadnim vodama(NN RH 40/99,6/01,14/01)


14. 
Pravilnik o agresivnosti otpadnih voda koje se smiju upuštati u javnu 

kanalizaciju na području grada  Zagreba (Gl.Zag.županije br.6/2005.)


15.
Odluka o odvodnji otpadnih voda (Sl. gl. Grada Zagreba 12/02, 23/05).

16. 
Odluka o zaštiti od požara ( Sl. glasnik Grada Zagreba 23/78.).

17.
Opći i tehnički uvjeti za opskrbu vodom i uslugama odvodnje otpadnih 


voda (Sl.glasnik Grada Zagreba 10/06.)


18. 
Podaci proizvoditelja opreme i materijala


ODABRANI MATERIJALI


      Na građevini se mogu koristiti sljedeći materijali:

1. Čelične pocinčane cijevi HRN C.B5.225


2. Olovne odvodne cijevi HRN C.E4.041.


3. Plastične PVC cijevi HRN G6.502.


4. Lijevano željezne kanalizacijske cijevi HRN C-J1.421


5. Bakrene Cu cijevi HRN C.D5.500 i C.D5.501

6. Troslojne PEX cijevi DIN16892, DIN 16893, DIN 1988

7. Polietilenske cijevi PE-HD DIN19533, DIN 1988

8. Polipropilenske cijevi PPR DIN8077, DIN8078, DIN 1988
OPIS PRIMIJENJENIH MJERA ZAŠTITE NA RADU I ZAŠTITE OD POŽARA 

   Od instalacija vodovoda i kanalizacije na ovoj građevini mogu nastati sljedeće po zdravlje i život opasne situacije.

1. Plavljenje prostora i opreme u njemu.

2. Strujni udari uslijed prskanja vode po elektro instalacijama kod prsnuća cijevi ili uređaja.

   Da bi se ovakve situacije izbjegle rukovatelji se moraju upoznati sa instalacijom, načinom njenog održavanja i rukovanja. Instalacija treba biti izvedena po projektu u skladu s tehničkim propisima za takvu instalaciju te ispitana i atestirana.

    U tijeku projektiranja radi sprečavanja opasnih situacija usvojena su sljedeća rješenja:

1. Predmetnim projektom sanitarni vodovod se spaja na vodomjerno okno koje nije predmet ovoga projekta, već projekta prometnica i infrastrukture parcele. 

Unutar vodomjernog okna ugrađuje se zaseban vodomjer za sanitarnu mrežu, te zaseban vodomjer za hidrantsku mrežu.

Instalacija sanitarnog vodovoda se spaja na vodomjerno okno PEHD cijevima. 

Instalacija požarnog vodovoda do građevine izvesti će se iz PE-HD tlačnih vodovodnih cijevi NP10, sa spojem na elektro spojnice i fitinge, te elektrofuzijsko zavarivanje, a vodi se od razvoda vanjske hidrantske mreže koja nije predmet ovoga projekta.
Instalacija unutarnje hidrantske mreže vođene unutar građevine izvesti će se iz čeličnih pocinčanih  cijevi  sa spojem na navoj i i fitinge.
Instalacija sanitarnog vodovoda unutar pojedinih sanitarnih čvorova građevine  izvesti će se iz kompozitnih PP-R cijevi sa spojem na fitinge sa elektrofuzijskim zavarivanjem.

Razvod tople vode i recirkulacije od kotlovnice do građevine izvodi se u rovu, iz pocinčanih cijevi izoliranih dekoradal trakom, te toplinski izoliranih mineralnom vunom 6,0 cm položenih kroz proturne PVC cijevi. Vidljivo položene cijevi izvan  građevine izoliraju se mineralnom vunom 6,0 cm u oblozi Al lima 0,5 mm.
2. Instalacija temeljne fekalne i oborinske kanalizacije izvesti će se iz PVC cijevi tvrđih stijenki klase SN4 sa spojem na kolčak. Instalacija odvodnje u sanitarijama (u građevini) izvodi se iz PP cijevi sa stjenkama otpornima na više temperature (do 90 (C). 
Oborinske vode građevine odvode se gravitacijskim putem u temeljnu kanalizaciju te dalje u javnu fekalnu kanalizaciju. 
Priključak na javnu fekalnu kanalizaciju nije predmet ovoga projekta već projekta infrastrukture i prometnica.
3. Oborinske krovne vode odvode se putem krovnih vertikala do temeljne odvodnje oborinskih voda, koje se dalje gravitacijskim putem odvode u otvorene kanale oborinskih voda uz parcelu predmetne građevine.

Oborinske vode sa parkirališnih i prometnih površina nisu predmet ovoga projekta već projekta prometnica i infrastrukture. 


4. Instalacija vodovoda je antikorozivno i toplinski zaštićena.

5. Protupožarna zaštita riješit će se vanjskom hidrantskom mrežom i unutarnjom hidrantskom mrežom i protupožarnim aparatima na suhi prah "S-9". Pristup vatrogasnih vozila je slobodan sa javne prometnice. 

6. Materijali predviđeni za ugradnju su negorivi i vatrootporni, te trebaju imati ateste i garancije.

7. Od ugrađenih instalacija na objektu nema opasnosti od izbijanja požara jer svi mediji i materijali koji se koriste nisu gorivi.

    Prilikom  izvođenja Izvoditelj se dužan pridržavati mjera zaštite na radu i zaštite od požara te o tome imati elaborat na gradilištu.

OPĆI UVJETI

Sastavni dio projektne dokumentacije je:

- tehnički opis

- proračun

- priloženi nacrti

OBVEZE INVESTITORA

Građenje i nadzor nad građenjem investitor mora povjeriti osobama registriranim za obavljanje tih djelatnosti koje poznaju propise i pravila struke.

Investitor je dužan prije početka radova dostaviti Izvoditelju imena Nadzornih inženjera zaduženih za nadzor izvođenja radova.

Investitor će prema potrebi osigurati projektantski nadzor, a za sve bitne promjene tijekom izvođenja radova od Projektanta zatražiti pismenu suglasnost.

Po završetku ugovorenih radova, a prije početka korištenja predmetne građevine, odnosno stavljanja u pogon, Investitor je dužan zatražiti tehnički pregled izvedenih radova u svrhu utvrđivanja tehničke ispravnosti.

U slučaju prekida radova investitor je dužan poduzeti mjere radi osiguranja građevine i susjednih površina.

OBVEZE IZVODITELJA

Graditi ili izvoditi pojedine radove na građenju, može pravna ili fizička osoba registrirana za obavljanje te djelatnosti (Izvoditelj) koja je upoznata sa pravilima struke navedenim u prikazu primijenjenih propisa i nepisanim pravilima struke.

Izvoditelj imenuje voditelja građenja. 

Izvoditelj je dužan:


- ugrađivati materijale i opremu zahtijevane kvalitete sukladno projektu;


- za vrijeme građenja na gradilištu imati svu atestnu dokumentaciju materijala i


  opreme koji se ugrađuju;


- osiguravati dokaze o kvaliteti radova i ugrađene opreme prema zahtjevima


  iz projekta;


- redovito voditi dnevnik građenja i u njega upisivati sve podatke sukladno


  propisima te isti redovito davati na uvid Nadzornom inženjeru.

Obavijest o završetku radova izvoditelj dostavlja Investitoru pismenim putem.

Za kvalitetu izvedenih radova Izvoditelj jamči dvije godine od datuma tehničkog pregleda ili pismene primopredaje predmetne građevine Investitoru i puštanja u rad. Minimalni garantni rok za ugrađenu opremu mora biti 6 mjeseci od dana primopredaje.

U garantnom roku Izvoditelj je dužan o svom trošku otkloniti sve nedostatke izazvane nesolidnom izvedbom ili upotrebom nekvalitetnog materijala.

OBVEZE NADZORNOG INŽENJERA

Nadzorni inženjer dužan je:


- voditi račun da se gradi u skladu s projektnim rješenjem i Zakonom o prostornom                                                     
  uređenju i gradnji;


- voditi računa o tome da je kvaliteta radova, ugrađenih proizvoda i opreme


  u skladu sa zahtjevima projekta te da je ta kvaliteta dokazana propisanim


  ispitivanjima i dokumentima;


- redovito pratiti izvođenje radova i sve eventualne primjedbe upisivati u 

 
  dnevnik građenja.

DOKUMENTACIJA NA GRADILIŠTU

Izvoditelj na gradilištu mora imati:


- rješenje o upisu u registar djelatnosti;


- akt o postavljenju voditelja građenja;


- izvedbene projekte sa svim izmjenama i dopunama;


- građevinski dnevnik;


- dokumentaciju o ispitivanju ugrađenog materijala, proizvoda i opreme


  prema programu ispitivanja iz projekta.

UREĐENJE GRADILIŠTA

Izvoditelj radova dužan je prije početka radova na privremenom radilištu urediti to radilište i osigurati da se radovi obavljaju u skladu s pravilima zaštite na radu na temelju plana o uređenju radilišta.

Izgrađene privremene građevine i postavljena oprema gradilišta moraju biti stabilni i odgovarati propisanim uvjetima zaštite od požara i eksplozije, zaštite na radu i svim drugim mjerama zaštite radi sprečavanja ugrožavanja života i zdravlja ljudi.

Za privremeno zauzimanje javno-prometnih površina za potrebe gradilišta Izvoditelj je dužan ishoditi odobrenje nadležnog tijela, odnosno poduzeća.

Građenje kućnog priključka i unutarnje plinske instalacije izvodi se prema projektnoj dokumentaciji čiji je prilog ovaj program.

KVALITETA MATERIJALA I OPREME

Ugrađeni materijali moraju biti ispravni i kvalitetni. Kvaliteta ugrađenih materijala dokazuje se odgovarajućim certifikatima. Svi elementi, dijelovi i oprema cjevovoda moraju odgovarati zahtjevima navedenim u specifikaciji materijala.
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3. 
PROJEKTNI ZADATAK

Zagreb, 11. 2010.

Za potrebe izgradnje čeonog cestarinskog  prolaza „Zagreb istok“ autocesta   A-A3  Bregana –Zagreb- Lipovac dionica Ivanja Reka - Ježevo  potrebno je izraditi izvedbeni projekt instalacija vodovoda i kanalizacije. 


Instalaciju fekalne  kanalizacije treba priključiti na javnu kanalizaciju gravitacijskim putem.
Oborinske krovne  vode će se odvesti preko vertikala u temeljnu odvodnju i potom u kanal pokraj autocesta. 

Prije spoja temeljne kanalizacije na javnu kanalizaciju izvodi se kontrolno i mjerno okno( nije predmet ovog projekta).

Za unutarnju hidrantsku mrežu i sanitarnu vodu  predvidjeti impulsne vodomjere. 


Instalaciju vodovoda treba priključiti na javni vodovod, preko vodomjernog okna. Vodomjerno okno smješta se uz asfalt na zelenoj površini sa sjeverne strane građevine.(Nije predmet ovog projekta.)
Instalacija unutarnje hidrantske mreže izvesti će se iz PE-HD cijevi sa spojem na elektro spojnice i fitinge, te elektrofuzijsko zavarivanje.

Instalacija sanitarnog vodovoda od vodomjernog okna do građevine izvesti će se iz PE-HD cijevi sa spojem na elektro spojnice i fitinge, te elektrofuzijsko zavarivanje.
Instalaciju sanitarnog vodovoda unutar građevine predvidjeti iz kompozitnih PP-R cijevi sa spojem na elektrofuzijsko zavarivanje sa fazonskim komadima, te potrebnim zapornim organima i izolacijom.  Pripremu tople vode predvidjeti spremnikom PTV-a kapaciteta 500 litara i električnim bojlerom u sanitarnom čvoru pozicioniranom u prizemlju s južne strane cestarinskog prolaza.

Instalacije unutarnje hidrantske mreže voditi u zemlji do pozicija vertikala iz PE-HD cijevi sa spojem na elektro spojnice i fitinge, te elektrofuzijsko zavarivanje.

Vidljivo vođene instalacije unutarnje hidrantske mreže predvidjeti iz čeličnih pocinčanih cijevi sa odgovarajućim fitingom, zapornim organima i izolacijom. Protupožarne hidrante predvidjeti prema važećim propisima.
Fekalnu i oborinsku temeljnu kanalizaciju predvidjeti iz PVC cijevi sa tvrđom stjenkom namijenjene za tu vrstu instalacije, sa spojem na kolčak.

Sanitarne i vodovodne armature predvidjeti sa klasičnim brtvljenjem.

Sav potreban materijal, pribor i oprema predvidjeti od prvoklasne proizvodnje u skladu sa važećim propisima.
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4. 
TEHNIČKI OPIS

Zagreb, 11. 2010.
OPĆENITO

Ovom dokumentacijom rješava se odvodnja fekalne i oborinske krovne kanalizacije te vodovodna instalacija prostora građevine.


Građevina se opskrbljuje vodom iz javne vodovodne mreže.


Fekalna otpadna voda iz objekta  odvodi se u javnu kanalizaciju gravitacijskim putem. 

Oborinska krovna voda odvodi se preko krovnih vertikala u temeljni razvod i potom se ispušta u kanal pokraj autoceste.

VODOVOD


Instalacija vodovoda priključuje se na javni vodovod preko vodomjernog okna.(Nije predmet ovog projekta). 

Instalacija hladne vode iz vodomjernog okna vodi se u terenu do vertikala građevine. 


Pojedina vertikala vodi se uz konstrukciju objekta iz pocinčanih cijevi izoliranih  gotovom izolacijom kao proizvod Armstrong tip HS 20mm.


Instalacija hladne vode po etažama vodi se u podnim i zidnim usjecima. 


Razvodna mreža u objektu izvesti će se iz kompozitnih PP-R cijevi sa spojem na elektrofuzijsko zavarivanje fazonskim komadima. Razvodna mreža od vodomjernog okna do vertikala građevine izvesti će se iz PEHD cijevi sa spojem na navojne fitinge. Razvodna mreža vode snabdjevena je sa potrebnim zapornim ventilima za zatvaranje ogranka u slučaju kvara na instalaciji. 


Izolacija razvodne mreže položene u zidnim i podnim usjecima izvedena je oblaganjem cijevi sa filc trakom.

Izolacija razvodne sanitarne i unutarnje hidrantske mreže položene u rovu izvest će se oblaganjem kamenom vunom u proturnoj PVC cijevi.


Izolacija vidljive   hidrantske  mreže  (vertikala i razvod u konstrukciji objekta) izvodi se gotovom izolacijom kao proizvod Armstrong tip HS 20mm.

Sve horizontalne vodove potrebno je polagati u padu 0,5 % prema vertikalama, a prije zatvaranja zidnih i podnih usjeka potrebno je izvršiti tlačnu probu te otkrivene nedostatke otkloniti.


Instalacija tople vode i recirkulacije također će se izvesti iz kompozitnih PP-R cijevi sa spojem na elektrofuzijsko zavarivanje fazonskim komadima i vodi se paralelno uz vodove hladne vode pa ima isti tretman kao i hladna voda (izolacija, zaporni organi, padovi, način polaganja i dr.).


Pripremu tople vode za potrebe objekta vrši se sa spremnikom PTV-a kapaciteta 500 litara i električnim bojlerom 30 litara.
Poslije uspješno izvedene tlačne probe treba isprati cjevovod i izvršiti dezinfekciju istog. Nakon izvršene tlačne probe, tlakom 1,5 puta većim od radnog tlaka, ispiranja i dezinfekcije, a prije davanja instalacije na upotrebu potrebno je pribaviti atest o kvaliteti vode od ovlaštene ustanove.

PROTUPOŽARNA ZAŠTITA

Protupožarna zaštita objekta riješena je pomoću vanjskih nadzemnih hidranata. Vanjska hidrantska mreža je postojeća ulična. Unutar građevine ugrađuje se unutarnja hidrantska mreža.

Potrebna količina vode od 1 l/s za protupožarnu zaštitu osigurati će se iz vanjske hidrantske mreže, a preko vodomjernog okna u kojem se ugrađuje zaseban impulsni vodomjer za požarnu vodu.

Unutarnja hidrantska mreža građevine vodi se u terenu do građevine PE-HD tlačnim vodovodnim cijevima NP10, sa spojem na elektro spojnice i fitinge, te elektrofuzijsko zavarivanje, te ulazi u građevinu u prizemlju(kotlovnica) i na katu. 

Nakon ulaska u građevinu unutarnja hidrantska mreža vodi  iz čeličnih pocinčanih cijevi sa odgovarajućim fitingom, zapornim organima i izolacijom . Iz razvoda u terenu dižu se vertikale iz pocinčanih cijevi sa spojem na navoj i fitinge na koje se spajaju unutarnji protupožarni hidranti.
Izolacija vidljive   hidrantske  mreže  (vertikala i razvod u konstrukciji objekta) izvodi se gotovom izolacijom kao proizvod Armstrong tip HS 20mm.

Unutarnja vidljiva hidrantska mreža se liči dva puta bijelim lakom, uz prethodno odmašćivanje i ličenje temeljnom bojom.

Nastali požari u objektu gasit će se pomoću unutarnjeg zidnog protupožarnog hidranta koji se sastoji od: limenog ormarića sa vratima oznaćenim slovom "H", mesinganim ventilom R 25 mm, trevira crijevom 25 mm dužine 20 m i mlaznicom 25 mm sa mogućnošću spajanja pomoću vatrogasne štorz spojke.

Hidranti su razmješteni na propisanim udaljenostima. tlak i količine vode u mreži je dovoljan za ispravno funkcioniranje unutarnje hidrantske mreže.

Cestovne prometnice omogućuju nesmetan pristup vatrogasne tehnike do objekta u slučaju gašenja požara.

Početni požari na objektu predviđaju se gasiti pomoću aparata na suhi prah tip "S-9".

 
Ispiranje i dezinfekcija mreže
 
Nakon dovršenja vodovodne mreže provodi se pranje - ispiranje i dezinfekcija cjevovoda.

 
Ispiranje se provodi pitkom vodom, a preko nadzemnih hidranata po principu odozgo - nadolje, a određuje ga ovisno o izgrađenosti mreže nadzorni organ.

 
Pražnjenje cjevovoda mora biti osigurano tako da ne uzrokuje nastanak štete, i u principu se odvodi korištenjem vatrogasnih crijeva do obližnjih slivnika, odnosno do kanalizacije, prema lokalnim prilikama.

 
Minimalna količina vode dionice koja se ispire iznosi 3-5 struki volumen dionice za cjevovode do ( 150 mm odnosno 2-3 struki volumen dionice za cjevovode veće od ( 150 mm.

 
Dezinfekcija. Sredstvo za dezinfekciju propisuje Služba sanitarne kontrole vode dotičnog vodovoda u suradnji sa sanitarnom inspekcijom grada.

 
Radovi dezinfekcije provode se isključivo po rukovodstvom kvalificiranog i ovlaštenog predstavnika "Vodovoda".

 
Smatra se da je dovoljna koncentracija klora od 30 - 50 mg/l koja ostaje u kontaktu 3-12 sati. Veće doze klora koriste se kada je potrebno skratiti vrijeme dezinfekcije, no minimalno 30-60 minuta.

  
Dodavanje klora provesti kroz početni hidrant.

 
Ispuštanje klora na najnizvodnijem mjestu, vrši se tako dugo dok se klor osjeti, s tim da dijelovi mreže koji se ne dezinficiraju moraju biti pouzdano odvojeni. Prihvat klorne vode na ispustu mora se također osigurati, kako bi se izbjegle štetne posljedice.

 
Odgovorni rukovoditelj sanitarne službe mora osigurati zaštitu radnika koji obavljaju radove dezinfekcije, jer se radi o sredstvu opasnom po zdravlje ljudi.

 
O izvršenom kloriranju vodi se zapisnik koji ovjerava osoba pod čijom je kontrolom provedena dezinfekcija novoizgrađene vodoopskrbne mreže.

 NAPOMENA:

 
Dezinfekcija cjevovoda mora se izvršiti prema uputama nadležnog sanitarnog laboratorija - u suglasnosti sa nadzornim inženjerom za kloriranje komunalnog poduzeća Vodoopskrba i odvodnja.

KANALIZACIJA

Horizontalna kanalizacija
Općenito

Instalaciju fekalne  kanalizacije treba priključiti na javnu kanalizaciju gravitacijskim putem.

Oborinske krovne  vode će se odvesti preko vertikala u temeljnu odvodnju i potom u kanal pokraj autocesta. 

Prije spoja temeljne kanalizacije na javnu kanalizaciju izvodi se kontrolno i mjerno okno( nije predmet ovog projekta).

Izvedba
Svi projektirani temeljni kanali fekalne i oborinske kanalizacije izvesti će se iz plastičnih PVC kanalizacijskih cijevi sa spojem na kolčak sa gumenom brtvom, debljih stijenki kao proizvod "Wavin" DIN 19534 ili kao proizvod "Pipe Life" čvrstoće SN4 prema ONORM B5172.


Na dno rova stavlja se sloj pijeska debljine 10 cm na koji se polažu cijevi. Cijevi se međusobno spajaju na naglavak, te adekvatnim brtvenim materijalom. Zatrpavanje rova smije započeti tek pošto nadzorni organ pregleda ugrađene cijevi. Cijevi se iznad tjemena zatrpavaju pogonim zemljanim ili pjeskovitim materijalom uz lagano nabijanje. Za kanalizaciju izvan trupa ceste stupanj zbijenosti iznosi min. 95% u odnosu na standardni Proctorov postupak, a kanalizacija u cesti stupanj zbijenosti iznosi 97 - 100 %.


Temeljna fekalna  kanalizacija postavlja se ispod ploče prizemlja i izvan građevine u terenu, te se vodi do javne kanalizacije.


Oborinske krovne  vode će se odvesti preko vertikala u temeljnu odvodnju i potom u kanal pokraj autocesta. 

Predviđa se strojni i ručni iskop, s tim da se u pravilu prednost daje strojnom iskopu, dok se ručni iskop predviđa samo za posebno određene dionice, gdje se zahtijeva posebna pažnja (križanje s postojećim instalacijama i sl.).

 
Cijevi u objektu polagati će se ispod cijevi vodovodne instalacije. Padovi i dubine označeni su u nacrtima, koje je potrebno prije izvođenja radova uskladiti sa postojećim stanjem na terenu.

 
Kanalizacija mora biti apsolutno vodonepropusna a ispitivanje se mora vršiti po DIN 4033, te o tome izdati atest.

Vertikalna kanalizacija

Općenito
 
Za odvodnju iz sanitarnih uređaja predviđene su PP cijevi sa naglavkom, predviđene za kućne instalacije otporne na povišene temperature (90 ºC), kao proizvod "Wavin" ili slične.  


Na jednoj strani cijevi je naglavak sa utorom za gumenu brtvu, a kraj cijevi je izveden sa skošenjem od cca 15(.

 
Spajanje cijevi i spojnih dijelova vrši se tako da se na očišćeni utor naglavka postavi gumena brtva, skošeni kraj cijevi namaže se kalijevim sapunom te se uz lagano zakretanje vrši spajanje cijevi ili fazonskih komada. Cijev se utisne u naglavak tako da do kraja naglavka ostane 5 - 10  mm slobodnog prostora za eventualno prihvaćanje dilatacije cjevovoda.

 
Sve fekalne vertikale izvode se na krov građevine gdje završavaju ventilskom pocinčanom kapom. 

U podnožju fekalnih vertikala u prizemlju, te u zadnjem katu ugrađuju se revizijski komadi za čišćenje.

Način vođenja
 
Odvodni priključci od sanitarnih predmeta do glavnog odvoda voditi će se u podu i uz zidove sanitarnih čvorova. Glavni vertikalni vodovi položiti će se u zidne kanale, gdje će se naknadno zatvoriti. Vertikalne cijevi pričvrstiti će se na zidove željeznim obujmicama na razmaku od 1m, a svakako ispod svakog naglavka. Obujmice treba minizirati, a između obujmica i cijevi umetnuti komad pluta ili gume. Između cijevi i zida treba ostaviti 2-3 cm razmaka. Na mjestu gdje cijev prolazi kroz betonsku ploču treba ostaviti širi otvor, cijev na tome mjestu omotati krovnom ljepenkom, a nakon toga otvor zatvoriti mortom.

Padovi
 
Horizontalne odvode cijevi od sanitarnih predmeta treba polagati sa padom od 1 ÷ 3,5 %, a spojeve WC-a spojiti direktno na cijev (vertikalu).

Odzračenje kanalizacije

Kanalizacija se odzračuje sa PP cijevi  ( 100 mm koja završava ventilskom kapom na krovu  ( 150, koja je minimalno 0,5 m iznad krova te tlocrtno 3,0 m od prozora. Prodori krova obrađeni su limenim opšavom. 
Građevinski objekti
 
Građevine na trasi kanalizacije su  revizijska okna tlocrtne veličine 100×60 cm . Debljina stijenki građevina je 20 cm. Sve građevine predviđene ovim projektom su monolitni armirano betonski objekti izvedeni u betonu MB-30 uz dodatak sredstva za vodonepropusnost s kinetama na dnu. Kineta na dnu revizijskog okna obuhvaća polovicu proticajnog profila.

 
Unutarnja obrada (stijene i dno) se predviđa polimer-betonskim premazom debljine 

d = 3 mm, što garantira potpunu vodonepropusnost, a ujedno čini završnu obradu opisanih površina.


Poklopac na građevinama kanalizacije izvan objekta biti će od lijevanog željeza sa protuokvirom za opterećenje 25 tona, te sa ventilacijskim otvorima. Poklopci na oknima unutar objekta izvode se sa gumenim ili uljnim brtvljenjem, te sa obradom površine poklopca kao okolni pod. U građevine dublja od 1,0 m potrebno ugraditi stupaljke od lijevanog željeza (tipske) ili INOX-a. INOX stupaljke se izvode iz ( 18 mm, minimalno 16 cm udaljene od zida i širine 45 cm.

 
Spoj građevina kanalizacije i cijevi izvesti vodonepropusno sa PVC fazonskim komadom za spoj cijevi i okna, sa gumenom brtvom, koji se ugrađuje u okno prilikom betoniranja okna.

Ispitivanje kanalizacije
Nakon dovršene montaže cjevovoda kanalizacija se mora ispitati na statički tlak.

Ispitivanje ima 4 faze:

1. Ispitati cijevi prije montaže.

2. Ispitati horizontalnu mrežu prije nego se cijevi u rovovima zatrpaju.

3. Ispitati vertikalnu mrežu nakon dovršene montaže sanitarnih predmeta.

 
Dok se ne dovrši ispitivanje mreže ne smiju se zatvarati zidni usjeci niti polagati podovi u prostorijama kuda prolaze horizontalni ogranci. Prije ispitivanja zabrtve se svi otvori osim najvišeg, kroz kojeg se kanalizacija puni vodom. Ispitivanje se vrši vodenim stupcem visine 5 m iznad najvišeg odvoda, a traje 15 min.

 
Ukoliko se u tom roku ne pojave nikakve promjene instalacija se smatra ispravnom.

SANITARNI UREĐAJI


Sve sanitarne uređaje treba dobaviti prema opisu u troškovniku. Svako izljevno mjesto mora imati svoj zaporni ventil i radi isključenja prilikom sitnih popravaka.


Prije početka montaže priključaka za sanitarni uređaj potrebno je da izvođač sa rukovoditeljem gradnje utvrdi točna mjesta pojedinih predmeta, a tek nakon toga se može prići montaži priključaka.

Prema "Tehničkim propisima o izvođenju elektroenergetskih instalacija u zgradama" potrebno je solidno galvanski povezati svu vodovodnu instalaciju do priključka na ulični vod, kao i izvesti uzemljenje kupaonskih kada.


Uzemljenje izvesti prema opisu iz troškovnika električne instalacije.
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5. 
TEHNIČKI PRORAČUN

Zagreb, 11. 2010.
1.
VODOVOD


Proračun i dimenzioniranje cijevi vodovodne mreže provedena je po metodi inž. Briksa koja je zasnovana na pojmu "Jedinica opterećenja" (J.O.). Točeća mjesta su kategorizirana prema svojoj funkciji koliko koja ima jedinica opterećenja.

Jedinica opterećenja (J.O.) definirana je kao standardna protoka normalne slavine 10 mm punog mlaza,





q = 0.250  l/sek  = 1  J.O.

dok se sve ostale vrste točećih mjesta izražavaju kao relacija slijevnih brojeva prema ovom.

Svi objekti u zgradi ne rade istovremeno i vjerojatnost je utoliko manja koliko je broj veći i to sa kvadratnim korijenom iz istog.
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Potrošnja  u objektu u zavisnosti od J.O. :

	Objekt
	Potrošnja pojedinog objekta
	Broj objekata iste vrste N
	Hladna voda

HV [J.O.]

	WC
	0,25
	7
	1,75

	umivaonik
	0,5
	8
	4,0

	pisoar
	0,25
	3
	0,75

	vindabona
	1,0
	1
	1,0

	
	
	
	7,5


Ukupna potreba objekta za sanitarnom vodom iznosi 7,5 J.O. ili Q = 0,69 l/s

Prema požarnom opterećenju 700 MJ/m2 , ukupna potreba objekta za hidrantskom požarnom vodom iznosi Q2 = 1,0 l/s

Ukupna potreba građevine za požarnom i sanitarnom vodom iznosi Q = 1,69 l/s

Dimenzioniranje i proračun padova tlaka vodovodne instalacije dat tabelarno u prilogu.

1.1
PRORAČUN UNUTARNJE HIDRANTSKE MREŽE

1.1.1
DIONICA  VODOMJERNO OKNO – ZADNJI HIDRANT
	Dionica

od
	Dionica

do
	Količina

l/s
	Dimenzija

( mm
	Dulj. cijevi

m
	Gubitak

po m'

bar
	Ukupni

gubitak

bar

	vodomjerno okno
	Račva za ZH2
	1,0
	(100
	86,5
	0,001
	0,086

	Račva za ZH2
	H2
	1,0
	PEHD75
	22,2
	0,001
	0,022

	H2
	Račva-ZH2
	1,0
	(65
	13,5
	0,001
	0,013

	Račva-ZH2
	ZH2
	1,0
	(50
	12,0
	0,001
	0,012

	ZH2
	Mlaznica
	1,0
	(50
	15,0
	0,001
	0,015

	
	
	
	
	
	
	-----------

	
	
	
	
	
	Ukupno:
	0,148



p1  =  0,2  bara

1.1.2. PAD TLAKA NA VODOMJERNOM  OKNU

                  
p2  =  0,5  bara

1.1.3. PAD TLAKA NA ZOPT-u


p3 = 0,8 bara

1.1.4. VISINSKA RAZLIKA   -  NAJVIŠI HIDRANT

            

      
p4  =  1,0 bara

1.1.5. POTREBAN TLAK NA MLAZNICI HIDRANTA



      
p5  =  2,5 bara

1.1.6. UKUPAN  PAD TLAKA   

      
p6  =  p1  +  p2  +  p3  +  p4 +  p5
             
p6  =  0,2  +  0,5  +  0,8 +  1,0 + 2,5  = 5,0  bara

Za potrebe ispravnog funkcioniranja unutarnje hidrantske mreže, potrebno je na vodomjernom oknu osigurati pri protoku Q = 1,0 l/s, tlak od 5,0 bara.

1.2.1
PRORAČUN SANITARNE CIJEVNE MREŽE 

	Dionica

od
	Dionica

do
	Količina

J.O.
	Količina

l/s
	Dimenzija

( mm
	Dulj. cijevi

m
	Gubitak

po m'

bar
	Ukupni

gubitak

bar

	vodomjerno okno
	Račva kotlovnica
	7,5
	0,69
	PEHD (40
	1,0
	0,005
	0,005

	Račva kotlovnica
	Račva  V1,V2 
	6,5
	0,64
	PEHD (40
	85,0
	0,004
	0,340

	Račva  V1,V2
	V2
	1,75
	0,33
	PEHD (25
	116,2
	0,019
	2,210

	V2
	Umiv. 1
	1,75
	0,33
	PP-R ( 25
	2,0
	0,019
	0,038

	Umiv. 1
	Pisoar 
	0,75
	0,22
	PP-R ( 20
	0.7
	0,041
	0,029

	Pisoar 
	WC
	0,5
	0,18
	PP-R ( 20
	0,7
	0,028
	0,020

	
	
	
	
	
	
	
	-----------

	
	
	
	
	
	
	Ukupno:
	2,642



p1  =  2,7  bara

1.2.2. VISINSKA RAZLIKA OPSKRBNA MREŽA  -  NAJVIŠI IZLJEV

                  
p2  =  0,3  bara

1.2.3. POTREBAN TLAK NA IZLJEVU

      
p3  =  0,5 bara

1.2.4. PAD  TLAKA NA VODOMJERNOM OKNU

                   
p4 = 0,5  bara

1.2.5. PAD TLAKA NA ZOPT-u


p5 = 0,5 bara

1.2.6. UKUPAN  POTREBAN TLAK  

      
p6  =  p1  +  p2  +  p3   + p4  + p5   =

             
p6  =  2,7  +  0,3  +  0,5  + 0,5 + 0,5 = 4,5  bara
Za potrebe ispravnog funkcioniranja sanitarne mreže, potrebno je na vodomjernom oknu  osigurati pri protoku Q = 0,69 l/s, tlak od 4,5 bara.

2. 
KANALIZACIJA

2.1. VERTIKALNA KANALIZACIJA
Dimenzioniranje izvršeno prema smjernicama za izvedbu interne kanalizacije izdane od gradske uprav grada Zagreba u 1969. god.

Proračun je rađen na bazi opterećenja ekvivalentnih faktora uređajnih predmeta.

Vertikala

Ekvivalentni faktor

Površina krova

Promjer cijevi








        (m2)

  (mm)

K1



  12





   100

K2



  24





   100

KV1 ÷ KV12





           139

   150

KV13 ÷ KV15





             95

   150

KV16






           125

   150

KV17,KV19 ÷ KV24




           146

   150

KV18






           116

   150
2.2. HORIZONTALNA KANALIZACIJA
A.  FEKALNA KANALIZACIJA

Vršno opterećenje izračuna se na temelju broja uređaja:

Za odvod tehnoloških i fekalnih voda koristi se metoda po Samingu te određene tabele iz kojih su izvedene količine izljeva pojedinih sanitarnih objekata svedene na ekvivalentni faktor za jedinicu uzima se izljev jedne slavine od 15 mm, a proračun se radi prema izrazu:
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gdje je:

Qf
- količina vode u protjecanju u l/s

N
- broj objekata iste vrste

p
- postotak istovremenosti izljeva istih objekata

q
- količina izljeva pojedinih objekata u l/s

Ekvivalentni faktor "k" pojedinih objekata u l/s

WC


k = 2,0

q = 2,00
l/s

umivaonik

k = 0,5

q = 0,17
l/s

pisoar


k = 0,5

q = 0,17
l/s

vindabona

k = 2,0

q = 0,67
l/s

B  OBORINSKA KANALIZACIJA

Ukupna količina atmosferskih voda
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gdje je:

F 
- slivna površina krova (m2)

f
- koeficijent otjecanja ( - 0,9 za asfaltne površine; - 1,0 za krov)

I 
- Max. intenzitet oborina ( 200 l/s he za Ivanju Zagreb)

C  UKUPNO OPTEREĆENJE


Q = Qf + QO   ( l/s )

gore opisanim postupkom izračunava se vršno opterećenje svake pojedine dionice odvodnje. Dimenzioniranje profila fekalne i oborinske krovne odvodnje određeno je po „KUTERA“ metodi.
FEKALNA I OBORINSKA ODVODNJA
2.2.1.
POTEZ  KV14 ÷ KANAL
- oborinske vode

KV14,KV12,KV10,KV8,KV6,KV4,KV2

 
-  929 m2 krova
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2.2.2.
POTEZ  KV13 ÷ KANAL

- oborinske vode

KV13,KV11,KV9,KV7,KV5,KV3,KV1


 
-  929 m2 krova
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2.2.3.
POTEZ  KV15 ÷ KANAL

- oborinske vode

KV15,KV17,KV19,KV21,KV23


 
-  679 m2 krova
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2.2.4.
POTEZ  KV16 ÷ KANAL

- oborinske vode

KV16,KV18,KV20,KV22,KV24


 
-  679 m2 krova
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Odabrana je PVC cijev uz 60 % popunjenosti profila    

DN - 250 

q  -  33,8    l/s  

v  -  1,10  m/s

I  -   1,0     %
Iz gore prikazanog proračuna vidljivo je da odabrani profili odgovaraju hidrauličkim potrebama kod odvodnje  krovnih oborinskih voda.

2.2.5.
POTEZ  RO4 ÷ POSTOJEĆI RO

- fekalna odvodnja



N
 k
  K
  p
 q

WC

7
2,0
14,0
 12,0
2,00

umivaonik
8
0,5
4,0
 14,3
0,17

pisoar

3
0,5
1,5
 14,3
0,17

vindabona
1
2.0
2,0
14,3
0,67
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Ukupno opterećenje iznosi

  QF1 =  2,05 l/s

Odabrana je PVC cijev uz 60 % popunjenosti profila    

DN - 150 

q  -  8,05    l/s  

v  -  0,73  m/s

I  -   1,0     %
Iz gore prikazanog proračuna vidljivo je da odabrani profili odgovaraju hidrauličkim potrebama kod odvodnje otpadnih sanitarnih .
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