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2.2.1. UVOD

Opcenito

Predmet ovog izvedbenog prometnog elaborata je dopuna prometne signalizacije i
opreme u zoni ¢eone naplatne postaje Sveta Helena. Do prometnih nesre¢a dolazi
prilikom naleta vozila na betonske barijere-razdjelnike ulaza na naplatne kucice, a
posljedice su teske tjelesne ozljede ili u ne manjem broju slu¢ajeva i smrtno stradavanje

sudionika u prometu.

Cilj izrade ovog prometnog elaborata je dopuna prometne signalizacije i opreme na trasi
autoceste A4 u zoni od 1km prije ¢eone naplatne postaje Sveta Helena ( u oba smjera),
na samom platou naplatne postaje te uskladenje s vazec¢im propisima i pravilima struke,

a sve s ciliem povecanja sigurnosti prometa.

Pri razradi elaborata koriSteni su sljedec¢i zakoni, pravilnici i propisi:

e Zakon o gradnji (N.N.br. 153/13, 20/17, 39/19)

e Zakon o sigurnosti prometa na cestama (N.N. br. 67/08, izmjene i dopune
N.N.br. 48/10, 74/11, 80/13, 158/13, 92/14, 64/15, 108/2017, 70/19)

e Zakon o cestama (N.N.br. 84/11; izmjene i dopune 18/13, 22/13, 54/13,
148/13, 92/14)

e Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (N.N. br. 94/13, 073/2017, 14/19)

e Zakon o gradevnim proizvodima ( N.N.br. 76/13, 30/14, 130/17, 39/19)

e Zakon o normizaciji (N.N. br. 80/13)

e Pravilnik o odrzavanju cesta ( N.N.br. 90/14)

e Pravilnik o ophodnji javnih cesta (N.N.br. 75/14)

e Pravilnik o prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama (N.N.br.
92/2019)

e Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi
elementi moraju udovoljavati s gledista sigurnosti prometa (N.N. br. 110/01)

e Pravilnik o vrsti i sadrzaju projekata za javne ceste (N.N. br. 53/02, 020/2017)
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e Pravilnik o sadrzaju, namjeni i razini razrade prometnog elaborata za ceste (
N.N. br. 140/2013)

e Opdi tehnicki uvjeti za radove na cestama knijiga | - VI (Zagreb, prosinac 2001.
Hrvatske ceste — Hrvatske autoceste)

e Smijernice za daljinsko usmjeravanje i vodenje prometnog toka (Hrvatska
uprava za ceste, rujan 2000.)

e Interne smjernice za radove na autocestama, TehniCki uvjeti za izvodenje
oznaka na kolniku ( horizontalna signalizacija); Hrvatske autoceste d.o.o.,
travanj 2018., Zagreb)

e Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (N.N. br. 17/17)

e Tehnicki propis o gradevnim proizvodima ( N.N.br. 35/18)

Hrvatske norme:

HRN EN 1423 : 2012/ Ispr.1:2013 Materijali za oznake na kolniku - Dodaci -
Staklene kuglice i protuklizne Cestice te njihova mjeSavina

HRN EN 1424 : 2004 Materijali za oznake na kolniku - mjeSavina staklenih
kuglica

HRN EN 1436 : 2009 en Materijali za oznake na kolniku — Znacajke nuzne za
korisnike ceste

HRN EN 1463 - 1: 2009 en Materijali za oznake na kolniku — Reflektirajuce
oznake na kolniku — 1.dio: Svojstva, osnovni zahtjevi

HRN EN 1463 - 2: 2001 en Materijali za oznake na kolniku — Reflektirajuce
oznake na kolniku — 2. dio: Ispitivanje na kolniku, osnovni zahtjevi

HRN EN 1824 : 2011 en Materijali za oznake na kolniku — Ispitna kola

HRN EN 13197 : 2014 Materijali za oznake na kolniku - Simulatori istroSenosti
HRN 1126:2002 Prometni znakovi — Prometna oprema ceste

HRN EN 1317-1: 2011 Zastitni cestovni sustav — 1. dio: Nazivlje i op¢i kriteriji za
metode ispitivanja

HRN EN 1317-2: 2011 Zastitni cestovni sustav — 2.dio: Razredi izvedbe,
ispitivanja sudara prema kriterijima prihvatljivosti i metode ispitivanja sigurnosnih

ograda uklju€ujuéi ograde za vozila (EN 1317-2:2010)
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- HRN EN 1317-3: 2011 Zastitni cestovni sustav — 3.dio: Razredi izvedbe,
ispitivanja sudara prema kriterijima prihvatljivosti i metode ispitivanja sigurnosnih
jastuka (EN 1317-3:2010)

- HRN ENV 1317-4: 2004 Zastitni cestovni sustav — 4.dio: Vrste izvedbi, kriteriji
prihvatljivosti ispitivanja udara i metode ispitivanja zavrSnih i prijelaznih
elemenata zastitnih ograda

- HRN EN 1317-5: 2012 Zastitni cestovni sustav — 5.dio: Zahtjevi za proizvod i
ocjenjivanje  sukladnosti za zastitne cestovne sustave (EN 1317-
5:2007+A1:2008).

2.2.2. OPIS POSTOJECEG STANJA | PROJEKTANTSKOG RJESENJA

2.2.2.1. Uvod

Predmet ovog elaborata je dopuna prometne signalizacije i opreme u zoni ¢eone
naplatne postaje Sveta Helena na autocesti A4 GoriCan-Zagreb. Naplatna postaja Sveta
Helena sastoji se od deset naplatnih staza od kojih se devet Kkoristi za izlazne staze, a
Cetiri za ulazne. Opasnost predstavljaju nezastiCene betonske barijere, odnosno
razdjelnici ulaza na naplatne postaje te horizontalna signalizacija koja ne upozorava

vozaca dovoljno jasno i uocljivo na smanjenje brzine.

2.2.1.1. Postojece stanje i opis tehni¢kog rjesenja

Tehnicko rjeSenje predvideno ovim elaboratom odnosi se na prometnu signalizaciju i
opremu koja sluzi za povecanje sigurnosti prometa u zoni ¢eone naplatne postaje.
Uvidom u postojeée stanje vertikalne i horizontalne signalizacije te opreme utvrdeno je
slijedece:

- vertikalna prometna signalizacija zadovoljava stupnjeve najave nailaska na
cestarinski prolaz i postupno ogranicenje brzine, te istu nije potrebno mijenjati ili
nadopuniti

- analizom postojeceg stanja vertikalne prometne signalizacije utvrdeno je da iz oba

smjera postoji najava na nailazak na CCP. Postupno smanjenje brzine voznje kroz
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viSe stupnjeva u kombinaciji sa trepéuc¢im zutim svjetlima. Upozorenje na nailazak
na objekt naplate sa razvrstavanjem na staze za odredene vrste i kategorije
naplate, odnosno obavijest koja je od naplatnih staza otvorena ili zatvorena za
promet. Iz prethodno navedenog proizlazi da nije potrebna zamjena ili nadopuna
postojece vertikalne prometne signalizacije te u daljnjoj razradi projektne
dokumentacije ista nije obradivana

horizontalna signalizacija u zoni prilaza naplatnim kuéicama iz oba smjera nije
vidljiva te time predstavlja dodatnu opasnost

zvuCne crte su istroSene, a priblizavanjem naplatnim kuéicama razdjelne crte i
grani¢nici  nisu uopc¢e vidljivi Sto dodatno otezava pristup i jasnu vidljivost
upozorenja.

prometna oprema je nedostatna. Postojec¢a je u dobrom stanju, ali je utvrdeno da
ispred betonskih barijera ( razdjelnika/bikova) ne postoje ublazivai udara Sto

predstavlja veliku opasnost u slu€aju udara vozila u barijeru.

Na slikama je prikazano postojece stanje u zoni ¢eone naplatne postaje Sveta Helena.

Smjer Varazdin

Slika 1. Postojece stanje trake za zvu€no upozorenje - smjer Varazdin.
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Slika 3. Asfalt i betonska podloga — smjer Varazdin.

Smjer Zagreb

Slika 4. PostojecCe trake za zvu€no upozorenje - smjer Zagreb.
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Slika 5. Postojece stanje horizontalne signalizacije.

Slika 6. Asfalt i betonska podloga — smjer Zagreb.

Elaboratom je predvideno:
- bojanje horizontalne signalizacije u skladu sa ve¢ postojecom
- trake za zvucno upozorenje

- postavljanje ublazivaCa udara (zastitni cestovni sustavi)

Elaboratom je predvideno ukloniti postojece crte i tekst horizontalne signalizacije, te
izvesti nove crte i tekstove. Kako bi se povecala sigurnost voza¢a od naleta na
betonske barijere-razdjelnike ugraduju se zastitni cestovni sustavi - ublazivaci udara.
Ispred betonskih barijera, na udaljenosti vidljivoj prema nacrtima, nalazi se spoj betona i

asfalta, potrebno je obratiti pozornost prilikom postavljanja zastithog cestovnog sustava.

2.2.2. PROMETNA SIGNALIZACIJA | OPREMA

Prometne oznake na kolniku i prometna oprema ceste svojom vrstom, znaCenjem,

oblikom, bojom, veli¢inom i nainom postavljanja projektirani su u skladu sa Pravilnikom
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0 prometnim znakovima opremi i signalizaciji na cestama (N.N. br. 92/2019) i Hrvatskim

normama koje reguliraju to podrucje.

2.2.2.1. Ublazivaé udara

Predviden je ublaziva€ udara (zastitni cestovni sustav) koji se postavlja ispred ,bika“ koji
razdvaja dvije trake za ENC naplatu. Ublaziva¢ udara trapeznog oblika testiran za
naletnu brzinu od 100 km/h. Elementi sustava se ankeriranjem jednim dijelom
pricvr§¢uju u beton, a drugim u asfalt. Mora imati sposobnost zadrzavanja vozila bez

njegova vracanja na prometnu traku.

2.2.2.2. 0Oznake na kolniku ( horizontalna signalizacija)

Oznake na kolniku, predvidene ovim elaboratom u skladu su sa Hrvatskim normama i
sa “Pravilnikom o prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama” N.N.
92/2019 po kojima se izvode. Svojom izvedbom oznake na kolniku moraju odgovarati:
Internim smjernicama za radove na cestama - TehniCki uvjeti za izvodenje oznaka na
kolniku — horizontalna signalizacija (Hrvatske autoceste- Zagreb, travanj 2018.). Sluze

za detaljno definiranje nacina upotrebe kolnic¢ke povrsine.

Izvedba oznaka na kolniku ( Tip Il) se izvodi na dva nacina ovisno o vrsti crte. Izvedba
razdjelnih crta (multidot) od trajnog materijala (termoplastike) Zute i bijele boje s
pojacanim svojstvima vidljivosti u loSim vremenskim uvjetima, magli, kiSi i nocu. lzvedba
rubnih punih crta izvodi se od termoplastike ( 'chess-line' profilirana linija sa zvu¢nim
efektom), debljine 2-3 mm, sa vibro-zvu¢nim efektom za upozorenje vozaa da prelazi
preko linijje. Chess-line sustav pruza visoki otpor klizanju i smanjen rizik od
akvaplaniranja zbog mogucnosti otjecanja vode, te povecéanu vidljivost oznaka zbog
samo profiliranog oblika. Minimalne vrijednosti oznaka na kolniku:
- za bijelu boju - dnevna vidljivost ( suhi kolnik) Q4-160mcd/Ixm?, noéna vidljivost
(suhi kolnik) R5-300 mcd/Ixm?, noéna vidljivost-(mokri kolnik) RW3-50mcd/Ixm?,

faktor osvjetljenja B3-0,4 mcd/Ixm? i otpornost na klizanje (SRT) S3 - 55 mcd/Ixm?.
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- za zutu boju - dnevna vidljivost ( suhi kolnik) Q2-100mcd/Ixm?, nocna vidljivost
(suhi kolnik) R4-200 mcd/Ixm?, no¢na vidljivost-(mokri kolnik) RW3-50mcd/Ixm? i
otpornost na klizanje (SRT) S3 - 55 mcd/Ixm?.

Projektom su predvidene horizontalne oznake na kolniku:

e horizontalne crte

O

©)

o

o

o

o

puna rubna crta, bijele boje, d=20cm

puna rubna crta, Zute boje, d=20cm

puna razdjelna crta, bijele boje, d=20cm

puna razdjelna crta, Zute boje, d=20cm

isprekidana razdjelna crta, bijele boje, d=20cm, puno/prazno/puno 6/12/6
m

isprekidana razdjelna crta, bijele boje, d=20cm, puno/prazno/puno 3/3/3 m
isprekidana razdjelna crta, Zute boje, d=20cm, puno/prazno/puno 3/3/3 m
isprekidana razdjelna crta, bijele boje, d=20cm, puno/prazno/puno 1/1/1 m

e polje za usmjeravanje prometa tj. razdvajanje prometnih traka (H47), bijele boje (

vidljivo na nacrtima),

e natpis 'ENC' i 'strelica’ iznad natpisa, Zute boje,

e strelice za usmjeravanje ( H42) tj. oznalivanje usmjeravanja prometa radi

zavrSetka prometne trake, mjere strelice 5,00x2,90 m.

2.2.2.3. Zvucne trake za upozorenja za smirivanje prometa

ZvucCne trake upozorenja za smirivanje prometa bijele boje, koje pri prijelazu vozila

proizvode tihe vibracije i zvu€ne efekte i time upozoravaju vozaCa da smaniji brzinu
(K33). Minimalni uvjeti vrijednosti: Q4, R5, RW3, B3 i S3. Trake se izvode plasti¢nim

materijalom u paru na udaljenosti od 1,8m, Sirine 20cm i visine 6mm na medusobnom

razmaku od 12mm do 9mm preko prometne trake. ZvuCne trake, u smjeru voznje,

trebaju s lijeve i desne strane biti na razmaku od 10cm od uzduzne crte ( rubne ili

isprekidane).
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Minimalno jamstvo za prethodno navedene oznake na kolniku i zvuéne trake je 3 godine
uz ispunjenje uvjeta za polaganje propisanih od proizvodaca. Navedeni materijali koji se
koriste za oznake na kolniku su puno trajniji i otporniji na habanje i brisanje nego
uobiCajena boja. Posebno je ta otpornost vazna u zimskom periodu kad se zbog

CiS¢enja autoceste od snijega koriste ralice.

Prije izvedbe oznaka na kolniku i zvuénih traka upozorenja povrsina mora biti potpuno

suha, Cista i bez praSine i ostatka soli. Takoder uljne i druge masti moraju se ukloniti.

Napomena: Prije pocetka svih radova lzvodac¢ treba ishoditi suglasnost za

izvodenje radova od Hrvatskih autocesta d.o.o.

Zagreb, rujan 2019.
PROJEKTANT:

BoZo Golubic, dipl.ing.prom.
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