1. UVJETI KVALITETE ZA MATERIJALE

1.1 PRIJELAZNA NAPRAVA

Na mostu Derivacioni kanal ugraduju se modularne (lamelarne) prijelazne naprave s elastomernim
vodonepropusnim brtvenim profilom. Na upornjacima U1 i U2 prijelazne naprave moraju omogucditi
pomake konstrukcije od 160 mm.

Prijelazna naprava koja ¢e se ugradivati mora biti izradena od vruée ekstrudiranih &eli¢nih profila
kvalitete S355J2+N, bez zavara u brtvenome dijelu profila. Elastomerni brtveni umetak mora biti
ugraden iz jednog komada (bez prekida). Naprava mora posjedovati ETA certifikat (Europsku
tehni¢ku ocijenu) ili Nacionalnu ocjenu jedne od c&lanica EU. Tvorni¢ka kontrola proizvodnje
sukladno HRN EN 1090-2:2018, klase EXC3. Naprava mora biti proizvedena sukladno uvjetima iz
projekta, te ugradena prema uputama proizvodaca. Antikorozivna zastita klase C5 prema HRN
EN12944-1:2018 uz obaveznu pripremu povrSine satmarenjem kvalitete Sa3 prema HRN ISO
8501-1:2007 i metalizaciju cinkom, vruée prskanje prema HRN ISO 2063-1:2019.

Kod lameliranih &eli¢nih prijelaznih naprava preporu€a se izmjena gumenih profila pn-a svakih 5
godina. U okviru redovitog odrzavanja potrebno je redovito Cid¢enje prijelaznih naprava od nanosa
sitnozrnatog materijala.

1.2 EPOKSIDNI PREMAZ KAO PODLOGA ZA HIDROIZOLACIJU

Koristi se dvokomponentni epoksidni temeljni namaz bez otapala sa posebnim dopustenjem za
upotrebu kao podlogu za izravnavanje povrsine ugradenog betona, prije postavljanja trake. Namaz
se nanosi u koli¢ini 300-500 g/m? do zasi¢enja.

Svjezi premaz se treba posuti suhim kvarcnim pijeskom (d= 0,5/1,2 mm) u koli€ini od 500-800
g/m2. Nevezani pijesak treba, po stvrdnjavanju epoksidne smole, ukloniti. Dubina hrapavosti ovako
izvedenog osnovnog premaza treba biti najmanje 0,5 mm.

1.3 EPOKSIDNA SMOLA

Epoksidna smola treba biti bez otapala i punila, niske viskoznosti, otporna na visoke temperature i
mora zadovoljiti uvjete iz tablice 4.3-1.

Tablica 4.3-1: Uvjeti kvalitete epoksidne smole

Svojstvo Jedinica mjere | Uvjet @ Postupak ispitivanja
TL-BEL-EP, 3.2.1
Visk kod 12 ° mP <4 '
Iskoznost kod 12°C as 000 | jirn EN IS0 3219:2002
TL-BEL-EP, 3.2.2
Ostatak nakon Zarenja % (m/m) <1

HRN EN ISO 3451-1:2019

Vrijeme mijeSanja i obrade min <10 TP-BEL-EP, 3.2.3

Otvrdnjavanije:
- tvrdo¢a nakon 7 dana

- vrijeme otvrdnjavanja kod normalne - 2 60 TP-BEL-EP, 3.2.4
klime h <18 HRN EN ISO 2815
- vrijeme otvrdnjavanja kod 12 °C i h <40

85 % relativne vlaznosti zraka

TP-BEL-EP, 3.2.6

i hlapljivih jak % >
Udio nehlapljivih sastojaka o (M/m) 98 HRN EN ISO 3251

Upijanje vode u o€vrslom stanju % (m/m) <25 TP-BEL-EP, 3.2.8

@ Odnosi se na smjesu komponenata




TP-BEL-EP Technische Prifvorschriften fir Reaktionsharze fir Grundierungen, Versiegelungen
und Kratzspachtelungen unter Asphaltbelagen auf Beton (Njemacki standard za brtvljenje i zastitu
betonskih cestovnih slojeva ispod asfalta na mostovima).

Osim uvjeta navedenih u tablici 4.3-1, epoksidna smola mora biti otporna na vlagu sukladno TP-
BEL-EP (tocka 3.2.5) i otporna na visoke temperature prema TP-BEL-EP tocka 3.3.3).

Uporabljivost reakcijske epoksidne smole na “mladom” betonu dokazuje se ispitivanjem prema TP-
BEL-EP (toCka 3.4).

U svrhu identifikacije proizvoda, proizvoda¢ mora navesti sliedeCe podatke o svojstvima pojedinih
komponenata reakcijske epoksidne smole:

e gustocu odredenu prema normi EN ISO 2811-1:2016,
¢ infracrvenu spektralnu analizu prema normi DIN 51451,
e termogravimetrijsku analizu prema TP-BEL-EP to¢ka 3.1.4.
Osim toga proizvodac ili dobavlja& mora dati sve relevantne podatke vezane za postupak primjene

(oznaku proizvoda, broj 3arze i datum proizvodnje, omjere komponenata, potrebnu koli€inu
materijala, vrijeme obrade, minimalno potrebno vrijeme ¢ekanja za ugradbu bitumenske trake).

1.4 PIJESAK ZA POSIPAVANJE

Pijesak za posipavanje i obradu epoksidnom smolom mora biti kvarcni, uvjeta kvalitete prema
tablici 4.4-1 Pijesak se uzorkuje sukladno normi normi HRN EN 932-1:2003, a prireduje za
ispitivanje prema normi HRN EN 932-2:2003.

Tablica 4.4-1: Uvjeti kvalitete pijeska za posipavanje

Svojstvo Jedinica mjere Uvjet Postupak ispitivanja
Zrnavost 0,1/0,8 mm:
- udio zrnja < 0,063 mm % (m/m) <0,5
- podmjerna zrna % (m/m) <5
- nadmjerna zrna % (m/m) <10
Zrnavost 0,5/1,2 mm: HRN EN 933-1:2003
- udio zrnja < 0,063 mm % (m/m) <0,3
- podmjerna zrna % (m/m) <5
- nadmjerna zrna % (m/m) <10

1.5 BITUMENSKA TRAKA ZA HIDOIZOLACIJU NA KOLNIKU

Bitumenska traka za izvedbu hidroizolacije na kolniku se polaze u jednom sloju zavarivanjem,
najvide 5 dana od ugradnje osnovnog hladnog epoksidnog premaza.

Bitumenska traka mora zadovoljiti uvjete iz OTU/2001, Knjiga IV, tablice 7-01.9-7 i 7-01.9-8 za:
-Debljinu trake od 5 mm.

Za izradu brtvenog sloja upotrebljavaju se plastomerne polimerne bitumenske trake s uloSkom od
poliesterskog filca. Gornja strana polimerne bitumenske trake za zavarivanje obavijena je talkom ili
finim mineralnim posipom, a donja strana talkom ili foljom. Bitumenska traka mora biti homogena,
jednolike debljine, bez nabora i osteéenja.

Svojstva polimerne bitumenske trake za zavarivanje s uloSkom od poliesterskog filca moraju
zadovoljiti uvjete kvalitete navedene u tablicama 4.5-1 i 4.5-2

Tablica 4.5-1: Opéi uvjeti kvalitete polimerne bitumenske trake za zavarivanje s uloSkom od
poliesterskog filca



Svojstvo Jed_lnlca Uvjet Postupak ispitivanja
mjere
Povrsm§ka masa uI_oska od g/m? > 250 DIN 18192 *
poliesterskog filca
0,
Udio punila u bitumenskoj masi (mjom) <40 TP-BEL-B, Teil 1, 3.8
Debljina sloja bltun]enske mase iznad mm 05-13 TP-BEL-B, Teil 1, 3.13
uloska
Najveca vlacna sila (uzduzno, N > 550 EN 12311-1:1999
popre¢no, dijagonalno)
Istezgnje pri najvecoj YlaCHOJ sili % > 30 EN 12311-1:1999
(uzduzno, poprecno, dijagonalno)
B vodonepropusna HRN EN 1928:2003,
Vodonepropusnost (2 bara / 24 sata) Metoda B
Upijanje vode % <5 HRN EN 14223:2017
Ponas$anje pri niskim t t i i
onasanje pri niskim temperaturama B bez pul_<_ot|r_1a pri HRN EN 1109:2013
(0 °C, r=35mm) savijanju
Otpornost na visokim temperaturama -- =+ 90 HRN EN ISO 1110:2019
Tocka razmek$anja bitumenske mase:
- elastomerna °C =120 HRN EN 1427:2008
- plastomerna °C =150
Sauvitljivost pri niskoj temperaturi
-elastomerna °C <-10 HRN EN 1109:2019
-plastomerna <-5
Posmic¢na Evrstoca N/mm? navesti EN 13653:2017
Cvrstoéa veze N/mm? navesti EN 13596:2017
Kompatibilnost pri zagrijavanju navesti HRN EN 14691:2017
Otpornost premsalloitaauanju asfaltnog ) otporna HRN EN 14692:2017
Pona&anije pri ugradniji lijevanog asfalta - navesti HRN EN 14693:2008
" Odnosi se na originalno upotrijebljeni ulozak.

Tablica 4.5-2: Uvjeti kvalitete polimerne bitumenske trake
poliesterskog filca u ovisnosti 0 nominalnoj debljini

za zavarivanje s uloSskom od

. Jedinica Uvjet o
Svojstvo . Postupak ispitivanja
J mjere 4 mm 5mm P P J
_ Debiljina trake, niti na mm 3.6 45 HRN EN 1849-1:2002
jednom mjestu manja od
Debljina sloja bitumenske mm 18 >3,0 TP-BEL-B, Teil 1, 3.13
mase ispod uloska
Udio bitumena, najmanje g/m? 3200 4200 DIN 52123

Osim podataka navedenih u 4.5-1 i 4.5-2 proizvodac ili dobavlja¢ mora navesti najmanje jos i
sljedeée podatke:

e o0znaku proizvoda

e broj Sarze i datum proizvodnje

e ukupnu masu bitumenske trake po jedinici povrSine

o ukupni udio bitumena po jedinici povrSine



vrstu polimera

vrstu punila u bitumenskoj masi

masu po jedinici povrsine sirovog, neimpregniranog uloska
najvecu vlacnu silu uloska

istezanje uloska pri najvecoj vlacnoj sili

Sirinu i duljinu bitumenske trake.

1.6 BETON C35/45
Kod ugradnje nove prijelazne naprave koristi se beton s minimalnim skupljanjem.
Uvjeti okolisa:
e uzrokovanoj karbonatizacijom: XC4

e uzrokovanoj kloridima koji nisu iz mora: XD3
e uzrokovanoj smrzavanjem i odmrzavanjem sa soli za odmrzavanije ili bez nje: XF4
e Agregat otporan na smrzavanje,

maksimalno zrno do dmax = 16 mm
e Minimalna koli¢ina cementa = 340kg/m?
e Max v/c faktor < 0,45
e Koli¢ina mikropora uvucenog zraka =5-7%
e Razred sadrzaja klorida CI 0,40
e Razred slijeganja S2 =50-90 mm
e Superplastifikator radi postizanja konzistencije prema potrebi
e Razred vodonepropusnosti VDP 2, dopusteni prosjecni

prodor vode prema HRN EN 12390-8:2019 30 mm
e Otpornost na djelovanje mraza i soli za otapanje

prema HRN CEN/TS 12390-9:2016 razred MS56

1.7 LIJEVANI ASFALT MA 11, M1 25/55-55, U SLOJEVIMA DO D=4,5CM

Lijevani asfalt MA 11, predviden je u strukturi kolnicke konstrukcije uz prijelaznu napravu, u
slojevima do debljine do 4 cm.
Kao vezivo mora se primijeniti tip bitumena PmB 25/55-55 prema HRN EN 14023:2010.

TehniCka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti agregata odreduju se, odnosno
provode, prema normi HRN EN 13043:2013. Sve prema uvjetima kvalitete propisanim u Tehni¢kim
uvjetima za asfaltni kolnik. Fizicko-mehani¢ka svojstva bitumenske mjeSavine moraju odgovarati
zahtjevima u tablici 4.7-1.

Tablica 4.7-1: Fizicko — mehanicka svojstva bitumenske mjeSavine za sloj MA 11

HRN EN 13108-6:2016

Tocka 5.9 @ Tablica linto
8 Dubina utiskivanja, |, mm ’

Tocka 5.9 @ Tablica 9
Tocka 5.9 @ Tablica | Najveci porast dubine utiskivanja nakon 30 min, Inc, |
10 mm nco,4

(a) uzorci se spravljaju prema normi HRN EN 12697-20:2012, a utiskivanje se ispituje
sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20:2016, to¢ka D.14, tablica D.5, to¢ka D.5.1

Imax3,0

Tablica 4.7-2: Granulometrijski sastav i minimalni udio bitumena za sloj MA 11



Tocka norme Otvor sita Prolaz kroz sito
HRN EN 13108-5:2016 [mm] [%(m/m)]
16 100
11,2 90 do 100
8 70 do 88
4 -
Granulometrijski sastav,
tocka 5.2.2 @ 2 45 do 60
1 -
0,25 25 do 45
0,063 20,0 do 30,0
Mlnlm?olg(:og.ozgtg)mena, B © B
@ ispituje se prema normi HRN EN 12697-2:2019
® topivi udio veziva odreduje se prema normi HRN EN 12697-1:2012 ili
HRN EN 12697-39:2012
© pri odredivanju minimalnog udjela bitumena aktualne bitumenske mjesavine (Baki), Bmin S€
korigira faktorom o (a=2,65/pa); (pa je prividna gustoca smjese agregata u aktualnoj
bitumenskoj mjeSavini, odredena prema normi HRN EN 1097-6:2013 i izraZzena u Mg/m?®)

NajviSu i najnizu dopustenu temperaturu bitumenske mjeSavine za upotrijebljeni bitumen (PmB
25/55-55) obavezno navodi proizvodac bitumenske mjesavine (HRN EN 13108-6:2016).

Polimerom modificirani bitumen PmB 25/55-55
Tehnicka svojstva, ispitne metode i uvjeti modificiranog bitumena dani su u tablici 4.6-3.

Tablica 4.7-3: TehniCka svojstva, ispithne metode i uvjeti polimerom modificiranog bitumena

HRN EN 14023:2010

Tocka Tehniéko svojstvo Ispitna norma Tip 25/55-55
norme Razred Zahtjev
5.2.2 Penetracija na 25°C (Pen), 0,1 mm HRN EN 1426:2015 3 25-55
5.2.3 Tocka razmeksanja (PK), °C HRN EN 1427:2015 7 =55
505 Energija kohezije, 10°C HRN EN 13587:2016 i HRN - -
Jicm? 5°C EN 13589:2018 2 23
5.2.8.2 Tocka paljenja, °C HRN EN ISO 2592:2017 2 = 250
5.2.8.3 Gustoca na 25 °C, kg/m3 HRN EN 15326:2010 - navesti
Tocka loma po Fraassu, °C HRN EN 12593:2015 5 <-10
Elasti¢ni povrat na 25 °C, % HRN EN 13398:2018 5 =50
; o HRN EN 13399:2018 i HRN
Taplieaz | o pilnost APK°C EN 1427:2015 2 <5
ri skladiStenju HRN EN 13399:2018 i HRN
P U | APen, 0,1 mm N 1426.2015 0 NR
Otpornost na otvrdnjavanje (HRN EN 12607-1:2014)
Promjena mase, %(m/m) HRN EN 12607-1:2014 3 <05
5.2.6 Zadrzana penetracija, % HRN EN 1426:2015 6 255
Porast to¢ke razmek3anja, °C HRN EN 1427:2015 2 <8
Tablica 2 Pad to¢ke razmeksanja, °C HRN EN 1427:2015 2 <2
avlica Elastiéni povrat na 25 °C, % HRN EN 13398:2018 4 > 50
1.8 POLUSULFATNI ILI POLIURETNASKI DVOKOMPONENTNI KIT S

PRIMEROMZA ISPUNU RAZDJELNICA

Trajno-elasti¢ni dvokomponentni kit za ispunu popreénih razdjelnica treba zadovoljavati uvjete
kvalitete:

- temperaturna postojanost

- rastezljivost do prekida

- otporan na naftne derivate

- otporan na djelovanje mraza i soli za otapanje

od -30 ° c do *80 °c
>200 %



1.9 POLIMER-CEMENTNI VEZNI SLOJ

Za ostvarivanje dobre veze izmedu starog i novog betona mozZe se upotrebljavati vezni sloj koji je
izraden na bazi polimer-cementnog veziva (ukoliko je u sustavu koji deklarira proizvodac).
Kontrolnim ispitivanjem dokazati da je prionjivost za podlogu >2,0 N/mm?.

1.10 POLIMER - CEMENTNI REPARATURNI MORT ZA REPROFILACIJU AB
POVRSINA - MORT KLASE R4 - TIKSOTROPNI

Polimer-cementni mort klase R 4 — tiksotropni (prema HRN EN 1504-3:2005)
dmax = 4mm

Tla¢na Cvrstoca nakon 28 dana (HRN EN 12190) 45 N/mm2
Prionjivost na podlogu (HRN EN 1542:2001) > 2,0 MPa
Termicka kompatibilnost (smrzavanje-odmrzavanje)

Prionjivost nakon 50 ciklusa (EN 13687-1:2002) > 2,0 MPa
Modul elasti¢nosti (EN 13412) >20 GPa

1.11 EPOKSIDNI MORT ZA 1IZRAVNAVANJE KOLNICKE PLOCE

Koristi se dvokomponentna epoksidna smola za izradu morta za izravnavanje povrSine betona
kolnicke plo€e i dna korita revizione staza. (u debljini od 0,5 cm do 1,5 cm). Mort se mijeSa s
punilom od kvarcnog pijeska (d= 1 mm) u omjeru koji dopusta ravnomjernu i homogenu izvedbu
morta u sloju predvidene debljine.

Prionjivost na beton podloge:
- srednja vrijednost (N/mm?) min 2,0 N/mm?
- najmanja vrijednost (N/mm?) min 1,5 N/mm?

1.12 REBRA ZA OJACANJE KOLNIKA

Prijelazne naprave su potencijalno izloZzene ostecenjima uslijed udara vozila ili ralica za &iS¢enje
snijega. |z tog razloga je potrebno izvesti ojaCanje samog asfalta u zoni ispred i iza prijelazne
naprave. Prijelazno ojaanje se izvodi ugradnjom Zljebova u sloju asfalta, ispunjenih masom vece
krutosti. Zljebovi se izvode zarezivanjem asfalta, koso na smjer voznje, te ugradnjom mase za
ojaCanje, na bazi polimerne smole. Rebra za oja¢anje se ugraduju ili pod kutem od 45° u odnosu
na konstrukciju prijelazne naprave ili pod kutem od 45° u odnosu na os kolnika, pri ¢emu se voditi
raCuna da pravac kretanja kotaca uvijek prelazi preko najmanje dva rebra.

Razmak izmedu rebra iznosi 25 cm. Rebra za ukrutu se izvode u Sirini od 2,0 cm, a debljina rebra
je 4-6 cm. Duljina pojedinacnog rebra iznosi 100 cm.

Rebra za oja¢anje kolnika su dvokomponentna mjeSavina koja se sastoji od epoksidne smole i
stupnjevane mjeSavine agregata (0-1 mm), Cine se postize visoka razina stabilnosti i vrlo dobra
fleksibilnost.

1.13 ARMATURA

Celik koji ée se ugradivati mora u pogledu karakteristika ispunjavati uvjete prema propisima iz
podrucja betona i armiranog betona. Koristiti e se Celik oznake i vrste BS00B.

Mogu se Koristiti Celici prema Prilogu B TPBK i normama HRN EN 10080-1:2005 do 6 za Celik za
armiranje. Oznacavati se trebaju prema HRN EN 1027-1i 2 te HRN CR 10260.

Polimercementni premaz za za$titu ,,otvorene” armature od elektrokemijskih utjecaja i procesa koji
se mogu odvijati u betonu, izloZenom eksploatacijskim i uvjetima okoline.



Prionjivost na ¢elik = 2,0 N/mm2

1.14 ZAVRSNI PREMAZ ZA BETON

Trajno-elasti¢ni hidroizolacijski zastitni premaz (,C*)

Na betonskim povrdinama se nanosi trajno-elastiCni hidroizolacijski povrSinski premaz, sa
oznakom ,C* prema to¢ki 3.3 iz norme HRN EN 1504-2-2004: Proizvodi i sustavi za zastitu i
popravak betonskih konstrukcija; dio 2: Proizvodi i sustavi za povrsSinsku zaStitu.

Debljina sloja 1,250 - 1,50 mm
Prionjivost (HRN EN 1542:2001) > 0,8 (min. 0,5) MPa
Termicka kompatibilnost (smrzavanje-odmrzavanje)

prionjivost nakon 50 ciklusa (EN 13687-1:2002) > 0,8 (min. 0,5) MPa
Premostenje pukotina > 0,2 mm

Istezanje >50%

Koeficijent kapilarnog upijanja vode < 0,1 kg/m?h°3

1.15 ELASTOMERNI LEZAJEVI @350/144

Elastomerni leZajevi mijenjaju se na definiranim stupovima. Predvidena je ugradnja armiranih
elastomernih lezajeva, dimenzija kao i postojeci:

Vrsta leZaja armirani elastomerni lezaj
Dimenzija (tlocrtno) kruzni @350 mm
Visina lezajeva ista kao i postojeci (izvrsiti provjeru) 144 mm (prema projektu)

Dopusteno optereéenje (prema tehnickim
karakteristikama lezaja navedenih dimenzija) 1202 kN

1.16 PODLJEVNI MORT ZA POPRAVKE BETONSKIH ELEMENATA

Za sanaciju ostecenih betonskih povrsina koristi se epoksidni mort za izravnanje betonskih
povrSina (samoniveliraju¢i epoksidni).

Dmax 1 mm

Tla¢na ¢Evrstoca nakon 28 dana (HRN EN 12190) 60 N/mm2

Prionjivost na beton (HRN EN 1542:2001) 22,0 N/mm?



2. TEHNICKI UVJETI ZA RADOVE | MATERIJALE

2.1 OPCE ODREDBE ZA RADOVE
Tijekom sanacijskih zahvata, ugradene materijale efikasno zastititi od pojatanog strujanja vjetra, i
zastititi od temperature <+5°C i >+ 25°C.

Izvoditelj radova mora organizirati i izvoditi sve radove na sanaciji betonske konstrukcije,
najprikladnije primjeni i sukladno Projektu uz primjenu svih propisanih mjera zastite i vazecih
propisa struke i prakse.

Svi radovi na sanaciji moraju biti koordinirani i po dinami¢kom planu od strane nadlezne sluzbe
odobreni.

Kod pripreme, izvedbe i kontrole kvalitete treba se pridrzavati uvjeta iz projekta, a za odredbe koje
nisu specificirane treba se pridrzavati vazeéih normativa i propisa.

Sve radove treba izvoditi iz prethodno ispitanih i tijekom radova kontroliranih materijala.

Uzimanje uzoraka u svrhu kontrolnih ispitivanja obavlja ovlastena organizacija ili izvoditelj, pod
kontrolom nadzornog inzenjera. O uzimanju uzoraka treba sastaviti zapisnik s potpunim podacima.

2.2 CUVANJE | NJEGOVANJE IZVEDENIH ELEMENATA SLOJEVA

Njegovanije i zastita pocCinju jo$ u fazi nabave, prijevoza i uskladistenja osnovnih materijala na bazi
polimercementnog veziva, akrilata i epoksida, koji ne smije biti izlozen vlazi, a narodito
temperaturama <+5°C i >+30°C.

Spravljanje reparaturnih mortova kao i izvedeni radovi (slojevi) moraju biti efikasno zasti¢eni od
negativnih utjecaja naglog susenja, a narocito niskih i visokih temperatura. Predvideno vrijeme za
njegovanje je minimalno 7 dana.

Slojevi na bazi epoksida i akrilata moraju biti efikasno zasti¢eni od moguceg vlazenja, niskih i
visokih temperatura tijekom spravljanja i ugradnje, prljanja prasinom i mehanickih osteéenja.

2.3 UVJETI KVALITETE PODLOGE ZA NASTAVAK ODREDENE VRSTE

RADOVA
Vla¢na ¢vrstoc¢a prionjivosti 22,0 N/mm2
Hrapavost cca3mm
pH otvorene povrSine betona >11,5
Otvorenost strukture > 50% (vidljivih zrna agregata)
Vlaznost prilagodena sustavu koji se nanosi

2.4 SPRAVLJANJE MATERIJALA ZA UGRADNJU PRI SANACIJI

Spravljanje je dozvoljeno samo strojno sa prisilnim mijeSanjem uz maseno doziranje komponenata.
Svi materijali moraju biti zasti¢eni od oborina, niskih i visokih temperatura.
Kapacitet spravljanja mora biti prilagoden vremenu obrade materijala koji se primjenjuje.



3. PROGRAM KONTROLE | POSTUPCI KAKVOCE RADOVA |
MATERIJALA

3.1 UvOD

Ovim programom kontrole i osiguranja kvalitete date su smjernice i uvjeti, koje moraju zadovoljiti
gradevinski radovi i materijali, te montaza konstrukcija, da bi se postigla zadovoljavajuc¢a kvaliteta i
trajnost gradevina.

Osiguranje kvalitete treba posti¢i tako da se upotrebljavaju samo provjereni i ispitani materijali,
provode ispravne i vjedte metode gradnje, koji ¢e biti u skladu sa projektom, standardima i
propisima i dobrom praksom.

Kontrolu kvalitete treba provesti stalnim nadziranjem radova u svim fazama od strane nadzornog
inzenjera i drugih specijalistiCkih inspektora i institucija za kontrolu i ispitivanje materijala, kao i
svim potrebnim ispitivanjima kvalitete materijala ili gotovih gradevinskih elemenata.

Materijali koji se koriste za ugradnju trebaju imati valjane dokaze o kvaliteti, bilo da se radi o
valjanim ispravama o sukladnosti prema ,Pravilniku o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o
sukladnosti i oznaCavanju gradevnih proizvoda“ NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11, bilo da se
kakvoca dokazuje ispitivanjem na, u tijeku izvedbe izradenim uzorcima gradiva spravljenih na
gradilistu ili proizvodnom pogonu.

DuZnosti investitora
Pri izvodenju radova investitor je duzan:
- Projektiranje, gradenje i nadzor povjeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih djelatnosti,

- Rijesiti osiguranje pristupa povrSinama koje je potrebno sanirati te sve potrebne pravne
odnose,

- Osigurati struéni i tehnoloski nadzor nad gradenjem,
- Pridrzavati se ostalih obveza po navedenom zakonu,
- Osigurati projektantski nadzor pri sanaciji.

Duznosti izvodaca
Pri izvodenju radova izvodac je duzan:

- Radove izvoditi prema ugovoru u skladu sa odgovarajuéom dozvolom od nadleznih
institucija, ako su potrebne i drugim dokumentima koji su njoj prethodili — posebnim
suglasnostima za gradniju,

- Radove izvoditi prema Projektu i u skladu sa tehnickim propisima i pravilima struke,

- Radove izvoditi vodeéi racuna o sigurnosti prometa na autocesti. Uvjete prometovanja na
autocesti odreduje Investitor.

- lzrada Elaborata privremene regulacije prometa.

- Ishoditi suglasnost i uvjete za odvijanje radova sanacije na mostu.

- Radove izvoditi na nacin da zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehani¢ke otpornosti
i stabilnosti, sigurnosti za slu€aj pozara, zastite zdravlja ljudi, zaStite korisnika od
ozljeda,zastite od buke i vibracija, toplinske zastite i uStede energije, zastite od korozije, te
ostala funkcionalna i zastitna svojstva,

- Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a Cija
je kvaliteta dokazana potvrdama prema vazeéim propisima i normama,

- Otpad zbrinjavati u skladu s Pravilnikom o gospodarenju otpadom (NN 117/17),
- Sav otpad zbrinuti na odgovarajuc¢a odlagaliSta otpada,
Odrediti voditelja gradenja objektu, a prema potrebi i za pojedine vrste radova.

Dokumentacija

Da bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta gradenja, lzvoda¢ mora na gradiliStu posjedovati
odgovaraju¢u dokumentaciju za gradenje i pridrzavati se nje kako slijedi:




Dozvole i suglasnosti potrebne za provodenje radova sanacije,

PriruCnik osiguranja kvalitete izvedbe,

Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu s obracunskim nacrtima,
Dokumentaciju kojom se dokazuje trazena kvaliteta radova, konstrukcija i ugradenog
materijala i opreme, te izvedenih radova (potvrde o sukladnosti, atesti, uvjerenja certifikati,
jamstveni listovi i sl.), a narocito:

Izvjestaje o ispitivanju materijala od laboratorija za ispitivanje svjezeg i oCvrslog betona,
akreditiranog prema HRN EN ISO/IEC 17025:2017, od strane HAA.

IzvieStaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu za ispitivanju
nadzornog inzenjera ili bez njegovog naloga, a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete
izvedenih radova i ugradenih materijala.

Tekuda ispitivanja

O izvrSenim tekucim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo vrijeme
gradenja voditi evidencija te napisati izvie$¢e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu,
ovom programu ili citiranim pravilnicima, normama i standardima.

IzvieSce o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrzavati sljedece dijelove:

Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koliinu uzoraka, namjenu materijala,
mjesto i vrileme (datum) uzimanja uzorka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i
investitoru, podatke o gradevini za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje,

Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje
odnosno ocjena kvalitete,

Ocjenu kvalitete i miSljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na
navedenoj gradevini,

Sva ispitivanja koja ée biti sastavni dio zavrdnog izvjeStaja o kvaliteti ugradenih materijala
treba izdati laboratorij za ispitivanje svjezeg i o€vrslog betona, akreditiran prema HRN
ENISO/IEC 17025:2017, od strane HAA.

Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i
gradiliSsnu dokumentaciju (gradevinski dnevnik). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili
poluproizvoda proizvoda¢ je duzan priloZiti rezultate tekucih ispitivanja koja se odnose na
isporuCene koli¢ine. Za materijale koji podlijeZzu obveznom atestiranju mora se izdati atestna
dokumentacija sukladno propisima.



3.2 NADZOR

Glavni nadzor nad provodenjem sustava odrzavanja kvalitete obavlja glavni nadzorni inZenjer
(kontinuirano). Glavni nadzorni inZzenjer moze imati pomocnike — specijaliste, te prisutnost
projektanta koji obnasa projektantski nadzor. U skladu sa zakonskim propisima vanjski nadzor
moze obavljati i neovisna ovlastena organizacija za kontrolu kvalitete. Izvoditelj radova mora voditi
gradevinski dnevnik (prema Pravilniku o vodenju gradevinskog dnevnika, NN 111/14, 107/15,
20/17 i 98/19) koji svakodnevno u vrijeme izvodenja radova ispunjava osoba izvodaca, a ovjerava
nadzorni inzenjer kao i svu ostalu dokumentaciju kakvocée koristenih materijala i izvedenih radova.
Svi radovi vode se i preuzimaju kroz gradevinski dnevnik i to po fazama rada, pri C¢emu je nuzno da
za pocCetak radova naredne faze nadzorni inZzenjer ocjeni kakvocu izvedenih radova, te nakon toga
odobri nastavak radova.

PROJEKTANTSKI NADZOR

Projektantski nadzor nad izvodenjem predmetnih radova obavlja projektant osobno ili preko svojih
suradnika. Taj nadzor vodi brigu da se radovi izvedu prema projektu i njegovim dopunama (ako
takove budu postojale) i svrsishodno namjeni koja proizlazi iz projekta. Projektantski nadzor je
stalnog karaktera.

Projektant ima pravo donositi odluke u slu¢aju kada se ukaZe potreba da se izvrSe izmjene
pojedinih dijelova projekta, bilo po opsegu, postupku ili redoslijedu izvodenja radova.

STRUCNI NADZOR

Potrebno je osigurati stalni stru¢ni nadzor tijekom izvodenja radova. Nadzorni inZenjer je
predstavnik vlasnika/investitora, placen je od vlasnika/investitora i izvrSava svoju odgovornost
prema njemu. Nadzorni inZenjer ima zadatak da kontinuirano prati radove, a za vece radove u
punom radnom vremenu. On je odgovoran za tumacenje ugovornih obaveza i izmjena, on
uspostavlja kriterije prihvatljivosti, vodi raCuna da se radovi izvedu u skladu sa projektom i
standardima i dobrom praksom, ocjenjuje napredovanje gradnje i odreduje dinamiku pla¢anja
graditelju sukladno koli€ini izvrSenih radova i ugradenom materijalu. U slu€aju kakvih vecih
odstupanja od projektnih postavki, zapaZanja ovog nadzora su mjerodavna kod odluke o nastavku
rada. Nadzorni inZzenjer stalno obavjeStava vlasnika o toku radova i zadovoljenju roka zavrSetka
radova.

Nadzorni inZenjer mora imati tehni¢ko znanje o gradevinskim materijalima i izvodenju gradnje i
imati iskustvo sa time i mora zadobiti povjerenje i poStovanje vlasnika i izvoditelja.

1IZVJESCE O IZVEDENIM RADOVIMA

Da bi se sacuvali svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po zavrS§enom poslu izraditi izvjeSce o
svim izvedenim radovima na sanaciji gradevine. Poseban naglasak u tom izvjeScu treba staviti na
eventualne izmjene u odnosu na predvideno projektom.

3.3 SPECIFIKACIJE GRADEVINSKIH PROIZVODA

Svi gradevinski proizvodi koji ¢e se ugradivati dopremati ¢e se iz pogona i tvornica izvan gradilista.
Za svaki od njih svaka isporuka gradiliStu mora imati izjavu o sukladnosti proizvodaca i vazecu
potvrdu sukladnosti s odgovarajuéom normom, ako je odredenim propisom uvjetovana, odnosno
tehni¢ko dopustenje, ako norma za njega ne postoji. JoS prije prve isporuke za svaki novi proizvod,
koji ¢e se ugradivati u gradevinu, nadzornom inzenjeru treba za njega dostaviti sve potrebne
podatke i potvrde o kvaliteti i ishoditi njegovu suglasnost za ugradnju.

3.4 SPECIFIKACIJE IZVEDBE

Sve pripremne radnje treba provjeriti i dokumentirati prema uvjetima danim u prethodnim
ispitivanjima materijala prije nego pocne ugradnja materijala. Konstrukcijske spojnice moraju biti
Ciste i bez praSine. Oplatu treba ocistiti od prljavstine, praSine i svih necisto¢a koje se nalaze
unutar nje. Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrileme ugradnje materijala ili u
razdoblju njegovanja, treba planirati mjere zastite materijala od oStecenja smrzavanjem.



Njegovanje i zastita

Ugradeni mort treba tijekom ugradnje zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe,
drugih nepovoljnih atmosferilija te treba omoguciti:

¢ da se skupljanje svede na najmanju mjeru,

e da se postigne potrebna tlaéna ¢vrstoca,
e o0d smrzavanja,
e 0d Stetnih vibracija, udara ili drugih ostecivanja.

3.5 PROGRAM KONTROLE RADOVA | MATERIJALA

Kontrola izvodenja svih sanacijskih radova i postignute kakvoée ugradenog materijala provodi
se prema Projektu sanacije i u skladu s prihvaéenim planom izvodenja.

IZVODENJE

Svi projektom predvideni sanacijski radovi trebaju biti povjereni izvoditelju specijaliziranom za
tu vrstu radova.

PRETHODNA ISPITIVANJA

Svi materijali za sanaciju prihvacaju se na temelju atestne dokumentacije ili uvjerenja o kvaliteti
kojima su dokazana projektom propisana svojstva. Izvoditelj navedenu dokumentaciju predaje na
prinvaéanje i ovjeru nadzornom inZenjeru ili projektantu. U slu€aju da materijal predviden za
ugradnju ne posjeduje vazeéa uvjerenja, potrebno je prije ugradnje provesti prethodna ispitivanja
propisanih karakteristika u ustanovi specijaliziranoj za tu vrstu ispitivanja.

TEKUCA ISPITIVANJA

Za vrijeme izvodenja sanacijskih radova potrebno je vrsiti stalni tehnoloski nadzor. Ovim planom
definira se ucestalost uzorkovanja i ispitivanja za vrijeme izvodenja sanacije. Uzorkovanje je
potrebno provoditi minimalno jedan put u svakom radnom danu. Za vrijeme sanacije treba
uzorkovati i ispitivati materijale prema tablici. Ispitivanja provodi laboratorij za ispitivanje svjezeg i
ocCvrslog betona i proizvoda i sustava za zastitu i ojaCanje betonskih konstrukcija, akreditiran
prema HRN EN ISO/IEC 17025:2017, od strane HAA.

U tablici (Tablica 1) je prikazan program tekucih ispitivanja koja obavlja izvoda¢ radova. Kontrolna
ispitivanja obavlja tehnolodki nadzor sa ucestalo$¢u dvostruko manjom u odnosu na tekuca
ispitivanja.



Tablica 2 Program tekudih ispitivanja

UCESTALOST
MATERIJAL @ SVOJSTVO NORMA ISPITIVANJA
Y HRN EN 12390- ~ Serja / dan
Tlaéna ¢&vrstoca i €vrstoca na 3:2009 izvodenja radova
savijanje ' 3 prizme 4x4x16
Sanacijski HRNEN 12100 0P

mort
Cvrstoca prionjivosti  pull-off
metodom (hidrodemolirane i
pripremliene podloge betona
21,5 N/mm?)

1 ispitho mjesto /
HRN EN 1542:2001 | dan izvodenja
radova

PRIHVACANJE KVALITETE OD STRANE INVESTITORA

Tehnologija izvodenja, prethodna i tekuca ispitivanja moraju biti pod stalnim stru¢nim nadzorom
specijaliziranim za tu vrstu radova. Kvalitetu radova prihvaca investitor na bazi kona¢nog izvjestaja
kojim se ocjenjuju:

e Uvjerenja o kvaliteti ili rezultati prethodnih ispitivanja;

e Kontrolna ispitivanja tijekom izvodenja.



