UVJETI KVALITETE MATERIJALA ZA SANACIJU

Projektom sanacije definirana su tehni¢ka svojstva gradiva. Za njihov sastav odgovoran je
proizvodac, a za ugradnju izvodag. Slijede osnovni i dodatni zahtjevi kvalitete.

BETON C30/37

Za sanaciju dijelova konstrukcije s dovoljnom debljinom (minimalno 5 cm) moZe se koristiti beton.
Uvjeti okolisa:

e korozija uzrokovana karbonatizacijom: XC4

e korozija uzrokovana kloridima koji nisu iz mora: XD3

e korozija uzrokovana smrzavanjem i odmrzavanjem sa soli za odmrzavanje: XF4

e Agregat otporan na smrzavanje,

maksimalno zrno do dmax = 16 mm
e Max v/c faktor <0,45
e Koli¢ina mikropora uvucenog zraka =5-7%
e Razred sadrzaja klorida CI- 0,40
e Razred slijeganja S2 =50-90 mm
e Superplastifikator radi postizanja konzistencije
[ ]

Razred vodonepropusnosti VDP 2, dopusteni prosjecni
prodor vode prema HRN EN 12390-8: 30 mm

CELIK ZA ARMIRANJE BETONA

Betonski Celik, Celicna sidra i armaturne mreze mogu se Koristiti ukoliko u pogledu tehnickih
karakteristika zadovoljavaju uvijete TehniCkog propisa za gradevinske konstrukcije (NN 17/17) i
norme HRN EN 10080 -1 do 6. Oznacavanje izvrSiti prema HRN EN 1027-1i 2 i HRN CR 10260.
Koristiti Celike oznake B500 sa dokazanom kvalitetom.

MASA ZA INJEKTIRANJE PUKOTINA

Masa za injektiranje pukotina treba biti na bazi dvokomponentne epoksidne smole, u skladu s
normom HRN EN 1504-5: Proizvodi i sustavi za zaStitu i popravak betonskih konstrukcija-
Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti-5. dio: Injektiranje betona.

Viskozitet 300-700 mPa s
Gustoca 1,04-1,09 kg/l
Tlacna Gvrstoca = 60 MPa
Vla¢na €vrstoc¢a savijanjem =40 MPa
Modul elasti¢nosti 22,0 GPa

Pot life (+20°C) =2 40 min



PC REPARATURNI MORT KLASE R4

Polimer-cementni mort klase R4 — tiksotropni (prema HRN EN 1504-3)

Maksimalna veli€ina zrna Omax = 2-4mm
Tlaéna &vrsto¢a nakon 28 dana (HRN EN 12190) 45 N/mm?
Prionljivost na podlogu (EN 1542) > 2,0 MPa
Termicka kompatibilnost (smrzavanje-odmrzavanje)

- Prionljivost nakon 50 ciklusa (EN 13687-1) > 2,0 MPa
Modul elastiénosti (EN 13412) >20 Gpa

POLISULFATNI DVOKOMPONENTNI KIT

Trajno-elastiéni kit za popunu i brtvljenje reski u betonu treba zadovoljiti uvjete kvalitete:
- temperaturna postojanost od -30°C do +80°C
- rastezljivost do prekida >200%
- otporan na naftne derivate
- otporan na djelovanje mraza i soli za otapanje

POLIMERCEMENTNI VEZNI SLOJ

Za ostvarivanje dobre veze izmedu starog i novog betona treba upotrebljavati vezni sloj koji je
izraden na bazi polimercementnog veziva.
Kontrolnim ispitivanjem potrebno je dokazati da je prionjivost za podlogu 21,5 N/mm?.

ANTIKOROZIVNA ZASTITA ARMATURE

Polimercementni premaz za zastitu ,otvorene” armature od elektrokemijskih utjecaja i procesa koji
se mogu odvijati u betonu, izloZzenom eksploatacijskim i uvjetima okoline.
Prionljivost na ¢elik = 2,0 N/mm?

ZASTITNI PREMAZ — POLIMERCEMENTNI PREMAZ

Na pripremlijenim i ociS¢enim povrSinama hodnika se kao zastita nanosi trajnoelasti¢ni
hidroizolacijski zastitni premaz sa oznakom ,C“ prema tocCki 3 iz norme HRN EN 1504-2:2001
(Proizvodi i sustavi za zaStitu i popravak betonskih konstrukcija; dio 2: Proizvodi i sustavi za
povrsinsku zastitu).

- Debljina sloja 1,0-1,5mm

- Premostenje pukotina > 0,25 mm

- Istezanje >50%

- Koeficijent kapilarnog upijanja vode < 0,05 kg/m?h?3

Betonska podloga za izvodenje polimercementnog premaza mora biti ,dobra“ - C&vrsta,

zadovoljavajuce vlaznosti, Cista, bez slabo vezanih dijelova, dovoljno hrapava ali i bez ,skramice®.

Uvjeti:
e Hrapavost povrine betona najvise 2 mm
e Cvrstoca podloge (ispitano prema HRN EN 1542) = 1,5 (min. 1,0) MPa



EPOKSIDNI MORT

Koristi se dvokomponentna epoksidna smola za izradu morta za izravnavanje povrSine betona
ploCe na mjestima uklopa s cementnim slojevima (u debljini od 0,5 cm do 1,5 cm). Mort se mijeSa s
punilom od kvarcnog pijeska (d=2 mm) u omjeru koji dopusta ravnomjernu i homogenu izvedbu
morta u sloju predvidene debljine.

Prionjivost na beton podloge:
- Srednja vrijednost (N/mm?) min 2,0 N/mm?
- Najmanija vrijednost (N/mm?) min 1,5 N/mm?

HIDROFOBNA IMPREGNACIJA , H*

Izvodi se hidrofobna impregnacija, sa oznakom ,H“ prema tocki 3 iz norme HRN EN 1504-2:2001
Proizvodi i sustavi za za$titu i popravak betonskih konstrukcija; dio 2: Proizvodi i sustavi za
povrsinsku zastitu.

Materijal za izvodenje impregnacije mora biti na bazi silana-siloksana, s dubinom penetracije 3 do
5 mm, sa dokazanim svojstvima postignute kapilarne vodoupojnosti na aktualnoj podlozi od 0,05
g/m2h03,

BITUMENSKA TRAKA ZA HIDROIZOLACIJU NA KOLNIKU

Bitumenska traka za izvedbu hidroizolacije na kolniku se polaze u jednom sloju zavarivanjem,
najviSe 5 dana od ugradnje osnovnog hladnog epoksidnog premaza.

Bitumenska traka mora zadovoljiti uvjete iz OTU/2001, Knjga IV, tablice 7-01.9-7 i 7-01.9-8 za:

- Debljinu trake od 5 mm

Za izradu brtvenog sloja upotrebljavaju se plastomerne polimerne bitumenske trake s uloSkom od
poliesterskog filca.

Gornja strana polimerne bitumenske trake za zavarivanje obavijena je talkom ili finim mineralnim
posipom, a donja strana talkom ili folijom.

Bitumenska traka mora biti homogena, jednolike debljine, bez nabora i ostecenja.

Svojstva polimerne bitumenske trake za zavarivanje s uloSkom od poliesterskog filca moraju
zadovoljiti uvjete kvalitete navedene u tablicama:

Opci uvjeti kvalitete polimerne bitumenske trake za zavarivanje s uloSkom od poliesterskog filca

Svojstvo jedinica . S
. uvjet postupak ispitivanja

mjere
PovrSinska masa uloska od poliesterskog filca g/m2 =250 DIN 18192 *
Udio punila u bitumenskoj masi % (m/m) <40 TP-BEL-B, Teil 1, 3.8
Debljina sloja bitumenske mase iznad uloska mm 05-1,3 TP-BEL-B, Teil 1, 3.13
N_gajveca vla¢na sila (uzduzno, poprec¢no, N > 550 HRN EN 12311-1
dijagonalno)
Istezanje pri najvecoj vliaénoj sili (uzduzno, % > 30 HRN EN 12311-1

poprecno, dijagonalno)

-- vodonepropusna |HRN EN 1928, Metoda B
Vodonepropusnost (2 bara / 24 sata) prop

Upijanje vode % <5 HRN EN 14223
Ponas&anje pri niskim t t i i

onasanje pri niskim temperaturama _ bez pul-(-otma pri HRN EN 1109
(0 °C, r=35mm) savijanju
Otpornost na visokim temperaturama -- =+ 90 HRN EN 1110

Tocka razmekSanja bitumenske mase:

HRN EN 1427
- elastomerna °C =120




- plastomerna °C =150

Sauvitljivost pri niskoj temperaturi

-elastomerna °C <-10 HRN EN 1109
-plastomerna <-5

Posmic¢na ¢vrstoca N/mm?2 navesti HRN EN 13653
Cvrstoca veze N/mm2 navesti HRN EN 13596
Kompatibilnost pri zagrijavanju navesti HRN EN 14691
Otpornost prema zbijanju asfaltnog sloja - otporna HRN EN 14692
Ponasanje pri ugradnji lijevanog asfalta - navesti HRN EN 14693
* Odnosi se na originalno upotrijebljeni ulozak.

Uvjeti kvalitete polimerne bitumenske trake za zavarivanje s uloSkom od poliesterskog filca u ovisnosti o
nominalnoj debljini

. jedinica uvjet o

Svojstvo . postupak ispitivanja
mjere 4 mm 5mm

nglpnatralge, niti na jednom mm 36 45 HRN EN 1849-1
mjestu manja od
Debljina sloja bitumenske mase mm 1,8 230 |TP-BEL-B, Teil1,3.13
ispod uloSka
Udio bitumena, najmanje g/m?2 3200 4200 DIN 52123

Osim podataka navedenih u tablicama proizvodac ili dobavlja€ mora navesti najmanje joS i
sljedeée podatke:
e 0znaku proizvoda
broj Sarze i datum proizvodnje
ukupnu masu bitumenske trake po jedinici povrsine
ukupni udio bitumena po jedinici povrsine
vrstu polimera
vrstu punila u bitumenskoj masi
masu po jedinici povrsine sirovog, neimpregniranog uloska
najvecu vlaénu silu uloska
istezanje uloska pri najvecoj vlacnoj sili
Sirinu i duljinu bitumenske trake

LIJEVANI ASFALT MA 11, M1 25/55-55

Lijevani asfalt MA 11, predviden je u strukturi kolni¢ke konstrukcije uz prijelaznu napravu, u
slojevima do debljine do 5 cm.

Kao vezivo mora se primijeniti tip bitumena PmB 25/55-55 prema HRN EN 14023.

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti agregata odreduju se, odnosno
provode, prema normi HRN EN 13043.

Sve prema uvjetima kvalitete propisanim u Tehni¢kim uvjetima za asfaltni kolnik, lipanj 2015.

Fizicko — mehanicka svojstva bitumenske mjesavine za sloj MA 11
HRN EN 13108-6

Toc¢ka 5.9 @ Tablica 8 Imin1,0

Totka 5.9 @ Tablica 9 Dubina utiskivanja, I, mm

|max3,0

Tocka 5.9 @ Tablica 10 | Najveci porast dubine utiskivanja nakon 30 min, Ine, mm Inco.4

(a) uzorci se spravljaju prema normi HRN EN 12697-20, a utiskivanje se ispituje sukladno Dodatku D
norme HRN EN 13108-20, toc¢ka D.14, tablica D.5, to¢ka D.5.1




Granulometrijski sastav i minimalni udio bitumena za sloj MA 11

tocka 5.2.3 ®

H-ILECIE(: rlt;rlrgse_s Ot\[/r?:n?]lta Prolaz kroz sito [%(m/m)]
16 100
11,2 90 do 100
8 70 do 88
4 -
Granulometrijski sastav,
tocka 5.2.2 @ 2 45 do 60
1 -
0,25 25 do 45
0,063 20,0 do 30,0
Minimalni udio bitumena, B © Bring.o

@ jspituje se prema normi HRN EN 12697-2
®) topivi udio veziva odreduje se prema normi HRN EN 12697-1 ili HRN EN 12697-39

© pri odredivanju minimalnog udjela bitumena aktualne bitumenske mjeSavine (Bak:), Bmin Se korigira
faktorom a (a=2,65/pa); (pa je prividna gustoa smjese agregata u aktualnoj bitumenskoj mjeSavini,

odredena prema normi HRN EN 1097-6 i izrazena u Mg/m?3)

NajviSu i najniZzu dopustenu temperaturu bitumenske mjesavine za upotrijebljeni bitumen (PmB
25/55-55) obavezno navodi proizvodac bitumenske mjesavine (HRN EN 13108-6:2006/AC:2008,

toCka 5.8).

POLIMEROM MODIFICIRANI BITUMEN PMB 25/55-55

TehniCka svojstva, ispitne metode i uvjeti polimerom modificiranog bitumena

HRN EN 14023

Toéka . . i Tip 25/55-55
norme Tehni€ko svojstvo Ispitna norma Razred Zahtjev
5.2.2 Penetracija na 25°C (Pen), 0,1 mm HRN EN 1426 3 25-55
5.2.3 Tocka razmeksanja (PK), °C HRN EN 1427 7 =55
505 Energija kohezije, 10°C HRN EN 13703 i HRN EN - -
J/icm? 5°C 13589 2 23
5.2.8.2 |Tocka paljenja, °C HRN EN ISO 2592 2 =250
5.2.8.3 |Gustoca na 25 °C, kg/m?3 HRN EN 15326 - navesti
Tocka loma po Fraassu, °C HRN EN 12593 5 <-10
Elasti¢ni povrat na 25 °C, % HRN EN 13398 5 =50
i o HRN EN 13399 i HRN EN
Tablea 2 | o abiinost APK"C 1427 2 <5
pri skladistenju A Pen, 0,1 mm HRN EN 13399 i HRN EN 0 NR
1426
Otpornost na otvrdnjavanje (HRN EN 12607-1)
Promjena mase, %(m/m) HRN EN 12607-1 3 <0,5
5.2.6 Zadrzana penetracija, % HRN EN 1426 6 =55
Porast tocke razmek3anja, °C HRN EN 1427 2 <8
Tablica 2 Pad to¢ke razmeksanja, °C HRN EN 1427 2 <2
Elasti¢ni povrat na 25 °C, % HRN EN 13398 4 =250




POLIMEROM MODIFICIRANI BITUMEN

TehniCka svojstva, ispitne metode i uvjeti modificiranog bitumena dani su u Tablici:

Tehnicka svojstva, ispitne metode i uvjeti elastomerom modificiranog bitumena

HRN EN 14023
& Tip 45/80-65
Tocka Tehnicko svojstvo Ispitna norma
norme
Razred Zahtjev
5.2.2 |Penetracija na 25°C (Pen), 0,1 mm HRN EN 1426 4 45 - 80
5.2.3 |Tocka razmek3anja (PK), °C HRN EN 1427 5 =65
o . 10°C ; - -
Energija kohezije, HRN EN 13703 i HRN EN
°-2:5 Jiem? 13589
52.8.2 |15¢ka palienja, °C HRN EN 1SO 2592 2 > 250
5.2.8.3 : o 3 ;
Gustoc¢a na 25 °C, kg/m HRN EN 15326 - navesti
Tocka loma po Fraassu, °C HRN EN 12593 7 <-15
Elasti¢ni povrat na 25 °C, % HRN EN 13398 2 =80
Tablica 2 HRN EN 13399 i HRN EN
APK, °C 2 <
Stabilnost 1427 S
ri skladidtenju i
p j A Pen, 0.1 mm HRN EN 13399 i HRN EN 0 NR
1426
Otpornost na otvrdnjavanje (HRN EN 12607-1)
Promjena mase, %(m/m) HRN EN 12607-1 3 <05
5.2.6 = o
Zadrzana penetracija, % HRN EN 1426 6 > 55
Porast tocke razmek3anja, °C HRN EN 1427 2 <8
Tablica 2| Pad toCke razmeksanja, °C HRN EN 1427 2 <
Elasti¢ni povrat na 25 °C, % HRN EN 13398 2 270
Svojstva izdvojenog bitumena | 10¢ka razmeksanja, °C <8°C iznad deklarirane vrijednosti
Elastiéni povrat, % =40

KATIONSKA EMULZIJA ZA POVEZIVANJE ASFALTNIH SLOJEVA

Kationske bitumenske emulzije namijenjene su za medusobno povezivanje asfaltnih slojeva.
Nanose se prskanjem u jednolikom sloju na suhu i €istu povrsSinu.

Polimerom maodificirana kationska bitumenska emulzija upotrebljava se obvezno pri prskanju
podloge na koju se polaze asfaltha mjeSavina nacinjena na bazi polimerom modificiranog
bitumena. TehniCka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti kationskih bitumenskih
emulzija odreduju se odnosno provode prema normi HRN EN 13808, normama na koje ta norma
upucuje i odredbama ovoga Projekta.

Polimerom modificirana kationska bitumenska emulzija, s najmanje 70 %(m/m) bitumena nanosi se
u koli€ini 0,25 do 0,35 kg/m2.

Kationske emulzije moraju zadovoljavati tehni¢ka svojstva navedena u tablici:



TehniCka svojstva kationskih bitumenskih emulzija za povezivanje asfaltnih slojeva

HRN EN 13808

C50BP1-S
C55BP1-S
Tocka Tehnicko svojstvo Ispitna norma C60BP1-S
norme
C65BP1-S
Razred Zahtjev
Vanjski izgled HRN EN 1425 1 Navesti
Polaritet Cestica HRN EN 1430 2 Pozitivan
Stupanj stabilnosti HRN EN 13075-1 1 navesti
48-52 (C50BP1-S)
4
; - 53-37 (C55BP1-S)
U‘:/'O V‘fz'va HRN EN 1428 5
o(m/m) 58-62 (C60BP1-S)
6
63-67 (C65BP1-S)
Udio uljnog
<
destilata, % (m/m) HRN EN 1431 2 =2
Tablica 3
Vrijeme istjecanja
(2 mm, 40°C), s HRN EN 12846
Vrijeme istjecanja .
(4 mm, 40°C), s HRN EN 12846 1 navesti
Ostatak na situ 0,5 HRN EN 1429 4 <05
mm, % (m/m)
Ostatak na situ 0,5
mm (7 dana HRN EN 1429 4 <0,5
skladiStenja), % (m/m)
Prionljivost,% HRN EN 13614, tocka 2 >75
8.2
Svojstva veziva izdvojenog prema normi HRN EN 13074
Penetracija na
HRN EN 1426 6 <330
25°C, 0,1 mm
Tocka rafgeksama’ HRN EN 1427 6 >35
3
Energija kohezije, HRN EN 13589, .
Jem2 1 navesti
HRN EN 13703
Elasti¢ni povrat na HRN EN 13398 3 >40

10°C




Svojstva veziva izdvojenog prema normi HRN EN 13074 nakon stabiliziranja prema normi HRN EN
14895 i starenja prema normi HRN EN 14769

Penetracija na
HRN EN 1426 0 NR
25°C, 0,1 mm

Tocka razmekSanja,
HRN EN 1427 0 NR
°C
Tablica 5

Energija kohezije, HRN EN 13589,

Jlem2 HRN EN 13703

Elasti¢ni povrat
HRN EN 13398 0 NR
na 10°C

Potvrdivanje sukladnosti kationskih bitumenskih emulzija provodi se prema odredbama Dodatka
ZA norme HRN EN 13808 (sustav 2+) i odredbama ovoga Projekta.

U okviru pocetnog ispitivanja kationskih bitumenskih emulzija proizvodaé je obvezan provesti
laboratorijska ispitivanja svih tehnickih svojstava navedenih.

Sve ostale opc¢e odredbe provedbe pocetnog ispitivanja navedene su u tocki 6.2 norme HRN EN
13808 i u obvezi su proizvodaca kationskih bitumenskih emulzija.

TvorniCka kontrola proizvodnje kationskih bitumenskih emulzija provodi se u cijelosti prema
zahtjevima norme HRN EN 14733.

Kontrolu kationskih bitumenskih emulzija prije primjene provodi izvodac asfalterskih radova prema
zahtjevima vlastitog Plana kvalitete.

Kationske bitumenske emulzije uzorkuju se sukladno normi HRN EN 58, ispitivanja se provode
prema normama navedenim u tablici.

Proizvodac i distributer kationskih bitumenskih emulzija, te izvoda¢ asfalterskih radova, duzni su
poduzeti odgovarajuce mjere u cilju odrzavanja svojstava kationskih bitumenskih emulzija tijekom
rukovanja, prijevoza, pretovara, skladiStenja i primjene.

HIDROFOBNA IMPREGNACIJA ZA VIJENCE

Izvodi se hidrofobna impregnacija, sa oznakom ,H* prema tocki 3 iz norme HRN EN 1504-2:2001
Proizvodi i sustavi za za$titu i popravak betonskih konstrukcija; dio 2: Proizvodi i sustavi za
povrSinsku zastitu (npr. Stigokrem?).

Materijal za izvodenje impregnacije mora biti na bazi silana-siloksana, s dubinom penetracije 3 do
5 mm, sa dokazanim svojstvima postignute kapilarne vodoupojnosti na aktualnoj podlozi od 0,05
g9/m?h©5,



PODLJEVNI MORT S KOMPENZIRANIM SKUPLJANJEM

KVALITETA MATERIJALA:
Koristit e se mort s kompenziranim skupljanjem.

Omax =4 mm
Tekuce konzistencije

Tlacna ¢vrsto¢a betona nakon 28 dana > 60,0 N/mm?
Skupljanje < 0,2 mm/m'

Otporan na djelovanje mraza i soli za otapanje

PRIJELAZNE NAPRAVE

Nove prijelazne naprave na nadvoZnjaku moraju omoguciti ukupne pomake 80 mm.

Prijelazna naprava kao kompletan gotovi gradevinski proizvod treba imati Hrvatsko tehnic¢ko
dopustenje ili Europsko tehni¢ko dopustenje za ugradnju na dilatacijama mostova s odgovaraju¢im
pomacima.



PROGRAM KONTROLE KVALITETE | TEHNICKI UVJETI
IZVODENJA

OPCE ODREDBE ZA RADOVE

Obnovu konstrukcije treba organizirati i izvoditi najprikladnije primjeni i sukladno Projektu, uz
primjenu svih propisanih mjera zastite i vazeéih propisa struke i prakse, a radovi moraju biti
koordinirani i izvodeni po dinamickom planu, unaprijed odobrenom od strane nadzora, investitora i
operatera.

Kod pripreme, izvedbe i kontrole kvalitete treba se pridrzavati uvjeta iz projekta, a za odredbe koje
nisu specificirane treba se pridrzavati vazeéih normativa i propisa.

Izvodac betonskih radova takoder mora izraditi Priruénik osiguranja kvalitete i kontrole radova,
a koji se odnosi na osoblje koje upravlja, izvodi i verificira radove, opremu, postupke proizvodnje,
sastojke i beton. Priruénikom trebaju biti definirane odgovornosti, nadlezna tijela i odnosi osoblja
koje upravlja, izvodi i verificira radove.

Radove treba izvoditi iz prethodno ispitanih i tijekom radova kontroliranih materijala.

Kontrola kvalitete podrazumijeva i laboratorijska ispitivanja materijala. Ispitivanja se moraju provoditi
prema postupcima ispitivanja danim u normama HRN 1128, HRN EN 206 (referencijski postupci
ispitivanja), i prate¢im normama, te zahtjevima odredenim ovim projektom.

Uzimanje uzoraka u svrhu kontrolnih ispitivanja obavlja ovlastena organizacija ili izvoditelj, pod
kontrolom nadzornog inZenjera. O uzimanju uzoraka treba sastaviti zapisnik s potpunim podacima.

Evidencija o svim isporukama i dokumentacija o kvaliteti gradiva i opreme, te provedenim
ispitivanjima betona i morta, na gradilistu mora uvijek biti dostupna na uvid nadzornom inZzenjeru.

O svim materijalima potrebno je brinuti i ugradivati ih u skladu s tehni¢kim svojstvima, pravilima
struke i uputama proizvodaca.

Osiguranje kvalitete treba posti¢i tako da se upotrebljavaju samo provjereni i ispitani materijali,
provode ispravne i vjeSte metode gradnje, koji ¢e biti u skladu sa projektom, standardima i
propisima te dobrom praksom.

Svi projektom predvideni sanacijski radovi moraju biti povjereni izvoditelju specijaliziranom za tu
vrstu radova.

Materijali koji se koriste za ugradnju prihvacaju se na temelju valjanih dokaza o kvaliteti, bilo da se
radi o ispravama o sukladnosti, certifikatima i atestima za gotove proizvode, bilo da se kakvoéa
dokazuje ispitivanjem u tijeku izvedbe na izradenim uzorcima kompozita spravljenih na gradilistu ili
proizvodnom pogonu. lzvoditelj navedenu dokumentaciju predaje na prihvacanje i ovjeru
nadzornom inzenjeru ili projektantu.

Na kraju izgradnje izvodac je duzan pribaviti konacan izvjestaj o kvaliteti betona kompletnog objekta
ili konstrukcije.

CUVANJE | NJEGOVANJE IZVEDENIH ELEMENATA-SLOJEVA

Njegovanje i zastita pocCinju joS u fazi nabave, prijevoza i uskladiStenja osnovnih materijala na bazi
polimercementnog veziva, akrilata i epoksida, koji ne smije biti izlozen vlazi, a narocito
temperaturama <+5°C i >+30°C.

Spravljanje reparaturnin mortova kao i izvedeni radovi (slojevi) moraju biti efikasno zasti¢eni od
negativnih utjecaja naglog susenja. Predvideno vrijeme za njegovanje je minimalno 7 dana.

Slojevi na bazi epoksida i akrilata moraju biti efikasno zaSti¢eni od moguceg vlazenja, niskih i
visokih temperatura tijekom spravljanja i ugradnje, prljanja prasinom i mehanickih ostec¢enja.



HIDRODEMOLIRANJE

Uklanjanje betona vrSi se hidrodemoliranjem u debljinama predvidenim projektom upotrebom
vodenih topova s prilagodljivim tlakom na mlaznici promjenljivim do 2500 bara ili na nacin da se na
sapnici uredaja postavi konstantan pritisak (npr.1500 bara) koji automatskim navodenjem vrsi
uklanjanje betona iste ili slabije kvalitete, kojem je struktura degradirana (npr. djelovanjem soli i
smrzavanja, ...).

Postupak razbijanja betona ru¢nim alatima nije mogucée koristiti, jer bi se tako u zoni sidara
razmrvila struktura preostalih betona a nastale mikropukotine bi kasnije onemogucavale dobru
prionjivost novog sanacijskog betona, i u zoni armature predstavljale porozan i propusan sloj.
Takoder, ovakvim nacinom bi se djelomiéno ostetila i armatura (toCkasta oSteéenja koja su prva
mjesta za pocCetak eventualne korozije tijekom eksploatacije), a udaranje o Sipke armature prenosilo
bi se i na dijelove mladog sanacijskog betona i morta, te u zastitnom sloju na mjestima Sipki
vjerojatno uzrokovalo mikropukotine, 5to za konstrukciju u ovakvim uvjetima i s ovakvim zahtjevima
nije dopusteno.

UKLANJANJE | ZAMJENA ARMATURE

Armatura mora biti sloZzena, dobro u¢vr§éena i povezana tako da zadrzi propisane razmake prilikom
ugradnje betona. lzvodaC je obvezan primijeniti sva potrebna sredstva za osiguranje razmaka i
ucvrdéenje armature.

Ako za armaturu dopremljenu na gradevinu nema odgovarajuée potvrde sukladnosti s uvjetovanim
svojstvima, ta svojstva treba izvodaC potvrditi ispitivanjem odgovarajuéeg broja uzoraka
dopremljenih profila.

Prije betoniranja nadzorni inZenjer mora pregledati armaturu, te dati dozvolu za pocetak betoniranja.
Posebno treba kontrolirati debljine betona zastitnog sloja armature.

Ukoliko tijekom betoniranja dode do popustanja oplate ili pomaka armature i ona izmjeni svoj
polozaj u tolikoj mjeri da je ugroZena njena staticka funkcija, nadzorni inZenjer treba betoniranje
obustaviti, narediti uklanjanje betona i ponovno betoniranje, a sve na teret izvodaca.

SPRAVLJANJE MATERIJALA ZA UGRADNJU PRI SANACIJI

Spravljanje materijala dozvoljeno je samo strojno, sa prisilnim mijeSanjem, i uz maseno doziranje
komponenata.

Kapacitet spravljanja mora biti prilagoden vremenu obrade materijala koji se primjenjuje.

Transport treba organizirati tako da se izbjegne svaka moguénost gubitka materijala, moguca
segregacija i oneciscenje.

UGRADNJA VEZNIH, ZAMJENSKIH | ZASTITNIH SLOJEVA

Polimercementni vezni sloj

Efikasna ugradnja postize se uribavanjem Cetkom kratkih krutih dlaka, na prethodno ociScenu i
navlazenu podlogu (beton nakon hidrodinamic¢kog uklanjanja sloja i odstranjivanja skramice i
necistoca te zaostale vode).

Neki reprofilacijski sustavi ne predvidaju koriStenje veznog sloja. U tom slu€aju radove treba
izvoditi prema uputi i tehni¢kom listu proizvodaca sustava.



Polimercementni mort za reprofiliranje

Ugradnja reparaturnog morta na svjezi PC vezni sloj bez oplate ostvaruje se utiskivanjem pomocu
metalne gladilice (gletera). PovrSina starog betona treba biti potpuno Cista i navlazena a prije
pocCetka ugradnje potrebno je i strujom zraka ukloniti suviSnu vliagu.

Kod eventualnih debljina vec¢ih od 5cm reparaturni mort se izvodi u dva sloja. U obje varijante
izvedbe posebnu paznju obratiti na ugradnju morta ispod i oko Sipki armature. Novi sloj se izvodi 4—
6 sati nakon prvog.

Zavrs$ni sloj zastite betona

Zavréni sloj za zastitu izvedenih povrSina izvodi se nano$enjem premaza Cetkom ili valjikom ru¢no,
ili $pricanjem odgovarajuc¢im strojem.

Priprema podloge pranjem pod tlakom s moguénoS$c¢u regulacije pritiska do 800 bara uklju€uje samo
uklanjanje cementne skramice s eventualnim ostacima necisto¢a i nevezanih Cestica vodenim
topom (hidrodinamicka obrada).

Ukoliko za nanoSenje zavrSnog sloja beton mora biti suh (< od 6% vlage u betonu, starost
minimalno 3 tjedna), radove pranja i CiS¢enja povrsina potrebno je izvesti minimalno 5 dana prije
nanosenja impregnacijskog premaza (te bez naknadnog vlazenja ili polijevanja povrsina).

UVJETI KVALITETE PODLOGE ZA NASTAVAK ODREDENE VRSTE RADOVA

Armirano-betonska podloga

Vlacna ¢Evrstoéa prionljivosti = 1,5 N/mm2

Hrapavost cca 3 mm

pH otvorene povrsine betona >11,5

Otvorenost strukture 50% (vidljivih zrna agregata)
Vlaznost prilagodena sustavu koji se nanosi

Povrsina €elika
Stupan;j Cistoce (DIN 55928) DSa21/2
Otvorena ploha ocis¢enog Celika < 6 sati

BETONIRANJE
Prije poCetka betoniranja izvoda¢ mora izraditi projekt cjelokupne organizacije betoniranja, dokazati
dovoljan kapacitet svih strojeva i radne ekipe te to podnijeti na odobrenje nadzornom inZenjeru.

Najmanje 15 dana prije izvedbe izvoda€¢ mora nadzornom inzenjeru predati na odobrenje plan
betoniranja. Plan betoniranja mora sadrzavati:

- popis opreme i strojeva

- popis odgovornih djelatnika

- shemu redoslijeda betoniranja s koli¢inama i dinamikom izvodenja
Transport betona od betonare do mjesta ugradnje mora se obaviti na nacin da se sprijeci
segregacija betona i da vrileme od trenutka dodavanja vode u betonari do zavrSetka ugradnje

betona bude Sto krace. U vrijeme visokih (iznad 25 °C) ili niskih (ispod 5 °C) temperatura, beton
mora tijekom transporta biti zasSticen.

Transport betona moze se vrsiti isklju€ivo u kamionu-mijeSalici («mikseru»), uz stalnu minimalnu
agitaciju betona. Beton se iz kamiona-mijealice na mjesto ugradnje mora ubacivati betonskom
pumpom.

Ne dozvoljava se ni u kojem slu€aju nadolijevanje vode u beton tijekom transporta. Konzistencija se
moze korigirati iskljuCivo dodavanjem superplastifikatora. Prije ugradivanja betona treba provjeriti



dimenzije elemenata, armaturu, visinske kote ukrucenja, te sve ugradbene dijelove. Sve povrSine
treba odistiti od piljevine, krhotina, ¢avala, Zice, vode i smeca prije poCetka ugradnje betona.

Prije poCetka betoniranja nadzorni inzenjer mora pregledati i opremu za betoniranje, te u dnevniku
pismeno odobriti betoniranje. Brzina betoniranja treba biti takva da je beton tijekom obrade plasti¢an
dok ne zauzme svoj konaéni polozaj i gustocu. Beton koji je djelomi¢no vezao, koji je zagaden
stranim primjesama ili je odlezao i tada ponovno izmijeSan ne smije se ugradivati.

Beton treba zbijati vibriranjem. Za slu¢aj kvara izvoda¢ mora na gradilitu imati dovoljno rezervnih
vibratora.

Beton se kod niskih temperatura smije ugradivati samo ako izvoda¢ poduzme takve mjere u
mijeSanju, prijevozu i ugradnji svijeze betonske mase, da se sprijeCi hladenje svjeze betonske
mjeSavine ispod 10°C.Temperatura ugradenog betona ne smije prijeci 65°C.

Izvoda€ mora prije poCetka betoniranja predloziti nadzornom inZenjeru na odobrenje postupke
zastite betona tijekom transporta i postupke njegovanja tijekom vezivanja i oCvrScivanja betona.
Svjezi beton se mora u toku prijevoza i ugradivanja te u pocetnom razdoblju ocvr§éenja nakon
ugradivanja zastititi od djelovanja sunca, mraza, vjetra i drugih nepogoda. Zastita betona mora
poceti prije zavrSenog procesa vezivanja. Njegu i zastitu betona od povecanog skupljanja, radi
osiguranja potrebne kvalitete povrsinskog sloja betona, od smrzavanja, od Stetnih vibracija, udara ili
bilo kakvih oSteCivanja dok beton ne postigne 50% karakteristiCne tlacne CvrstocCe, sukladno tablici
E.1 dodatka E HRN ENV 13670-1 treba razraditi izvoda€. |zvodac takoder treba razraditi i mjere i
postupke za slu€aj neplaniranog prekida betoniranja (nestanak elektricne energije, kvar
mehanizacije i sl.) u toku pripremnih radova.

Cement

Za sve betone i mortove potrebno je koristiti cemente C | ili C Il/A ili B razreda tlacne &vrstoce 42,5
ili 52,5. Cementi C II/A ili B kao mineralne dodatke smiju sadrzavati samo Sljaku visokih peci (S),
lebdeci pepeo (V) ili njihovu kombinaciju (sve prema HRN EN 197-1).

Od svake isporuke treba odvoijiti uzorak od 6 kg cementa, koji se €uva, za slu€aj da je potrebno
kompletno ispitivanje u svrhu dokazivanja ili nezadovoljavajuée kvalitete sanacijskog morta.

Agregat

Agregat mora zadovoljavati sva svojstva i njihove najviSe razrede kvalitete specificirane Tehnickim
propisom za gradevinske konstrukcije i normom HRN EN 12620.

Voda

Voda za pripremu betona. Ako se koristi voda iz javnog vodovoda moze se upotrebljavati bez
potrebe dokazivanja uporabljivosti. Ako se za pripremanje betona ne upotrebljava voda za pice,
njenu prikladnost treba provjeriti prema normi HRN EN 1008.

Voda za njegovanje betona mora ispunjavati iste zahtjeve kao i voda za pripremu betona.



Kemijski dodaci betonu

Mogu se koristiti sukladno Tehni¢kim propisom za gradevinske konstrukcije i HRN EN 934-2 za
beton. Efikasnost osnovnog djelovanja svake poSilike svakog tipa dodatka mora biti prije upotrebe
provjerena i potvrdena.

Beton

Kontrolu izvedbe treba provoditi prema specifikacijama norme HRN ENV 13670-1 i za nju osigurati
razred nadzora 2.

Beton dopremljen na gradevinu mora biti proizveden i specificiran prema HRN EN 206-1. Nadzorni
inzenjer ili njegov pomoénik-specijalist za kontrolu proizvodnje i ugradnje betona mora izvrSiti
vizualnu kontrolu svake isporuke betona i njegove popratne dokumentacije (otpremnice i izjave o
sukladnosti). Ukoliko posumnja u konzistenciju mora ju provijeriti ispitivanjem istim postupkom kojim
je ispitana u proizvodniji. Korekcija konzistencije dodavanjem vode nije dopustena. Dopustena je
samo dodavanjem superplastifikatora u koli€ini i na nacin koji utvrdi proizvoda¢ betona i na
gradevini potvrdi njegov ovlasteni predstavnik.

Za kontrolu specificiranih razreda tlaéne ¢vrstoce betona na gradevini treba svaki dan uzorkovati po
jedan kontrolni uzorak betona. Uzorkovanju mora prisustvovati i zapisnik supotpisati nadzorni
inZzenjer ili njegov pomocnik-specijalist za kontrole proizvodnje i ugradnje betona. Ispitivanje ovih
uzoraka moze vrSiti akreditirani laboratorij, a obradu i ocjenu rezultata ispitivanja prema kriterijima
ispitivanja tlacne CvrstoCe betona, danih u Dodatku B HRN EN 206-1, institucija ovlastena za
nadzor i potvrdivanje sukladnosti kvalitete proizvodnje betona.

HIDROIZOLACIJSKI I ASFALTERSKI RADOVI

Izvoditelj radova duzan je obavljati (osigurati) kontrolu asfaltnih slojeva koji moraju prema svemu
odgovarati zahtjevima iz projekta.

Osiguranje kvalitete podrazumijeva provedbu niza aktivnosti kojima je cilj posti¢i propisanu
kvalitetu asfaltnih slojeva sukladno zahtjevima Tehnickih uvjeta iz ovog projekta.

Aktivnosti prije poCetka izvodenja asfalterskih radova uklju€uju pribavljanje (za bitumen, agregat i
punilo te bitumensku mjeSavinu) Izjave o sukladnosti, Potvrde o sukladnosti, Tehni¢ku uputu i
Oznaku sukladnosti kojom proizvodaé potvrduje da su svojstva sastavnih materijala i mjeSavine
sukladna zahtjevima iz projekta.

U svrhu kontrole kvalitete asfaltnih slojeva provodi se izvodacka i investitorska kontrola kvalitete
putem ispitivanja sastavnih materijala, proizvedene bitumenske mjeSavine i izvedenog asfaltnog
sloja.

NADZOR

Potrebno je osigurati stalni struéni nadzor tijekom izvodenja radova. Nadzorni inzenjer je
predstavnik narucitelja, pla¢en je od narucitelja i izvrSava svoju odgovornost prema njemu. Nadzorni
inZenjer ima zadatak kontinuirano pratiti radove, a za veée radove u punom radnom vremenu. On je
odgovoran za tumacenje ugovornih obaveza i izmjena, on uspostavlja kriterije prihvatljivosti, vodi
racuna da se radovi izvedu u skladu sa projektom i standardima i dobrom praksom, ocjenjuje
napredovanje gradnje i odreduje dinamiku pla¢anja graditelju sukladno koli€ini izvr§enih radova i
ugradenom materijalu. U slu€aju kakvih veéih odstupanja od projektnih postavki, zapazanja ovog
nadzora su mjerodavna kod odluke o nastavku rada. Nadzorni inzenjer stalno obavjeStava
narucCitelja o toku radova i zadovoljenju roka zavrSetka radova.

Nadzorni inzenjer mora imati tehniCko znanje o gradevinskim materijalima i izvodenju gradnje i imati
iskustvo sa time i mora zadobiti povjerenje i poStovanje narucitelja i izvoditelja.

Da bi se saCuvali svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po zavrSenom poslu izraditi izvjeS¢e o
svim izvedenim radovima na sanaciji gradevine. Poseban naglasak u tom izvjeS¢u treba staviti na
eventualne izmjene u odnosu na predvideno projektom.



Kontrolna ispitivanja
Kontrolna ispitivanja — betonski radovi

OTPORNOSTNA =~ CIPORNOST NA

_TLACNA MRAZ | SOL SMRZAVANJE
Radovi ErREmeEs HRN EN 12390-9 HRN CE.N/TR’W15177
HRN EN 12390 (maks. 1 kgim?; e
sr. 0,5 kg/m? ' modula elasti¢nosti
o M56< 25%)
Betoniranje 3 kocke Il .
. 1 kocka za svaki
slojeva d P
an betoniranja
Kontrolna ispitivanja — mortovi i premazi
SANACIJSKI SUSTAV PREMAZ
PRIONJIVOST Prionjivost Prionjivost i
Priprema podloge Tla¢na i izvedenih debljina premaza
Element Radovi nakon uklanjanja savojna slojeva mortova
betona, prije nanosenja | évrstoca
novog betona i morta HRN EN 1542 E(I)le((i)zgl)&j/séiqz
sanacijskih mortova (=1,5N/mm?) SO
uklanjanje L rp_jest_o_ na 50 m2.
5 betona povrsine ili min 1 serija - - -
PovrSine (3 mjesta)
ble;(lzglija ugradnja ' rgjce): Srrt102na 1 mjes“’v’.‘a 50 1 mjes“’ﬁa 50
reprofilaciju sanac. - povrsine ili m.2 povrsine il m? povrsine il
sustava min 1 serija min 1 serija 3 min 1 serija 3
mjesta) mjesta)

(3 mjesta)

Izvodacka kontrola kvalitete

IzvodaCku kontrolu kvalitete putem ispitivanja Oobavlja izvoda¢ radova ili ih moZe povjeriti
laboratoriju akreditiranom za metode ispitivanja propisane ovim projektom (prema HRN EN
ISO/IEC 17025).

Investitorska kontrola kvalitete
Investitorsku kontrolu kvalitete obavlja investitor ili 0 njegovu troSku, pravna osoba po njegovu
izboru, osposobljena za takvu vrstu poslova.




