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1.1 UVOD

Temeljem Ugovora izmedu Narugitelia (Urbroj: 4211-400-3871/2019, Ev.broj: J 287/19,
HRVATSKE AUTOCESTE d.o.0., OIB: 57500462912) i IzvrSitelja (Ug.br. 2-72120-1-16584/19; RN:
62116584, INSTITUT IGH d.d., OIB: 79766124714) zatrazen je specijalisti¢ki vizualni pregled i
izrada lzvedbenog gradevinskog projekta oSteéenog Celi€nog portala u blizini vijadukta ,Pecéine“ u
km 154+200 lijevo autoceste A1 Zagreb — Split — Dubrovnik.

1.2 OSNOVNI PODACI O OBJEKTU

Portal u blizini vijadukta Pecine se nalazi na autocesti A1 Zagreb — Split — Dubrovnik u
neposrednoj blizini vijadukta “Peéine” u km 154+200 cca dvjesto metara od juznog upornjaka, na
lijevom kolniku u smjeru prema Zagrebu. Osteéenje se dogodilo u uslijed nepaznje vozaca radnog
stroja. Nakon ostecenja portal je demontiran i nalazi se u krugu poslovne zgrade TJO PerusSié.
Investitor ne posjeduje nikakvu tehni¢ku dokumentaciju o predmetnom portalu, stoga nije poznata
stacionaza objekta.

Portal je Sirine cca. 14 m i sastoji se od dva stupa i precke.

Stupovi su dimenzija 300 x 300 mm,te se na dnu stupa nalazi zavarena temeljna &eli¢na plo€ica
debljine 28 mm. Opterecenje se prenosi pomocéu sidrenih vijaka M 36 na monolitni temelj
nepoznate dubine.

PrecCka se sastoji od dva pojasa nosaca dimenzija 300 x 200 mm, te sedam vertikala dimenzija 200
x 100 mm. Vertikale su zavarene za donji i gornji pojas. Pre¢ka se sastoji od dva segmenta
spojena montaznim nastavkom.

Paralelno s prec¢kom postoji pjeSacka staza Sirine 700 mm, koja je poplo¢ana pocinéanom
Celicnom reSetkom. Uz stup su izvedene ljestve za penjanje. Nosaci gazista u uzduznom smjeru
(popreéno na niveletu autceste) su kutnici L 50 x 50. Servisha staza posjeduje ogradu sacinjenu od
tri profila L 35 x 35.

Razred Celika, kao ni kvaliteta vijaka nije poznata.
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Slika 1. Plavo — vijadukt Pec¢ine u km 154+200, Crveno — portal predmet sanacije.

Slika 2. Prikaz predmetnog portala.

Izvedbeni gradevinski projekt
Stranica 15 72180-1ZP-25/21



Institut IGH d.d.

Zavod za projekt

HRVATSKE AUTOCESTE d.o.o.

Investitor

iranje
j 2021.

“ u km 154+200 na autocesti A1

cine

i vijadukta ,,Pe:

izin

Portal u bl

Gradevina

, sijeCan

Zagreb

Slika 3. Prikaz osteé¢enog dijela portala.

Projektant

4
mr.sc. Krunoslav Mavar, dipl.ing.grad

Broj ovlastenja

G 595

Izvedbeni gradevinski projekt

72180-1ZP-25/21

Stranica 16



Izradio:

Gradevina:

Lokacija gradevine:

Zajedni¢ka oznaka projekta

Mapa projekta

Vrsta projekta (razina i struka):

Broj projekta:

Institut IGH d.d.
Zavod za projektiranje
Odjel za ispitivanje, sanacije i gospodarenje gradevinama

Portal u blizini vijadukta ,Peéine“ u km 154+200

Autocesta A1 Zagreb — Split — Dubrovnik
Zupanija Li¢ko - Senjska

Grad Otoc¢ac

k.o. Li€ko Les¢e (320897)

IZP — 0025/21

1/1 Gradevinski projekt sanacije oste¢enih elemenata
portala

Izvedbeni gradevinski projekt

72180-1ZP-25/21

2.0PIS RADOVA SANACIJE

Mijesto i datum: Zagreb, sije¢anj 2021.



Investitor: HRVATSKE AUTOCESTE d.o.o0. Institut IGH d.d.
Gradevina: Portal u blizini vijadukta ,,Pec¢ine“ u km 154+200 na autocesti A1 Zavod za projektiranje
Zagreb, sije¢anj 2021.

2.1 NACELNI POSTUPAK SANACIJSKIH RADOVA.
2.1.1 SAZETI PRIKAZ RADOVA NA SANACIJI OSTECENOG PORTALA.

Sanacija temelja portala:
- Ispravljanje iskrivljenih sidrenih vijaka uz pomo¢ zagrijavanja (tzv. ,brenera®) i ruénog
mehanickog alata,

- Pranje cjelokupne gornje plohe temelja portala pod mlazom vode izmedu 400 i 800
bara,

- Injektiranje pukotina veéih od w > 2.5 mm.

Sanacija ostecenih Celi¢nih elemenata portala:
- Demontaza osteéenih dijelova portala. Osteceni donji pojas precke potrebno je
mehaniékim alatom odvoijiti od vertikala,

- lzrada radioni¢kih nacrta sukladno izvornom stanju konstrukcije,
- Ugradnja novih &eliénih elemenata,
- Nanos$enje sustava antikorozivne zastite (AKZ-a).

Montaza portala:
- Doprema cjelokupnog portala na gradiliste,

- Busenje rupa promjera 20 mm u ,najvisem* dijelu €eli¢ne plo€e stupa,

- Brtvljenje ,buzira“ za elektroinstalacije,

- Montaza stupa portala uz geodetsko pracenje,

- Podlijevanje stupa podlijevnim mortom s kompenziranim skupljanjem,

- Montaza 'precke portala,

- Pranje cjelokupne gornje plohe temelja portala pod mlazom vode izmedu 400 i 800.

Elektricarski radovi:

- Uvodenije elektriénih instalacija do ,kutije” u stupu portala,
- Spajanje stupa na gromobransku instalaciju.

2.2 REGULACIJA PROMETA.

Tijekom izvodenja radova na sanaciji Nadvoznjaka promet ¢e se odvijati prema Pravilniku o
privremenoj regulaciji prometa i ozna¢avanju te osiguranju radova na cestama (NN 92/2019) iz
2019. Godine — Prilog A11.

2.2.1 POSTAVA PRIVREMENE REGULACIJE PROMETA.

Prije pocetka izvodenja radova, Investitor je duzan osigurati postavljanje privremene regulacije
prometa. Pod istim se podrazumijeva doprema prometne signalizacije i opreme te rad na
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uspostavi privcemene regulacije prometa prema Pravilniku o privremenoj regulaciji prometa i
oznacavanju te osiguranju radova na cestama (NN 92/2019) iz 2019. godine. Regulaciju je
potrebno uspostaviti preko tunela ,Gri¢“ i ,Plasina“.

Postavu privremene regulacije prometa Investitor je duzan izvoditi na nacin da se ne ugrozava
sigurnost korisnika autoceste uz osiguranje optimalne proto¢nosti prilikom same uspostave, kao
i sigurnost samih djelatnika na postavljanju.

U prilogu se nalazi situacija privremene regulacija prometa A 11 iz Pravilnika o privremenoj
regulaciji prometa i ozna¢avanju te osiguranju radova na cestama (NN 92/2019).

2.2.2 ODRZAVANJE PRIVREMENE REGULACIJE PROMETA.

Investitor je obvezan odrzavati privremenu regulaciju prometa tako da istu Cisti i nadopunjuje,
zamjenjuje ili popravlja dotrajalu, ostecenu, manjkavu ili nestalu prometnu signalizaciju i
opremu, odnosno da prometnu signalizaciju i opremu na cesti odrzava tako da se osigura njena
potpuna funkcionalnost i vidljivost tijekom ugovorenih radova od uspostave do uklanjanja.
Investitor mora osigurati kontinuirano (24-satno) dezZurstvo radi odrzavanja privremene
regulacije prometa te u slu€aju ostecenja prometne signalizacije i opreme istu je potrebno
zamijeniti bez odgadanja, a najkasnije u roku od jednog sata od nastanka ostecenja. Sukladno
navedenom, Investitor mora osigurati dovoljnu koliinu rezervne opreme kako bi u sluéaju
potrebe mogao reagirati u gore navedenom roku. Za deponiranje rezervne opreme kao i za
smjestaj osoblja za 24-satno dezurstvo Izvodaé je duzan na lokaciji osigurati adekvatan prostor.

Odrzavanje privremene regulacije prometa mora biti uskladeno s brojem dana izvodenja radova
i podrazumijeva odrzavanje privremene regulacije prometa i u dane kada su radovi u prekidu
(npr. uoCi i za dane vikenda i blagdana, za vrijeme nepovoljnih vremenskih prilika i dr.).

2.2.3 UKLANJANJE PRIVREMENE REGULACIJE PROMETA.

Nakon zavr$etka radova Investitor je obvezan ukloniti svu prometnu signalizaciju i opremu
privremene regulacije prometa te stalnu prometnu signalizaciju i opremu dovesti u prvotno
projektirano stanje.

2.3 PRIPREMNI RADOVI.

Izvodac je za potrebe izvodenja sanacije ostecenih elemenata portala duzan osigurati potrebne
uvjete na gradilistu Sto ukljucuje.

a) dovoz i odvoz svih strojeva

b) dovoz i odvoz alata

c) dovoz i odvoz agregata

d) dovoz instaliranje i odvoz rasvjetnih tijela za no¢ni rad

e) ostali pripremni radovi

d) dovoz vode autocisternama
Izvodac je duzan odcistiti gradiliSte od korova i ostalog raslinja, te odrzavati gradiliSte urednim
tijekom citavog vremena izvodenja radova.
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2.4 RADOVI SANACIJE OSTECENIH ELEMENATA PORTALA.

2.4.1  SANACIJA TEMELJA PORTALA.

Iskrivljene sidrene vijke potrebno je ispraviti zagrijavanjem (tzv. ,brenerom*) i uz pomo¢ ruénog
alata.

Pukotine ve¢e od w >0.25 potrebno je injektirati tlaénim postupkom. Prije injektiranja, trag
pukotine na povrsini temelja potrebno je ,zatvoriti epoksidnim mortom.

Nakon injektiranja, vrsi se pranje cjelokupne gornje plohe oba temelja portala pod mlazom vode
izmedu 400 i 800 bara.

2.4.2 SANACIJA OSTECENIH CELICNIH ELEMENATA PORTALA.

Osteéene segmente portala potrebno je dopremiti u radionicu, te s njih odstraniti oste¢enih
elemenata. Elemente je potrebno odvojiti uz pomo¢ ruénog i mehanic¢kog alata.
Potrebno je ukloniti:

e Doniji pojas prectke dimenzija 300 x 200, duzine cca. 8 m,

e Tri profila ograde servisne staze duzine cca. 5 m, kutnici L 35 x35,

e Dva profila nos¢a servisne staze duzine 150 cm (1500 mm), kutnici L 50 x 50,

e Pocintana reSetka gazista servisne staze dimenzija 150 x 70 cm.

Donji pojas precke se uklanja pomoéu mehanickog alata (brusilicom).

Nakon uklanjanja osteéenih elemenata portala potrebno je izraditi radionic¢ki nacrt sukladno
izvornom stanju konstrukcije postujuéi sve izvorne geometrijske karakteristike (dimenzije
nosaca, promjer vijaka, raspored vijaka, debljina zavara, geometrijske karakteristike ukruta).
Novi segment pocinCane ¢elicne reSetke pjeSatke staze takoder mora imati jednake
geometrijske karakteristike kao i ostatak gaziSta servisne staze. Radioni¢ki nacrt odobrava
Nadzorni inzenjer. Novi elementi su klase €elika S335+J2, a novi vijci (ukoliko su potrebni) su
k.v. 10.9.

Nakon ugradnje elementa, potrebno je novougradene elemente i vertikale reSetke minimalno 5
cm od novougradenog elementa odcistiti do stupnja Sa 2 1/2. Antikorozivha zastita
novougradenih €eliénih profila ¢e se izvesti sustavom na bazi epoksida (3 sloja) i zavrSnim
slojem na bazi poliuretana (1 sloj) za kategoriju korozivnosti C5M prema HRN EN ISO 12944-2.
U zavrdnom sloju potrebno je posti¢i $to sliéniju boju (RAL) ostalim (pocin¢anim) elementima
sukladno tocki 3.5 ovog Projekta...

2.4.3 MONTAZA PORTALA.

Cjelokupni portal potrebno je dopremiti na gradiliSte. Tijekom izvodenja montaze portala,
Izvodaé mora osigurati geodetsko pra¢enje montaze.

Prije montaze stupa, potrebno je u najviSoj tocki (blago deformirane) Celicne temeljne plocice
stupa izbusiti rupu promjera 20 mm u svrhu sprje€avanja zaostajanja zraka prilikom ugradnje
podlijevnog morta s kompenziranim skupljanjem. Takoder, potrebno je zabrtviti prostor oko
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,buzira“ za elektroinstalacije odgovaraju¢éim materijalom za brtvljenje (spuzva, silikon i sl).
Potom se pristupa montazi oplate minimalne visine 4 cm.

Podlijevni mort s kompenziranim skupljanjem , ugraduje se minimalni u debljini od 2 cm ispod
najnize toe temeljne plocice stupa. Debljina morta mora biti minimalno 1 cm vec¢a od mjesta na
kojem je izbusena rupa promjera 20 mm (najvisa tocka &eli¢ne plocice stupa). Prije nanosenja
podlijevni mort s kompenziranim skupljanjem, potrebno je premazati vjelopnu povrsinu betona
sredstvom za spoj ,starog”“ i ,novog“ betona (podlijevnog morta s kompenziranim skupljanjem) —
tzv. S-N veza sukladno tocki 3.4 ovog Projekta..

24 sata nakon ugradnje podlijevnog morta s kompenziranim skupljanjem, pristupa se pranju
cijele gornje plohe i bo¢nih strana temelja minimalno 15 cm dubine pod mlazom vode izmedu
400 i 800 bara. Nakon pranja, pristupa se nanoSenju sustava trajnoelasticnog premaza
sukladno tocki 3.2 ovog Projekta.

2.4.4 ELEKTRICARSKI RADOVI.

Nakon montaze stupa potrebno je provesti elektriéne instalacije do ,kutije* (otvora) u stupu
portala. Provodenje elektriénih instalacija i spajanje opreme nije dio ovog Projekta.
Takoder, potrebno je spojiti portal na gromobransku traku na odgovarajuci naéin.

2.5 DEMOBILIZACIJA GRADILISTA.

Nakon zavrsetka radova, lzvodac je duzan o istiti gradiliSte, svu opremu i neugradeni materijal
odvesti s gradilista, te sav otpad deponirati na sluzbeno odlagaliste.

Projektant:

mr.sc. Krunoslav Mavar,dipl.ing.grad
Broj ovlastenja: G 595
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3.1 POLIMERCEMENTNI VEZNI SLOJ

Za ostvarivanje dobre veze izmedu starog i novog betona treba upotrebljavati vezni sloj koji je
izraden na bazi polimercementnog veziva.
Kontrolnim ispitivanjem potrebno je dokazati da je prionjivost za podlogu =1,5 N/mm?,

3.2 SUSTAV TRAJNOELSTICNOG PREMAZA NA GORNJOJ PLOHI PILOTA.

Izvodi se sustavom koji se sastoji od polimercemantnog trajnoelastiénog sloja i visokofleksibilnog
zastitnog vodonepropusnog pigmentiranog premaza

Sustav za =zastitu betonskih povrSina sastoji se od reprofilacije betonske povrSine sa
polimercementnim premazom i zavr$nim visokofleksibilnim akrilnim pigmentiranim premazom
otpornim na UV zrake, oznake C prema normi HRN EN 2504-2, to¢ka 3 ( Proizvodi i sustavi za
zastitu i popravak betonskih konstrukcija; dio 2: Proizvodi i sustavi za betonsku zastitu).

Polimercementni premaz:

Reprofilacija betonske povrsine trajno elastiénim dvokoponentnim polimercementnim premazom
koji se izvodi u dva sloja, ukupne debljine cca 2 mm (kao na pr. Stigoelast ili jednakovrijedni).

Premaz se nanosi na vlaznu, povrsinski suhu povrSinu betona ili uz prethodnu impregnaciju
primerom. Potrebno je zatvoriti segregacije i Supljine u betonskoj povrsini.

Svojstva:
e Ukupna debljina sloja: 1,5-2,0 mm
e Prionjivost: 20,8 (0,5) N/mm?
e TermiCka kompatibilnost (ciklusi smrzavanja — odmrzavanja s uranjanjem u otopinu soli za
odmrzavanje prema HRN EN 13687-1: = 0,8 (0,5) N/mm?
e Paropropusnost: Razred | (Sp<5m)

3.3 MASA ZA INJEKTIRANJE PUKOTINA.

Masa za injektiranje pukotina treba biti na bazi dvokomponentne epoksidne smole (kao na pr. MC
Injekt 1264 Compact ili jednakovrijedan), u skladu s normom HRN EN 1504-5: Proizvodi i sustavi
za zaStitu i popravak betonskih konstrukcija-Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje
Sukladnosti-5. dio: Injektiranje betona.

Viskozitet 300-400 mPa s
Gustoca 1,04-1,09 kg/l
Tla¢na &vrstoca = 60 MPa
Vlaéna évrstoc¢a savijanjem =40 MPa
Modul elasti¢nosti 220 GPa

Pot life (+20°C) 2 40 min

Koristi se dvokompnentna epoksidana smola za injektiranje niske viskoznosti, certificiran i sa
navedenom namjenom (kao na pr. MC Injekt 1264 Compact ili jednakovrijedni)
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3.4 PODLJEVNI MORT ISPOD POSTOJECE CELICNE PLOCICE STUPA PORTALA

Podljevni mort se koristi za podlijevanje vilumena uz rubnjak te zamontazu slivnika.
Koristiti gotovi podljevni mort deklariran prema normi HRN EN 1504-6: Proizvodi i sustavi za
za8titu i popravak betonskih konstrukcija; dio 6: Sidrenje ¢elicne armature.

- Zrno agregata dmax = 0 -2 mm

- Tekuce konzistencije, samonivelirajuci Rasprostiranje = 700 mm
- Tlaéna Evrsto¢a morta nakon 24 sata (HRN EN 12190) > 55 N/mm?

- Tlaéna &vrsto¢a morta nakon 28 dana (HRN EN 12190) > 95 N/mm?

- Skupljanje < 0,6 mm/m'

- Prionjivost na beton(Pull Off Test prema HRN EN 1542) > 2,0 N/mm?

- otpornost na djelovanje mraza i soli (HRN EN 12390-9) MS 56

Sastav i svojstva podljevnog morta s kompenziranim skupljanjem (kao na pr. ,Emcekrete 60 A* ili
jednakovrijedni).

3.5 ANTIKOROZIVNA ZASTITA NOVOUGRABENIH CELICNIH ELEMENATA PORTALA.

Antikorozivna zastita klase C5 prema HRN EN12944-5 i ukupne je debljine minimalno 240 pm i to:
Tri epoksidna sloja: 3 x 60 yum = 180 uym

Zavr$ni poliuretanski sloj debljine 60 um

3.6 EPOKSIDNI MORT ZA ZATVARANJE TRAGA PUKOTINA PRILIKOM TLACNOG
INJEKTIRANJA.

Koristi se dvokomponentna epoksidna smola za izradu morta za zatvaranje traga pukotina. Mort se
mije$a s punilom od kvarcnog pijeska (d=2 mm) u omjeru koji dopusta ravnomjernu i homogenu
izvedbu morta.

Prionjivost na beton podloge:

e Srednja vrijednost (N/mm?) min 2,0 N/mm?
e Najmanja vrijednost (N/mm?) min 1,5 N/mm?
Projektant:
/ /
1 7 'l
/ e
/ /

mr.sc. Krunoslav Mavar, dipl.ing.grad
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4.1 OPCE ODREDBE ZA RADOVE

Tijekom sanacijskih zahvata, ugradene materijale efikasno zastititi od poja¢anog strujanja zraka, i
zastititi od temperature <+5°C i >+ 30°C.

Izvoditelj radova mora organizirati i izvoditi sve radove na sanaciji armirano-betonske konstrukcije,
najprikladnije primjeni i sukladno Projektu uz primjenu svih propisanih mjera zastite i vazecih
propisa struke i prakse.

Svi radovi na sanaciji moraju biti koordinirani i po dinamikom planu odobrenom od strane
nadlezne sluzbe.

Kod pripreme, izvedbe i kontrole kvalitete treba se pridrzavati uvjeta iz projekta, a za odredbe koje
nisu specificirane treba se pridrzavati vaze¢ih normativa i propisa.

Sve radove treba izvoditi iz prethodno ispitanih i tijekom radova kontroliranih materijala.

Uzimanje uzoraka u svrhu kontrolnih ispitivanja obavlja ovlastena organizacija ili izvoditelj, pod
kontrolom nadzornog inzenjera. O uzimanju uzoraka treba sastaviti zapisnik s potpunim podacima.

4.2 CUVANJE | NJEGOVANJE IZVEDENIH ELEMENATA-SLOJEVA

Njegovanje i zastita poc€inju jo$ u fazi nabave, prijevoza i uskladistenja osnovnih materijala na bazi
polimercementnog veziva, akrilata i epoksida, koji ne smije biti izlozen vlazi a narocito
temperaturama <+5°C i >+30°C.

Spravljanje reparaturnih mortova kao i izvedeni radovi (slojevi) moraju biti efikasno zastiéeni od
negativnih utjecaja naglog susenja, a narocito niskih i visokih temperatura. Predvideno vrijeme za
njegovanje je minimalno 7 dana.

Slojevi na bazi epoksida i akrilata moraju biti efikasno zastiéeni od moguceg vlazenja, niskih i
visokih temperatura tijekom spravljanja i ugradnje, prljanja prasinom i mehanickih ostecenja.

4.3 UVJETI KVALITETE PODLOGE ZA NASTAVAK ODREDENE VRSTE RADOVA

4.3.1 ARMIRANO-BETONSKA PODLOGA

Kriteriji kvalitete podloge betona pripremljene za nanoSenje podlijevnog morta s kompenziranim
skupljanjem slojeva:

- Vlaéna é&vrstoéa prionjivosti > 1,5 N/mm? (min. 1,2 N/mm?)

- koli¢ina klor iona u betonu < 0,065 %

- pH otvorene povrsine betona >11,0

- Otvorenost strukture > 35% (vidljivih zrna agregata)

- Vlaznost prilagodena sustavu koji se nanosi
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4.3.2 POVRSINA CELIKA

Kriteriji kvalitete postojec¢eg armaturnog Celika pripremljenog za nanosenje reprofilacijskih slojeva:

Stupanj Cistoée (DIN 55928) Sa2¥s
Vrijeme otvorene povrsine ogiSc¢enog Celika < 6 sati

4.4 TRAJNOELASTICNI PREMAZ

. Nanosenje trajno-elastiénog hidroizolacijskog povrsinskog premaza (sa oznakom ,C*
prema tocki 3 iz norme HRN EN 1504-2: Proizvodi i sustavi za zaStitu i popravak
betonskih konstrukcija; dio 2: Proizvodi i sustavi za povrSinsku zastitu).

Trajnoelastiéni premaz mora imati svojstva premostenja pukotina, sa svojstvima prema kriterijima
iz norme.

Nanosi se ruéno (premazivanjem cetkom ili valjkom; ili utiskivanjem gleterom) te Spricanjem
odgovarajuéim strojem (najé¢eSée airless postupkom). Podloga treba biti prema zahtjevu i uputi
proizvodaéa:

e za polimercementne, lateks i akriine premaze — navlazena, bez vidljive vode na povrsini

e za epoksidne, poliuretanske i bitumenske premaze - suha podloga

4.5 TLACNO INJEKTIRANJE.

Injektiraju se statiCke pukotine Sirine preko 0,25 mm.

Priprema za injektiranje obuhvaca zasijecanje traga pukotine na oba lica betona (na gornjoj i donjoj
povrSini betonskog elementa) u obliku slova ,V* $to se izvodi lakim ruénim alatima (s
odgovarajuéim dlijetom). Nakon c¢iS¢éenja i ispuhivanja, utor se zatvara brzovezujuéim mortom
(obiéno spravljen od iste epoksidne smole, koja se koristi za injektiranje; ili drugog kompatibilnog
materijala).

Nakon ocvr§¢ivanja brtve od epoksidnog morta pristupa se busenju rupa za ugradnju pakera. Rupe
se buse pod kutom od 45° na povrSini betona, naizmjence lijevo-desno od traga pukotine (na
udaljenosti cca 25 cm) tako da svaka probije ravninu Sirenja pukotine. U rupe se ugraduju pakeri,
prema uputi proizvodaca, te se pristupa utiskivanju mase za injektiranje.

S injektiranjem se zapocinje na jednom kraju pukotine na nacin da se promatra kada se pojavi
istiecanje mase na prvom sljede¢em pakeru. Kad se masa pojavi na njemu, prekida se utiskivanje
mase, paker se zatvara (ako nije izveden kao nepovratni ventil) te se prelazi na injektiranje na
slijede¢em mjestu (pakeru).

Po zavrSetku postupka i nakon vremena vezanja se pakeri izvade ili odrezu, a masa za betoniranje
traga pukotine (mort u ,V* utoru) se brusilicom poravna (ako je to potrebno zbog ravnosti betonske
povrsine.
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5.1 UvVOD

Ovim programom kontrole i osiguranja kvalitete date su smjernice i uvjeti, koje moraju zadovoljiti
gradevinski radovi i materijali, te montaza konstrukcija, da bi se postigla zadovoljavaju¢a kvaliteta i
trajnost gradevina.

Osiguranje kvalitete treba posti¢i tako da se upotrebljavaju samo provjereni i ispitani materijali,
provode ispravne i vjeste metode gradnje, koji ¢e biti u skladu sa projektom, standardima i
propisima i dobrom praksom.

Kontrolu kvalitete treba provesti stalnim nadziranjem radova u svim fazama od strane nadzornog
inZenjera i drugih specijalistiCkih inspektora i institucija za kontrolu i ispitivanje materijala, kao i
svim potrebnim ispitivanjima kvalitete materijala ili gotovih gradevinskih elemenata.

Materijali koji se koriste za ugradnju trebaju imati valjane dokaze o kvaliteti, bilo da se radi o
valjanim ispravama o sukladnosti prema ,Pravilniku o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o
sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda“ NN br. 103/08, NN147/09 i NN87/10, bilo da se
kakvoéa dokazuje ispitivanjem na, u tijeku izvedbe izradenim uzorcima gradiva spravljenih na
gradilistu ili proizvodnom pogonu.

5.2 NADZOR

Glavni nadzor nad provodenjem sustava odrZzavanja kvalitete obavlja glavni nadzorni inZenjer
(kontinuirano). Glavni nadzorni inZzenjer moze imati pomoénike - specijaliste, te prisutnost
projektanta koji obna$a projektantski nadzor. U skladu sa zakonskim propisima vanjski nadzor
moze obavljati i neovisna ovlastena organizacija za kontrolu kvalitete. Izvoditelj radova mora voditi
gradevinski dnevnik (prema Pravilniku o vodenju gradevinskog dnevnika) koji svakodnevno u
vrijeme izvodenja radova ispunjava osoba izvodaca, a ovjerava nadzorni inZzenjer kao i svu ostalu
dokumentaciju kakvocée koriStenih materijala i izvedenih radova. Svi radovi vode se i preuzimaju
kroz gradevinski dnevnik i to po fazama rada, pri éemu je nuzno da za pocetak radova naredne
faze nadzorni inZenjer ocjeni kakvocéu izvedenih radova, te nakon toga odobri nastavak radova.

5.2.1 PROJEKTANTSKI NADZOR

Projektantski nadzor nad izvodenjem predmetnih radova obavlja projektant osobno ili preko svojih
suradnika. Taj nadzor vodi brigu da se radovi izvedu prema projektu i njegovim dopunama (ako
takove budu postojale) i svrsishodno namjeni koja proizlazi iz projekta.

Projektantski nadzor je stalnog karaktera.

Projektant ima pravo donositi odluke u slu¢aju kada se ukaze potreba da se izvr§e izmjene
pojedinih dijelova projekta, bilo po opsegu, postupku ili redoslijedu izvodenja radova.
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5.2.2 STRUCNI NADZOR

Potrebno je osigurati stalni struéni nadzor tijekom izvodenja radova. Nadzorni inzenjer je
predstavnik vlasnika/investitora, placen je od vlasnika/investitora i izvrSava svoju odgovornost
prema njemu. Nadzorni inZenjer ima zadatak da kontinuirano prati radove, a za veée radove u
punom radnom vremenu. On je odgovoran za tumadenje ugovornih obaveza i izmjena, on
uspostavlja kriterije prihvatljivosti, vodi raduna da se radovi izvedu u skladu sa projektom i
standardima i dobrom praksom, ocjenjuje napredovanje gradnje i odreduje dinamiku pla¢anja
graditelju sukladno koli€ini izvrSenih radova i ugradenom materijalu. U slu¢aju kakvih vecih
odstupanja od projektnih postavki, zapazanja ovog nadzora su mjerodavna kod odluke o nastavku
rada. Nadzorni inzenjer stalno obavjestava vlasnika o toku radova i zadovoljenju roka zavrSetka
radova.

Nadzorni inZenjer mora imati tehni¢ko znanje o gradevinskim materijalima i izvodenju gradnje i
imati iskustvo sa time i mora zadobiti povjerenje i postovanje vlasnika i izvoditelja.

5.2.3 1ZVJESCE O IZVEDENIM RADOVIMA

Da bi se sacuvali svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po zavrSenom poslu izraditi izvje$ce o
svim izvedenim radovima na sanaciji gradevine. Poseban naglasak u tom izvje$¢u treba staviti na
eventualne izmjene u odnosu na radove predvidene projektom.

5.3 ISPITIVANJE | POSTUPCI DOKAZIVANJA KVALITETE GRADEVNIH PROIZVODA

5.3.1 PROGRAM KONTROLE SVIH RADOVA | MATERIJALA

Kontrola izvodenja svih sanacijskih radova i postignute kakvoée ugradenog materijala provodi se
prema Projektu sanacije i u skladu s prihvacenim planom izvodenja.

Za vrijeme izvodenja sanacije potrebno je provesti kontrolna ispitivanja kakvoce koriStenih
sanacijskih materijala, prema Programu kontrolnih ispitivanja koji ¢e sluziti kao podloga za izradu
Zavr$nog izvjestaja o provedenim ispitivanjima i postignutoj kakvoéi izvedenih radova na sanaciji.

5.3.2 1ZVOBENJE

Svi projektom predvideni sanacijski radovi trebaju biti povjereni izvoditelju specijaliziranom za tu
vrstu radova.
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5.3.3 PRETHODNA ISPITIVANJA

Svi materijali za sanaciju prihvaéaju se na temelju, atestne dokumentacije ili uvjerenja o kvaliteti,
kojima su dokazana projektom propisana svojstva. Izvoditelj navedenu dokumentaciju predaje na
prihvaéanje i ovjeru nadzornom inzenjeru ili projektantu.

U sluéaju da materijal predviden za ugradnju ne posjeduje vazeéa uvjerenja, prije ugradnje
potrebno je provesti prethodna ispitivanja propisanih karakteristika u ustanovi specijaliziranoj za tu
vrstu ispitivanja.

5.3.4 KONTROLNA ISPITIVANJA
5.3.4.1 SANACIJSKI SUSTAVI - MORTOVI PREMAZI

Tablica 5.1. Kontrolna podlijevnog morta s kompenziranim skupljanjem.

SANACIJSKI SUSTAV PREMAZ
PRIONJIVOST PRIONJIVOST
Priprema podloge IZVEDENIH PRIONJIVOST
KONSTRUKTIVNI RADOVI nakon TLACNA | SLOJEVA PREMAZA DEBLJINA
ELEMENT hidrodemoliranja, SAVOJNA MORTOVA ZASTITNOG
prije nanosenja CVRSTOCA HRN EN 1542;2001 PREMAZA
novog betona i HRN EN 1542;2001 | >0,8 (0,5) N/mm?
sanacijskih (= 1,5 N/mm?)
mortova
Nakon
KOLNICKA uklanjanja
PLOCA betona
(odozgo) ugradnja 1 serija
sanacijskog
sustava

5.3.5 OPCENITO O UVJETIMA ODRZAVANJA GRADEVINA.

Odrzavanje ¢eli¢nih portala je nuzan preduvjet za uporabljivost ceste. Ukoliko se izmjene okolnosti
koriStenja, potrebna je kvalitetna analiza stanja konstruktivne cjeline po kojoj ¢e se projektirati
obnova gradevine. Kako bi se postigla sigurnost i o€uvale konstrukcijske osobine potrebno je imati
jedinstven model procjene stanja i standardizirane nacine oja¢anja istovrsnih elemenata. Time se
osigurava trajnost, zadrzavaju projektirana svojstva i omogucava sigurna upotreba €eli€nog portala
sukladno prometnim potrebama. Kako bi se ostvarili kvalitetni ulazni podaci za predmetne analize,
potrebno je osigurati redovite i cjelovite preglede gradevina te standardizirati postupke za njihovu
provedbu.

Zakonska obveza vlasnika gradevine je da tijekom ¢&itavog uporabnog vijeka gradevinu u cjelini
odrzava na primjeren nacin kako bi se zadrzala njena bitna svojstva; prije svega mehanicka
otpornost i stabilnost te sigurnost korisnika gradevine. SpecifiCnost odrzavanja objekata u smislu
ove zakonske odredbe odrazava se u &injenici da se ove gradevine nalaze u kontinuiranoj javnoj
upotrebi raznovrsnih korisnika prometne infrastrukture, a obzirom na prometnu vaznost moraju
zadovoljavati sve stroze funkcionalne zahtjeve. Prema Zakonu o javnim cestama NN 180/2004 i
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Pravilniku o odrzavanju i zastiti javnih cesta u Republici Hrvatskoj NN 90/14 provode se redovni,
godisnji, glavni i izvanredni pregledi objekata pri ¢emu su cCeli¢ni portali neizostavan dio tih
pregleda.

5.3.5.1 REDOVITI | IZVANREDNI PREGLEDI CELICNIH PORTALA.

Celi¢ni portali, kao sastavni dio cestovnog objekta, prema Pravilniku o javnim cestama NN 90/14
moraju biti podvrgnuti redovitim i po potrebi izvanrednim pregledima.

Redoviti pregledi se dijele na: godiSnje i glavne preglede cestovnih objekata. Redoviti pregledi se
odnose na objekte svijetle Sirine veée od 5 m. Upravitelj ceste, odnosno izvodaé radova na cesti, je
u obvezi osigurati da se €eli¢ni i drveni cestovni objekti pregledavaju najmanje jednom godiSnje, a
drugi cestovni objekti prevladavaju se najmanje jednom svake dvije godine. Pri pregledu cestovnih
objekata potrebno je pregledati sve njegove dostupne dijelove, te ovisno o nalazu ili zbog
prethodnog zahtjeva inspekcije za ceste, potrebno je obaviti i specijalistiCka mjerenja i ispitivanja.
Glavni pregledi se obavljaju najmanje jednom u Sest godina,te da se pritom pregledaju svi dijelovi
objekta i provedu potreba specijalistitka mjerena i ispitivanja. Sva oSteéenja koja izazove
specijalistiCkim mjerenjima i ispitivanjima u obvezi je sanirati Izvoda¢ pregleda cesta.

Izvanredni pregledi obavljaju se:

- odmah nakon nastanka dogadaja kao $to su prirodne katastrofe, teze prometne
nesreCe, pozara, eksplozije, klizanja terena te drugih izvanrednih dogadaja koji
imaju negativni utjecaj na Celi¢ne portale,

- pri odredivanju sposobnosti objekta, samim time i prijelazne naprave za
preuzimanje prekomjernih ili izvanrednih opterecenja,

- prije isteka garancijskog roka po izgradnji ili rekonstrukciji,

- na zahtjev inspekcije za ceste resornog Ministarstva.

5.3.5.2 RADOVI IZVANREDNOG ODRZAVANJA CELICNIH PORTALA

Radove izvanrednog odrZzavanja moguce je provoditi isklju€ivo na temelju Projekta izvanrednog
odrzavanja, koji mora biti u skladu s odredbama posebnih zakona koji ureduju gradnju i propisa
donesenim na temelju tih zakona, zakonskih propisima koji ureduju zastitu okolida, zakonskih
propisa o cestama i sigurnosti prometa na cestama i propisa donesenim na temelju tih zakona.
Projekt se izraduje na temelju Projektnog zadatka koji izraduje Investitor i u njemu moraju biti
precizirani svi tehnoloski i tehni€ki uvjeti, kao i svi ostali uvjeti za izvodenje radova. Za vrijeme
izvodenja projekta, Investitor je duzan osigurat i stalni stru¢ni nadzor, a po potrebi i povremeni
projektantski nadzor.
Opseg pojedinih radova odrzavanja i rokovi za njihovo izvodenje odreduju se ovisno o vrsti javne
ceste, njezinoj namjeni, prometnoj funkciji, veli€ini i vrsti prometa:
Ovisno o svojim znacajkama, radovi odrzavanja razvrstavaju se u sljedeée osnovne skupine:
- Neodgodive radove, Cije bi neizvodenje moglo ugroziti javnu cestu i sigurnost
odvijanja prometa,
- Nuzno potrebne radove, koji se izvode u skladu s utvrdenim planom i u odredenim
rokovima,
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- Bitne radove za trajno o€uvanje javne ceste i njene funkcionalnosti, zbog Eijeg se
neizvodenja trenutno ne ugrozava javna cesta niti sigurnost odvijanja prometa, a
koji se izvode u skladu s unaprijed utvrdenim planom.

5.3.6 POPIS PROPISA | NORMI

Plan osiguranja i kontrole kvalitete napravljen je na temelju sljedeéih propisa i pravilnika:

- Tehniékim propisom za gradevinske konstrukcije (“Narodne novine® br. 17/2017),

- Tehni¢kim propisom za Celi¢ne konstrukcije (“Narodne novine* br. 112/2008),

- Tehniékim propisom za betonske konstrukcije (“Narodne novine* br. 139/2009),

- Tehniéki propis o gradevnim proizvodima (“Narodne novine® br. 35/2018),

- Op¢im tehni¢kim uvjetima za radove na cestama — OTU (HC-HAC, Zagreb, prosinac
2011.),

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih
proizvoda (,Narodne novine“ broj 103/08., 147/09., 87/10., 129/11.) ,

- Pravilnik 0 nadzoru gradevnih proizvoda (,Narodne novine“ broj 113/08.) ,

- Pravilnik o odrzavanju gradevina (,Narodne novine“ broj 122/14.).
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