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SEPARATOR U KM 299+750 lijevo

TERENSKA PROSPEKCIJA LOKACIJE

1.1. Provodenje terenske prospekcije

Dana 11.11.2020 (srijeda) izvrSena je terenska prospekciji i pregleda separatora u nadleznosti TJO
Benkovac.

IzvrSen je vizualni pregled sljedecih separatora:

1. separator u stac km 279+300 desno (projekt.stac. km 0+135 osi 4 ¢v.Benkovac, u COKP
Benkovac)

2. separator u stac km 300+650 desno (projekt.stac. km 0+250 krak1 ¢v.Pirovac, iza CP Pirovac D)

3. separator u stac km 299+750 lijevo (projektirana stacionaza km 57+690 L)
4, separator u stac km 274+200 lijevo (projektirana stacionaza km 32+037 L)

5. separator u stac km 282+500 desno (projektirana stacionaza km 40+410 D)
Napomena:

Vizualni pregled separatora proveden je nakon €iS¢enja i ispiranja taloga od strane ovlastene
tvrtke.

Vizualni pregled provoden je na sljedeCi nacin:

e Utvrdivanje mikrolokacije separatora;
e Pregledi fotodokumentacija povrSinskog okolnog terena predmetnog separatora;
e Pregled i evidentiranje stanja otvora separatora te uljevnog i izlievnog okna prije i poslije
separatora;,
e Ulazak u uljevno okno prije separatora vizualni pregled svih elemenata okna te evidentiranje
uocCenih nedostataka na oknu;
e Ulazak u separator, vizualni pregled svih elemenata separatora te evidentiranje uocenih
nedostataka na separatoru;
e Ulazak u izlievno okno poslije separatora vizualni pregled svih elemenata okna te evidentiranje
uocenih nedostataka na oknu.
Tijekom vizualnog pregleda lokacije obavljeno je i ispitivanje dovodnog kolektora odvodnje do separatora.
Ispitivanje provedeno CCTV kamerom sukladno normi HRN EN 13508-2:2011.
Po zavrSetku snimanja izradeno je IzvjeS¢e o ispitivanju kanalizacijskih cjevovoda. Ispitivanje odvodnih
kolektora kao i izrada lzvjeS¢a odradena je od strane ovlastene osobe GORAN | ZORAN d.o.o. Petra
KreSimira IV br. 73. 21 210 Solin.
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3. Separator u stac km 299+750 desno (projektirana stacionaza km 57+690 L)
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Slika 1 Separator u stac km 299+750 desno

BET.CIEVI @ 800 mm
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Slika 2 Fotodokumentirani prikaz
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Fotodokumentacija obavljenog pregleda:

Pregled drvene oplate stropa uljevnog okna

Pregled quvnog okna

i \ ’. i

Pregled ulazne cijevi

Pregled uljevnog okna — preljevno korito
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Pregled ulaznog dijela u separator — ljestve s
ledobranom

Pregled stijenke zidova i stropne ploce
separtora

:

Pregled uo€enih osteéenja stropne ploce Pregled uoCenih oste¢enja boc¢nih zidova i
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Pregled uocenih osteéenja bo€nih zidova se
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UoCena drvena oplata zaostala u zidu

Pregled uo€enih otvora u zidovima separatora
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C b

evnog okna — ulaz

Pregled iz

Pregled horizontalne zapornice Odvodna cijev prema laguni.

lzvjestaj obavljenog pregleda separatora u stac km 299+750 desno (projektirana stacionaza km 57+690
L)

Uljevno okno

Okno ima ugradenu svu potrebnu opremu ( penjalice, brtve te je na ulazu ugraden lijevano Zeljezni poklopac).
Pregledom su uoCena oStecenja i rupe u zidovima uljevnog okna te drvena oplata u stropu. Spoj ulazne cijevi s
bocnim zidom u loSem stanju.

Zapornica ulaz

Pregledom zapornice utvrdeno je da je zapornica u loSem stanju, vidljiva je korozija po CeliCnim elementima
zapornice, ventil zapornice korodiran. Ulaz kroz okno do zapornice omogucen je penjalicama.
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Separator

Na ulaznom dijelu u separator ugraden je lijevanozeljezni poklopac. Silazak u separator omogucen je liestvama s
ledobranom koje su u dobrom stanju. Dno separatora izvedeno u padu. BoCne vute raspucale, s vidljivim
osteCenjima betona bez zavrSne zagladenosti. Na bocCnim zidovima separatora uoCena su znatnija oSteCenja
zastitnog sloja betona, vidljiva korodirana armatura, pojava ,gnijezda“ u betonu. Na spojevima zidova zaostala
drvena oplata. U zidovima uocene rupe i ostatci plasticnih cijevi (juvidurka).

Strop separatora s vidljivim povrsinskim oStecenjima, vidljiva korozija armature.

Izlievno okno

Okno ima ugradenu svu potrebnu opremu ( penjalice, brtve te je na ulazu ugraden lijevano zeljezni poklopac). Okvir
za postavljanje lijevano Zeljeznog poklopca nije pricvrSéen. Zidovi okna su u loSem stanju, uoCene su oStecenja.
Horizontalna zapornica u loSem stanju, vidljiva korozija po Celiénim elementima zapornice

Dovodni kolektorski kanal

Dovodni kanal i reviziona okna na dovodnom kanalu pregledana su koristenjem CCTV kamere. Duljina pregleda
uzvodno od separatora iznosi 15,90 m. ( betonska cijev fi 800 mm). Za navedenu dionicu dan je zaseban izvjestaj u
sklopu lzvjestaja o ispitivanju kanalizacijskih cjevovoda prema HRN EN 13508-2:2011. BR 51-2020-Z.V. izraden od
ovlastene tvrtke Goran i Zoran d.0.0. Petra KreSimira IV br.73, HR — 21210 Solin.

Navedena dionica prolazi ispod prometnog traka autoceste.lz danog izvjeSca moze se utvrditi da su vidljiva
oStecenja dovodnog kolektora. Na dionici od RO7 do RO7a utvrden je oStecen spoj cijevi s vidljivom pukotinom,
takoder po cijeloj dionici uoene su uzduzne pukotine, napuknuca betonskih cijevi u Sirini od 2 do 4 mm. Na spojnim
dijelovima materijal od kojeg je napravljen brtveni prsten vidljivo pomaknut, ali ne strsi u cijev.
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2. TEHNICKO RJESENJE SANACIJE
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2.1. Tehnicki opis

Separator (mastolov) ima funkciju zadrZzavanja vecih koliCina Stetnih tekucina, koje su se kao posljedica havarije
specijalnih teretnih vozila izlila i prosula na autocestu. Isto tako mastolov ima funkciju prihvata svih voda s
pripadajuceg sliva kolnika sa intenzitetom od 12, 20, 25 I/sek/ha, ovisno o reZimu vodozastite.

Uredaj za proCiScavanie je planiran na najnizim mjestima po slivova i na mjestima prijelaza nasipa u usjek. Smjesteni
su u bankini uz proSirenje autoceste za lokaciju i prilaz uredaju.

Odabrani su separatori kakvi su projektirani i izvedeni u Svicarskoj i to tip B-20 s ugradenim predrastereéenjem i tip
B-4 bez rastere¢enja.

Kapacitet uredaja, t. veliCina prostora koji je predviden za prihvat i zadrzavanije prolivenih efluenata iznosi 30 m3.

Taj volumen osiguran je visinski i povrsinski izmedu uronjenih pregrada odjeljivaca. Ostali zastitni objekti takoder se
na ispustu osiguravaju uranjenom pregacom kako iz retencijskog prostora ne bi istjecale tekucine lakSe od vode i
plivajucih otpadnih materijala. Odabrani volumen od 30 m3 predstavlja volumen cisterni koje se u 90% slu¢ajeva voze
na autocesti. Realno je oCekivati da se sadrzaj cisterne nece potpuno isprazniti i da ¢e veliki dio prolivene tekucine
ostati na prometnice i u sustav odvodnje.

Za vrijeme dok nema nesrec¢a u prijevozu ulja, sluzi mastolov za sukcesivno prikupljanje taloga. Prema dosadasnjim
iskustvima obi¢no ne dolazi nikakvo ulje na povrsini. Fino dispegnirani odnosno emulgirani djeli¢i ulja apsorbiraju se
na povrsini muljevitih Cestica i dolaze tako u dno mastolova. Za vrijeme kiSe pomijeSa se prva jaca zagadena kisnica
s ¢iS¢om vodom u odjeljivacu, Sto dovodi do razgrdenja odvoda.

Pogonsko stanje mastolova treba se redovito kontrolirati dva puta godisnje, i to osobito:

- debljina i sastav plivajuceg sloja ispred prednjeg pregradnog zida i izmedu oba pregradna zida. U sluCaju da se
nade sloj ulja treba ga odmah ispumpati.

- debljina taloga na dnu.

Ako je prostor za talog, predviden tipom mastolova ispunjen tada treba pristupiti ¢is¢enju.
Nacin rada CiScenju:

-zatvoriti dotok

Slu¢ajno dolaze¢a voda moze se skupljati u tom kratkom vremenu u kanalu (pri manjim koli¢inama vode) ili putem
prikupljanja i oticanja preko preljevnog praga mastolova, odnosno ispumpavanjem.

- odstranjenje plivajuceg sloja

Slu¢ajno prikupljeni plivajuci sloj se ispumpava, normalno uz prethodno snizenje lica voda, zajedno s talogom. Ako
slu€ajno postoji sloj ulja, (npr. prilikom manjih teta pri prijevozu ulja), treba ga prije praznjenja posebno ispumpati,

- relativno Cista voda izmedu plivajuceg sloja i taloga ispumpava se u odvodni kanal odakle odlazi u upoj. Mora se
dobro paziti na to, da se plivajuéi sloj i talog ne pomijeSaju i ne otpumpaju promije$ani. U slu€aju da dode do
mijeSanja, treba prekinuti otpumpavanje,

- prikupljeni talog, eventualno pomijeSan s pijeskom i $ljunkom, ispumpava se normalno usisnim vozilom, ili pak pri
dubokom dnu mastolova pumpom i odvozi na odgovarajucu deponiju,
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- otvoriti dotok,
- mastolov se napuni vodom iz ulaznog kanala.

Tablica 1 Karakteristike predmetnog separatora

Rezim Nacin
Stacionaza | Tip separatora | vodozastite procis¢avanja
57+690 B-20 strogi mokra laguna

Separator tipa B-20 je s ugradenim predrastere¢enjem koji prikuplja vodu s prometnica. Duzina separatora iznosi 10
m, $irina 3.6 m, a visina 5.18 m. Zidovi i ploCe separatora su od armiranog betona C25/30 s dodacima za postizanje
vodonepropusnosti. Sastavni dio separatora su ljestve s ledobranom za silazak u separator. Sve tri komore ulazna,
srediSnja gdje se taloze Stetne tekucine i izlazna imaju ulaz koji se pokriveni lijevanozeljeznim poklopcima za 250 kN
I minimalne teZine 150 kg. Na izlaznoj komori postavljenje su prigusne cijevi s ciliem rastreCenja na mrezi zbog
smanjenja hidraulickog optere¢enja nizvodnih sakupljaca.

2.2. Tehnicko rjeSenje sanacije za Separator u stac km 299+750 desno (projekt.stac. km 57+690)

Terenskom prospekcijom predmetnog separatora ustanovljeno je da isti ne zadovoljava svoju funkcionalnost.
Generalni nedostatak je zateCeno stanje unutradnjih stjenki separatora koje vidlivo ne zadovoljavaju uvjet
vodonepropusnosti. Oprema separatora takoder je dotrajala te zahtjeva zamjenu. Sto se ti¢e dovodnih kolektora
zateCena su manja oStecenja i zaostali talog koji sprije¢ava normalno ogravitacijsko otjecanje.

Otklanjanje nedostataka te vracanje separatora u funkcionalno stanje provodit Ce se kroz sljede¢e toCke sanacije:

e Sanacija dovodnog kolektora
o Visokotlacno hidromehanicko CiScenje i ispiranje
o Sanacija dovodnog kolektora metodama bez iskopa
o Zamjena dovodnog kolektora CIPP metodom
e Sanacija uljevnog okna
o Sanacija unutarnjih zidova ulijevnog okna — grubo krpanje o$te¢enih stijenki
o Sanacija svih unutarnjih povrsina uljevnog okna — hidropremazi u 2 sloja
o Zamjena dotjarale i oSteCene opreme

o Uspostava bypass kanalizacije

e Sanacija separatora
o Ispumpavanje i iSCenje separatora
o Privremeno brtvljenje dolaznog cjevovoda (ugradnja pneumatskih ¢epova)

o Sanacija unutarnjih zidova separatora- grubo krpanje o$te¢enih stijenki
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o Ugradnja vodonepropusne trake na spojevima poda i zida
o Sanacija svih unutarnjih povrsina separatora — hidropremazi u 2 sloja
o lzvedba zastitnog sloja podne povrsine u debljini od 10 cm
o Zamjena dotrajale i oSteCene opreme separatora
o Dodatno brtvljenje izlaznog cjevovoda
e Sanacija izlievnog okna
o Sanacija unutarnjih zidova ulijevnog okna - grubo krpanje o$te¢enih stijenki
o Sanacija svih unutarnjih povrsina uljevnog okna — hidropremazi u 2 sloja

o Zamjena dotjarale i oSteCene opreme

Sanacija dolaznog kolektora

Kao podloga za postupak provodenja sanacije dovodnog kolekotora koristit ¢e se IzvjeSce o ispitivanju odvodnih
kolektora, izradeno od strane ovlastene osobe GORAN | ZORAN d.o.o., Petra KreSimira IV br. 73. 21 210 Solin.

U nastavku slijedi IzvjeS¢e dovodonog kolekotira za predmetni separator u stac. km 299+750 desno (projekt.stac. km
57+690). Ukupna duZina pregleda uzvodno od separatora iznosi 15,90 m na dionici:

e 1.dionica: RO7 — RO 7a (duZina dionice 15,90 m)
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|zvjesStaj sekcije

Sekcija Gomje revizij. okno ROT Broj inspekcije 1
01:RO7a ROT Donje revizij. okno RO7a Datum inspekcije 11.11.2020.
BrojR.M. 51-2020-Z.V Smijer Inspekcije Ins pek cija uzvodno
Video 11112007 Mjesto PIROVAC-BENKOVAC
Pocetak videa  00:00:00 Zupanija ZADARSHA
Kraj videa 00:09:02 Ulica
Rarzlog inspek. Snimanje odvodnog sustava Vlasnik
Nacin inspekcije TV sistam Operater ZORANVISIC
Broj sustava PosluZitel]
Godina konstr. Vrsta terena Autocesta
Proemjer KruZni oblik cijevi Sistem Kanalza oborinske vode
kanalizacije
Visina E00 mm Materijal Bston
Sirina 800 mm Interna zastita
DuZina cijevi Opis
Duzina sekcije 12,20 m
Inspek. duzina 1530 m
Foto. WVideo Udalj/im G U wjeti C Opis
000 | OD:00:00 0,00 BCD A Poetni Evor, revizisko okno
001 00:01:168 3,00 Al A A A | Pos:8-9; Material od kojeg je napravijen briveni prsten vidljive je
pomaknut, ali ne strdi u cijgv
002 | OD:01:40 3,30 A2 B A Pos: 11- 1; Pukotina, napuknuée, uzduZno,Sirina = 3mm
002 | OD:0Z:11 1,70 BAE B A Pos: 11- 1; Pukotina, napuknuée, uzduZne,Sirina = Imm
004 | 00:02:23 430 A2 B A Pos: 11- 1; Puketina, napuknuce, uzduzne,Sirina = Imm
005 00:02:59 5,40 BAE B A Pos: 11- 1; Pukotina, napuknude, uzduzne, Sirina = 4mm
008 | 00:02:22 560 A2 B A Pos: 5-T7; Pukotina, napuknude, uzduZno Sirinag = 3mm
007 | 0D:02:45 6,20 BAE B A Pos: §5-T; Pukotina, napuknuée, uzduZno Sirina = 3mm
008 | O0:04:00 6,50 A2 B A Pos: 11- 1; Puketina, napuknuce, uzduzne,Sirina = Imm
il ] 00:04:28 7,40 Al A A A | Pos:2-6; Material od kejeg je napravijen briveni prsten vidljive je

pomaknut, ali ne stri u cijav

010 | 00:04:48 7.40 A2 B A Pos: 11- 1; Puketina, napuknuce, uzduzne,Sirina = Imm
o1 000508 B.10 BAE B A Pos: 5-T7, Pukotina, napuknuds, uzduino Eirina = Zmm
012 | 00:05:24 810 A2 B A Pos: 11- 1; Pukotina, napuknuée, uzduZno,Sirina = 3mm
012 | OD:05:40 870 BAE B A Pos: §5-T; Pukotina, napuknuée, uzduZno Sirina = 2mm
014 | 00:05:58 9,40 A2 B A Pos: 3- 4; Pukotina, napuknuce, uzduzno Sirina = 2m m
015 000618 8,40 BAE B A Pos: 11- 1; Pukotina, napuknude, uzduzne, Sirina = 3mm
018 | 00:06:26 10,20 A2 B A Pos: 5-T7; Pukotina, napuknude, uzduZno Sirinag = 2mm
017 | OD:08:50 10,70 A2 B A Pos: 11- 1; Pukotina, napuknuds, uzduZne,Sirina = Imm
018 000700 10,70 BDA Pos: 1-12; Opca fotografija
015 000722 11,50 Al A A A | Pos:2-5; Material od kejeg je napravlijen briveni prsten vidljive je
pomaknut, ali ne stri u cijav
020 | 00:0T:A5 11,50 A2 B A Pos: 11- 1; Puketina, napuknuce, uzduzne,Sirina = 2mm
021 000758 12,1 BAE B A Pos: 5- T, Pukotina, napuknuds, uzduineo Eirina = 3mm
02z | 00:08:27 13,50 A2 B A Pos: 11- 1; Pukotina, napuknuée, uzduZno,Sirina = 3mm
023 | OD:08:45 132,80 BAE B A Pos: 11- 1; Pukotina, napuknuée, uzduZne,Sirina = 2mm
0z4 00:059:02 15,90 BCE A Krajnji ver, revizipke okno
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GrafiCki prikaz sekcije

Sekcija Gomje revizij. okno RO7 Brojinspekcije 1
01:RO7a ROV Donje revizij. okno RO7a Datum inspekcije 11.11.2020.
BrojR.N. 51-2020-Z W Smijer Inspekcije Ins pekcia uzvodno
Video 11112007 Broj sustava
Promjer KruZni oblik cijevi Mijesto FIROVAC-BEMKOVAC
Visina 800 mm Ulica
“Sirina 200 mm Operater ZORAMVISIC
Duzina cijewi Sistem kanal. Kanalza cborinske wode
Duzina sekcije 15,30 m Materijal Batan
Inspek. duzina 15,30 m Interna zastita
Skala 1/ 120 Opis inspekcijskih uputa Grafikon stranice 1
Foln  Video Dal _fm Opis
ROD7a
000  00m0:00 % 0.00 ¢ 15.90) Podednl Evor, reviad|sko okno
ool 00g11E | |——-— .00 ( 12.90) Pen: 6 - 9; Matorlal od kisjeg |a napravian brivenl
| I:§ preien vidljivo je pomaknud, ali ne =irEi u cijey

002 00:01:40 3.0 [ 12.60) P=n: 11 - 1; Pukotina, napuknuée, izdune 2idna = 3mm
003 00:02:11 | |_\\\ &.70 [ 12.20) Psn: 11 = 1; Puketina, napuknuce, wduzno Sinna = 3mm
004 00:D2:-33 430 [ 11.60) F=n: 11 - 1; Fukotina, napuknuée, idu?no Sidna = amm
Q05 000258 | I: 540 [ 10.50) Pzn: 11 = 1; Fukotina, napuknuce, uzduzne Sirina =4mm
006 00:03:22 860 (10.30) Fsn: 8- 7, Pukolineg, neapuknuée, 1eduemo Sifng = Jmim
Q07 000345 — . — 620 { 9.7 Pgn: 5= 7, Pukoling. nepuknuce, wdumo, Sinng = 3nm
008 000400 | I—\ 650 ([ 940 Pgn: 11 = 1; Pukoetina, napuknuce, wduZno Sinna = 3mm
QD3 00028 | | T 740 ( 3.50) Pzn: 2 - §; Melerial od kojeg j& naprav/jan briveni

prsten vidlive o pemaknu, all ne sirdl u cllay
Q10 000445 | Pzn: 11 = 1; Fulkotina, napuknucée, wedu2ne Siidna = 3mm
011 00:05:08 &10 { 7.3 Fsn: &- 7, Fukaolina, napuknude, wdudno Zidna = 2mm
Q12 00:05:24 | \ Psn: 11 - 1; Fukotina, napuknudée, uwdune didna = 3mm
013 000540 870 { 720 Psn: 8- ¥ Pukalina, napukiude, udune Sidna = 2mm
014 0005656 940 ( 5.50) Fsn: A - 4; Fukalina, napuknude, wedudno Zldna = 2mm
015 000618 | L\ Psn: 11 - 1 Puketina, napuknuée, uwdudng didna = 3mm
016 00638 1020 5.7 Fsn: &- 7, Fukaolina, napuknude, wxdudno Zidna = 2mm
017 00:06:50 | 10.70 [ 5.20) P=n: 11 = 1; Pukotina, napuknuée, uzdung didna = dmm
018 00:07:00 Psn: 1 - 12; Opda folograflja
018 00:07-22 | | 1150 [ 4.40) Pen: 2 - 5; Materlal od kojeq |& nepravijan brivenl

praten vidlhve ¢ pamakiud, all ne girdl u cljey
020 000735 | \ PEN: 11 - 1; FUkiting, napuknuge, LIEAUZno Siina = 2mm
021 000758 1210 [ 3.80) Pezn: §- 7, PUkoling, napuknuéa, uzduine Edna = 3mm
022 000827 | :_\ 13.50 [ 2.40) Fsn: 11 = 1; Fulkoetina, napuknuce, uwduzno Sinna = 3mm
023  00:08:46 1380 [ 3.10) P=n: 11 - 1; Pukotina, napuknuée, uzdudne 2dna = 2mm
024 00:09:02 @—-— 1590 ( 0.00) Krejnji cvor, revidjzko okno

RO?
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POSTUPCI SANACIJE:

e Visokotlacno hidromehanicko ¢iSéenje i ispiranje

Za potrebe provodenja sanacijskih radova i ispitivanja vodonepropusnosti potrebno je detaljno isprati i oCistiti sustav.

Zbog prisutnosti taloga dolazi do zadrZavanja otpadne vode te djelomi¢nog zapunjenja cjevovoda. Sukladno
navedenom, tehnic¢kim rjeSenjem predvida se visokotlacno hidromehanicko CiS¢enje i ispiranje kanalizacijskog
cjevovoda svih dionica u ukupnoj duljini od 15,90 m.

Ciscenje se vrsi kombiniranim strojevima za hidrodinamicko visokotlaéno vodeno pranje sa reciklazom vode. Za
uklanjanje korijenja koje prodire u cijevi potrebno je koristiti rotiraju¢e mlaznice s lancima i sl.

Naslage i prepreke kao npr. naslage betona i kamenca na spojevima cijevi, odlomljenih dijelova cijevi, dijelova
prikljuCaka koji strSe u cijev, ostaci gradevinskih Celika od armatura, potrebno je ukloniti pomo¢u specijalnog robot
rezaCa Sto osigurava uklanjanje svih povrsinskih necistoca i nanesenih slojeva.

Cistoca i prohodnost cjevovoda prije sanacije, prema potrebi provjerava se CCTV inspekcijom. CCTV inspekciju prije
instalacije treba izvoditi osposoblieno osoblje s iskustvom u lociranju lomova, naslaga i prikljuaka kao i svih
nedostataka koji mogu sprijeciti pravilnu instalaciju. Oprema za izvodenje CCTV inspekcije mora biti u ,S* izvedbi.

e Sanacija dovodnog kolektora metodama bez iskopa

Tehnickim rjeSenjem predvida se sanacija dovodnog kolektora metodama bez iskopa:

e linearna CIPP metoda

CIPP (cured-in-place-pipes) metoda obnove kanalizacijskin cjevovoda podrazumijeva rekonstrukciju
cjevovoda i vodova instaliranjem fleksibilne, rezinima impregnirane cijevi, koja se uslijed instalacijskog tlaka
oblikuje po originalnom cjevovodu. Rezin se polimerizira koriStenjem specijalno dizajnirane jedinice za
proizvodnju i kontrolu vruce vode pod hidrostatickim tlakom ili tlakom pare unutar cijevi. Instalirana CIPP
cijev mora biti neprekidna izmedu dvaju kanalizacijskih okana, bez spojeva i pricvr§¢ena uz postojeCu cijev
(ne i spojena) bez moguénosti pomicana.

Ugradnja CIPP cijevi

Dostava impregnirane cijevi na mjesto instalacije vrsi se mobilnom jedinicom za hladenje kojom se osigurava
odrZavanje nepromijenjenih uvjeta u vremenu od impregnacije do instalacije, kao garancija uspje$nosti
ukupnog posla instalacije cjevovoda.

Impregnirana cijev se postavlja u cjevovod koriste¢i metodu inverzije. Instalacija inverzijom izvodi se pomocu
specijalne instalacijske CHIP jedinice ili tornja i specijalnih instalacijskih prstena i naprava. Kontrola postupka
instalacije vrsi se CCTV inspekcijskom opremom u ,S* izvedbi.

Specijalni mjeraci temperature trebaju biti postavljeni izmedu stare cijevi i izvrnutog poloZaja impregnirane
cijevi da bi pratili temperature za vrijeme postupka sanacije i procesa polimerizacije.

Polimerizacija se postize koriStenjem specijalno dizajnirane jedinice za proizvodnju i kontrolu vruée vode pod
hidrostatickim tlakom ili parnim tlakom u skladu s planom polimerizacije, koji preporu¢a proizvoda¢ rezina.

Nakon sanacije CIPP metodom lateralni prikljuci se otvaraju specijalnim robotom za te namjene.
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e parcijalna PACKER metoda

Parcijalna sanacija (stent/packer) cjevovoda predvida se na mjestima puknuca i loSihi spojeva na cijevima
kratkim linerima. Tehnickim rjeSenjem predvida se duzina linera od 0,5 m. Materijal za sanaciju se sastoji od
platna staklenih vlakna impregniranog specijalnim silikatnim ili epoxy smolama.

U slijedecoj tablici prikazane su dionice dovodnog kolektora, njihove karakteristike i opis sanacije.

Tablica 1. Popis potrebnih sanacija dovodnog kolektora.

Dionica Promjer cijevi: [mm] di(?:if::]?m] Stacionaza sanacije [m] | Vrsta sanacije
RO7-RO7a 800 15.9 0,00 -15,90 CIPP metoda

Sanacija uljevnog okna

Sanacija uljevnog okana podrazumijeva sanaciju dna i zidova ulievnog okna s ciliem postizanja nepropusnosti
Citavog sustava kanalizacije. VrSi se sanacija pukotina, sanacija spojeva dna sa zidovima, sanacija spojeva cijevi s
uljevnim oknom prikladnim materijalima i postupcima. Za sanaciju AB uljevnog okna koristi se beton s dodatkom
aditiva za vodonepropusnost, reparaturni mortovi i hidroizolacijski premazi.

Prije sanacije revizionog okna moraju biti uklonjene sve necistoce, naslage, naslage uljnih necisto¢a, krhotine i
dijelovi koji nisu ¢vrsto vezani za stijenke, pukotine je potrebno proSiriti i otprasiti. Zavisno od stupnja oStecenja vrSi
se sanacija tako da se primjeni pojedina radnja, viSe njih ili sve: izrada novog dna betonom, krpanje vecih rupa i
Zbukanje zidova reparaturnim mortovima, premazivanje hidroizolacijskim premazima u dva sloja sve unutarnje
stijenke okna.

o Uspostava bypass kanalizacije

By-pass kanalizacije neophodan je i podrazumijeva uspostavu i odrzavanje obilaznog toka kanalizacije za vrijeme
sanacije ulaznog ona i separatora te ispitivanja nepropusnosti.

Uspostava se sastoji od pripremnih radova koji podrazumijevaju postavljanje specijalno dizajniranih ¢epova za
zaustavljanje toka kanalizacije uzvodno od sanacijskih radova, postavljanja pumpi i cjevovoda u dovoljnoj koli¢ini i
duzini.

OdrZavanje by-passa podrazumijeva osiguranje sigurnog i nesmetanog rada kanalizacijskog sustava, za$titu i
sigurnost da ne dode do prelijevanja sadrZaja iz kanalizacije, automatski ili poluautomatski rad i angazman navedene
opreme uz stalni nadzor dovoljno operatera.

Za svaku poziciju sanacijskih radova u revizionom oknu ili separatoru uspostavija se i odrZava by-pass za cijelo
vrijeme izvodenja radova 0-24 sata odnosno do zavrSetka radova na toj dionici.

Sanacija separatora

e Ispumpavanje i ¢iSéenje separatora

Strojno i mehanicko CiS¢enje separatora provest ¢e se od strane ovlaStene osobe. Ispumpavanje i CiScenje
separatora provest e se specijalnom autocisternom i vakuum pumpama s ukljuéenim preuzimanjem opasnog
otpada.

Izvedbeni projekt sanacije separatora na stac. km 299+750 | Zagreb,sijecan;j.2021.. |




ZOP: HP 20206
ZAGREB, Vlade Gotovca 4 TD.br SAB 08-526

P
HUDEC ‘;1{ f‘ﬁ? PLAN d.o.o. tel: 01/ 3878-336, 01/3878-178

o - -~ fax: 01/3878-721 .
Projektiranje, savjetovanje i nadzor e-mail: info@hudecplan.hr Stranica 16/38

www.hudecplan.hr

e Ugradnja pneumatskih ¢epova

Kako bi se privremeno zaustavio protok vode u separator ugradit ¢e se pneumatski ¢epovi. Pneumatski Cepovi su
ucinkovit alat za brzo i pouzdano zatvaranje sustava odvodnje kako bi se moglo pristupiti popravku. Podnose
temperature od -30 °C to 80 °C, sanitarnu i tehnoloSku otpadnu vodu i djelomi¢no su otporni na kemikalije.

Fiksirat ¢e se tako da je u bilo kojem trenutku moguce ukloniti uredaj za zakljuCavanje i pokrenuti dionicu autoceste.
U pravilu, cijevi su priklju¢ene plasticnim ¢epovima s gumenim brtvama, zbog Cega se postiZze potpuna brivljenja
spoja.

e Sanacija unutarnjih zidova separatora- grubo krpanje ostecenih stijenki

Sanacija unutarnjin zidova separatora predvida se grubim krpanjem o$tecenih stijenki separatora. Grubo krpanje
izbest ¢e se ugradnjom brzovezujuéeg reparaturnog morta klase CT-C16-F4 (EN 13813 ili jednakovrijedan) na bazi
cementa obogacen smolom, visoke prionjivosti na podlogu. Mort se nanosi u debljinama 1-10 mm po sloju na kojem
su vidljiva oSteCenja, preko prethodno izvedenog temeljnog premaza za poboljSanje prionjivosti.

e Sanacija svih unutarnjih povrsina separatora - hidropremazi u 2 sloja

Sanacija svih unutranjih povrSina separatora izvest ¢e se ugradnjom dvokomponentnog mikroarmiranog premaza na
bazi polimer-bitumenske emulzije, tipa kao Igolflex 301 ili jednakovrijedan. Premaz se nanosi u dva sloja ukupne
potroSnje oko 4-5 kg/m2. Premaz se armira sa slojem poliesterskog pletiva 100 g/m2 u sustavu. Proizvod treba biti
kompatibilan s podlogom. Na mjestima kuteva ugraduju se namjenske trake (obostrano obloZene tkaninom). Na
mjestu prodora cijevi ugraduju se namjenske manzete. Radove je potrebno izvesti prema uputama proizvodaca.

e lzvedba zastitnog sloja podne povrsine debljine 10 cm

Kako bi se zastitile unutradnje podne povrSine separatora od oStecenja ugradit ¢e se zastitni sloj podne povrSine
debljine 10 cm. Ugradnja betona sa v/c < 0,50. Specijalna svojstva postizu se dodavanjem superplastifikatora na bazi
polikarboksilata, te specijalnim dodatkom za smanjenje skupljanja, umjeSavanjem makrosintetickih viakana duljine 48
mm/60 mm. Beton se izvodi lijevanjem i strojnim zbijanjem, preko prethodno poSpricane s/n veze. Na svjeZi beton se
posipava mjeSavine kvarcnog posipa. Karakteristike suhog posipa: otpornost na habanje <9 cm?® 50 cm?, EN 13813
(A6). Potrodnja: cca. 4 — 5 kg/m? Nakon 24-48 sati od betoniranja, izvode se radne reske u poljima 5 m x 5 m,
koristeCi rotirajucu pilu u Sirini min. 5 mm. Re$ke se zapunjavaju sa sustavom trajnoelasti¢énog poliuretanskog brtvila.
Pod se zavrsno impregnira s transparentnim sredstvom na bazi akrila ili natrij-silikata. Sastav betona izvesti prema
uputama proizvodaca materijala. Pri izvedbi se pridrZzavati smjernica za njegovanje betona, prema pravilima struke.
Beton se izvodi u padu, minimalne debljine 10,0 cm.

e Zamjena dotjarale i oStecene opreme

Ljestve s ledobranom su u dobrom stanju te ih je nije potrebno zamijeniti Penjalice se postavljaju na vertikalnom
razmaku od 30 cm, uz naknadno zapunjavanje rupa u zidu. Pregledom vertikalne i horizontalne zapornice utvrdeno
je da su zapornica u loSem stanju, vidljiva je korozija po CeliCnim elementima zapornica, ventil zapornice korodiran te
¢e se zapornice zamijenit novom. Dotjarale zapornice ¢e se na adekvatan nacin zbrinuti. Dopremit Ce se i ugraditi
plo¢asta zidna zapornica za cjevovod promjera D=600 mm. PloCasta zidna zapornica pricvrs¢uje se u betonski zid
okna s anker vijcima, te povrsSina zida mora biti glatka i bez odstupanja da bi se mogla ostvariti vodotijesnost izmedu
gumene brtve na okviru i zida. Nakon postavljanja gumene brtve na okviru ostvaruje se brtvljenje na sve Cetiri strane.
Zidna ploCasta zapornica se pokrece pomocu vretena na listu zapornice koje omogucuje kretanje lista prema gore
odnosno dole, te se tako otvara/zatvara protok na svjetlom otvoru kanala. Pogon vretena na zapornici moze biti runi
ili elektromotorni pogon s reduktorom
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2.24. Sanacija izljevnog okna

Obnova izljevnog okna podrazumijeva sanaciju dna i zidova revizionih okana s ciliem postizanja nepropusnosti
Citavog sustava kanalizacije. Vrsi se sanacija pukotina, sanacija spojeva dna sa zidovima, sanacija spojeva cijevi s
izlievnog okna prikladnim materijalima i postupcima. Za sanaciju AB izljevnog okna koristi se beton s dodatkom
aditiva za vodonepropusnost, reparaturni mortovi i hidroizolacijski premazi.

Prije sanacije izlievnog okna moraju biti uklonjene sve necistoce, naslage, naslage uljnih necistoca, krhotine i dijelovi
koji nisu ¢vrsto vezani za stijenke, pukotine je potrebno proSiriti i otprasiti. Zavisno od stupnja oStecenja vrsi se
sanacija tako da se primjeni pojedina radnja, viSe njih ili sve: izrada novog dna betonom, krpanje vecih rupa i
Zbukanje zidova reparaturnim mortovima, premazivanje hidroizolacijskim premazima u dva sloja sve unutarnje
stijenke okna.

Okno ima ugradenu svu potrebnu opremu ( penjalice, brtve te je na ulazu ugraden lijevano zeljezni poklopac te je u
zadovoljavajucem stanju.

4.2.  Popis poslova i aktivnosti s naznakom posebno opasnih radova

Na gradilistu ¢e se odvijati radovi prikazani u tablici koja slijedi.

Tablica 2. Popis poslova i aktivnosti koji ¢e se odvijati na gradili§tu s naznakom posebno opasnih radova

VRSTA RADOVA OPIS POSEBNO OPASNI RADOVI

CiS¢enje terena, postavljanje, odrzavanje i

pripremni radovi uklanjanje ograda, table, znakova itd.

. S rukovanje sa strojevima i uredajima s povecanim
radovi sa strojevima i radnom opremom | opasnostima +

kod istovara i utovara materijala, potrebna
priviemena regulacija prometa, oznaCavanje i

radovi uz odvijanje prometa na cesti upotreba odjece visoke vidljivosti

radovi C€iS€enja i odrzavanja povrSina i | svakodnevnirad a alatom, prijenos tereta
radnog prostora

betonski radovi ugradnja tvornicki proizvedenog betona

4.3.1. Pravila zastite na radu vezano za poslove i aktivnosti na gradilistu, ukljuéujuéi mjere zastite na radu
za posebno opasne radove iz Dodatka Il. Pravilnika o zastiti na radu na privremenim gradilistima (NN
48/18)

PRIPREMNI RADOVI
Pravila zastite na radu

e oznaCavanje prostora gradilista
e ogradivanje prostora gradilista
e KkoriStenje osobne zastitne opreme i odjece visoke vidljivosti

Zajednicke mjere zastite na radu
Opasnim prostorima na gradili$tu su mjesta i prostori na kojima postoji povecana opasnost po Zivot i zdravlje radnika.

Ta je mjesta nuzno na jasan i razumljiv nadin obiljeziti znakovima upozorenja, zabrane i obavijesti, uputama,
obojenim povrSinama te raznim oznakama.
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Potencijalno opasna mjesta na predmetnom gradiliStu su:

e manipulativni prostor strojeva
e nezasticeni kanali i jame

Oznake trebaju biti postavljene sve do zavrdetka radova.

Na svim opasnim mjestima na gradiliStu postavit ¢e se znakovi sigurnosti, a radnici ¢e prije poCetka radova biti
upoznati s opasnostima i mjerama zastite na radu.

RADOVI SA STROJEVIMA | RADNOM OPREMOM
Pravila zaStite na radu

e ispravnost strojeva i radne opreme

e osposobljenost radnika za rukovanje strojevima i radnom opremom
e postavljanje sigurnosnih znakova i uputa

e koriStenje osobne zastitne opreme

Zajednicke mjere zastite na radu
Svi radnici moraju koristiti osobnu zastitnu opremu i odje¢u visoke vidljivosti.

Prije poCetka rada nuzna je provjera ispravnosti strojeva i radne opreme te pomocnog alata i pribora. Rad se
odraduje sa svom potrebnom osobnom zastithnom opremom ovisno o opasnostima na radu. Tijekom rada potrebna je
potpuna koncentracija radnika i izbjegavanje razgovora s drugim radnicima.

Postupci odrzavanja strojeva i uredaja obavljaju se samo kada je pogonski motor iskljuéen. Na strojeve i uredaje
postavljaju se zastitne naprave i zabranjeno je njihovo skidanje dok je stroj u funkciji.

Ukoliko dode do kvara radne opreme, potrebno je zaustaviti rad i kvar javiti odgovornom voditelju poslove i
obavijestiti koordinatora zastite na radu.

RADOVI UZ ODVIJANJE PROMETA NA CESTI
Pravila zastite na radu

e oznaCavanje prostora gradilista

e ogradivanje prostora gradilista

e postavljanje prometne signalizacije

e KkoriStenje osobne zastitne opreme i odjece visoke vidljivosti

Zajednicke mjere zastite na radu

Potrebno je pridrzavati se svih pravila zastite na radu i privremene regulacije prometa prema Pravilniku o priviemenoj
requlaciji prometa i oznacavanju te osiguranju radova na cestama (NN 92/19). Radovi na kolniku i uz kolnik se ne
smiju zapoceti ukoliko nisu postavljeni prometni znakovi privremene regulacije prometa, ukoliko je potrebna. Radnici
koji obavljaju bilo kakve radove ili radnje u podru€ju priviemene regulacije prometa, moraju imati i Koristiti svu,
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posebnim propisima, odredenu zastitnu opremu te provoditi sve propisane mjere zastite na radu (odjeca visoke
vidljivosti — reflektiraju¢i prsluci i zastitne kacige).

RADOVI CISCENJA | ODRZAVANJA POVRSINA | RADNOG PROSTORA
Pravila zastite na radu

e osiguranje potrebne radne povrsine i radnog prostora

e osiguranje potrebnih putova za prolaz, prijevoz i evakuaciju radnika
e ispravnost strojeva i radne opreme

e osposobljenost radnika za rukovanje strojevima i radnom opremom
e koriStenje osobne zastitne opreme

Zajednicke mjere zastite na radu

Svakodnevan rad s ru¢nim i ruénim elektriénim alatima uz upotrebu osobne zastitne opreme. Poseban oprez pri
dizanju tereta.

BETONSKI RADOVI
Pravila zaStite na radu

e osiguranje potrebne radne povrSine i radnog prostora

e osiguranje potrebnih putova za prolaz, prijevoz i evakuaciju radnika
e ispravnost strojeva i radne opreme

e 0sposobljenost radnika za rukovanje strojevima i radnom opremom
¢ koriStenje osobne zastitne opreme

Zajednicke mjere zastite na radu
Svi radnici moraju koristiti osobnu zastitnu opremu i odje¢u visoke vidljivosti.

e betonske radove potrebno je izvoditi sa stabilnog, osiguranog mjesta
e radno mjesto mora biti sigurno za hodanje
e radno mjesto mora radniku omoguciti slobode za kretanje

4.3.2. Nacin zbrinjavanja gradevinskog otpada

Nacin zbrinjavanja gradevnog otpada mora se provoditi prema propisima o otpadu. Osnovni propisi iz tog podrucja
su:
- Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)

- Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN 38/08)
- Pravilnik o vrstama otpada (NN 27/96)

Za potrebe organizacije gradiliSta - deponiranje gradevinskog materijala, manipulativne povrSine za prijevoz i za
djelatnike - koristit ¢e se prvenstveno prostor gradevinske parcele.

Sav otpadni materijal koji se bude deponirao na povrsini parcele u tijeku izvodenja radova izvodaC ¢e nakon
dovrsenja radova o vlastitom troSku odvesti na obliznju deponiju.
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Sve ostecene prometne i druge povrSine i instalacije susjednih objekata investitor ¢e po zavrSetku radova o svom
troSku dovesti u prvobitno stanje. Nakon izgradnje predmetne gradevine i uklanjanja eventualnin nedostataka
potrebno je izvrsiti sanaciju okolisa gradiliSta kako bi se predmetna gradevina $to viSe uklopila u postojeCi okolis. Na
taj naCin smanjuje se osjecaj devastacije okolia te udovoljava ekoloskim zahtjevima. Zbog toga potrebno je sve
usjeke, zasjeke, nasipe i ostale povrSine stabilizirati, osim tehniCkim mjerama, i adekvatnim ozelenjivanjem
autohtonim biljnim vrstama.

Prilikom sanacije okolisa gradilita posebnu pozornost potrebno je obratiti na:

e sve putne prilaze gradiliStu urediti prema vizualnim zahtjevima okoli$a, a one putove koji trajno ostaju u
funkciji sanirati i urediti prema kriterijima za normalno odvijanje prometa i to u ovisnosti o razredu i namjeni
prometnice

e sve gradevine privremenog karaktera, opremu gradiliSta, neutroSeni materijal, otpad i slicno treba ukloniti, a
predmetno zemljiSte adekvatno sanirati

e kompletnu zonu, devastiranu zahvatom dovesti u uredno stanje tj. najmanje na razinu prvobitnog stanja.

Prema Zakonu o odrzivom gospodarenju otpadom, gradevni otpad spada u interni otpad jer ne sadrZi ili malo sadrzi
tvari koje podlijezu fizikalnoj, kemijskog i bioloSkoj razgradnii, pa ne ugrozZava okolis.

4.3.  Privremena regulacija prometa

Privremena regulacija prometa uspostavlja se postavljanjem odgovarajuce prometne signalizacije i opreme prema
Pravilnikom o privremenoj requlaciji prometa i 0znacavanju te osiguranju radova na cestama (NN 92/19).

Radi zastite sudionika u gradenju i sudionika u prometu promet ¢e se regulirat tako da ¢e doéi do suzenja prometne
povrSine. Regulacija prometa izvodi se prema tipskim rjeSenjima iz Pravilnika, a odabrana je privremena regulacija
tipa A-3, prikazana u nastavku.
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PRIVREMENA REGULACIJA
o A-3
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Slika 3 Privremena regulacija prometa tip A-3 (Pravilnik o privremenoj regulaciji prometa i ozna¢avanju te osiguranju
radova na cestama (NN 92/19))
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3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
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3.1.  Tehnicki uvjeti

3.1.1. Uvod

Tehnicki uvjeti gradenja odnose se na postupke osiguranja kvalitete gradenja za radove koji su definirani projektom i
specificirani u programu kontrole i osiguranja kvalitete za pojedinu vrstu materijala i radova.

Svrha ovog programa je da osigura visoku kvalitetu izvedbe i ugradnje razliCitih materijala i radova za sanaciju
sustava odvodnje. Osiguranje kvalitete gradenja je planirani sustav aktivnosti pomocu kojeg bi se Investitor i ured koji
odobrava upotrebu objekta kroz tehnicki prijem uvjerili da je sadrzaj izveden prema projektu. Osiguranje kvalitete
gradenja ukljuCuje inspekcije, dokaze, revizile i procjene materijala i radova potrebnih za odredivanje i
dokumentiranje kvalitete ugradenih komponenti. Kontrola kvalitete gradenja je planirani sustav inspekcije koji se
koristi za direktan monitoring i kontrolu kvalitete gradenja. Kontrola kvalitete gradenja se normalno provodi od strane
izvodaca i nuzno treba posti¢i kvalitetu ugradenog ili izvedenog sustava. Kontrola kvalitete gradenja odnosi se na
ispitivanja koja ¢e na teret izvodaca provesti nezavisna institucija ili tvrtka registrirana za tu djelatnost ili sam izvodac
da bi se utvrdila uskladenost sa zahtjevima za materijale i radove koji su navedeni u nacrtima i tehnickim uvjetima za
projekt.

3.1.2. Odgovornosti
Odgovornosti Nadzornog inzenjera

Nadzorni inZenjer ¢e prisustvovati, pratiti i dokumentirati sastanke vezane za aktivnosti programa kontrole i
osiguranja kvalitete. Za vrijeme provodenja programa Nadzorni inZzenjer nadgleda i dokumentira svaki izvedeni dio
konstrukcije, odnosno objekta te kontrolira uzimanje uzoraka materijala. To ukljucuje odredivanje lokacije uzimanja
uzoraka, oznacavanije, pakiranje i otpremu svih uzoraka za laboratorijska ispitivanja. Kod izvodenja kontrole kvalitete
gradenja Nadzorni inZenjer vodi racuna da se prati odgovaraju¢a procedura, kontrolira da su laboratoriji u kojima se
provodi ispitivanja prilagodeni zahtjevima i procedurama programa kontrole kvalitete, kontrolira da je procedura
¢uvanja uzoraka pravilno provedena i potvrduje da su podaci o ispitivanju toéno prikazani u izvjestaju te priprema
zavrsni izvjesta;.

Odgovornosti Izvodaca

lzvodaC je odgovoran za provedbu i izvrSenje programa kontrole i osiguranja kvalitete. Izvoda¢ mora imati
imenovanu osobu odgovornu za provedbu i dokumentiranje kontrole kvalitete svih materijala koji se ugraduju. Svi
atesti, prethodna ispitivanja, izjave sukladnosti, uvjerenja o kakvoéi, certifikati i ispitivanja moraju biti uredno
arhivirani od osobe odgovorne za provedbu kontrole kvalitete.

IzvodaC je duZan provoditi sve radove u skladu sa Zakonom o gradnji, na nacin i po procedurama opisanim u
programu kontrole i osiguranja kvalitete, pravilima struke te po ostalim propisima i zakonima.

Izvodac je odgovoran za pribavljanje sve potrebne tvornicke dokumentacije proizvodacCa za pojedine vrste materijala
kako bi se dokazalo da materijali koji se kane ugradivati zadovoljavaju zahtjeve za materijale propisane programom
kontrole i osiguranja kvalitete. Sto ukljuduje predogivanje potrebnih atesta, certifikata, rezultata ispitivanja i ostale
dokumentacije kojom se dokazuje prihvatljivost materijala za ugradnju.
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lzvodac je duzan omoguciti uzimanje svih potrebnih uzoraka materijala i dijelova gotovih konstrukcija na mjestu gdje
to odredi Nadzorni inzenjer radi provodenja postupaka kontrole gradenja objekta.

lzvodac je duzan dokumentirano predoditi sve potrebne ateste, certifikate i ostalu dokumentaciju za osoblje, opremu i
strojeve kojima se provode radovi, a propisani su programom kontrole i osiguranja kvalitete, propisima i zakonima.

Odgovornost Projektanta

Za vrijeme izvedbe sve modifikacije, razjaSnjenja projekta ili tehnickih uvijeta, trebaju biti dokumentirana od strane
Nadzornog inZenjera. Ti dokumenti bit ¢e predoceni projektantu koji ¢e ih pregledati i odobriti prije izvedbe.

Projektant izvedbenog projekta duzan je na tehnickom pregledu dati misljenje o uskladenosti izgradene gradevine s
izvedbenim projektom. Projektant ne moze dati pozitivno misljenje o uskladenosti Izvedbenog projekta s izvedenim
stanjem ako izvodac nije izveo radove prema lzvedbenom projektu, odnosno ako je doslo do promjena u toku
gradnje, a nije usuglasio promjene s izvedbenim projektantom odnosno investitorom i nadzornim inZzenjerom.

3.1.3. Postupci osiguranja kvalitete
Opéenito
Postupci osiguranja kvalitete su:

e pregled dokumentacije;

e monitoring kod ugradnje i kontrolna ispitivanja;
e procjena izvedenih radova;

e manjkav rad i popravci;

e dokumentacija dnevnih aktivnosti gradenja.

Pregled dokumentacije
Nadzorni inZenjer provodi procjenu dokumentacije:
a) Pregled tvorni¢ke dokumentacije

lzvodaC treba predociti potvrdu kontrole kvalitete od strane proizvoda¢a materijala, poluproizvoda ili proizvoda
prema zahtjevu iz tehni¢kih uvjeta, odnosno odgovarajuci certifikat, atest ili iskaz proizvodaca kojim potvrduje
odgovarajuéu minimalnu zahtijevanu kvalitetu materijala. Ta potvrda treba biti pregledana kao jamstvo da su
rezultati ispitivanja unutar prihvatljivih granica, da je zadovoljen intenzitet izvedenih ispitivanja, da su mjerodavna
ispitivanja provedena i potvrdena od strane predstavnika proizvodaca.

Na osnovu pregleda tvornicke dokumentacije nadzorni inZzenjer odobrava upotrebu materijala, poluproizvoda ili
proizvoda u izvedbi konstrukcije. Materijali, poluproizvodi ili proizvodi koji su neprihvatljivi za ugradnju se udaljuju s
gradilista.

b) Pregled dokumentacije za ljude, opremu i strojeve Izvodaca
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lzvodac treba predociti odgovarajuce vazece kvalifikacije, certifikate, ateste, uputstva i ostale dokumente propisane
tehniCkim uvjetima za ljude, opremu i strojeve potrebne za izvedbu pojedinih vrsta radova i s tim ljudima, opremom i
strojevima provesti radove na nacin propisan tehnickim uvjetima, odnosno uputama proizvodaca opreme i strojeva.

c) Nezavisna dodatna ispitivanja

Ako Nadzorni inZenjer sumnja u vjerodostojnost tvornicke dokumentacije moZze zatraZziti i provesti nezavisno
ispitivanje na troSak Investitora. Ako se pokaze da postignuta kvaliteta ili sastav materijala ne odgovara predocenoj
tvornikoj dokumentaciji, troskovi ispitivanja i svi ostali troSkovi nastali zbog toga (zastoj izgradnje, zamjena
materijala, penali itd.) idu na tro$ak Izvodaca.

Monitoring kod izvodenja, kontrolna ispitivanja i popravci

Cijeli postupak izvodenja nadgleda Nadzorni inZenjer. Nadgledanje (monitoring) ukljuCuje kontrolu i provedbu
postupaka i procedura predvidenih programom kontrole i osiguranja kvalitete, a naro€ito:

e Kkontrolu da se postupci izvodenja provode na nacin, ljudima, opremom i strojevima predviden tehni¢kim
uvjetima, te prema uputstvima proizvodaca materijala, opreme i strojeva;

e kontrolu i provodenje postupaka kontrolnih ispitivanja;

e Kkontrolu i provodenije postupaka uzimanja uzoraka za laboratorijska ispitivanja;

e vizualne preglede i uoCavanje nepravilnosti i greSaka materijala i izvedbe;

e izdavanje naloga za popravak;

e odobravanje nastavka radova.

Popravci

Svi materijali, poluproizvodi, proizvodi i njihova ugradnja ispituju se u skladu s metodama detaljno opisanim u
odgovarajutem poglavlju programa kontrole i osiguranja kvalitete. Rezultati ispitivanja trebaju minimalno
zadovoljavati propisane vrijednosti detaljno navedene u programu kontrole i osiguranja kvalitete. U slu¢aju da
rezultati ispitivanja ne zadovolje ove minimalne zahtjeve materijal, poluproizvod, proizvod ili ugradnja se smatra
nezadovoljavajucom.

Veli¢ina i priroda greSke utvrduje se kroz dodatna ispitivanja, opazanja, pregled dokumentacije i rezultate ispitivanja
ili drugim nacinima, kao $to je navedeno u tehnickim uvjetima. Nakon Sto je veliCina i priroda nedostatka
ustanovljena, izvodac Ce izvrsiti korekcije koje se zahtijevaju u tehnickim uvjetima ili prema uputama Nadzornog
inzenjera. Podrucja koja su bila popravljena se ponovno ispituju. Sva ponovna ispitivanja moraju dokazati da je cijelo
podrucje s nedostacima popravljeno prije nastavka radova na tom podrucju. TroSkovi vezani uz naknadno uzimanje
uzoraka i ispitivanje vezano za postupke zbog nezadovoljavajucih rezultata ispitivanja su obaveza izvodaca.

3.1.4. Potrebna dokumentacija
Opéenito

Nadzorni inZenjer potvrduje da su svi zahtjevi osiguranja kvalitete usvojeni i dokumentirani. Nadzorni inzenjer
kontrolira vodenije terenske evidencije nacrta, specifikacija, kontrolnih lista, postupaka ispitivanja, dnevnih izvjestaja,
biljezaka i ostalih dokumenata vezanih za projekt.
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DOKUMENTACIJA:
l. IZVJESTAJ O PRETHODNOM ISPITIVANJU KAKVOCE S OCJENOM POGODNOSTI MATERIJALA
Izvjestaj o pogodnosti materijala mora sadrzavati ove podatke:

e 0op¢i dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o narucitelju ili proizvodacu, datum uzorkovanja i
zavrSetka ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka;

e rezultate svih laboratorijskih ispitivanja propisanih Programom kontrole i osiguranja kvalitete za tu vrstu
materijala;

e ocjenu kakvoce materijala s obzirom na vrstu i namjenu;

o miSlienje o pogodnosti materijala s obzirom na namjenu.

Il. IZVJESTAJ O TEKUCOJ KONTROLI

Rezultati tekucih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku dokumentaciju (laboratorijski dnevnik, knjigu
i sliéno). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda, proizvodac je duZan priloziti rezultate tekucih ispitivanja
koji se odnose na isporucene koliCine.

[l 1ZVJESTAJ O KONTROLNOM ISPITIVANJU
Izvjestaj o kontrolnom ispitivanju mora sadrzavati ove podatke:

e op¢i dio: naziv proizvoda, podatke o proizvodacu i narucitelju;
e mjesto, nacin i datum uzorkovanja, koli¢inu uzoraka, zavrsetak ispitivanja, i laboratorijsku oznaku uzorka;
o rezultate laboratorijskih ispitivanja;
e ocjenu kakvoCe materijala s obzirom na vrstu i namjenu.
V. ATEST (POTVRDA O SUKLADNOSTI)

Za materijale koji podlijezu Naredbi o obaveznom atestiranju - Drzavnog zavoda za normizaciju i mjeriteljstvo, izdaje
se atestna dokumentacija propisana Naredbom o obaveznom atestiranju.

V. UVJERENJE O KAKVOCI PROIZVODA

Uvjerenje o kakvoéi proizvoda izdaje se poslije najmanje tri uzastopna kontrolna ispitivanja proizvoda, kojima je
ustanovljena propisana kakvoca. Uvjet za izdavanje uvjerenja o kakvoéi je redovita evidencija rezultata tekuce
kontrole. Rok vazenja uvjerenja o kakvoci proizvoda moze biti najviSe jedna godina.

Uvjerenje o kakvo i proizvoda mora sadrZavati ove podatke:

e op¢i dio: naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvodadu i narucitelju, datum uzorkovanja te
laboratorijske oznake uzoraka;

e pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na osnovu kojih se izdaje uvjerenje;

e ocjenu kakvoce i mislienje o upotrebljivosti s obzirom na stalnost kakvoce proizvoda, namjenu materijala i
svojstva primarne sirovine;

e rok vazenja uvjerenja.
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Stalnost kakvoce proizvoda do isteka roka vazenja uvjerenja o kakvoci prati se kontrolnim ispitivanjima.

VI.

UVJERENJE O KAKVOCI SIROVINE

Kakvoca i svojstva sirovine koja se koristi za proizvodnju pojedinih vrsta sastavnih materijala (primjerice asfaltna
mjeSavina) utvrduju se laboratorijskim ispitivanjem. Po zavrSenim ispitivanjima izdaje se uvjerenje o kakvoéi i
upotrebljivosti sirovine s obzirom na namjenu. Uvjerenje o kakvoci primarne sirovine mora sadrzavati ove podatke:

VII.

op¢i dio: naziv materijala, mjesto, podatke o naruCitelju, datum uzorkovanja i zavrSetka ispitivanja te
laboratorijsku oznaku uzorka;

rezultate laboratorijskih ispitivanja;

ocjenu kakvoce i miSljenja o upotrebljivosti sirovina s obzirom na vrstu i namjenu;

rok vazenja uvjerenja.

IZVJESTAJ O PROVJERI KAKVOCE USKLADISTENOG MATERIJALA

IzvjeStaj o provjeri kakvoCe materijala deponiranog na odlagalistima ili uskladistenog u silose, cisterne i sl., izdaje se
na temelju laboratorijskih ispitivanja i mora sadrzavati ove podatke:

op¢i dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o narucitelju ili proizvodacu, datum uzorkovanja i
zavrSetka ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka;

pribliznu koli¢inu uskladistenog materijala;

rezultate laboratorijskih ispitivanja propisanih Programom kontrole i osiguranja kvalitete za tu vrstu
materijala;

nacin uzorkovanja i pribliznu koli¢inu skupnog uzorka;

ocjenu kakvoce;

mi$ljenje o kakvodi i upotrebljivosti uskladistenog materijala s obzirom na namjenu.

Vodenje dnevnih biljeski izvodaca

Za cijelo vrijeme izvedbe aktivnosti sanacije Izvodac treba voditi dnevne biljeSke koje ukljucuju sve informacije prema
Pravilniku o uvjetima i nacinu vodenju gradevinskog dnevnika (NN 142/13), a uz to minimalno:

sazeti dnevni izvjestaj aktivnosti gradenja, izvjeStaj o sastancima ifili diskusijama s nadzornim inZenjerom i
voditeljem gradenja;

vremenske uvjete gradnje;

strojeve i sastav ljudi;

probleme pri ugradniji, te izvjeS¢a o nacinu rjeSavanja;

promjene nacrta i razjasnjenje dokumentacije;

evidenciju i lokaciju uzetih uzoraka za ispitivanje;

formulare s rezultatima ispitivanja na terenu;

sazetak izvedenih ispitivanja i rezultati ispitivanja u laboratoriju;

dokumentaciju o svim opazanjima u toku izvedbe i aktivnosti/rezultati ispitivanja kontrole kvalitete gradenja;
problemi pri ugradniji, te izvje$¢a o nacinu rieSavanja i kratak pregled.
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Promjene/razjasnjenja projekta ili tehnickih uvjeta

Za vrijeme izvedbe sve modifikacije, razjasnjenja projekta ili tehniCkih uvjeta, trebaju biti dokumentirane od strane
Nadzornog inZenjera. Ti dokumenti bit ¢e predoCeni Projektantu koji ¢e ih pregledati i odobriti prije izvedbe.

Zavrsni izvjestaj i prihvacanje posla

Nakon zavrSetka radova, Nadzorni inZenjer ¢e podnijeti izvjeStaj kojim se potvrduje da je gradenje izvedeno u skladu
sa Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), projektu, programu kontrole i osiguranja kvalitete i
tehnickim uvjetima. lzvjestaj Ce biti potpisan i ovjeren od strane Nadzornog inzenjera koji predstavlja zaduzene
osobe za provodenje programa osiguranja i kontrole kvalitete te o tome izvijestiti Investitora. Zavrsni izvjestaj Ce
sadrzavati svu potrebnu prilozenu dokumentaciju prikupljenu za vrijeme provedbe programa.

3.2.  Opcenito

Izvedeni radovi obraCunavaju se prema stvarno izvedenim koli¢inama, prema gradevinskom dnevniku i gradevinskoj
knjizi te ugovornom trodkovniku. Sve radove mora izvoditi struéno i kvalificirano osoblie pod stalnim struénim
nadzorom. Nadzorni inzenjer ¢e odobriti dodatne radove prije poCetka istih. U slu€aju bilo kakvih odstupanja od
projekta i izvanrednih okolnosti, obavezno obavijestiti projektanta. lzvodac je duzan u cijelosti se pridrzavati svih
mjera kontrole i osiguranja kvalitete. Svi ugradeni materijali i izvedeni radovi moraju ispuniti sve zahtjeve pripadajucih
normi, propisa i pravila struke, a sve prema "Opcim tehnickim uvjetima za radove na cestama", knjiga | - VI, Hrvatske
ceste, Zagreb 2001. Zahtjeva se konstantni struCni nadzor od strane ovlastene osobe imenovane od Investitora.

3.3.  Prethodni i pripremni radovi

Prije pocetka provedbe postupka sanacije, izvest e se radovi Sto obuhvacaju postavu propisane prometne
signalizacije za sve radove $to ¢e se obavljati na prometnim i njima bliskim povr§inama, ogradivanje gradilista,
manipulativnih povrsina i odlagali$ta materijala, strojeva i opreme. Zatim valja obaviti osiguranje susjednih povrsina,
gradevina, pjeSackih prolaza i prilaza do gradevina tijekom izvodenja radova od opasnosti gradilista i po okolinu
opasnih gradevinskih i ostalih radova.

Izvodenje radova na gradilistu ¢e zapoceti tek kad je ono uredeno prema odredbama Pravilnika o zastiti na radu u
gradevinarstvu u Sto, pored ostalog, spada i regulacija te signalizacija prometa prilikom izvodenja radova na trasi na
prometnicama i prometnim povr§inama. Prije otpoCinjanja bilo kakvih iskopa je potrebno oistiti obradene povrsine ili
povrsine obrasle raslinjem.

Prije provedbe postupka sanacije kanalizacijskog kolektora moraju biti uklonjene sve necistoce, naslage i prepreke,
te isti moraju biti odmasceni.

Ciscenje se vrsi kombiniranim strojevima za hidrodinamicko visokotlaéno vodeno pranje sa reciklazom vode za
Ci¢enje. Za uklanjanje korijenja koje je prodrlo u kolektore potrebno je koristiti rotirajuce mlaznice s lancima i sl.
Naslage i prepreke kao npr. naslage betona i kamenca na spojevima cijevi, odlomljenih dijelova cijevi, talog od
Sljunka, dijelova prikljucaka koji ulaze u cijev, ostaci gradevinskih Celika od armatura, potrebno je ukloniti upotrebom
specijalnog robota - glodalice za rad u kanalizacijskim kolektorima.

Takoder, prije postupaka sanacije separatora potrebno je provesti ispumpavanje i CiSCenje separatora od strane
ovlastene osobe. Ispumpavanie i CiS¢enje separatora provest ¢e se specijalnom autocisternom i vakuum pumpama s
uklju¢enim preuzimanjem opasnog otpada.
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3.4.  Sanacija dovodnog kolektora metodama bez iskopa

Opcenito

CIPP (cured-in-place-pipes) metoda obnove kanalizacijskih cjevovoda podrazumijeva rekonstrukciju cjevovoda i
vodova instaliranjem fleksibilne, rezinima impregnirane cijevi, koja se uslijed instalacijskog tlaka oblikuje po
originalnom cjevovodu. Rezin se polimerizira koriStenjem specijalno dizajnirane jedinice za proizvodnju i kontrolu
vruce vode pod hidrostati¢kim tlakom ili tlakom pare unutar cijevi. Instalirana CIPP cijev mora biti neprekidna izmedu
dvaju kanalizacijskih okana, bez spojeva i pricvrséena uz postojecu cijev (ne i spojena) bez moguénosti pomicanja.
Obnavljanje kanalizacije CIPP metodom izvodi se prema hrvatskoj normi HRN EN ISO 11296- 4:2011 Plasti¢ni
cijevni sustavi za obnavljanje podzemnih netlanih mreza za odvodnju i kanalizaciju - 4. dio: Obnavljanje
nanoSenjem strukturiranih duromernih slojeva na terenu i kemijske otpornosti da budu primjenjivi na sustav
kanalizacije.

Materijali

,CIPP* cijev se sastoji od jednog ili vie slojeva upijajueg ne-tkanog filca i konstruirana je tako da podnese
instalacijske tlakove, da ima dovoljnu ¢vrstocu da premosti dio cjevovoda koji nedostaje i da se rastegne kod
neispravnih dionica cjevovoda.

Impregnirana cijev treba imati relativno jednolicnu debljinu, koja e, kad je stlatena na instalacijskim tlakovima, biti
jednaka ili ¢e premasiti proracunatu minimalnu projektnu debljinu.

Cijev treba biti proizvedena u takvoj veli€ini da, kad je montirana, Cvrsto prilijeze uz unutrasnji obujam i duljinu
originalnog cjevovoda.

Cijev treba biti homogena po &itavoj debljini stijenke i ne smije sadrzavati nikakve posredne ili hermetizirane
elastomerne slojeve. U cijevi ne smije biti niti jedan materijal, koji moZe uzrokovati stvaranje slojeva u otvrdnutoj
cijevi. Ne smiju se primijetiti nikakvi suhi ili nezasiceni slojevi.

Impregnacija smolom — koli¢ina smole, koja se koristi za impregnaciju cijevi, treba biti dovoljna da se ispuni prostor
zraCnih praznina u cijevi uzimajuéi u obzir skupljanje pri polimerizaciji i gubitak smole za vrijeme instaliranja kroz
napukline i nepravilnosti u stijenkama originalne cijevi.

Impregnacije se mora vrsiti procesom tzv. vakuum impregnacije. Tijekom vakuum impregnacije, tocka vakuuma ne
smije biti dalje od 7 m od tocke poCetnog ubacivanja smole. Nakon $to je uspostavljen vakuum u CIPP cijevi, toc¢ka
vakuuma ne smije biti dalje od 20 m od ulaznog brida smole. Ulazni brid partije smole mora biti $to je blize moguce
okomici na uzduznu os cijevi. Sustav kalibriranih valjaka treba se koristiti da bi se podjednako rasporedila smola po
cijevi.

Rezin — Sustav rezina mora biti poliester, koji ukljuCuje sve potrebne katalizatore, inicijatore ili elemente uévrséivanja,
koji kad se stvrdnu unutar cijevi stvaraju kombinaciju koja zadovoljava sve zahtjeve za fizikalna svojstva iz HRN EN
1ISO 11296- 4:2011.
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MINIMALNE VRIJEDNOSTI CIPP FIZIKALNIH SVOJSTAVA

Sastav stvrdnutog poliestera

Svojstvo Metoda ispitivanja Minimalna vrijednost
Modul elasti¢nosti HRN EN ISO 11296- 4:2011 1500 N/mm?
Naprezanje savijanja HRN EN ISO 11296- 4:2011 25 N/mm?

Kemijska otpornost - CIPP mora biti u skladu sa zahtjevima za kemijsku otpornost iz ASTM F1216, Appendix X2.

Materijalu za ugradnju mora imati dokaze propisane tockom 4.2.3., 4.2.4.14.2.5. Knjige 1 - Op¢i dio dokumentacije o
nabavi.

Od izvodaca radova obavezno zahtijevati:

e Vodenje gradevinskog dnevnika i tabelarnu evidenciju utroSka materijala prema recepturama i ostalim
zahtjevima proizvodaca materijala za sanaciju, kao i crtez izvedenog stanja u ACAD formatu.

e |zvjestaj o kontroli debljine polimeriziranog laminata

e CCTV inspekcija svih saniranih dijelova (pozicija) sa izradom izvje$c¢a, ukljuCena je u pojedinacne stavke
sanacije.

e Ispitivanje vodonepropusnosti nakon sanacije od strane akreditiranog laboratorija po normi HRN EN
ISO/IEC 17025:2017 za ispitivanje vodonepropusnosti HRN EN 1610:2015 sa izradom izvje$¢a, ukljuCena
je u pojedinacne stavke sanacije.

Izvodac za materijal kojim se izvodi sanacija, na ovaj nacin, mora posjedovati izjavu o sukladnosti, tvornicki certifikat
proizvodaCa materijala potrebnih za sanaciju. Isporuceni lineri moraju na sebi imati oznaku proizvodaca s pisanim
originalnim certifikatom proizvodne serije (LOT), oznaku promjera i oznaku debljine stijenke.

Djelatnici moraju posjedovati certifikat za provodenje ovakve vrste sanacije.

Nuzna je najveCa paznja i stroga primjena propisanih pravila ugradbe ,linera” od strane proizvodaca, osobito kod
radova CiS¢enja pod tlakom, frezanja, konfekcioniranja, utapanja smole u nosivi materijal (tekstil) ,in situ”,
transportiranje, ugradba i otvrdnjavanje/vezanje/polimerizacija.

Prilikom sanacije svi materijali moraju biti uskladisteni u mobilnim rashladnim uredajima, sve prema uputama
proizvodaca.

Visokotlaéno hidrodinamicko CiS¢enje kanalizacijskog kolektora

Prije instalacije iz cijevi moraju biti uklonjene sve necistoce, naslage i prepreke. Ciséenje se vréi kombiniranim
strojevima za hidrodinamicko visokotla¢no vodeno pranje s reciklazom vode. Za uklanjanje korijenja koje prodire u
cijevi potrebno je koristiti rotirajuce mlaznice s lancima i sl.

Naslage i prepreke kao npr. naslage betona i kamenca na spojevima cijevi, odlomljenih dijelova cijevi, dijelova
prikljucaka koji strSe u cijev, ostaci gradevinskih ¢elika od armatura, potrebno je ukloniti pomoéu specijalnog robot
rezaCa Sto osigurava uklanjanje svih povrsinskih necistoca i nanesenih slojeva.

Cistoca i prohodnost cjevovoda prije sanacije CIPP metodom provjerava se CCTV inspekcijom. CCTV inspekciju
prije instalacije treba izvoditi osposobljeno osoblje s iskustvom u lociranju lomova, naslaga i priklju¢aka kao i svih
nedostataka koji mogu sprije€iti pravilnu instalaciju. Oprema za izvodenje CCTV inspekcije mora biti u ,S* izvedbi.
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Ugradnija CIPP cijevi

Dostava impregnirane cijevi na mjesto instalacije vrSi se mobilnom jedinicom za hladenje kojom se osigurava
odrzavanje nepromijenjenih uvjeta u vremenu od impregnacije do instalacije, kao garancija uspjesnosti ukupnog

posla instalacije cjevovoda.

Impregnirana cijev se postavlja u cjevovod koriste¢i metodu inverzije. Instalacija inverzijom izvodi se pomocu
specijalne instalacijske CHIP jedinice ili tornja i specijalnih instalacijskih prstena i naprava. Kontrola postupka
instalacije vrSi se CCTV inspekcijskom opremom u ,S* izvedbi.

Specijalni mjeraci temperature trebaju biti postavljeni izmedu stare cijevi i izvrnutog poloZaja impregnirane cijevi da bi
pratili temperature za vrijeme postupka sanacije i procesa polimerizacije.

Polimerizacija se postize koristenjem specijalno dizajnirane jedinice za proizvodnju i kontrolu vruée vode pod
hidrostatickim tlakom ili parnim tlakom u skladu s planom polimerizacije, koji preporuca proizvodac rezina.

Nakon sanacije CIPP metodom lateralni prikljucci se otvaraju specijalnim robotom za te namjene.
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3.5.  Sanacija otvora kanalizacije - reviziona okna

Obnova revizionih okana podrazumijeva sanaciju dna i zidova revizionih okana s ciliem postizanja nepropusnosti
Citavog sustava kanalizacije. Vr$i se sanacija pukotina, sanacija spojeva dna sa zidovima, sanacija spojeva cijevi sa
revizionim oknom prikladnim materijalima i postupcima.

Materijali

Za sanaciju AB revizijskih okana koristi se beton sa dodatkom aditiva za vodonepropusnost, reparaturni mortovi i
hidroizolacijski premazi.

Postupak sanacije

Prije sanacije revizionog okna moraju biti uklonjene sve necistoce, naslage, naslage uljnih necistoca, krhotine i
dijelovi koji nisu Cvrsto vezani za stijenke, pukotine je potrebno prosiriti i otpraSiti. Zavisno od stupnja oSteCenja vrsi
se sanacija tako da se primjeni pojedina radnja, viSe njih ili sve: krpanje vecih rupa i Zbukanje zidova reparaturnim
mortovima, premazivanje hidroizolacijskim premazima u dva sloja sve unutarnje stijenke okna.

3.6. CCTV video inspekcija i ispitivanje vodonepropusnosti

Nakon sanacije kanalizacije potrebno je izvrsiti CCTV inspekciju cjevovoda kamerama prema normi HRN EN 13508-
2:2011 i ispitivanje vodonepropusnosti s ciliem da se utvrdi stanje cijevi nakon sanacijskih radova.

Ispitivanje vodonepropusnosti sanirane cijevi vrsi se prema normi HRN EN 1610:2015 metodom ispitivanja zrakom ili
vodom. Ispitivanje vodonepropusnosti saniranih revizionih okana vrsi se prema normi HRN EN 1610:2015 postupak
,vodom" sa specijalnom opremom za ispitivanje vodonepropusnosti.
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3.7. Sanacija separatora

Obnova separatora podrazumijeva sanaciju svih potrebnih dijelova s ciliem postizanja vodonepropusnosti i vra¢anja
separatora u funkcionalno stanje.

Projektom sanacije definirana su tehni¢ka svojstva gradiva. Za njihov sastav odgovoran je proizvodac, a za ugradnju
izvodac. Slijede osnovni i dodatni zahtjevi kvalitete.

Uvjeti kvalitete materijala za sanaciju

Brzovezujuéi reparaturni mort

Sanacija unutarnjih zidova separatora predvida se grubim krpanjem o$tecenih stijenki separatora. Grubo krpanje
izbest ¢e se ugradnjom brzovezujuceg reparaturnog morta klase CT-C16-F4 (EN 13813 ili jednakovrijedan) na bazi
cementa obogac¢en smolom, visoke prionjivosti na podlogu. Mort se nanosi u debljinama 1-10 mm po sloju na kojem
su vidljiva oSteCenja, preko prethodno izvedenog temeljnog premaza za poboljSanje prionjivosti.

Hidropremaz

Rad obuhvaca nano$enje vodonepropusnog premaza preko unutradnjih betonskih povrsina. Projektom se definira
potrebna otpornost betona na vodonepropusnost, soli, kiseline i druge agresivne tvari a koja se dodatno postize
premazom. Izvodac ¢e prije nabave premaza upoznati nadzornog inZenjera s dokazom upotrebljivosti materijala u
originalu kojeg predlaze primijeniti i tek po odobrenju nadzornog inzenjera moze predloZzeni premaz nabaviti i
ugraditi. NanoSenje premaza vrsSi se prema naputku proizvodaca, koje moze biti nanoSenje ¢etkom, prskanje pod
tlakom ili na neki drugi nacin.

Sanacija svih unutarnjih povrSina separatora izvest ¢e se ugradnjom dvokomponentnog mikroarmiranog premaza na
bazi polimer-bitumenske emulzije, tipa kao Igolflex 301 ili jednakovrijedan. Premaz se nanosi u dva sloja ukupne
potroSnje oko 4-5 kg/m2. Premaz se armira sa slojem poliesterskog pletiva 100 g/m2 u sustavu. Proizvod treba biti
kompatibilan s podlogom. Na mjestima kuteva ugraduju se namjenske trake (obostrano obloZene tkaninom). Na
mjestu prodora cijevi ugraduju se namjenske manzete. Radove je potrebno izvesti prema uputama proizvodaca.

Kontrola kakvoce

Kontrola kakvoCe nanesenog premaza vrSi se u svemu prema odredbama ovih OTU-a. Izradeni vodonepropusni
premaz mora biti ravnih i glatkih povrSina jednakomjerno nanesen po cijeloj tretiranoj povrsini.

Obracun radova

Radovi se mjere u kvadratnim metrima (m? ) gotovog premaza po projektu ili izmjenama odobrenim od nadzornog
inZzenjera. Pla¢a se po ugovorenim jedini¢nim cijenama u koje ulaze troSkovi materijala i izrade, prijevozi i sve ostalo
$to je potrebno za potpuno dovrSenje rada.

Zastitni sloj betona

Kako bi se zastitile unutradnje podne povrsine separatora od ostecenja ugradit e se zastitni sloj betona podne
povrSine debljine 10 cm. Ugradnja betona sa vic < 0,50. Specijalna svojstva postizu se dodavanjem
superplastifikatora na bazi polikarboksilata, te specijalnim dodatkom za smanjenje skupljanja, umjeSavanjem
makrosintetickih viakana duljine 48 mm/60 mm. Beton se izvodi lijevanjem i strojnim zbijanjem, preko prethodno
pospricane s/n veze. Na svjeZi beton se posipava mjeSavine kvarcnog posipa. Karakteristike suhog posipa: otpornost
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na habanje < 9 cm* 50 cm?, EN 13813 (A6). PotroSnja: cca. 4 — 5 kg/m?. Nakon 24-48 sati od betoniranja, izvode se
radne reSke u poljima 5 m x 5 m, koristeCi rotirajucu pilu u Sirini min. 5 mm. ReSke se zapunjavaju sa sustavom
trajnoelasticnog poliuretanskog brtvila. Pod se zavr$no impregnira s transparentnim sredstvom na bazi akrila ili natrij-
silikata. Sastav betona izvesti prema uputama proizvodaa materijala. Pri izvedbi se pridrzavati smjernica za
njegovanje betona, prema pravilima struke. Beton se izvodi u padu, minimalne debljine 10,0 cm.

3.7.2. lIspitivanje vodonepropusnosti

Provjeru vodonepropusnosti, izvodi izvodac radova prema odredbama propisanim u vaze¢im normama.

Ispitivanje vodonepropusnosti vrSi se na nacin da se separator i preljevno okno napune vodom do 50 cm iznad kote
max. vode. Prije toga treba zatvoriti sve ulaze (izlaze) separatora.

Svaka 24 sata tokom 14 dana treba oznaditi i zabiljeZiti vodostaj, a 14-og dana se komisijski (izvodac, investitor,
nadzorni inZenjer) ustanovi u svakoj komori oznaka vodostaja i zatim se zaklju€aju ulazi te zapeCate. Nakon 24 sata
komisijski se skine pecCat i ustanovi snizenje vodostaja. Ako snizenje premasuje 2 mm, postupak se jos jednom
ponavlja.

Ako kod svih tih triju komisijskih mjerenja voda pada za vise od 3 mm na 24 sata znaci da gradevina nije prakticki
nepropusna, pa treba uzroke pronaci i ukloniti.

Nakon $to je provjera vodonepropusnosti obavljena, odjeljiva se prema potrebi dopuni Cistom vodom, tako da je
razina vode na koti dna ulaznog cjevovoda.

Prigusnica (horizontalna zapornica) na ulazu u odjeljiva¢ treba biti potpuno otvorena.

TroSkove provjere vodonepropusnosti snosi izvodac.

3.8. Bravarski radovi

Bravarski radovi obuhvacaju postavljanje zapornice, prigudnice reSetke, tipskih stupaljki, stepenice s lednom
zastitom od Celika otpornog na soli i naftne derivate.

Postavljanje zapornice

Rad obuhvaca nabavu i dopremu plocaste CeliChe zapornice s uredajem za podizanje, njenu montazu zajedno s
uredajem za podizanje na zid kontrolnog okna i provjeru funkcionalnosti zapornice.

Celiéna ploasta zapornica sastoji se od zapome ploée, okvira, vretena, gumene brtve i uredaja za podizanje i
spustanje zapornice.

Narucuje se navodenjem svijetlog otvora u zidu kontrolnog okna, visine zajedno s vretenom i mogucim produZecima,
te dubine od razine tla do donjega praga okna u zidu kontrolnog okna. Zapornica se vijcima ili sidrenim plo¢ama
ucvrs¢uje na zid kontrolnog okna.
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Kontrola kakvoée

Zaporna ploCa i okvir moraju biti izvedeni od konstrukcijskog nehrdajuceg Celika kojega svojstva propisuje HRN
C.B0.500. Svojstva nehrdajuceg Celika od kojeg je nacinjeno vreteno propisuje HRN C.B0.002. Zaporna plo¢a i okvir
moraju biti u potpunosti izraduju od nehrdajuceg (inox) Celika kvalitete 1.4301.

Obraéun rada

Rad se obraCunava po komadu, a u cijenu kompleta uklju¢ena je nabava zaporne ploCe, okvira, vretena, brtvila,
materijala za pri¢vrs¢ivanje, uredaja za podizanje i spustanje, prijevoz montaza i zavr$na provjera funkcionalnosti.

3.8.2. Postavljanje horizontalne zapornice (prigusnice)

Rad obuhvaca nabavu i dopremu ploCaste Celicne prigusnice, njenu montazu zajedno na zid gradevine primarne
zastite i provjeru funkcionalnosti prigusnice.

Celiéna plogasta prigusnica izraduje se prema radionickom nacrtu.

Kontrola kakvoce

Prigusnica i okvir moraju biti izvedeni od konstrukcijskog nehrdaju¢eg celika kojega svojstva propisuje HRN
C.B0.500. Prigu$nica i okvir moraju biti u potpunosti izraduju od nehrdajuceg (inox) &elika kvalitete 1.4301.

Obradun rada

Rad se mjeri po komadu, a u cijenu kompleta uklju¢ena je nabava prigusnice, okvira, materijala za privrs¢ivanje,
prijevoz, montaza i zavrSna provjera funkcionalnosti.

Postavljanje stepenica s lednom zastitom

Rad obuhvaca nabavu materijala, izradu stepenica, zastitne premaze, te dopremu i montaZu stepenica za silazak u
separator prema radionickom nacrtu.

Rad u bravarskoj radionici na izradi stepenica prethodi nabava materijala, a radovima na ugradivanju stepenica
zavrSetak betonskih radova na separatoru. Postavljanje stepenica je zavrsni rad, te poslije dovrSenja svih drugih
radova slijedi pustanje gradevine primarne zastite u rad.

Materijal za izradu stepenica je nehrdajuci Celik otporan na agresivno djelovanje vode u separatoru. Stepenice se
izraduje prema radionickom nacrtu u bravarskoj radionici. U radionici radovi zapo€inju rezanjem celi¢nih profila i
sastavljanjem u cjelinu, zavarivanjem, a sve prema detaljnim nacrtima. Antikorozivna zastita mora se izvesti prema
odredbama ovih OTU-a.

Kontrola kakvoce

Profilni nehrdajuci Celik od kojeg se izraduju stepenice kvalitetom mora odgovarati vaze¢im HRN. Ugraduje se prema
projektu pod kontrolom nadzornog inZenjera. Kontrolira se ispravnost postavljanja i poloZaj.

Obradéun rada

Rad se mjeri po komadu ugradene stepenice s lednom zastitom. U jediniénu cijenu uklju¢ena je nabava materijala,
izrada stepenica, doprema na gradiliste i ugradnja.
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3.8.4. Postavljanje zeljeznih stupaljki
Rad se sastoji od nabave tipskih stupaljki i njihova ugradivanja u zid gradevine primarne zastite i kontrolnih okana.

Stupalike od nekorodirajuéeg zeljeza sidre se u zidu kontrolnog okna kroz otvore u oplati prema projektom
predvidenim pozicijama. Stupaljke su tipske tvornicki proizvedene od nehrdajuceg zeljeza.

Sidrenje treba izvesti tako da se pri betoniranju i vibriranju betona stupaljke ne pomaknu s mjesta. Prije betoniranja
nadzorni Ce inzenjer provjeriti armaturu i polozaj stupaljka.

Kontrola kakvoée

lzvodaC mora potvrdom o upotrebljivosti dokazati trazenu kvalitetu materijala i izvedbe stupaljki. Dokaz se u
originalu, prije ugradnje, predaje nadzornom inZenjeru.

Obradéun rada

Rad se mjeri po kilogramu (kg) ugradenih stepenica. U jedini¢nu cijenu uklju¢ena je nabava materijala, ugradivanje
stepenica, dvostruko zatitno premazivanje, ako je po specifikaciji proizvodaca potrebno, doprema na gradilidte i
ugradnja.
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