SANACIJA LAGUNE "OGULIN" U STACIONAZI
km 87+250 LIJEVO OD AUTOCESTE Al

1. TEHNICKI DIO
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1.1. TEHNICKI OPIS

1.1.1. Uvod

Sukladno projektnom zadatku Ugovora za sanacije i rekonstrukcije sustava odvodnje autoceste
na svim dionicama autoceste - radove iz Grupe | definirana je lokacija gradevine vodozastite i
dispozicije voda: zemljana laguna u nadleznosti TJO Ogulina u km 87+500 lijevo na A1 kao
predmet izvedbenog projekta. Pregledane su dostavljene podloge od strane Narucitelja:

- Dopis ,,,O8tecenja lagune u km 87+500 lijevo autoceste A1, TJO Ogulin®

- lzvaci iz Glavnog projekta Unutarnja odvodnja gradevine Autocesta Bregana-
Zagreb-Dubrovnik dionica Il A1 Bosiljevo-Josipdol: Situacija lagune, Uzduzni
profili, Tehni€ki opis i Hidrauli¢ki proracun (IPZ Zagreb, travanj 2000 god)Skica
izmjere: geodetski snimak lagune u GK koordinatnom sustavu (Topoing d.o.o0.
Zagreb, ozujak 2015) s preklopljenim katastarskim planom

- Geodetski snimak lagune s ostecenjima preklopljen na DOF karti u HTRS96/TM
koordinatnom sustavu

- lzvaci iz Projekta izvedenog stanja Unutarnja odvodnja gradevine Autocesta
Bregana-Zagreb-Dubrovnik dionica Ill Al Bosiljevo-Josipdol: Situacija lagune,
Uzduzni profili, Tehnicki opis i Hidrauli¢ki proracun (IPZ Zagreb, sijecanj 2003.
god za izvodaCa BECHTEL)

- TehniCko izvjeSce s obilaska lokacije o obavljenom tehnickom pregledu (Institut
IGH d.d. travanj 2020.)

Stvarno stanje lagune utvrdeno terenskim obilaskom izvrSeno je: 03.04.2020. a nakon
izvrSenog geodetskog snimka jo$S jednom 24.06.2020. radi utvrdivanja funkcionalnosti
preljevnog okna.

1.1.2. Postojece stanje i analiza ulaznih parametra

Samim dopisom sluzbi Narucitelia (Sektor za odrzavanje) iz studenog 2018. utvrdena su
oStecCenja i evidentirana fotodokumentacijom: unisteni spoj uljevne betonske cijevi i disipatora
energije toka (perforirane betonske cijevi), kao i njihova betonska podloga, dislociranost vecine
elemenata koji viSe nemaju nikakvu funkciju, vec¢a lokalna udubljenja u gornjem dijelu lijevoga
nasipa lagune (u smjeru teenja), slijeganje i ispiranje zemljanog materijala oko cijevi preljevnog
okna i temeljnog ispusta, kao i o$teCenja prilazne betonske rampe uzrokovana njezinim
slijegnjem.

Identicna oStecenja detektirana su obilaskom lokacije od strane projektanta u pratnji nadleznog
sluzbenika Narucitelja:

Tijekom koriStenja na predmetnoj gradevini uo€ena su znatna oStecenja:

e Erozija tla unutar lagune, oStecenja dna lagune,

¢ Slijeganje betonske ulazne cijevi koja je spajala ulazno okno sa perforiranim AB
cijevima za disipaciju energije toka,

e UruSavanje betonske podloge ispod disipatora energije toka,

e Slijeganja prilazne betonske rampe,

e Pojava kaverni unutar lagune i na nasipu,

e Slijeganje betonske cijevi i AB bloka za podupiranje cijevi, prema izlaznom
zasunskom oknu, slijeganje tla na mjestu spoja cijev-AB blok

e UruSavanje nasipa na izljevu iz lagune.
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Nastavno je dana fotodokumentacija s obilaska terena:

»

@O REDMINOTEET
GO’ Al GUAD CAMERA'S.

Slika 1. Pomaci betonske rampe uslijed slijeganja tla

Slika 3. Isprano tlo i betonska podloga nakon AB ulazne cijevi s dislociranim disipatorima
energije
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Slika 5.

Slika 6. Izlazna cijev i betonski blok — isprano tlo, slijeganje i rotacija cijevi
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Slika 8. Zasunsko okno na izlazu iz lagune — pogled iznutra: stanje funkcionalno
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Slika 10. Tri kaverne na ulazu u lagunu

Analizom ulaznih parametara iz postojece projektne dokumentacije utvrdeno je da je laguna
izvedena u skladu s istom, a prema geotehni¢kom projektu Citava trasa prometnice nalazi se u
podru¢ju kojem dominiraju vapnenacke i dolomitne stjenske mase pokrivene slojevima gline
razli€ite dubine. 1z navedena razloga na ovoj je lokaciji utvrdena debljina glinenog pokrivaca
dostatna da osigura vodoodrzivost lagune. Medutim, kako zemljani materijali nisu homogeni na
pojedinim lokacijama doSlo je do uruSavanja tako da su se formirale manje udubine (tzv
.kaverne®) u tijelu lagune koje ¢e se isto sanirati ovim projektom.

Br.projekta: 72350-105/20 Izvedbeni gradevinski projekt
Graficki dio Stranica 6 ZOP: 12 15733/18



Laguna prihva¢a vodu koja se primarno prociS¢avanja u separatoru (na projektiranoj stacionazi
u 20+200 km) u koji dotjeCu vode osim s prometnih traka autoceste i vode s obliznjeg Centra za
kontrolu prometa, te krakovi vora Ogulin, pa je ukupna koli¢ina oborinske vode Q=1324,7 I/s.
Za toliku koli€inu dotoka nuzna je laguna minimalnog pravokutnog dna 15/60/1,4 m kako bi se
osigurala njezina ucinkovitost zadrzavanja onih tvari (teSki metali iz naftnih derivata) koje se ne
istaloze u primarnom uredaju za proCiS¢avanje — separatoru. Zbog topografskih uvjeta i
nemogucénosti gravitacijskog ispustanja vode iz lagune u postoje¢u vrtacu, definirana laguna
nema osigurani stalni volumen u svim uvjetima koriStenja vec se isto osigurava zapornicama na
uljevnom i izljevnom oknu s aktiviranjem preljeva kada u nju dotje€u oborine vece od racunskih,
a njezino praznjenje u racunskom vremenu osiguravaju otvori u nizim dijelovima preljeva. Za
totalno praznjenje lagune radi CiS¢enja i redovitog odrZzavanja koristi se ispust na najnizem dijelu
lagune preko zapornice koja bi u svim ostalim uvjetima koristenja treba biti spustena.

1.1.3. Tehnicko rjesenje

Za ispravnu funkcionalnost laguna osim urednog tehnic¢kog rjesenja i kvalitetne izvedbe nuzno
je njezino redovito odrZzavanje uz ispravno upravljanje svim njezinim elementima pod uvjetom
da je vodonepropusna. Aposultha vodonepropusnost postigla bi se sanacijom Citave lagune
uklanjanjem sveg povrsinskog sloja humusa, iskopom postoje¢ega sloja gline i ugradbom
ogovarajuéih geotehnickih membrana $to u ovom slu€aju nije ekonomski opravdano, jer bi se
morali ukloniti svi njezini (funkcionalni) elementi zbog sanacije nekoliko manjih otvora na njezinu
uzvodnu dijelu.

Stoga se predvida najprije sanacija tzv. ,kaverni“ detektiranih iz terenskog izvje$¢a, a redosljed
izvodenja radova dati ¢e se u posebnom poglavlju, tako da se u ovom poglavlju ne¢e posebno
spominjati pripremni i prethodni radovi. Vazno je prirodno nastale jame prosiriti na nacin
predviden u grafickom dijelu projekta do dubine minimalno 30 cm ispod najnize toCke njezina
dna s padom prema istoj, kako bi se formirala gradevinska jama u kojoj se mogu izvesti svi
potrebni radovi na njezinu zatvaranju. Planira se na zdravo temeljno tlo u dnu gradevne jame
izvrSiti nasipavanje i zbijanje krupnim kamenom u sloju debljine oko 1m frakcije 10-20 cm na
koji bi se stavio sloj kamene sitenzi, slojevi geotekstila sukladno detaljima iz grafiCkog dijela
projekta, zemljani sloj debljine 50 cm na kojemu se vrsi sijanje trave.

Potrebno je osigurati da se radovi odvijaju u suhom za $to se predvida izvedba privremenog
nasipa, mimovoda od PE cijevi DN 600, kao i crplienje vode u sluaju oborina, mobilnim
crpkama za otpadnu vodu. Tijekom izvedbe zemljanih radova na iskopu gradevnih jama, ukoliko
se ukaze potreba zbog stanja tla za povecanim opsegom takvih radova nadzorni inZenjer iste
mora popisati u gradevinski dnevnik i dopustiti ih radi kvalitetne i sveobuhvatne sanacije
navedenih rupa.

lzvoda¢ radova duzan je angazirati_stru€njaka iz podruéja geomehanike koji ée jame
pregledati i potvrditi predlozeno tehni€¢ko rjeSenje njihove sanacije ili predloziti drugo u
ovisnosti o zate€enim prilikama na terenu koje ée se odobriti od strane Narugditelja i

Projektanta.

Nakon saniranih rupa i njihova potpuna zatvaranja potrebno je sanirati uljevnu gradevinu,
odnosno izvesti novu oko postojece uljevne cijevi: predvida se izvedba zastitnog zida uljeva s
bocnim proSirenjima te betoniranje podlozne ploce niz koju ée se slijevati prvi dotok, a energija
vodenog toka ,razbijati“ ce se preko krupnog kamena (frakcije 20-40 cm) fiksiranog po cijeloj
Sirini uljevne plo€e u duljini najmanje 2 m. Kako bi se manevriranje uljevnom zapornicom svelo
na minimum predvida za ugradba povratne zaklopke na kraju uljevne cijevi odgovaraju¢ega
unutarnjeg promjera koje nece dopustiti povrat vode iz lagune u uvjetima kada je ista ispunjena
vodom do radne razine (u ovom slucaju to je vrSna tocka preljeva 314.36 m.n.m.) Tako bi
uljevna zapornica imala nakon sanacije sekundarnu ulogu za osiguranje radova u suhom na
odrzavanju lagune. Potrebno je osigurati odvijanje radova u suhom na izvedbi plo¢e u dnu
lagune: mimovodom iz postojece uljevne cijevi prema betonskoj rampi s istovremenom
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izvedbom privremenog nasipa i crpljenjem vode iz gradevne jame. Zatvaranje uljevne zapornice
u tu svrhu dopusta se samo u kratkom vremenu i to ukoliko se istjecanje vode iz separatora
osigura na neki drugi nacin. Na situacijskom prikazu je definirana i moguc¢nost izvedbe
mimovoda direktno iz uljevnog okna u kombinaciji s precrpljivanjem vode iz njega dok je
zapornica spustena za vrijeme trajanja radova na izvedbi uljevne gradevine. Buduéi da je
lokacija gradilista izvan prometnih tokova u bilo koje doba godine najekonomicnije i
najprakti¢nije je izvoditi radove u dijelu godine bez padalina.

Uljevnu gradevinu predvideno je izvesti od armiranog betona klase C30/37, a sastoji iz eonog
zida Sirine 3 m, kratkih bo¢nih zidova (svi debljine 25 cm i visine 160 cm) i temeljne plocCe
debljine 40 cm kaoiji €ine stabilnu konstrukciju za koju nije neophodan staticki proracun te ¢e se
ovim projektom samo definirati njezina minimalna armatura. Kota dna plo€e na mjestu izljeva iz
cijevi se samo spustila u odnosu na postojeCu niveletu (unutarnja kota dna cijevi) za dubinu
minimalno neophodnu za slobodnu ugradbu i funkcioniranje povratne zaklopke. Prije izvedbe
betonskih i zemljanih radova na izradi uljevne gradevine provjeriti toénost svih mjera postojecih
gradevina u odnosu na projektirane i uskladiti ih kako bi se osigurala nakon izvedbe njihova
ispravna funkcionalnost.

Kako je pregledom ustanovljeno na betonskoj silaznoj rampi u lagunu je zbog slijeganja
ustanovljeno ostecenje u obliku Siroke radne reSke zbog koje je vodonepropusnost lagune pri
radnoj ispunjenosti upitna. Stoga je potrebno plohe na mjestu kontakta odcistiti i ohrapauviti,
ispuniti mrsavim betononm klase C10/12 do postojeée visine rubova umanjene za debljinu
polimernog izolacijskog materijala kojom ¢e se izvrsiti zavr$no brtvljenje nastale pukotine.

Istom vrstom materijala nakon ¢iS¢enja svih betonskih povrSina nuzno je osigurati
vodonepropusnost kod preljevnog okna i temeljnog ispusta.

Poseban hidrauli¢ki proracun nije raden za predmetni zahvat, osim kontrole volumena lagune
temeljem hidraulickog proracuna oborina koje dotje€u na sliv &ije vode se primarno prociS¢avaju
na separatoru na st. 20+200,00 km (projektirana stacionaza) buduéi se ne mijenjaju znacajna
svojstva gradevine vec se samo radi o poboljSanju njezinih tehnickih svojstava.

1.1.4. Redoslijed izvodenja radova

Tijekom izvodenja radova ne ocCekuju se smetnje u normalnom funkcioniranju prometa na
dionici autoceste koja se sanira, buduci da je se isti odvijaju van njezina koridora. Za potrebe
gradiliSta koristiti Ce se paralelni sporedni put povezan s lokalnom cestom koja je spojena na
autocestu.

Predvideni plan izvodenja radova:

Pri izradi projektnog rjeSenja, plan izvodenja radova na gradiliStu izradena je primjenom nacela
zastite na radu propisanih Zakonom o zastiti na radu NN 71/14, NN 118/14, NN 154/14, NN
94/18, NN 96/18) i Pravilnika o zastiti na radu na privremenim gradilistima (NN 48/18) i ostalih
vazecih tehniCkih i ostalih zakona i propisa uz konzultiranje koordinatora zastite na radu
(koordinator I).

Planirani zahvat na predvidenoj dionici izvoditi ¢e se slijedeéim redoslijedom:

- Priprema gradilita: uklanjanje zastitne ograde u duljini navedenoj projektom, doprema
materijala, uklanjanje elemenata postojeCih disipatora energije vodenog toka
(perforirane betonske cijevi) s odvozom na trajni deponij

- Radovi na osiguranju izvedbe u suhom: izrada priviemenog nasipa od zemljanog
materijala s pozajmista i izvedba mimovoda od PE cijevi iz postojecCe izljevne cijevi do
kraja privremenog nasipa DN 600

- Skidanje humusa i odlaganje na privremeni deponij, iskop u tlu ,C* kategorije na lokaciji
donje ploCe lagune i lokacijama otvorenih kaverni u tijelu lagune
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- Pregled gradevinskih jama od strane stru¢njaka geotehniCara prije njihova zatrpavanja u
slojevima: krupni kamen debljine do 1 m, uvaljani sloj kamene sitnezi debljine 20 cm,
slojevi geotekstila i sloj zemlje debljine do 50 cm

- lzvedba betonskih radova na izradi donje ploce i zidova uljeva

- lzvedba betonskih radova na izradi donje ploCe lagune kao zastite od erozije s
ugradbom krupnog kamena na nizvodnom rubu ploce u Sirini 2 m

- Demontaza svih privremenih gradevina koje su posluzile za osiguranje izvedbe radova u
suhom (mimovod, nasip)

- Ugradba povratne zaklopke DN 1000 na postoje¢u uljevnu cijev

- Sanacija oSte¢enih betonskih dijelova preljevnog okna prethodno ociscenih
visekomponentnim polimernim brtvenim materijalima

- Sanacija ostec¢enja silazne rampe viSekomponentnim polimernim brtvenim materijalima s
prethodnim zapunjavanjem nastale dilatacije mrSavim betonom

- Ciséenje i skidanje humusa oko ispusne cijevi, ruéni iskop do 30 cm ispod nivelete cijevi,
zatrpavanje krupnim kamenom frakcije do 10-20 cm, ugradba sloja uvaljane kamene
sitnezi d=20 cm, slojeva geotekstila i zemljanog sloja debljine do 50 cm

- Zatravljivanje svih zemljanih saniranih dijelova lagune

- Postavljanje zastitne ograde s prethodnim pobijanjem, CiScenje i uredenje gradilista
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1.2. TROSKOVNIK RADOVA,
1.3.

OPCI UVJETI

Izvoda¢ je duzan pridrzavati se svih vazecih zakona i propisa iz podrucja gradnje, hrvatskih normi,
"Opcih tehni¢kih uvjeta za radove na cestama" (Zagreb, IGH, izdanje 2001. god.). Svi radovi moraju se
izvesti solidno i stru¢no prema vazecéim propisima i pravilima dobrog zanata.

U stavkama, gdje se radi definiranja tehnickih svojstava i minimalnih tehnickih karakteristika navodi tip ili
proizvoda¢ predmeta nabave nudi se predmet nabave kao navedeni ili jednakovrijedan. U stavkama gdje
se navodi odredeni proizvod s dodatkom "ili jednakovrijedan", ponuditelj mora na za to predvidenim
praznim mjestima troSkovnika, prema odgovaraju¢im stavkama, navesti podatke o proizvodu i tipu
odgovarajuceg proizvoda koji nudi te priloZiti dokaze iz kojih ¢e se vidjeti karakteristike jednakovrijednih
materijala ili proizvoda koje ponuditelj nudi za stavke troSkovnika gdje je ta moguc¢nost predvidena.
Proizvodi koji su u dokumentaciji za nadmetanje navedeni kao primjeri smatraju se ponudenima ako
ponuditelj ne navede nikakve druge proizvode na za to predvidenom mijestu troSkovnika predmeta
nabave.

Od trenutka preuzimanja gradiliSta pa do primopredaje objekta izvodac je odgovoran za stvari i osobe
koje se nalaze unutar gradilista. U gradevinski dnevnik se unose svi bitni podaci i dogadaiji tijekom
gradenja (npr. meteoroloSke prilike, temperatura zraka i sl.), upisuju primjedbe projektanata, nalozi
nadzornog inzenjera i inspekcije. Tako registrirani zahtjevi obvezni su za Izvodaca radova, s tim da je za
svaku nepredvidenu viSu radnju, kojom bi se povecalo ukupne troSkove predvidene za izgradnju po
ovom troSkovniku, prethodno potrebna suglasnost investitora.

Koli¢ine radova, koje nakon izvr§enja Citavog posla nije moguée mjeriti neposrednom izmjerom treba po
izvrSenju pojedinog takvog rada preuzeti i ovjeriti nadzorni inzenjer. Nadzorni inzenjer i predstavnik
izvodacCa radova unosit ¢e u gradevnu knjigu koli€ine pojedinih takvih radova, s potrebnim skicama i
izmjerama, te ¢e svojim potpisima jaméiti za njihovu toénost. Samo tako utvrdeni radovi mogu se uzeti u
obzir kod izrade privremenog ili konaénog obracuna radova.

Radovi se izvode prema projektu, a u svim slu€ajevima potrebne izmjene ili dopune projekta ili njegovih
dijelova, odluku o tome donosit ¢e sporazumno projektant, nadzorni inzenjer, investitor i predstavnik
izvodacCa radova, a tu svoju odluku unositi ¢e u gradevni dnevnik. Sve izmjene ili dopune projekta, ili
njegovih dijelova, za koje se po gradevnom dnevniku ne moze dokazati da su uslijedile po opisanom
postupku, neée se obraCunavati ni po privremenom ni po konaénom obracunu.

U ovom troskovniku izloZzene cijene odnose se na jedininu mjeru izvrSenog rada. Prema tome, jedini¢ne
cijene obuhvacaju sav rad, opremu, materijal, prijevoze, reziju gradiliSta i uprave poduzeca, sva davanja
te zaradu poduzec¢a. Sav montazni i sitni materijal je ukljuéen i ne obraCunava se zasebnim stavkama.
Ukljuéene su sve vrste radova na izradi i montaZi zastitnih mjera i provizorija, sve vrste radova na
montaZi opreme, ispitivanja i parametriranja; po zavrSetku svake faze i kona&na ispitivanja po zavrsetku
svih radova, funkcionalne probe, podeSenje i pustanje u probni rad, praéenje pogona i otklanjanje
eventualnih nedostataka u jamstvenom roku, dodatni tro8kovi radne snage (dnevnice, prekovremeni i
noéni rad) zbog izvodenja dijela radova u doba isklju¢enog pogona, te svi ostali neimenovani pomocni
radovi i materijal, koji su potrebni za kompletno dovrSenje radova po ovom troSkovniku.

Jediniénim cijenama obuhvaceno je osiguranje i ocjenjivanje kakvoce, tj. svi troSkovi prethodnih i tekucih
ispitivanja kako osnovnih materijala, tako i poluproizvoda, te definitivno dovrSenih radova u skladu s
vazec¢im tehniCkim propisima, pravilnicima i standardima i Op¢im tehnickim uvjetima. Stavke troSkovnika
odnose se na definitivno dovrSene radove, ispitane po kvaliteti i funkcionalnosti od ovlastenih institucija,
te preuzete po nadzornoj sluzbi Investitora, ukoliko nije u opisu izri¢ito drukdije odredeno.

Sav materijal i oprema, koju izvoda¢ dobavlja i ugraduje, mora imati isprave o sukladnosti, u skladu sa
vazecéim zakonima i propisima iz podrucja gradnje (tvorni¢ka ispitivanja i atesti, certifikati sukladnosti i sl.)
i uvjerenja o kakvoci u skladu s vaZzeéim zakonima i propisima.

Izvodaleva je obveza odrzavanje javnih cesta koje koristi u svrhu gradenja te sanacija svih eventualnih
oSteéenja nastalih koriStenjem. Po zavrSetku radova ceste je potrebno dovesti u prvobitno stanje bez
prava na naknadu troSkova.
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Izvodal je duzan gradiliSste odrzavati Cistim, a na kraju radova treba izvesti detaljno &iS¢enje. Nakon
dovrSenja gradnje predat ¢e lzvoditelj radova posve uredeno gradiliSte i okolinu predstavniku Investitora
uz obveznu prisutnost projektanta. Primjedbe dane od strane projektanta imaju istu tezinu kao i
primjedbe dane od strane nadzornog inzenjera investitora.

Izvodag je u okviru ugovorene cijene duzan izvrsiti koordinaciju radova svih kooperanata na nacin da
omoguci kontinuirano odvijanje posla i zastitu ve¢ izvedenih radova. Sva ostecenja nastala na vec
izvedenim radovima izvoda¢ je duzan otkloniti o vlastitom troSku. Izvodac je duzan za$tititi postojeci
teren s pripadaju¢om vegetacijom od ostecéivanja tijekom izvodenja radova. Ako se povrsine postojeéeg
terena s pripadaju¢om vegetacijom ostete tijekom izvodenja radova, izvodac je duzan izvrSiti bioloSku
sanaciju iste, i to o svom trosku.

Obveza izvodaca je na propisan nacin zbrinuti viSak materijala iz iskopa i otpad. Ta obveza takoder
podrazumijeva pronalazenje lokacija odlagaliSta (gradske deponije ili slicno), pribavljanje pripadajucih
suglasnosti nadleznih komunalnih i drugih sluzbi, nadzornog inZzenjera, glavnog projektanta i investitora,
te sve ostale troSkove za zbrinjavanje viSka materijala i otpada, $to je uklju€eno u jediniCnu cijenu.

Obveza lzvodaca radova je izvodenje radova pod prometom. Izvodac je duzan prouciti svu projektnu
dokumentaciju, te je duzan prilagoditi svoju dinamiku i tehnologiju kako bi se nesmetano odvijao promet
za vrijeme izgradnje.

Izvoditelj radova mora prethodno, prije poCetka izvodenja radova temeljem predlozenog dinamic¢kog
plana radova, ishoditi suglasnost vlasnika prometnice za njihovo izvodenje.

Ponuditel;:

(potpis ovlastene osobe)

U , 2021.god.
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2. GRAFICKI DIO

Popis nacrta:

SITUACIJE | DETALJI

0901 Situacijski prikaz na DOF karti 1: 500
0902 Situacija sanacije 1:100
1001 Uzduzni profil uljeva lagune 1:100/100
1002 Uzduzni profil sanacije ,Rupa 1" i poprecni profil "Rupe 1-2" 1:100/100
1003 Uzduzni profil sanacije "Rupe 2-3" 1:100/100
1004 | Uzduzni i poprecni profil sanacije "Rupa 4" 1:100/100
2101 Uljevna gradevina 1:25
2102  Armatura uljevne gradevine 1:25
2103  Armatura donje ploce lagune 1.25
2104 Iskaz armature - uljevna gradevina i donja plo¢a lagune 1:25
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