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1. TEHNICKO RJESENJE SANACIJE

1.1 UVOD

Temeljem ugovora izmedu Naruditelia (4211-400-2261/2018, Hrvatske autoceste d.0.0.) i
Izvrsitelja (Ug.br. 2-72120-1-15647/18, br.:2-72120-1-15716/18 Institut IGH d.d.), izradeno je
tehnicko rjeSenje sanacije gradevine. Predmet sanacije su zidovi za zastitu od buke na autocesti
Al od km 140+920 do 141+450 lijevo i desno (odmah poslije izlaza iz tunela Brezik), u svojoj punoj
duljini.

Prilikom obilaska dionice Narucitelj je uo€io ostecenje betonskih elemenata temelja i pojedinih
elemenata ispune zida. Daljnjim propadanjem moze biti ugrozena stabilnost zida i sigurnost
prometa.

Predmetni zidovi su u svrhu izrade projekta sanacije vizualno pregledani u kolovozu 2019., kada je
izradena fotodokumentacija. Ovim projektom se saniraju osteceni elementi, te se ne utjeCe
negativno na bitne zahtjeve za gradevinu.

1.2 TEHNICKI OPIS POSTOJECEG STANJA

Ukupna duljina zidova na desnoj strani je 195 metara, a na lijevoj strani 440 metara (raéunajuci
preklope).
Zid za zastitu od buke mozemo podijeliti na 5 elemenata:

1. Celiéni HE stupovi

2. Betonski temelj stupa (kruzni presjek)

3. Betonske trake koje povezuju temelje stupova — montazne. Armirani su samo mrezom (bez

vilica)
4. Drvene letve
5. lzolacijski paneli

Izmjerom na terenu utvrdene su dimenzije:

- debljina betonskih traka ...16cm

- visina betonskih traka ... 50 cm (pola ukopano)
- promjer temelja stupa ...60cm

- visina stupa (od temelja) ... 300 cm

- visina horizontalne letve ...7cm

- debljina horizontalne letve ...Tcm

- duljina jednog polja ... 400 cm

- izolacijski paneli su visine 70 — 90 cm, tako da se po visini nalaze u prosjeku 4 panela.
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Celiéni stupovi su u dobrom stanju i nisu predmet sanacije. Preporuéa se mjerenje debljine
antikorozivne zastite i prionjivosti, te odrZzavanje u skladu s Tehnickim propisom za gradevinske
konstrukcije i prema Programu iz izvornog projekta.

Betonski elementi su oSteceni zbog premalog zastitnog sloja i sastava betona koji vjerojatno nije
prilagoden agresivnim uvjetima okoliSa uz autocestu (jaki utjecaj karbonatizacije i klorida).
Armatura je korodirala, a zastitni sloj betona se odlomio, na pojedinim mjestima u velikoj mjeri.
Uzduzno je vidljivo loSije stanje na licu uz autocestu, dok je druga strana u boljem stanju jer je
manje izlozena ispusnim plinovima i kloridima. Jace oste¢ene su temeljne trake, dok su temelji od
Celi¢nih stupova pretezito u dobrom stanju.

Izolacijski paneli su pretezito u dobrom stanju, osim u 2 polja. Na mjestima gdje je lokalno
(toCkasto) oSteceno zastitno opno, moze se pretpostaviti da se treba zamijeniti Citav panel zbog
prodora vlage u izolaciju. Drvene letve su puknule na malom broju mjesta, ali izgledaju dosta
dotrajalo, te se s obzirom na njihov vijek trajanja i izlozenosti okoliSu predvida ugraditi nove na
onim mjestima gdje ¢e se postoje¢e demontirati.
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Zid u km 140:

Ukupna duljina zidova kod ove stacionaze je 635 m (195 desno + 440 lijevo).

Temelji stupova su osteéeni na cca 30% mjesta, a temeljne trake (zidi¢) na 80% — pretezito na
prednjoj strani, odnosno uz autocestu.



Investitor: HRVATSKE AUTOCESTE d.o.o0. Institut IGH d.d.
Gradevina: ZIDOVI ZA ZASTITU OD BUKE Zavod za projektiranje
Zagreb, rujan 2019.

1.3 TEHNICKI OPIS SANACIJE

Cilj radova sanacije je osiguranje uporabljivosti i poboljanje svojstava saniranih elemenata u
pogledu trajnosti.

Betonski temelj stupa:

Osteéene temelje od stupa predvida se povrSinski sanirati — hidrodinamicko uklanjanje loSeg betona
do iza armature, CiSCenje postojeCe armature i eventualno zamjena armature u slucaju jake
korozije, ugradnja reparaturnog morta R4. Kod temelja kod kojih se obavljaju radovi treba planirati
ugraditi mort tako da debljina zastitnog sloja bude barem 3 cm. To znaci da ¢e koliina novog morta
biti veca od koli€ine hidrodemoliranja za cca 50%. Na taj nacCin Ce se osigurati veca trajnost.

Oko temelja se treba otkopati cca 10 cm zemlje, pregledati taj dio i ubuhvatiti ga sanacijom. Okolni
elementi (izolacijski paneli) trebaju se zastititi od mehanickih ostecéenja.

Zavr$ni zastitni premaz za beton, trajnoelasti¢ni, stavlja se na cijelu povrsinu.
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Sanacija polja kod kojih je manje oSteéena temeljna traka (zidi¢):

Temeljne trake imaju funkciju stabilizacije zida u ravnini. Saniraju se reparaturnim mortom, po istom
principu kao i temelji stupova. Izolacijski paneli i drvene letve se ne moraju demontirati, te se
zadrzavaju postojeCe, osim ako je izol.panel ostecen u kojem slucaju se treba zamijeniti novim.

Oko traka se treba otkopati cca 10 cm zemlje, pregledati taj dio i obuhvatiti ga sanacijom. Okolni
elementi (izolacijski paneli) trebaju se zastititi od mehanickih osteéenja.

Zavrsni zastitni premaz za beton, trajnoelasti¢ni, na cijelu povrSinu.
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Sanacija polja kod kojih je jaCe osteéena temeljna traka (zidi¢):

JaCe ostecene temeljne trake se predvida zamijeniti. Postoje¢e se demontiraju i ugraduju se nove
koje mogu biti montazne kao i postojece. Izolacijski paneli i drvene letve se u ovom slu€aju moraju
demontirati. Izolacijski paneli se zadrzavaju (osim u slu€aju da su i oni oSteceni), a drvene letve se
stavljaju nove.

Oko traka se treba otkopati cca 10 cm zemlje, pregledati taj dio i obuhvatiti ga sanacijom. Okolni
elementi (izolacijski paneli) trebaju se zastititi od mehanickih ostecenja.

Zavr$ni zastitni premaz za beton, trajnoelasti¢ni, na cijelu povrsinu.

1.4 DETALJNI OPIS RADOVA SANACIJE

Hidrodinamic¢ko uklanjanje betona i priprema za mort:

Prije hidrodemoliranja potrebno je drvenu zastitnu oblogu zastititi celicnim limovima dimenzije 1x1
m. Naime, prilikom uklanjanja betona pod tlakom vode postoji moguc¢nost ostecenja obloge koja je
jos relativno dobra. Nakon $to je jedan od temelja stupa hidrodinamickim postupkom ocidéen,
zastita za drvenu oblogu se seli na drugi segment temelja stupa.

Nakon hidrodinamic¢ke obrade betona, na povrsinu se ne smije nanositi vezni sloj barem 1 do 2
sata, dok se ne prosusi vis8ak vode unesen u beton pod visokim pritiskom.

Odstranjivanje dijelova postoje¢eg betona potrebno je izvesti hidrorazaranjem - vodenim mlazom
visokog pritiska (do 2500 bara, Q > 40 L/min).

Priprema za nanoSenje morta se sastoji od postupaka koji slijede nakon uklanjanja o$te¢enog
betona. U ovoj fazi potrebno je ukloniti komade betona i nevezana zrna agregata koji hemaju
dovoljnu prionjivost na podlogu. Prionjivost o€iS¢enog betona potrebno je dokazati ispitivanjima
¢vrstoce prionjivosti "pull-off* metodom. Prije nanoSenja novog sloja potrebno je osigurati dovoljnu
hrapavost podloge u svrhu bolje prionjivosti. Optimalna hrapavost moze se postiCi i
hidrodemoliranjem prilikom uklanjanja oSte¢enog betona na potrebnoj dubini, a ovisi 0 udaljenosti
mlaznice, tlaku i strujanju vode.

Kod pripreme podloge treba postovati sliedece zahtjeve:

e podloga mora biti slobodna od prasine, nevezanih zrna, povrsinskih necisto¢a i materijala
koji smanjuju prionjivost ili spre€avaju upijanje,

e oCiS¢enu podlogu treba zastititi od daljnjeg oneciS¢enja, osim ako je CiScenje izvedeno
neposredno prije ugradnje novog sloja betona,

e priprema prema uputi proizvodaca

Pregled armature:

Nakon uklanjanja dijela slojeva betona treba pregledati svu "otvorenu" armaturu i izvrSiti popravak i
zamjenu pojedinih oStecCenih Sipki armature u skladu sa zahtjevima koji su propisani u normi HR
EN 1504-10:2004 i prema uvjetima okoline:

o Treba ukloniti koroziju, oljustene dijelove, mort, prainu i ostale materijale koji smanjuju
prionjivost ili pridonose koroziju,

e Cijeli opseg izlozene armature mora biti jednoliko ociScen,
¢ QOcisc¢ena podloga treba se zastiti od daljnjeg oneciScenja,

Ciséenje armature moZe se provesti zajedno s korakom hidrorazaranja, pri éemu se mlaz vode
koristi i za CiS¢enje armature.
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Nacin i detalj sanacije prilagoden zateCenom stanju treba odrediti projektant, a nakon uvida u
stanje oste¢enja armature.

¢ Armatura se Cisti do stupnja Cisto¢e D Sa 2 1/2.

e Montaza dodatne i zamjenske armature osteéenih Sipki armature izvodi se prema uputama
projektanta. Kriterij zamjene je da je mehani¢kim putem ili korozijom osteéen presjek Sipke
na nacin da je smanjen promjer Sipke (lokalno- udubljenje ili toCkasta (pitting) korozija) u
iznosu od 10% ili viSe, ili je popreéni presjek Sipke kontinuirano smanjen za 20 % (po
cijelom obodu Sipke).

e Zamjena i dopuna armature izvodi se zavarivanjem ili umetanjem novih Sipki u busene rupe
u betonu, sa zalijevanjem epoksidnim mortom. Ako ima dovoljno mjesta za nastavljanje
preklapanjem armature (min 250 Sipke koja se zamjenjuje) moze se koristiti i preklapanje
dodatne armature sa postoje¢om.

Otvorena ploha ocis¢ene armature ne smije stajati otvorena viSe od 6 sati, kako Sipke ne bi
ponovno korodirale i da se ne zagadi otvorena povrsina betona.
Potrebu zamjene oste¢ene armature potvrduje nadzorni inZenjer.

Sanacijski mort:

Na pripremljenoj povrsini ugraduje se sanacijski polimer-cementni reparaturni mort klase R4.
Uvjeti sastava i kvaliteta morta dati su u sliedecem poglavlju, a ugradnju provoditi u skladu s
uputama proizvodaca. U slu€aju potrebe, za osiguranje bolje prionjivosti neposredno prije
poCetka ugradnje morta, na potpuno Ciste povrSine starog betona potrebno je nanijeti polimer-
cementni vezni sloj - vezu SN. Utiskivanjem morta prvo se popunjava prostor iza armature, a
potom ostatak povrSina. Nakon oc¢vrs¢ivanja, povrSina morta se $titi sredstvom za njegovanje i
ojacanje povrsine betona.

Zastita i popravci armiranobetonskih konstrukcija - norme:

Tehni¢ka svojstva proizvoda i sustava za sanaciju betona, a koja su dana ovim projektom,
ispunjavaju opcée i posebne zahtjeve bitne za zastitu, izvodenje i/ili popravak betonske konstrukcije
i specificirana su prema normama niza HRN EN 1504, normama na koje te norme upucuju i
odredbama Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije (NN 17/17), ovisno o vrsti proizvoda i
sustava navedenih u projektu.

Potvrdivanje sukladnosti proizvoda i sustava za sanaciju betona provodi se, ovisno o vrsti
proizvoda, prema odredbama normi niza HRN EN 1504-2 do HRN EN 1504-7, i norme HRN EN
1504-8 i odredbama Pravilnika o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju
gradevnih proizvoda (Narodne novine 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

Ispitivanje svojstava proizvoda i sustava, ovisno o vrsti proizvoda ili sustava, provodi se prema
odgovarajué¢im normama iz niza HRN EN 1504 i normama na koje te norme upuéuju.

1.5 PRIVREMENA REGULACIJA PROMETA

Za vrileme izvodenja radova sanacije potrebno je osigurati i provesti privremenu regulaciju
prometa. Predlaze se zatvaranje zaustavnog traka. Prije izvodenja radova potrebno je najaviti i
dogovoriti provodenje priviemene regulacije prometa sa odgovornom osobom od strane
Investitora.
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2.  UVJETI KAKVOCE MATERIJALA ZA SANACIJU

2.1 POLIMER-CEMENTNI SANACIJSKI MORT

Polimer-cementni mort klase R 4 — tiksotropni (prema HRN EN 1504-3)

dmax = 4mm

Tlacna ¢vrstoca nakon 28 dana (HRN EN 12190) 45 N/mm?
Prionljivost na podlogu (EN 1542) > 2,0 MPa
Termicka kompatibilnost (smrzavanje-odmrzavanje)

Prionljivost nakon 50 ciklusa (EN 13687-1) > 2,0 MPa
Modul elasti¢nosti (EN 13412) >20 GPa

2.2 BETON ZA NOVE ELEMENTE

Ukoliko je potrebno ugraditi novi beton, on treba biti za razred okoliSa XC4, XD3, XF4, klasa
C35/45, debljina zastitnog sloja 4 cm, dmax = 16 mm.

2.3 ARMATURA

Celik koji ée se ugradivati mora u pogledu karakteristika ispunjavati uvjete prema propisima iz
podrucja betona i armiranog betona. Koristiti ¢e se Celik oznake i vrste B500B.

Mogu se Koristiti ¢elici prema Prilogu B TPBK i normama HRN EN 10080-1 do 6 za ¢elik za
armiranje. Oznacavati se trebaju prema HRN EN 1027-1i 2 te HRN CR 10260.

Polimercementni premaz za zastitu ,,otvorene“ armature od elektrokemijskih utjecaja i procesa koji
se mogu odvijati u betonu, izloZzenom eksploatacijskim i uvjetima okoline.
Prionljivost na €elik 22,0 N/mm2

2.4 POLIMER-CEMENTNI VEZNI SLOJ

Za ostvarivanje dobre veze izmedu starog i novog betona moze se upotrebljavati vezni sloj koji je
izraden na bazi polimer-cementnog veziva (ukoliko je u sustavu koji deklarira proizvodac).
Kontrolnim ispitivanjem dokazati da je prionljivost za podlogu >2,0 N/mm?.

2.5 ZAVRSNI PREMAZ ZA BETON

Trajno-elasti¢ni hidroizolacijski zastitni premaz (,C*)

Na betonskim povrS§inama se nanosi trajno-elasti¢ni hidroizolacijski povrsinski premaz, sa
oznakom ,C* prema tocki 3.3 iz norme HRN EN 1504-2: Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak
betonskih konstrukcija; dio 2: Proizvodi i sustavi za povrSinsku zastitu.

Debiljina sloja 1,250 - 1,50 mm
Prionljivost (EN 1542) > 0,8 (min. 0,5) MPa
Termi¢ka kompatibilnost (smrzavanje-odmrzavanje)

Prionljivost nakon 50 ciklusa (EN 13687-1) > 0,8 (min. 0,5) MPa
Premostenje pukotina > 0,2 mm

Istezanje > 50 %

Koeficijent kapilarnog upijanja vode < 0,1 kg/m?h%5
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2.6 PANELI ZA ZASTITU OD BUKE

Paneli prema EN 14388:2005+AC:2008: oprema za smanjivanje buke prouzrokovane cestovnim
prometom:

- Zvucna izolacija (EN 14388, EN 1793-1) >25dB
- Maksimalno statiCko optereéenje od vjetra
(EN 14388, EN 1794-1:2011) 2,45 kKN/m?

- Otpornost na udar kamena
(EN 14388, EN 1794-1)
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3. PROGRAM KONTROLE KVALITETE | TEHNICKI UVJETI IZVODENJA

3.1 OPCE ODREDBE ZA RADOVE

Sanaciju treba organizirati i izvoditi najprikladnije primjeni i sukladno Projektu, uz primjenu svih
propisanih mjera zastite i vazecih propisa struke i prakse, a radovi moraju biti koordinirani i izvodeni
po dinami¢kom planu, unaprijed odobrenom od strane nadzora i investitora.

Kod pripreme, izvedbe i kontrole kvalitete treba se pridrzavati uvjeta iz projekta, a za odredbe koje
nisu specificirane treba se pridrzavati vazeéih normativa i propisa.

Izvodac betonskih radova takoder mora izraditi Priruénik osiguranja kvalitete i kontrole radova,
a koji se odnosi na osoblje koje upravlja, izvodi i verificira radove, opremu, postupke proizvodnje,
sastojke i beton. Priru¢nikom trebaju biti definirane odgovornosti, nadlezna tijela i odnosi osoblja
koje upravlja, izvodi i verificira radove.

Radove treba izvoditi iz prethodno ispitanih i tijekom radova kontroliranih materijala.

Kontrola kvalitete podrazumijeva i laboratorijska ispitivanja materijala. Ispitivanja se moraju provoditi
prema postupcima ispitivanja danim u normama HRN 1128, HRN EN 206 (referencijski postupci
ispitivanja), i prate¢im normama, te zahtjevima odredenim ovim projektom.

Uzimanje uzoraka u svrhu kontrolnih ispitivanja obavlja ovlastena organizacija ili izvoditelj, pod
kontrolom nadzornog inzenjera. O uzimanju uzoraka treba sastaviti zapisnik s potpunim podacima.

Evidencija o svim isporukama i dokumentacija o kvaliteti gradiva i opreme, te provedenim
ispitivanjima betona i morta, na gradilistu mora uvijek biti dostupna na uvid nadzornom inZenjeru.

O svim materijalima potrebno je brinuti i ugradivati ih u skladu s tehni¢kim svojstvima, pravilima
struke i uputama proizvodaca.

Svi projektom predvideni sanacijski radovi moraju biti povjereni izvoditelju specijaliziranom za tu
vrstu radova.

Materijali koji se koriste za ugradnju prihvacaju se na temelju valjanih dokaza o kvaliteti, bilo da se
radi o ispravama o sukladnosti, certifikatima i atestima za gotove proizvode, bilo da se kakvoca
dokazuje ispitivanjem u tijeku izvedbe na izradenim uzorcima kompozita spravljenih na gradilistu ili
proizvodnom pogonu. lzvoditelj navedenu dokumentaciju predaje na prihvacanje i ovjeru
nadzornom inzenjeru ili projektantu.

3.2 HIDRODINAMICKO UKLANJANJE

Uklanjanje betona vrSi se hidrodemoliranjem u debljinama predvidenim projektom upotrebom
vodenih topova s prilagodljivim tlakom na mlaznici promjenljivim do 2500 bara ili na nacin da se na
sapnici uredaja postavi konstantan pritisak (npr.1500 bara) koji automatskim navodenjem vrSi
uklanjanje betona iste ili slabije kvalitete, kojem je struktura degradirana (npr. djelovanjem soli i
smrzavanja, ...).

Postupak razbijanja betona ru¢nim alatima nije mogucée koristiti, jer bi se tako u zoni sidara
razmrvila struktura preostalih betona a nastale mikropukotine bi kasnije onemogucavale dobru
prionjivost novog sanacijskog betona, i u zoni armature predstavljale porozan i propusan sloj.
Takoder, ovakvim nacinom bi se djelomi¢no oStetila i armatura (toCkasta oSteéenja koja su prva
mjesta za pocCetak eventualne korozije tijekom eksploatacije), a udaranje o Sipke armature prenosilo
bi se i na dijelove mladog sanacijskog betona i morta, te u zastitnom sloju na mjestima Sipki
vjerojatno uzrokovalo mikropukotine.
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3.3 UGRADNJA VEZNIH, ZAMJENSKIH | ZASTITNIH SLOJEVA

Polimercementni vezni sloj

Efikasna ugradnja postize se uribavanjem Cetkom kratkih krutih dlaka, na prethodno ociS¢enu i
navlazenu podlogu (beton nakon hidrodinami¢kog uklanjanja sloja i odstranjivanja skramice i
necistoéa te zaostale vode).

Neki reprofilacijski sustavi ne predvidaju koriStenje veznog sloja. U tom slu¢aju radove treba
izvoditi prema uputi i tehni¢kom listu proizvodaca sustava.

Polimercementni mort za reprofiliranje

Ugradnja reparaturnog morta na svjezi PC vezni sloj bez oplate ostvaruje se utiskivanjem pomocu
metalne gladilice (gletera). PovrSina starog betona treba biti potpuno Cista i navlazena a prije
poCetka ugradnje potrebno je i strujom zraka ukloniti suvisnu viagu.

Kod eventualnih debljina vec¢ih od 5cm reparaturni mort se izvodi u dva sloja. U obje varijante
izvedbe posebnu paznju obratiti na ugradnju morta ispod i oko Sipki armature. Novi sloj se izvodi 4—
6 sati nakon prvog.

Zavrsni sloj zastite betona
Zavrdni sloj za zastitu izvedenih povrSina izvodi se nanodenjem premaza ¢etkom ili valjkom ruéno,
ili Spricanjem odgovarajuc¢im strojem.

Priprema podloge pranjem pod tlakom s moguénoS$c¢u regulacije pritiska do 800 bara uklju€uje samo
uklanjanje cementne skramice s eventualnim ostacima necistoéa i nevezanih Cestica vodenim
topom (hidrodinamicka obrada).

Za nanoSenje zavrSnog sloja beton mora biti suh (< od 6% vlage u betonu, starost minimalno 3
tiedna), radove pranja i CiS¢éenja povrsina potrebno je izvesti minimalno 5 dana prije nanoSenja
impregnacijskog premaza (te bez naknadnog vlazenja ili polijevanja povrsina).

3.4 UVJETI KVALITETE PODLOGE ZA NASTAVAK RADOVA

Armirano-betonska podloga

Vlagna ¢vrstoca prionljivosti = 1,5 N/mm2 (iznimno 1,0 N/mmg2)
Hrapavost cca 3 mm

pH otvorene povrsine betona >95

Otvorenost strukture 50% (vidljivin zrna agregata)
Vlaznost prilagodena sustavu koji se nanosi

Povrsina ¢elika
Stupanj Cisto¢e (DIN 55928) DSa21/2

Otvorena ploha ociS¢enog Celika < 6 sati

3.5 CUVANJE | NJEGOVANJE IZVEDENIH ELEMENATA-SLOJEVA

Njegovanije i zastita pocCinju jo$ u fazi nabave, prijevoza i uskladistenja osnovnih materijala na bazi
polimercementnog veziva, akrilata i epoksida, koji ne smije biti izloZzen vlazi, a narodito
temperaturama <+5°C i >+30°C.

Spravljanje reparaturnih mortova kao i izvedeni radovi (slojevi) moraju biti efikasno zaSti¢eni od
negativnih utjecaja naglog suSenja. Predvideno vrijeme za njegovanje je minimalno 7 dana.
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Slojevi na bazi epoksida i akrilata moraju biti efikasno zasti¢eni od mogucéeg vlazenja, niskih i
visokih temperatura tijekom spravljanja i ugradnje, prljanja prasinom i mehanickih oStecenja.

3.6 SPRAVLJANJE MATERIJALA ZA UGRADNJU PRI SANACIJI

Spravljanje materijala dozvoljeno je samo strojno, sa prisilnim mijeSanjem, i uz maseno doziranje
komponenata.

Kapacitet spravljanja mora biti prilagoden vremenu obrade materijala koji se primjenjuje.

Transport treba organizirati tako da se izbjegne svaka moguénost gubitka materijala, moguca
segregacija i oneciscenije.

3.7 NADZOR

Potrebno je osigurati stalni struéni nadzor tijekom izvodenja radova. Nadzorni inzenjer je
predstavnik vlasnika, placen je od vlasnika i izvrSava svoju odgovornost prema njemu. Nadzorni
inZenjer ima zadatak kontinuirano pratiti radove, a za veée radove u punom radnom vremenu. On je
odgovoran za tumacenje ugovornih obaveza i izmjena, on uspostavlja kriterije prihvatljivosti, vodi
raCuna da se radovi izvedu u skladu sa projektom i standardima i dobrom praksom, ocjenjuje
napredovanje gradnje i odreduje dinamiku pla¢anja graditelju sukladno koli€ini izvrSenih radova i
ugradenom materijalu. U slu€aju kakvih veéih odstupanja od projektnih postavki, zapazanja ovog
nadzora su mjerodavna kod odluke o nastavku rada. Nadzorni inZenjer stalno obavjeStava vlasnika
o toku radova i zadovoljenju roka zavrSetka radova.

Nadzorni inzenjer mora imati tehni¢ko znanje o gradevinskim materijalima i izvodenju gradnje i imati
iskustvo sa time i mora zadobiti povjerenje i postovanje vlasnika i izvoditelja.

Da bi se sacuvali svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po zavr§enom poslu izraditi izvije$ce o
svim izvedenim radovima na sanaciji gradevine. Poseban naglasak u tom izvjeS¢u treba staviti na
eventualne izmjene u odnosu na predvideno projektom.

Kontrolna ispitivanja

Kontrolna ispitivanja — mortovi i premazi

SANACIJSKI SUSTAV PREMAZ

PRIONJIVOST Prionjivost Prionjivost i

Priprema podloge Tlagéna i izvedenih debljina premaza
Element Radovi nakon uklanjanja savojna slojeva mortova

betona, prije nanoSenja | Evrstoca

novog betona i morta HRN EN 1542 E()Rgl((;zg);/s;ﬁqz

sanacijskih mortova (>1,5N/mm?) Y

1 mjesto na 50 m2

uklanjanje A i,
povrsine ili min 1 serija - - -
< betona :
Povrsine (3 mjesta)
betona za 1 mjesto na . .
lokalnu ugradnja 50 m2 L mjestovna 50 1 mjestovna 50
D .. .. | m2povrsine ili m2 povrsine ili
reprofilaciju sanac. - povrsine ili B - 3 .
: " min 1 serija (3 min 1 serija (3
sustava min 1 serija : .
mjesta) mjesta)

(3 mjesta)

Izvodacka kontrola kvalitete

Izvodacku kontrolu kvalitete putem ispitivanja obavlja izvoda¢ radova ili ih moze povijeriti
laboratoriju akreditiranom za metode ispitivanja propisane ovim projektom (prema HRN EN
ISO/IEC 17025).

Investitorska kontrola kvalitete
Investitorsku kontrolu kvalitete obavlja investitor ili o njegovu trosku, pravna osoba po njegovu
izboru, osposobljena za takvu vrstu poslova.
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4. TROSKOVNIK

A) OPCENITO

Izvoditelj radova je duzan pridrzavati se opcih propisa za odredenu vrstu radova, opisa
troSkovnika, ostalih dijelova projekta kao i uputa projektanta. Eventualne nejasnoce u opisima,
shemama ili ostalim dijelovima projekta moraju se rijeSiti prije sklapanja ugovora. Izvoditelj je
obavezan detaljno pregledati projektnu dokumentaciju, te stanje na mjestu izvedbe.

Narucitelj je duzan izvoditelju osigurati nesmetano izvodenje radova.

Izvoditelj radova je na gradilistu duzan voditi dnevnik radova i u njega uvoditi sve podatke o tijeku i
opsegu radova, te pojedinacno biljeziti sve promjene i smetanje, koje bi mogle utjecati na rokove
izvedbe i kvalitetu radova.

Dnevnik rada supotpisuje narugitelj ili njegov nadzorni inzenjer svakodnevno.

Za kvalitetu radova izvoditelj jam¢&i u ugovorenom roku od dana kada su radovi zavrseni i pismeno
predati narucitelju.

Tijekom izvodenja radova izvoditelj ¢e poduzeti sve potrebne mjere zastite od ostecenja i prljanja
gradevine, a poslije izvodenja odistiti sve necisto¢e odnosno ukloniti oStecenja prouzrokovana
njegovim radom.

Svi radnici predvideni za odredenu vrstu radova moraju imati uvjerenje o osposobljenosti za te
radove.

Za sve radove potrebno je, uz projektnu dokumentaciju, pridrzavati se i odredaba iz normativa i
drugih sluzbenih propisa.

JediniCne cijene primjenjivati ¢e se na izvedene koli€ine, u odnosu na koli€ine predvidene
troSkovnikom koji je za pojedine stavke orijentacioni.

B) MATERIJALI

Pod tim pojmom podrazumijeva se cijena materijala, tj. dobavna cijena i to kako glavnog materijala
tako pomoénog materijala. U cijenu je ukljuena i cijena transportnih troSkova bez obzira na
prijevozno sredstvo sa svim prijenosima i istovarima, te uskladidtenje i Cuvanje na gradilistu od
unistenja ili pada kvalitete. Tu je takoder uklju¢eno davanje potrebnih uzoraka na ispitivanje onih
materijala za koje je to propisano projektom.

Naruditelj ima pravo provjeriti kvalitetu materijala kojim izvoditelj izvodi radove. Ako se ispitivanjem
u sluzbeno priznatoj instituciji za ispitivanje materijala ustanovi da ispitani materijal ne odgovara
ugovorenoj kvaliteti, izvoditelj je duzan odstraniti loSe izvedeni rad i o svome troSku ponovno
izvesti radove kvalitetnim materijalom te snositi troSkove ispitivanja.

C) RAD

U kalkulaciji rada treba ukljuCiti sav rad kako glavni tako i pomoc¢ni, te sav unutarnji transport.
Ujedno treba ukljuCiti sav rad oko zastite gotovih konstrukcija i dijelova gradevine od Stetnog
utjecaja radnog procesa pogona.

Za izvedbu radova treba osigurati kvalificiranu i osposobljenu radnu snagu.

D) IZMJERE
Sve izmjere i obraCuni trebaju se provesti prema tehni¢kim uvjetima ili po posebnom opisu

projektanta za specificne stavke. Jedini¢na cijena treba sadrzavati kompletan materijal, sve faze
rada sa pripremama i zastitom i sve rezijske troskove.
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