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Temeljem Ugovora izmedu Naruditelja (Ur. broj: 4211-400-257/2019/Z1 od 6.6.2019.. godine) i
IzvrSitelja (Ug.br. 2-72120-1-15647/18 br.:2-72120-1-15716/18 INSTITUT IGH d.d.) zatrazen je
pregled i izrada tehniCkog rjeSenja sanacije za oSteCenje zidova za zastitu od buke u zoni
nadvoznjaka Barlete, od km 186+920 do km 187+300 desno na autocesti A-1, TJO Sveti Rok.
Prilikom obilaska dionice Narucitelj je uoCio oStecenje betonskih elemenata temelja, nedostajanje
pojedinih izolacijskih panela za zaStitu od buke kao i njihova mehani¢ka oste¢enja (popucale
daske, ostecenje izolacijskog materijala — vidljiva mineralna vuna,...). Daljnjim propadanjem moze
biti ugroZena stabilnost zida i sigurnost prometa.

2. TEHNICKI OPIS VIJADUKTA

Ukupna duljina zida za zastitu od buke je oko 620 m, ide samo desnom stranom autoceste.
Zid za zastitu od buke moZemo podijeliti na 5 elemenata:
1. Celiéni HE stupovi
2. Betonski temelj stupa (kruzni presjek)
3. Betonske trake koje povezuju temelje stupova — montazne. Armirani su samo mrezom (bez
vilica)
4. lzolacijski paneli za zastitu od buke koji sadrzi:
¢ Drvene letve
e |zolacijski materijal

Izmjerom na terenu utvrdene su dimenzije:

- debljina betonskih traka ...16cm

- visina betonskih traka ...50cm

- promjer temelja stupa ... @56 cm

- visina temelja stupa (ovisi o terenu) ... 35-50 cm

- visina ¢eli¢nog stupa (od temelja) ... 250-300 cm
- visina horizontalne letve ...7cm

- debljina horizontalne letve ...Tcm

- duljina jednog polja ...400 cm

- izolacijski paneli su visine 125-150 cm, po visini Celicnog profila nalaze se 2 panela

Cijeli zid za za$titu od buke je u relativno loSem stanju, $to je i poznato iz €injenice da je proSao i
uporabni vijek trajanja od 10 godina kako je deklarirano od strane proizvodaca. Vidljiva oSte¢enja
su lokalnog karaktera te ona trenutno ne ugrozavaju stabilnost konstrukcije.

Kod betonskih elemenata (temelji stupa i betonskih traka koje povezuju stupove) objekta uko&ena
je korozija armature, ljustenje i odlamanje betona uslijed povecane karbonatizacije betona. Razlog
tome je agresivna okolina u kojoj se nalaze elementi (autocesta — u zimskim periodima ucestalo
posipavanje prometnica solju zbog ¢ega je doSlo do vecih degradacija). Ujedno, uoceno je da u
pojedinim poljima zida nedostaju izolacijski paneli, oSte¢en izolacijski materijal uslijed mehani¢kog
udara kamena ili nekog drugog predmeta s prometnice te su kod panela uo¢ene popucale daske.
Iz razloga Sto je proSao uporabni vijek trajanja predmetnog objekta dana je mogucnosti o zamjeni
svih izolacijskih panela
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3. TEHNICKI OPIS SANACIJSKOG ZAHVATA

Obzirom na izvrSeni vizualni pregled 15.7.2019. godine, uoceni su nedostaci na predmetnom zidu
za zastitu od buke. Vizualnim pregledom su pregledani svi elementi zida za zastitu od buke te su
dani zaklju€ci o stanju elemenata konstrukcije.

3.1 RIJESENJA SANACIJE

Zid za zastitu od buke — predvideni radovi:

e Pripremni radovi — uklanjanje zastitne odbojne ograde, uklanjanje izolacijskih panela, iskop
zemlje oko temelja stupa, uklanjanje raslinja

e Pranje svih povrSina — hidrodinamickim postupkom od 400 bara

¢ Hidrodinami¢ko uklanjanje (> 2000 bara) — uklanjanje loSeg betona temelja stupa i
betonskih traka. Lo$ beton se uklanja do zdravoga uz o¢uvanje postoje¢e armature

e Pregled armature — po izvrS§enom uklanjanju loSeg betona, potrebno je svu vidljivu armaturu
pregledati i izvrSiti popravak uz zamjenu o&tecenih armaturnih Sipki

o Postava cCelicne oplate oko temelja stupa i betonskih traka — postava CeliCe opate prije
pristupanja ugradnji podljevnog morta, mora biti €vrsta, glatka i bez vidljivih necCisto¢a

e Ugradnja podlievnog morta — za sanaciju koristi se podljevni mort s kompenziranim
skupljanjem, maksimalnog zrna agregata dmax=4 mm, deklariran prema normi HRN EN
1504-6: Proizvodi i sustavi za zaStitu i popravak betonskih konstrukcija; dio 6: Sidrenje
Celicne armature.

¢ Antikorozivni premaz Celi¢nih stupova — premaz &eli¢nih profila iz razloga jer se predmetni
zid za za$titu od buke nalazi u agresivhom okoliSu, time ¢e se produljiti vijek trajanja i
izbje¢i moguénosti degradacije stupova uslijed korozije

e Geodetski snimak stupova — u slu€ajevima kod kojih je vidljiv pomak stupova potrebno ih je
geodetski snimiti

e Ugradnja novih izolacijskih panela — na uklonjenim mjestima i nakon postignute
odgovarajuée Cvrstoce podljevnog morta, pristupa se ugradnji novih izolacijskih panela za
zastitu od buke

e ZavrSni premaz temelja stupova i betonskih traka — trajno-elastiCnim hidroizolacijskim
zastitnim premazom (,C*)

3.2 POSTUPCI RADOVA SANACIJE

3.2.1 PRIPREMNI RADOVA

Prije pristupanja radovima nuzno je uklanjanje zastitne odbojne ograde, iskop zemlje oko temelja
stupova u dubinu od cca 15 cm kojima Ce se pristupiti sanaciji kao i uklanjanje postojecih
izolacijskih panela za zastitu od buke. Uklonjeni materijal je potrebno odvesti na gradevinski
deponij i sukladno propisima ga skladistiti. Sa straznje strane zida za zastitu od buke potrebno je
ukloniti raslinje radi lakSe dostupnosti svim povrSinama zida za za$titu od buke.
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3.2.2 PRANJE SVIH POVRSINA

Potrebno je kod betonskih elemenata pristupiti pranju povrsSina hidrodinamickim postupkom pod
pritiskom vode od 400 bara. Pranjem uklanjamo sve nedisto¢e te pripremamo za pregled
degradadiranog betona i armature.

3.2.3 HIDRODINAMICKO ULANJANJE BETONA

Prije hidrodemoliranja potrebno je postaviti prema prometnici zastithnu ogradu da bi se sprijecilo da
na autocestu prsti odlomljeni beton. Nakon §to je jedan od temelja stupa ili betonskih traka koje
povezuju stupove hidrodinami¢kim postupkom ociS¢ene, zastitna obloga se seli na drugi segment.

Nakon hidrodinamicke obrade betona, na povrdinu se ne smije nanositi vezni sloj barem 1 do 2
sata, dok se ne prosusi visak vode unesen u beton pod visokim pritiskom.

Odstranjivanje dijelova postoje¢eg betona potrebno je izvesti hidrorazaranjem - vodenim mlazom
visokog pritiska (do 2500 bara, Q > 40 L/min).

Priprema za nanoSenje morta se sastoji od postupaka koji slijede nakon uklanjanja oste¢enog
betona. U ovoj fazi potrebno je ukloniti komade betona i nevezana zrna agregata koji hemaju
dovoljnu prionjivost na podlogu. Prionjivost o€iS¢enog betona potrebno je dokazati ispitivanjima
¢vrstoce prionjivosti "pull-off* metodom. Prije nanoSenja novog sloja potrebno je osigurati dovoljnu
hrapavost podloge u svrhu bolje prionjivosti. Optimalna hrapavost moze se posti¢i i
hidrodemoliranjem prilikom uklanjanja ostecenog betona na potrebnoj dubini, a ovisi o udaljenosti
mlaznice, tlaku i strujanju vode.

Kod pripreme podloge treba postovati sliedece zahtjeve:

¢ podloga mora biti slobodna od pradine, nevezanih zrna, povrsinskih necisto¢a i materijala
koji smanijuju prionjivost ili spre€avaju upijanje,

e ocCiS¢enu podlogu treba zastititi od daljnjeg oneciséenja, osim ako je iScenje izvedeno
neposredno prije ugradnje novog sloja betona,

e priprema prema uputi proizvodaca

3.2.4 PREGLED ARMATURE

Nakon uklanjanja dijela slojeva betona treba pregledati svu vidljivu armaturu i izvrSiti popravak i
zamjenu pojedinih ostecenih Sipki armature u skladu sa zahtjevima koji su propisani u normi HR
EN 1504-10:2017 i prema uvjetima okoline:

e Treba ukloniti koroziju, oljustene dijelove, mort, prasinu i ostale materijale koji smanjuju
prionjivost ili pridonose koroziju,

¢ Cijeli opseg izlozene armature mora biti jednoliko ociS¢en,

e Ociscena podloga treba se zastiti od daljnjeg onecis¢enja,

Ciséenje armature moZe se provesti zajedno s korakom hidrodemoliranja, pri éemu se mlaz vode
koristi i za CiS¢enje armature.

Nacin i detalj sanacije prilagoden zateCenom stanju treba odrediti projektant, a nakon uvida u
stanje oStecenja armature.

e Armatura se Cisti do stupnja Cisto¢e D Sa 2 1/2.
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¢ Montaza dodatne i zamjenske armature oStecenih Sipki armature izvodi se prema uputama
projektanta. Kriterij zamjene je da je mehani¢kim putem ili korozijom oStecen presjek Sipke
na nacin da je smanjen promjer Sipke (lokalno- udubljenje ili toCkasta (pitting) korozija) u
iznosu od 10% ili viSe, ili je poprecni presjek Sipke kontinuirano smanjen za 20 % (po
cijelom obodu Sipke).

e Zamjena i dopuna armature izvodi se zavarivanjem ili umetanjem novih Sipki u busene rupe
u betonu, sa zalijevanjem epoksidnim mortom. Ako ima dovoljno mjesta za nastavljanje
preklapanjem armature (min 250 Sipke koja se zamjenjuje) moze se koristiti i preklapanje
dodatne armature sa postojecom.

Otvorena ploha ocis¢ene armature ne smije stajati otvorena vise od 6 sati, kako Sipke ne bi
ponovno korodirale i da se ne zagadi otvorena povrsina betona.

Potrebu zamjene oSte¢ene armature potvrduje nadzorni inzenjer.

3.2.5 POSTAVA CELICNE OPLATE

Postava oplate oko temelja stupova i betonskih traka kod kojih je pristupljeno hidrodemoliranju
betona vodom pod pritiskom. Oplata mora biti dovoljno Cvrsta za ugradnju betona, glatka i
nepropusna. Povrsine prije ugradnje sanacijskog morta mora biti ¢ista na kojoj nema praSine,
masnoce, ostataka betona ili drugih necistoca.

3.2.6 ANTIKOROZIVNI PREMAZ CELICNIH STUPOVA

Da bi se produljio vijek trajanja i sprijecilo degradiranje stupova, pristupa se antikorozivnoj zastiti.
Izvedba antikorozivne zastite (AKZ) &eli¢nih HEM 160 profila provodi se prema normi HRN EN ISO
12944-5:2018 za trajnost na bazi C 4. Prije pristupanja zastiti potrebno je o istiti sve povrsine
Celi¢nih profila pjeskarenjem do Cisto¢e SIS 2. Sustav je predviden kao epoksidni temeljni i zavrsni
poliuretan ukupne debljine minimalno 240 um.

3.2.7 SANACIJSKI MORT

Na pripremljenoj povrsini ugraduje se sanacijski polimer-cementni reparaturni mort klase R4.
Potrebna je izvedba oplate za temelje stupova i betonske trake kojima je prestupljeno
hidrodinami¢ko uklanjanje starog betona loSeg sastava. Uvjeti sastava i kvaliteta morta dani su
u sljede¢em poglavlju, a ugradnju je potrebno provoditi u skladu s uputama proizvodaca. U
slu€aju potrebe, za osiguranje bolje prionjivosti neposredno prije pocetka ugradnje morta, na
potpuno Ciste povrSine starog betona potrebno je nanijeti polimer-cementni vezni sloj - vezu SN.
Utiskivanjem morta prvo se popunjava prostor iza armature, a potom ostatak povrSina. Nakon
ocvrscivanja, povrsina morta se §titi sredstvom za njegovanje i ojaCanje povrsine betona.

U slucaju ako se primijete nedostaci kod Celi¢nih profila u vidu nestabilnosti (,ljuljalja“) nuzno je te
stupove dodatno stabilizirati uz pomo¢ epoksidnog morta tako da se zalije oko stupa.

3.2.8 GEODETSKI SNIMAK

Kod polja gdje nedostaju izolacijski panel, zbog neispravne ugradnje ¢&eli¢nih stupova (nije
zadovoljena vertikalnost stupova) doslo je do ispadanja pojedinih panela. |z tog razloga prije
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ugradnje izolacijskih panela potrebno je geodetski snimiti stupove kako bi se prilagodile dimenzije
stvarnom stanju stupova.

3.2.9 ZAMJENA IZOLACIJSKIH PANELA

Izolacijski paneli su u dotrajalom stanju (nedostaje u polju, probijena zastitna folija, popucale i
dotrajale daske), iz tih razloga se svi mijenjaju hovima aluminijskim izolacijskim panelima istih
dimenzija i akusti¢nih svojstava propisanih u projektu, u nastavku su dane specifikacije. Nacin
ugradnje panela je deklariran od strane proizvodaca.

U slucaju ako je uoen pomak celi¢nih stupova, potrebno je na gradilistu ,skroijiti“ izolacijski panel
tako da ne bi doslo do ponovnog ispadanja prilikom jaceg udara vjetra.

3.2.10 ZAVRSNI PREMAZ

Nakon postignute ¢vrsto¢e sanacijskog morta pristupa se zavrSnom premazu trajno-elasti¢nim
zastitnim premazom (,C“).

Regulacija prometa tijekom izvodenja sanacijskih radova
Radovi na sanaciji zastitnog zida od buke obavljaju se uz posebnu regulaciju prometa:

a) za vrileme trajanja radova na zidu za zastitu od buke, potrebno je onemoguciti promet na
zaustavnoj traci

b) za vrijeme trajanja radova potrebno je usporiti promet na predmetnoj dionici (max 80 km/h)

Prije izvodenja radova potrebno je najaviti i dogovoriti provodenje privremene regulacije prometa
sa odgovornom osobom od strane Investitora. Investitor postavlja, odrZzava i uklanja privremenu
regulaciju prometa za vrijeme izvodenja radova sanacije.
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4. UVJETI KVALITETE ZA MATERIJALE

4.1 POLIMER - CEMENTNI REPARATURNI MORT ZA REPROFILACIJU AB
POVRSINA — MORT KLASE R4 - TIKSOTROPNI

Polimer-cementni mort klase R 4 — tiksotropni (prema HRN EN 1504-3:2005)
dmax = 4mm

Tla¢na ¢vrstoca nakon 28 dana (HRN EN 12190) 45 N/mm2
Prionjivost na podlogu (HRN EN 1542:2001) > 2,0 MPa
Termicka kompatibilnost (smrzavanje-odmrzavanje)

Prionjivost nakon 50 ciklusa (EN 13687-1:2002) > 2,0 MPa
Modul elastiénosti (EN 13412) >20 GPa

4.2 POLIMER-CEMENTNI VEZNI SLOJ

Za ostvarivanje dobre veze izmedu starog i novog betona moze se upotrebljavati vezni sloj koji je
izraden na bazi polimer-cementnog veziva (ukoliko je u sustavu koji deklarira proizvodac).
Kontrolnim ispitivanjem dokazati da je prionjivost za podlogu >2,0 N/mm?2.

4.3 ARMATURA

Celik koji ¢e se ugradivati mora u pogledu karakteristika ispunjavati uvjete prema propisima iz
podrucja betona i armiranog betona. Koristiti ¢e se Celik oznake i vrste BS00B.

Mogu se Koristiti Celici prema Prilogu B TPBK i normama HRN EN 10080-1:2005 do 6 za celik za
armiranje. Oznacavati se trebaju prema HRN EN 1027-1i 2 te HRN CR 10260.

Polimercementni premaz za zastitu ,otvorene“ armature od elektrokemijskih utjecaja i procesa koji
se mogu odvijati u betonu, izloZenom eksploatacijskim i uvjetima okoline.

Prionjivost na Celik = 2,0 N/mm2
4.4 ANTIKOROZIVNA ZASTITA CELICNIH STUPOVA (PROFILA)

Celi¢ni profili HEM 160 se na licu mjesta obostrano zastiéuju antikorozivnim dvokomponentnim
epoksidnim temeljnim i zavrSnim premazom. Antikorozivna zastita se provodi prema normi HRN
EN ISO 12944-5:2018 za trajnost na bazi C4, ukupne debljine minimalno 240 pm.

Prionjivost na €elik 22,0 N/mm2
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4.5 ZAVRSNI PREMAZ ZA BETON

Trajno-elasti¢ni hidroizolacijski zastitni premaz (,C")

Na betonskim povrSinama se nanosi trajno-elastiCni hidroizolacijski povrSinski premaz, sa
oznakom ,C* prema tocki 3.3 iz norme HRN EN 1504-2-2004: Proizvodi i sustavi za zaStitu i
popravak betonskih konstrukcija; dio 2: Proizvodi i sustavi za povrSinsku zastitu.

Debljina sloja 1,250 - 1,50 mm
Prionjivost (HRN EN 1542:2001) > 0,8 (min. 0,5) MPa
Termicka kompatibilnost (smrzavanje-odmrzavanje)

prionjivost nakon 50 ciklusa (EN 13687-1:2002) > 0,8 (min. 0,5) MPa
Premostenje pukotina > 0,2 mm

Istezanje > 50 %

Koeficijent kapilarnog upijanja vode < 0,1 kg/m?h°5

4.6 PANELI ZA ZASTITU OD BUKE

Paneli protiv buke koji direktno smanjuju buku koju prouzrokuje cestovni promet. Paneli izradeni od
aluminijskih profila i plo¢a, duzine prilagodljive prema stvarno izvedenom stanju na terenu,
maksimalne duZine do 5 m. Prema uskladenom standardu EN 14388:2005+AC:2008: Oprema za
smanjivanje buke prouzrokovane cestovnim prometom.

Zvucna izolacija (EN 14388+EN 1793-1) DLr=27 dB, Klasa B3
Maksimalno staticko opterecenje elementa (90°)
zbog opterecéenja vjetrom kod maksimalne duZine 5 m

(EN 14388+EN 1794-1:2011) 2,42 kN/m?
Otpornost na udar kamena (EN 14388 + EN 1794-1) Ispunjava zahtjeve standarda
Zastita okoliSa (EN 14388 + EN 1794-2) 100% recikliran
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5. TEHNICKI UVJETI ZA RADOVE | MATERIJALE

5.1 OPCE ODREDBE ZA RADOVE
Tijekom sanacijskih zahvata, ugradene materijale efikasno zaéstititi od pojatanog strujanja vjetra, i
zastititi od temperature <+5°C i >+ 25°C.

Izvoditel] radova mora organizirati i izvoditi sve radove na sanaciji betonske konstrukcije,
najprikladnije primjeni i sukladno Projektu uz primjenu svih propisanih mjera zastite i vazecih
propisa struke i prakse.

Svi radovi na sanaciji moraju biti koordinirani i po dinami¢kom planu od strane nadlezne sluzbe
odobreni.

Kod pripreme, izvedbe i kontrole kvalitete treba se pridrzavati uvjeta iz projekta, a za odredbe koje
nisu specificirane treba se pridrzavati vazecih normativa i propisa.

Sve radove treba izvoditi iz prethodno ispitanih i tijekom radova kontroliranih materijala.

Uzimanje uzoraka u svrhu kontrolnih ispitivanja obavlja ovlastena organizacija ili izvoditelj, pod
kontrolom nadzornog inZenjera. O uzimanju uzoraka treba sastaviti zapisnik s potpunim podacima.

5.2 CUVANJE | NJEGOVANJE IZVEDENIH ELEMENATA SLOJEVA

Njegovanije i zastita pocinju jo$ u fazi nabave, prijevoza i uskladiStenja osnovnih materijala na bazi
polimercementnog veziva, akrilata i epoksida, koji ne smije biti izlozen vlazi, a narocito
temperaturama <+5°C i >+30°C.

Spravljanje reparaturnih mortova kao i izvedeni radovi (slojevi) moraju biti efikasno zasti¢eni od
negativnih utjecaja naglog susenja, a narocito niskih i visokih temperatura. Predvideno vrijeme za
njegovanje je minimalno 7 dana.

Slojevi na bazi epoksida i akrilata moraju biti efikasno zasticeni od moguceg vlazenja, niskih i
visokih temperatura tijekom spravljanja i ugradnje, prljanja praSinom i mehanickih oStecenja.

5.3 UVJETI KVALITETE PODLOGE ZA NASTAVAK ODREDENE VRSTE

RADOVA
Vlaéna €vrstoc¢a prionjivosti 2 2,0 N/mm2
Hrapavost cca 3 mm
pH otvorene povrSine betona >11,5
Otvorenost strukture > 50% (vidljivih zrna agregata)
Vlaznost prilagodena sustavu koji se nanosi

5.4 SPRAVLJANJE MATERIJALA ZA UGRADNJU PRI SANACIJI

Spravljanje je dozvoljeno samo strojno sa prisilnim mijeSanjem uz maseno doziranje komponenata.
Svi materijali moraju biti zasticeni od oborina, niskih i visokih temperatura.
Kapacitet spravljanja mora biti prilagoden vremenu obrade materijala koji se primjenjuje.
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6. PROGRAM KONTROLE | POSTUPCI KAKVOCE RADOVA |
MATERIJALA

6.1 UVOD

Ovim programom kontrole i osiguranja kvalitete date su smjernice i uvjeti, koje moraju zadovoljiti
gradevinski radovi i materijali, te montaza konstrukcija, da bi se postigla zadovoljavajuca kvaliteta i
trajnost gradevina.

Osiguranje kvalitete treba posti¢i tako da se upotrebljavaju samo provjereni i ispitani materijali,
provode ispravne i vjeSte metode gradnje, koji ¢e biti u skladu sa projektom, standardima i
propisima i dobrom praksom.

Kontrolu kvalitete treba provesti stalnim nadziranjem radova u svim fazama od strane nadzornog
inZenjera i drugih specijalistiCkih inspektora i institucija za kontrolu i ispitivanje materijala, kao i
svim potrebnim ispitivanjima kvalitete materijala ili gotovih gradevinskih elemenata.

Materijali koji se koriste za ugradnju trebaju imati valjane dokaze o kvaliteti, bilo da se radi o
valjanim ispravama o sukladnosti prema ,Pravilniku o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o
sukladnosti i oznaCavanju gradevnih proizvoda“ NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11, bilo da se
kakvoca dokazuje ispitivanjem na, u tijeku izvedbe izradenim uzorcima gradiva spravljenih na
gradilistu ili proizvodnom pogonu.

Duznosti investitora
Pri izvodenju radova investitor je duzan:
- Projektiranje, gradenje i nadzor povjeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih djelatnosti,

- Rijesiti osiguranje pristupa povrSinama koje je potrebno sanirati te sve potrebne pravne
odnose,

- Osigurati stru¢ni i tehnoloSki nadzor nad gradenjem,
- Pridrzavati se ostalih obveza po navedenom zakonu,
- Osigurati projektantski nadzor pri sanaciji.

DuzZnosti izvodaca
Pri izvodenju radova izvodac je duzan:

- Radove izvoditi prema ugovoru u skladu sa odgovarajuéom dozvolom od nadleznih
institucija, ako su potrebne i drugim dokumentima koji su njoj prethodili — posebnim
suglasnostima za gradnju,

- Radove izvoditi prema Projektu i u skladu sa tehni¢kim propisima i pravilima struke,

- Radove izvoditi vodeci ratuna o sigurnosti prometa na autocesti. Uvjete prometovanja na
autocesti odreduje Investitor.

- Ishoditi suglasnost i uvjete za odvijanje radova sanacije na podvoznjaku.

- Radove izvoditi na nacin da zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehanicke otpornosti
i stabilnosti, sigurnosti za slu€aj pozara, zastite zdravlja ljudi, zastite korisnika od
ozljeda,zastite od buke i vibracija, toplinske zastite i uStede energije, zastite od korozije, te
ostala funkcionalna i zastitna svojstva,

vvvvv

- Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a Cija
je kvaliteta dokazana potvrdama prema vazecim propisima i normama,

Otpad zbrinjavati u skladu s Pravilnikom o gospodarenju otpadom (NN 117/17),
Sav otpad zbrinuti na odgovarajuéa odlagalista otpada,
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Odrediti voditelja gradenja objektu, a prema potrebi i za pojedine vrste radova.

Dokumentacija

Da bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta gradenja, Izvodaé mora na gradiliSstu posjedovati
odgovaraju¢u dokumentaciju za gradenje i pridrzavati se nje kako slijedi:

Dozvole i suglasnosti potrebne za provodenje radova sanacije,

Priruénik osiguranja kvalitete izvedbe,

Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu s obradunskim nacrtima,
Dokumentaciju kojom se dokazuje trazena kvaliteta radova, konstrukcija i ugradenog
materijala i opreme, te izvedenih radova (potvrde o sukladnosti, atesti, uvjerenja certifikati,
jamstveni listovi i sl.), a narocito:

IzvjeStaje o ispitivanju materijala od laboratorija za ispitivanje svjeZeg i oévrslog betona,
akreditiranog prema HRN EN ISO/IEC 17025:2017, od strane HAA.

IzvjeStaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu za ispitivanju
nadzornog inZenjera ili bez njegovog naloga, a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete
izvedenih radova i ugradenih materijala.

Tekuéa ispitivanja

O izvrSenim tekuéim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo vrijeme
gradenja voditi evidencija te napisati izvieS¢e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu,
ovom programu ili citiranim pravilnicima, normama i standardima.

Izvje$¢e o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrzavati sljedece dijelove:

Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzoraka, namjenu materijala,
mjesto i vrijeme (datum) uzimanja uzorka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i
investitoru, podatke o gradevini za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje,

Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje
odnosno ocjena kvalitete,

Ocjenu kvalitete i misljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na
navedenoj gradevini,

Sva ispitivanja koja ¢e biti sastavni dio zavrSnog izvjeStaja o kvaliteti ugradenih materijala
treba izdati laboratorij za ispitivanje svjezeg i o€vrslog betona, akreditiran prema HRN
ENISO/IEC 17025:2017, od strane HAA.

Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i
gradiliSnu dokumentaciju (gradevinski dnevnik). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili
poluproizvoda proizvodac¢ je duzan priloZiti rezultate tekucih ispitivanja koja se odnose na
isporu¢ene koli¢ine. Za materijale koji podlijezu obveznom atestiranju mora se izdati atestna
dokumentacija sukladno propisima.
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6.2 NADZOR

Glavni nadzor nad provodenjem sustava odrzavanja kvalitete obavlja glavni nadzorni inzenjer
(kontinuirano). Glavni nadzorni inzenjer moze imati pomoénike — specijaliste, te prisutnost
projektanta koji obnaSa projektantski nadzor. U skladu sa zakonskim propisima vanjski nadzor
moze obavljati i neovisna ovlastena organizacija za kontrolu kvalitete. |zvoditelj radova mora voditi
gradevinski dnevnik (prema Pravilniku o vodenju gradevinskog dnevnika, NN 111/14, 107/15,
20/17 i 98/19) koji svakodnevno u vrijeme izvodenja radova ispunjava osoba izvodaca, a ovjerava
nadzorni inzenjer kao i svu ostalu dokumentaciju kakvoce koriStenih materijala i izvedenih radova.
Svi radovi vode se i preuzimaju kroz gradevinski dnevnik i to po fazama rada, pri ¢emu je nuzno da
za pocCetak radova naredne faze nadzorni inzenjer ocjeni kakvocu izvedenih radova, te nakon toga
odobri nastavak radova.

PROJEKTANTSKI NADZOR

Projektantski nadzor nad izvodenjem predmetnih radova obavlja projektant osobno ili preko svaojih
suradnika. Taj nadzor vodi brigu da se radovi izvedu prema projektu i njegovim dopunama (ako
takove budu postojale) i svrsishodno namjeni koja proizlazi iz projekta. Projektantski nadzor je
stalnog karaktera.

Projektant ima pravo donositi odluke u sluCaju kada se ukaze potreba da se izvrSe izmjene
pojedinih dijelova projekta, bilo po opsegu, postupku ili redoslijedu izvodenja radova.

STRUCNI NADZOR

Potrebno je osigurati stalni struéni nadzor tijekom izvodenja radova. Nadzorni inZenjer je
predstavnik vlasnika/investitora, plaéen je od vlasnika/investitora i izvrSava svoju odgovornost
prema njemu. Nadzorni inZenjer ima zadatak da kontinuirano prati radove, a za vece radove u
punom radnom vremenu. On je odgovoran za tumacenje ugovornih obaveza i izmjena, on
uspostavlja kriterije prihvatljivosti, vodi raduna da se radovi izvedu u skladu sa projektom i
standardima i dobrom praksom, ocjenjuje napredovanje gradnje i odreduje dinamiku placanja
graditelju sukladno koli€ini izvrSenih radova i ugradenom materijalu. U slu¢aju kakvih vecih
odstupanja od projektnih postavki, zapazanja ovog nadzora su mjerodavna kod odluke o nastavku
rada. Nadzorni inzenjer stalno obavjeStava vlasnika o toku radova i zadovoljenju roka zavrSetka
radova.

Nadzorni inZenjer mora imati tehniCko znanje o gradevinskim materijalima i izvodenju gradnje i
imati iskustvo sa time i mora zadobiti povjerenje i poStovanje vlasnika i izvoditelja.

1ZVJESCE O IZVEDENIM RADOVIMA

Da bi se sacuvali svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po zavrSenom poslu izraditi izvjeSce o
svim izvedenim radovima na sanaciji gradevine. Poseban naglasak u tom izvjeS¢u treba staviti na
eventualne izmjene u odnosu na predvideno projektom.

6.3 SPECIFIKACIJE GRADEVINSKIH PROIZVODA

Svi gradevinski proizvodi koji ¢e se ugradivati dopremati ¢e se iz pogona i tvornica izvan gradilista.
Za svaki od njih svaka isporuka gradilistu mora imati izjavu o sukladnosti proizvodaca i vazecéu
potvrdu sukladnosti s odgovaraju¢om normom, ako je odredenim propisom uvjetovana, odnosno
tehni¢ko dopustenje, ako norma za njega ne postoji. JoS prije prve isporuke za svaki novi proizvod,
koji ¢e se ugradivati u gradevinu, nadzornom inzZenjeru treba za njega dostaviti sve potrebne
podatke i potvrde o kvaliteti i ishoditi njegovu suglasnost za ugradnju.
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6.4 SPECIFIKACIJE IZVEDBE

Sve pripremne radnje treba provjeriti i dokumentirati prema uvjetima danim u prethodnim
ispitivanjima materijala prije nego pocne ugradnja materijala. Konstrukcijske spojnice moraju biti
Ciste i bez praSine. Oplatu treba odistiti od prljavstine, prasine i svih necisto¢a koje se nalaze
unutar nje. Predvida |i se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje materijala ili u
razdoblju njegovanja, treba planirati mjere zastite materijala od oSte¢enja smrzavanjem.

Njegovanje i zastita

Ugradeni mort treba tijekom ugradnje zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe,
drugih nepovoljnih atmosferilija te treba omoguditi:

e da se skupljanje svede na najmanju mjeru,
e da se postigne potrebna tlacna Cvrstoca,
e o0d smrzavanja,

e od Stetnih vibracija, udara ili drugih oStecivanja.

6.5 PROGRAM KONTROLE RADOVA | MATERIJALA

Kontrola izvodenja svih sanacijskih radova i postignute kakvoée ugradenog materijala provodi
se prema Projektu sanacije i u skladu s prihvacenim planom izvodenja.

IZVODENJE

Svi projektom predvideni sanacijski radovi trebaju biti povjereni izvoditelju specijaliziranom za
tu vrstu radova.

PRETHODNA ISPITIVANJA

Svi materijali za sanaciju prihvacaju se na temelju atestne dokumentacije ili uvjerenja o kvaliteti
kojima su dokazana projektom propisana svojstva. Izvoditelj navedenu dokumentaciju predaje na
prihvacanje i ovjeru nadzornom inzenjeru ili projektantu. U sluaju da materijal predviden za
ugradnju ne posjeduje vazec€a uvjerenja, potrebno je prije ugradnje provesti prethodna ispitivanja
propisanih karakteristika u ustanovi specijaliziranoj za tu vrstu ispitivanja.

TEKUCA ISPITIVANJA

Za vrijeme izvodenja sanacijskih radova potrebno je vrsiti stalni tehnoloski nadzor. Ovim planom
definira se uclestalost uzorkovanja i ispitivanja za vrijeme izvodenja sanacije. Uzorkovanje je
potrebno provoditi minimalno jedan put u svakom radnom danu. Za vrijeme sanacije treba
uzorkovati i ispitivati materijale prema tablici. Ispitivanja provodi laboratorij za ispitivanje svjezeg i
ocvrslog betona i proizvoda i sustava za za$titu i ojaCanje betonskih konstrukcija, akreditiran
prema HRN EN ISO/IEC 17025:2017, od strane HAA.

U tablici (Tablica 1) je prikazan program tekucih ispitivanja koja obavlja izvoda¢ radova. Kontrolna
ispitivanja obavlja tehnoloSki nadzor sa ucestaloSCu dvostruko manjom u odnosu na tekuca
ispitivanja.
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Tablica 2 Program tekucih ispitivanja

UCESTALOST

MATERIJAL = SVOJSTVO NORMA ISPITIVANJA

HRN EN 12390- © Sera / dan

Tlaéna ¢&vrsto¢a i Cvrsto¢a na 3:2009 izvodenja radova
savijanje (3 prizme 4x4x16
Sanacusk| HRN EN 12190 Cm)

mort
Cvrstoéa prionjivosti  pull-off
metodom (hidrodemolirane i
pripremljene podloge betona
21,5 N/mm2)

1 ispitno mjesto /
HRN EN 1542:2001 | dan izvodenja
radova

PRIHVACANJE KVALITETE OD STRANE INVESTITORA

Tehnologija izvodenja, prethodna i tekuca ispitivanja moraju biti pod stalnim struénim nadzorom
specijaliziranim za tu vrstu radova. Kvalitetu radova prihvaca investitor na bazi kona¢nog izvjestaja
kojim se ocjenjuju:

e Uvjerenja o kvaliteti ili rezultati prethodnih ispitivanja;

e Kontrolna ispitivanja tijekom izvodenja.
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7. TROSKOVNIK

7.1 OPCENITO

Izvoditelj je duzan u cilju zastite i sigurnosti pri radu i zastite od pozara pridrzavati se propisa o
zastiti na radu i postojecih propisa i pravila za predmetnu gradevinu. U tu svrhu izvoditelj mora
izraditi projekt zastite na radu i dati ga na ovjeru nadleznoj sluzbi investitora.

Tijekom izvodenja radova izvoditelj ce poduzeti sve potrebne mjere zastite od ostecenja i prljanja
gradevine, a poslije izvodenja ocistiti sve necisto¢e odnosno ukloniti oSte¢enja prouzrokovana
njegovim radom.

Svi radnici predvideni za odredenu vrstu radova moraju imati uvjerenje o osposobljenosti za te
radove, a narocito za radove na visini.

Za sve radove potrebno je, uz projektnu dokumentaciju, pridrzavati se i odredaba iz normativa,
internih propisa HAC-a i drugih sluzbenih propisa.

Sve radove treba izvesti od kvalitetnih materijala za koje treba imati odgovaraju¢a uvjerenja o
kvaliteti - potvrde ili izjave o sukladnosti proizvoda.

Jedinicne cijene primjenjivati ¢e se na izvedene koli€ine, u odnosu na koli€ine predvidene
troSkovnikom koji je za pojedine stavke orijentacioni.

7.2 MATERIJALI

Pod tim pojmom podrazumijeva se samo cijena materijala, tj. dobavna cijena i to kako glavnog
materijala tako pomoc¢nog materijala. U cijenu je ukljuena i cijena transportnih troSkova bez obzira
na prijevozno sredstvo sa svim prijenosima i istovarima, te uskladistenje i Cuvanje na gradilistu od
unidtenja ili pada kvalitete. Tu je takoder uklju¢eno davanje potrebnih uzoraka na ispitivanje onih
materijala za koje je to propisano projektom.

Narucitelj ima pravo provjeriti kvalitetu materijala kojim izvoditelj izvodi radove. Ako se ispitivanjem
u sluzbeno priznatoj instituciji za ispitivanje materijala ustanovi da ispitani materijal ne odgovara
ugovorenoj kvaliteti, izvoditelj je duzan odstraniti loSe izvedeni rad i o svome troSku ponovno
izvesti radove kvalitetnim materijalom te snositi troSkove ispitivanja.

7.3 RAD

U kalkulaciji rada treba ukljuciti sav rad kako glavni tako i pomoéni, te sav unutarnji transport.
Ujedno treba ukljuciti sav rad oko zastite gotovih konstrukcija i dijelova gradevine od Stetnog
utjecaja radnog procesa pogona.

Za izvedbu radova treba osigurati kvalificiranu i osposobljenu radnu snagu.

7.4 1ZMJERE

Sve izmjere i obraCuni trebaju se provesti prema tehni¢kim uvjetima ili po posebnom opisu
projektanta za specificne stavke. Jedini¢na cijena treba sadrzavati kompletan materijal, sve faze
rada sa pripremama i zastitom i sve rezijske troskove.
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8.1 NACRT 1: TLOCRT TEMELJA STUPA, PRESJEK STUPA, POGLED
UZDUZNO NA ZID, SHEMATSKI PRIKAZ ZIDA; M 1:25, M 1:50
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