
1. TEHNICKO RJESENJE SANACIJE

1.1 UVOD

Temeljem Ugovora izmedu Narucitelja (Urbroj: 4211-400-2261/2018, Ev.broj: J 32/18, HRVATSKE 
AUTOCESTE d.o.o.) i Izvrsitelja (Ug.br. 2-72120-1-15647/18, br.:2-72120-1 -15716/18, RN: 
62115647, INSTITUT IGH d.d.), izradeno je tehnicko rjesenje sanacije gradevine. Predmet 
sanacije je zamjena prijelaznih naprava.
Na mostu je napravljen specijalisticki pregled u ozujku 2020, te je izradena fotodokumentacija. 
Ovim projektom se saniraju osteceni elementi, te se ne utjece negativno na bitne zahtjeve za 
gradevinu.

1.2 TEHNICKI OPIS I POSTOJECE STANJE

Redovnim pregledima sluzbe za odrzavanje uocena su ostecenja na kolniku i prijelaznim 
napravama.
Vizualnim pregledom ustanovljene su mrezaste pukotine te odvajanja dijelova asfalta u zoni 
stabilizacijskih rebara, kao i ostecenja rebara, a uoceno je i lokalno ostecenje same prijelazne 
naprave na poziciji desnog voznog traka.
Trenutno su ugradene dvije jednake poliuretanske prijelazne naprave. Na istocnoj strani je fiksni 
lezaj, a na zapadnoj pomicni.

Prijelazna naprava - strana Zg Prijelazna naprava - istocna strana

Pregledom ostecene prijelaznih naprava (PN) i kolnika u okolini prijelaznih naprava utvrdena su 
ostecenja:

- na asfaltu u dijelovima izvan mosta. Ostecenja asfalta su uglavnom u zoni izvedbe rebara
za ojacanje i prijelaza sa PN na asfaltni kolnik. Vidljivo je da je na tim mjestima asfaltni 
sloj pretanak (2-3 cm) te da je lose povezan sa nosivim slojem. Osim toga vidljive su 
pukotine u liniji cca 20 cm od PN, sto je linija ruba prsnog zidica upornjaka.

Pregledom ranije vadenih valjaka iz kolnika ustanovljeno je da je na tom mjestu vrlo debeo 
sloj asfalta ( >25 cm). Rebra za ojacanje su djelomicno popucala, ali sve na mjestima 
pukotina u asfaltu. Dojam je da rebra drze raspucali asfaltni sloj na okupu.

- Prijelazne naprave su ostecene. Vide se mjesta probijanja celicnih profila iz potkonstrukcije
PN, lose povezani spojevi sa asfaltom i betonima u njihovoj okolini i opci je dojam 
dotrajalosti i nefunkcionalnosti



Potrebno je izvesti sanacijski zahvat koji ukljucuje:

- Uklanjanje slojeva asfalta u okolini PN - na strani pristupnih rampi. Pri tome je potrebno
izvesti korektno sve slojeve kolnicke konstrukcije iznad nasipa: sloj cementne stabilizacije 
i uredno 2 sloja asfalta u debljinama prema osnovnom projektu. Isto ja tako potrebno 
posebno pazljivo obraditi spoj cem.stabilizacije i asfalta sa prsnim zidom upornjaka.

- Sto se tice prijelaznih naprava potrebno ih je zamijeniti. Pri tome ce se koristiti uski sloj
lijevanog asfalta na samom mostu, a valjani asfalt na pristupnim rampama. Na pristupnim 
rampama je potrebno izvesti rebra za prelazak i ukrucenje, a na lijevanom asfaltu su ona 
lose rjesenje.

Rasponska konstrukcija i upornjak
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1.3 NACELNI POSTUPAK SANACIJE - DINAMIKA I REDOSLIJED

Predmet sanacije je zamjena prijelazmh naprava i okolnog asfalta Cilj radova sanacije je osiguranje 
uporabljivosti mosta i produljenje zivotnog vijeka

Radove treba sto pnje zapoceti, a dinamika se predvida uzimajuci u obzir da mje moguce zatvoriti 
cijeli krak za promet, vec je nuzno raditi pola-pola U uzduzm spoj u asfaltu koji se pruza otprilike 
polovicom mosta zbog nacina izvodenja pola-pola treba se ugraditi traka za spojeve asfalta „vruce 
na hladno", a hidroizolacija treba imati preklop minimalno 10 cm

e Radovi na sanaciji:
o Pripremm radovi 
o Uklanjanje slojeva asfalta
o Privremena demontaza plasta odbojne ograde oko prijelazne naprave 
o Hidrodmamicko uklanjanje betona kolmcke ploce i hodmka kako bi se mogla ugraditi 

nova celtcna prijelazna naprava
o Reprofilacija betonskih elemenata - glavmh nosaca (ploce) odozgora i ostecenog 

dijela upornjaka odozdola 
o Uklanjanje postojecih prijelazmh naprava 
o Obnova ostecene armature 
o Geodetsko smmanje i pracenje radova 
o Injektiranje pukotina
o Ugradnja novih prijelazmh naprava (celicne cesljastog tipa) 
o Ugradnja procjedmca i drenaznog kanalica 
o Obnova AKZ rubnjaka
o Podebljavanje sloja stabilizacije ispod asfalta na prilazmm rampama 
o Ugradnja hidroizolacije i asfalta
o Brtvljenje reski izmedu kolmka i rubnjaka i starog i novog asfalta 
o Iscrtavanje horizontalne signalizacije

1.4 DETALJAN OPIS RADOVA

1.4.1 Uklanjanje slojeva kolnika

Na mzoj, odnosno istocnoj stram je na uzorku valjka utvrdena debljina asfalta od 25-30 cm 
Pristupne rampe potrebno je obnoviti u duljini od 15 m u smjeru istoka i 10 m u smjeru zapada 
uklomti sav asfalt, a stabilizaciju nadopumti cementnom stabilizacijom do kote -12 cm, odnosno da 
nova debljina asfalta na rampama bude 12 cm

Na mostu se treba uklomti samo asfalt u potrebnoj sirim zbog tehnoloskih uvjeta ugradnje nove 
prijelazne naprave Postojeca hidroizolacija se moze sacuvati ako je u dobrom stanju, ill se uklanja 
zajedno s asfaltom U slucaju uklanjanja hidroizolacije potrebno je uklomti jos 20 cm asfalta uz 
cuvanje izolacije tako da se kasmje moze ostvariti preklop nove i postojece izolacije u tih 20 cm

Asfalt se uklanja mehamcki, glodanjem („frezanjem“) i eventualne zaostatke rucno

Debljina kolmcke konstrukcije na mostu je 8 cm (podatak iz projekta)

1.4.2 Prethodno pranje

Pranje mlazom vode pod tlakom od 600 bara betonske povrsine kao priprema za sanaciju betona 
Nakon pranja moci ce se precizno detektirati pukotine i losa mjesta u betonu koja ce se trebati 
reprofilirati



1.4.3 Hidrodinamicko uklanjanje betona i sanacija armature

Odstranjivanje dijelova postojeceg betona kolmcke ploce (glavmh nosaca) odozgora zbog ugradnje 
nove prijelazne naprave, te ostecemh dijelova upornjaka, potrebno je izvesti hidrorazaranjem - 
vodemm mlazom visokog pritiska (do 2500 bara, Q > 40 L/min) Debljina uklanjanja ovisi o stanju 
betona, a prosjecna debljina je 4 cm Na mjestima gdje se dode do armature se treba uklomti jos 
barem 1,5 cm iza armature tako da se moze ugraditi mort Gornju stranu nosaca potrebno je 
ostaviti nahrapavljenu kako bi se ostvarila dobra veza postojeceg betona s novim mortom 
Hidrodinamickim uklanjanjem se osigurava da beton dodatno ne raspucava kao sto je to slucaj kod 
primjene mehamckog odstranjivanja betona Obavezno je postaviti zastitnu ogradu koja stiti 
radmke i promet od letecih cestica

Nakon uklanjanja dijela slojeva betona treba pregledati svu "otvorenu" armaturu i izvrsiti popravak i 
zamjenu pojedimh ostecemh sipki armature u skladu sa zahtjevima koji su propisam u normi HR 
EN 1504-10 2004 i prema uvjetima okoline

• Treba uklomti koroziju, oljustene dijelove, mort, prasinu i ostale materijale koji smanjuju 
prionjivost ill pridonose koroziju,

® Cijeli opseg izlozene armature mora biti jednoliko ociscen,

• Ociscena podloga treba se zastiti od daljnjeg oneciscenja,

Ciscenje armature moze se provesti zajedno s korakom hidrorazaranja, pri cemu se mlaz vode 
koristi i za ciscenje armature

Nacin i detalj sanacije prilagoden zatecenom stanju treba odrediti projektant, a nakon uvida u 
stanje ostecenja armature

® Armatura se cisti do stupnja cistoce D Sa 2 1/2

• Montaza dodatne i zamjenske armature ostecemh sipki armature izvodi se prema uputama 
projektanta Kriterij zamjene je da je mehamckim putem ili korozijom ostecen presjek sipke 
na nacin da je smanjen promjer sipke (lokalno- udubljenje ill tockasta (pitting) korozija) u 
iznosu od 10% ill vise, ill je poprecm presjek sipke kontinuirano smanjen za 20 % (po 
cijelom obodu sipke)

• Zamjena i dopuna armature izvodi se zavarivanjem ill umetanjem novih sipki u busene rupe 
u betonu, sa zahjevanjem epoksidmm mortom. Ako ima dovoljno mjesta za nastavljanje 
preklapanjem armature (min 250 sipke koja se zamjenjuje) moze se koristiti i preklapanje 
dodatne armature sa postojecom

Otvorena ploha ociscene armature ne smije stajati otvorena vise od 6 sati, kako sipke ne bi 
ponovno korodirale i da se ne zagadi otvorena povrsina betona

Potrebu zamjene ostecene armature potvrduje nadzorm inzenjer



Skica reprofilacije - opcenito

1.4.4 Injektiranje pukotina

Na mjestima pukotina sirine vece od 0,30 mm potrebno je izvesti konstruktivno injektiranje 
epoksidnom dvokomponentnom smolom odgovarajuceg viskoziteta.
Pukotine na betonskim konstruktivnim elementima gornjeg i donjeg ustroja, koje se otkriju nakon 
uklanjanja povrsinskih slojeva se prije nanosenja sanacijskog morta injektiraju.

Injektiranje s pakerima:
Epoksidnim mortom potrebno je zatvoriti tragove pukotina na lieu betona kako bi prilikom 
injektiranja bilo sprijeceno istjecanje injekeione mase iz pukotina.
Injektiranje provesti koristenjem povrsinskih uvodnica - pakera rasporedenih po povrsini 
elemenata. Polozaj i velicinu zahvata injektiranja pukotina odredit ce na gradilistu projektant i 
nadzor. Pakere postaviti uljepljivanjem u masu za sprecavanje istjecanja injekeione mase iz 
pukotina.
Nakon postave uvodnica i kada brtvilo dovoljno oevrsne pristupa se utiskivanju mase za 
injektiranje. S injektiranjem se zapocinje na jednom kraju pukotine (u pravilu nizem kraju), na 
nacin da se promatra kada ce se pojavti istjecanje mase na prvom slijedecem packeru. Kad 
injekeiona masa protece na susjednom pakeru, utiskivanje se prekida, paker se zatvara te se 
prelazi na injektiranje na slijedecem mjestu (pakeru).
Injektiranje se izvodi uz obavezno pracenje protoka na ugradenim packerima, i evideneiju 
potrosnje injekeione mase.
Po zavrsetku postupka i nakon vremena vezanja injekeione smjese pakeri se uklanjaju, a masa za 
povrsinsko brtvljenje pukotina brusilicom se poravna (ako je to potrebno zbog ravnosti betonske 
povrsine). Rad u podgledu se izvodi sa skele.
Pakeri za injektiranje bit ce celicni ubuseni ili kod plicih pukotina pakeri adhezionog tipa.
Radove injektiranja ploce kolnika provesti nakon uklanjanja slojeva kolnika, te nakon ciscenja 
postojece povrsine betona podgleda, dakle prethodno radovima uklanjanja betona podgleda.



Shema ugradnje busenih celicnih pakera 0 8-12 mm Shema ugradnje adhezionih pakera

Gravitacijsko iniektiranje:

Gravitaciono injektiranje pukotina odozgora u kolnickoj ploci. Obraduju se pukotine sirine vece od 
0,30 mm. Izvodi se elastomernom smolom zatvorene strukture, gravitaciono (bez packera).

Koristi se postavljanje spuzvastih trakica s obje strane pukotine i ulijevanjem injekcione smjese ili 
zarezivanjem poda oblika 'V' i ulijevanjem injekcione smjese
Potrosnja injekcijske smjese prema tehnickim uputama proizvodaca materijala za odredenu sirinu 
pukotine. Prije injektiranja pukotine je potrebno ispuhati zrakom pod pritiskom.

1.4.5 Geodetsko snimanje i pracenje radova

Radi sto boljeg uklapanja projektirane nivelete mosta i precizne ugradnje prijelaznih naprava, te 
pracenja kolicina, potrebno je geodetski snimiti visinske odnose na mostu i u zoni radova. 
Geodetska snimka radi se nakon uklanjanja asfalta, te nakon radova sanacije, s razmakom 
poprecnih profila od maksimalno 5 m.
Na temelju detaljne geodetske snimke izraduje se prijedlog nivelete te radionicki nacrti prijelazne 
naprave koja ce se ugradivati. Novu prijelaznu napravu potrebno je ugraditi 2-3 mm ispod gornje 
kote asfalta tako da se sprijeci udar ralice.



1.4.6 Obnova antikorozivne zastite celicnih rubnjaka

Obnavlja se AKZ na vidljivoj strani rubnjaka na mjestima gdje ce se uklomti asfalt

Rubnjake je potrebno ocistiti mlazom vode do stupnja cistoce Sa21/21 premazati novom AKZ u 3 
epoksi sloja debljine mimmalno 180 pm + poliuretanski sloj debljine mimmalno 60 pm koji sluzi kao 
zastita od atmosferskih utjecaja Koristi se sustav za razred okolisa mimmalno C3 prema HRN EN 
12944, a kategorija trajanja AKZ se usvaja za najvisu kategoriju H (high) - vise od 15 godina 
Povrsina se moze pripremiti i pjeskarenjem

1.4.7 Priprema podloge betona

Pregled stanja betonskih ploha vrsi se nakon uklanjanja ostataka asfalta i hidroizolacije, nevezamh 
dijelova betona, eventualno naknadno nanesemh premaza i ostalih prljavstina, te nakon izvrsenog 
ciscenja mlazom vode pritiska od 600-800 bara

Nakon pranja konstrukcije pregled obavlja nadzorm inzenjer Prilikom pregleda izvodac treba na 
karakteristicmm mjestima izvesti i hidrodinamicko uklanjanje betona Karakteristicna mjesta odredit 
ce nadzorm inzenjer prilikom pregleda gradevine ovisno o zatecenom stanju To ce ujedno 
defimrati stvarno potreban opseg radova na obnovi betonskih elemenata

Prionjivost ociscenog betona potrebno je dokazati ispitivanjima cvrstoce prionjivosti "pull-off' 
metodom
Prije nanosenja novog sloja potrebno je osigurati dovoljnu hrapavost podloge u svrhu bolje 
prionjivosti Optimalna hrapavost moze se postici i hidrorazaranjem prilikom uklanjanja ostecenog 
betona na potrebnoj dubim, a ovisi o udaljenosti mlaznice, tlaku i strujanju vode Ociscenu podlogu 
treba zastititi od daljnjeg oneciscenja, osim ako je ciscenje izvedeno neposredno prije ugradnje 
novog sloja morta ill betona Na ociscenu i pripremljenu podlogu potrebno je namjeti vezm sloj od 
polimercementnog veziva koji ima svrhu povecavanja prionjivosti novog i starog betona Smjesa se 
dobiva mijesanjem s vodom u skladu s uputama proizvodaca. Konzistencija treba biti takva da se 
nanosi tvrdom cetkom, zidarskom zlicom i si Vezm sloj nanosi se na dio povrsine na koji ce 
se unutar 24 sata ugraditi beton za sanaciju

1.4.8 Sanacijski mort i beton

Na pripremljenoj povrsim ugraduje se sanacijski polimer-cementm reparaturm mort klase R4 
(HRN EN 1504-3 2005) u predvidenoj debljim do 4 cm Uvjeti sastava i kvaliteta morta dati su u 
sljedecem poglavlju, a ugradnju provoditi u skladu s uputama proizvodaca, na namocenu 
podlogu ali bez zaostale slobodne vode Nakon ocvrscivanja, povrsina morta se stiti sredstvom 
za njegovanje i ojacanje povrsine betona Manje neravnme (do 1,5 cm) se poravnavaju s 
epoksidmm mortom

1.4.9 Hidroizolacijski radovi

Hidroizolacija ispod asfalta (na mostu) se izvodi hidroizolacijskim bitumenskim trakama debljine 0,5 
mm Treba biti izvedena nova hidroizolacija uz prijelazne naprave, u slucaju da se postojeca mje 
sacuvala Mora biti izveden preklop s postojecom hidroizolacijom od mimmalno 10 cm 
Temeljm sloj za hidroizolacijsku traku izvodi se sa dva premaza ploce pripremljenom epoksidnom 
smolom u kolicim 300 do 500 g/m2 Epoksidnu smolu treba jednoliko razmazati pomocu 
odgovarajucih gletera ill valjaka, tako da se ne stvaraju nakupine materijala Svjezi osnovm premaz 
treba posuti suhim kvarcmm pijeskom primjerene granulacije (0,1/0,8 mm, 0,5/1,2 mm ill si) u 
kolicim od 500-800 g/mz Prekomjerno posipanje treba izbjegavati Nevezam pijesak treba, nakon 
stvrdnjavanja epoksidne smole, uklomti komprimiramm zrakom Dubina hrapavosti ovako 
izvedenog osnovnog premaza treba biti 0,3 -1,0 mm Nevezam pijesak treba nakon otvrdnjavanja 
epoksidne smole uklomti Vrijednost cvrstoce prionjivosti temeljnog sloja s podlogom mora biti 
najmanje 1,5 N/mm2
Obradene povrsine treba cuvati od ostecenja, vlage i stetmh temperatura, dok se ne dostigne 
dovoljna cvrstoca premaza Preko temeljnog sloja mje dopusten mkakav transport motormh vozila 
Brtvem sloj od bitumenske trake treba izvesti za najvise pet dana od zavrsetka izvedbe temeljnog 
sloja



Postavlja se nova plastomerna mosna traka debljine 0,5 cm Trake se polazu s preklopima od 
minimalno 10 cm, te medusobno spajaju zavarivanjem S gornje strane trake imaju zastitu od 
mogucih ostecenja za vrijeme polaganja asfalta Hidroizolacija zavrsava podizanjem uz rubnjak do 
visine vrha asfalta, uz pomoc 'holkera' Kvaliteta traka mora odgovarati uvjetima kvalitete prema 
OTU, knjiga IV Opcenito, hidroizolaciju treba izvoditi pri povoljmm vremenskim uvjetima, uz 
pridrzavanje propisamh gramcmh vrijednosti temperature i vlaznosti zraka Ako iz nuzmh razloga 
hidroizolacija treba izvoditi pri nepovoljmm vremenskim uvjetima, tada treba predvidjeti posebne 
mjere zastite, koje ce omoguciti izvodenje u skladu s propisamm uvjetima (npr pokrivanjem dijela 
objekta na kojem se izvodi hidroizolacija uz osiguravanje propisamh klimatskih uvjeta) Izvodac 
mora pravovremeno najaviti pocetak pripreme podloge i plan izvedbe svake sljedece faze rada 
Prilikom varenja temperatura plamena mora biti takva da osigura ravnomjerno zagrijavanje po 
cijeloj povrsim trake Brtvem sloj mora biti potpuno slijepljen s temeljmm slojem 
Cvrstoca prionjivosti mora biti najmanje 0,8 N/mm2 pri temperaturi od 8 °C odnosno najmanje 0,4 
N/mm2 pri temperaturi od 23°C ill vecoj (propisane vrijednosti cvrstoce prionjivosti na 
temperaturama od 8-23 °C odreduju se interpolacijom) Ukolikoje doslo lokalno do pojave mjehura 
na brtvenom sloju, mjehure treba razrezati, ponovno zalyepiti i preko samranog dijela zavariti novu 
traku

Nakon postavljanja hidroizolacije pristupa se izvedbi slojeva asfalta i to u najkracem mogucem 
razdoblju, all mkako kasmje od 4 dana od postavljanja hidroizolacije

1.4.10 Drenazni kanalic i procjednice

Postavlja se uzduz pryelazne naprave na najmzoj tocki
Ukoliko ne postoje procjednice, potrebno je pnje postavljanja hidroizolacijske trake izbusiti rupe i 
ugraditi inox cjevcice 050 s prosirenjem na vrhu koje sluzi za osiguranje spoja s hidroizolacijom, 
za odvodnju procjedne vode koja ce se skupiti u drenaznom kanalu na hidroizolaciji 
Na hidroizolaciju se ugraduje drenazni kanal, za prikupljanje procjedmh voda, dim 3,5 x 6 cm 
Izraduje se od jednofrakcijskog rijecnog agregata-sljunka, 8-16 mm, uvaljanog u cistu 
dvokomponentnu epoksidnu smolu, minimalne kolicine dovoljne za povezivanje zrna 
Ugradene cjevcice je potrebno spojiti s hidroizolacijskom trakom na nacin da se osigura 
kontinuitet odvodnje
Drenazni kanal uz prijelaznu napravu se izvodi na nacin da se prije izvedbe zastitnog sloja 
hidroizolacije postavi drvena greda dimenzija zastitnog sloja hidroizolacije koja se nakon 
izvedbe zastitnog sloja uklom i ispum materijalom za izradu drenaznog kanala

U izradu zastitnog sloja hidroizolacije se moze tek pristupiti nakon sto dode do ocvrscavanja 
epoksi betona u drenaznom kanalu

1.4.11 Asfalterski radovi i cementna stabilizacija

Izvode se uklapanjem u postojece stanje na temelju geodetske smmke 

Asfalt na mostu, odnosno od prnelaznih naprava prema sredini mosta

Samo u duljmi koja je tehnoloski potrebna da se mogu ugraditi nove prijelazne naprave, a to je cca
1,0 metar

Polaganje lijevanog asfalta MA11, AG1, M1 25/55-55 u dva sloja Pretpostavka debljine asfaltnog 
zastora je 8 cm



Asfalt na rampama

Polaganje asfalta izvodi se asfaltiranjem u dva sloja
. Nosivi sloj asfalta AC 22 bin (PmB 45/80-65) AG6 M1, debljme 7,0 cm 
• Habajuci sloj asfalta SMA 16 (PmB 45/80-65) AG1 M1, debljine 5,0 cm

Gornja povrsina kolmcke konstrukcije treba biti pripremljena prema propisima OTU za izvodenje 
radova na cestama i prema uputama projektanata i nadzormh inzenjera na lieu mjesta

Uz prijelaznu napravu potrebno je izvesti ojacanje samog asfalta u zom ispred prijelazne naprave 
(prema prilaznoj rampi) U lijevanom asfaltu se ojacanje ne izvodi Pryelazno ojacanje se izvodi 
ugradnjom zljebova u sloju asfalta, ispunjemh masom vece krutosti Zljebovi se izvode 
zarezivanjem asfalta, koso na smjer voznje, te ugradnjom mase za ojacanje, na bazi polimerne 
smole Rebra za ojacanje se ugraduju ill pod kutem od 45° u odnosu na konstrukciju prijelazne 
naprave ill pod kutem od 45° u odnosu na os kolmka, pri cemu se voditi racuna da pravac kretanja 
kotaca uvijek prelazi preko najmanje dva rebra Razmak izmedu rebra iznosi 25 cm Rebra za 
ukrutu se izvode u sirini od 2,0 cm, a debljma rebra je 4-5 cm Duljina pojedinacnog rebra iznosi 80 
cm

Cementna stabilizaciia na rampama

Zbog razlike u debljim postojeceg i novog asfalta na prilazmm rampama, potrebno je ugraditi 
cementnu stabilizacyu u tolikoj debljim da ostane 12 cm za novi asfalt

1.4.12 Ugradnja prijelaznih naprava

Ukupna sirma mosta je 11,00 m, a sirina kolmka je 14,40 m
Ugraduju se celicne prijelazne naprave cesljastog tipa koje osiguravaju potpunu vodonepropusnost 
po cijeloj duzini
Pomak koji nova naprava treba omoguciti na istocnoj stram gdje je fiksm lezaj je 50 mm, a na 
zapadnoj stram 150 mm

Izvodi se prema uputi proizvodaca, sa svim detaljima i elementima, a na temelju geodetske 
smmke Prijelazna naprava mora biti isporucena u dijelovima tako da se promet moze odvijati na 
polovici mosta Na pjesacki hodmk se na prijelaznu napravu ugraduje celicm lim tako da se moze 
hodati

Prilikom ugradnje, prijelazna naprava mora biti tvormcki prednamjestena u neutralm polozaj 
pomaka s obzirom na temperaturne uvjete okolisa te mora imati moguenost dodatnog podesavanja 
pnje ugradnje

Odabrana prijelazna naprava mora biti odgovarajuce antikorozivno zasticena, pocincavanjem AKZ 
zastita je razme C5 prema EN ISO 12994-5, visoke trajnosti
Kvaliteta celika treba biti pogodna dinamickim opterecenjima (oznaka krtosti 'J2' u nazivu), a 
cvrstoca celika je S355

1.4.13 Ugradnja betona oko prijelazne naprave

Pnje ugradnje betona u hodmk se kao hidroizolacija na betonu hodmka nanosi polimercementm 
premaz (tip 'C')
Nakon montaze i visinskog namjestanja novih prijelaznih naprava izvodi se betomranje Pnje 
betomranja potrebno je osigurati prionjivost novog betona, stoga se neposredno pnje pocetka 
ugradnje betona, na potpuno ciste povrsme starog betona nanosi polimer-cementm vezm sloj (S-N 
veza) Maksimalna povrsina premazivanja ne smije biti veca od kolicme betona koji se moze 
ugraditi za 30 min Beton se zatim poravnava i zagladuje na nacin koji garantira propisanu ravnost 
povrsine i projektirane padove, u skladu s postojecima Za betomranja koristi se beton C35/45 
(svojstva ugradivanog betona propisana u sljedecem poglavlju)
Ugradem beton se njeguje u trajanju od mimmalno 24 sata, a moze se postici nanosenjem curing 
premaza protiv isusivanja svjezeg betona Potrebno je obraditi sve reske (fuge) na stazama 
Ugradnja sanacijskog betona izvodi se u oplati koja se postavlja u manjim kolicmama jer susjedm 
elementi mogu posluziti kao oplata Prije pocetka ubacivanja betona potrebno je strujom zraka i



spuzvama uklomti suvisnu vlagu iz udubljenja na povrsim starog betona Njega izvedenog betona 
pocinje odmah nakon zavrsetka ugradnje

1.4.14 Brtvljenje reski izmedu novog i starog betona

Brtvljenje reski izmedu betona izvodi se tako da se reske prethodno oblikuju konusne, sirine 1-2 
cm i visine cca 4 cm, a popunjavaju se utiskivanjem elasticnog polusulfatnog dvokomponentnog 
kita namijenjenog za upotrebu na prometmm povrsinama Vazno je pravilno provesti ciscenje i 
pripremu kontaktmh povrsina reski, te primijemti primer adekvatan podlozi Provesti zastitu i njegu 
izvedenog sukladno tehmckom listu proizvodaca gradiva

1.4.15 Brtvljenje reski u asfaltu

Ugradnja mase za zalijevanje (ill trake za brtvljenje asfaltmh spojeva) na svim spojevima

Nakon ugradnje svih slojeva kolmka potrebno je izvrsiti pripremu za ugradnju mase za zalijevanje 
fuga, odnosno brtvene trake Priprema se obavlja odstranjivanjem ostataka materijala u postojecoj 
reski i prema uputi proizvodaca U pripremljenu resku ugraditi polimerbitumensku traku za spoj 
„vruce na hladno"

1.4.16 Instalacije

Bez obzira na stanje ustanovljeno u vrijeme izrade ovog projekta (msu uocene instalacije), 
izvoditelj radova duzan je u fazi pripremmh radova ponovo pregledati gradevinu i provjeriti 
postojanje eventualmh novopostavljemh mstalacija koje se prevode mostom ill ispod njega Ukoliko 
one postoje, potrebno ih je izmjestiti uz prethodnu obavijest vlasmcima, ako smetaju za izvodenje 
radova, a po zavrsetku radova, i uz suglasnost investitora, ponovo vrate

1.4.17 Zastita i popravak konstrukcija - norme

Tehmcka svojstva proizvoda i sustava za sanaciju betona, a koja su dana ovim projektom, 
ispunjavaju opce i posebne zahtjeve bitne za zastitu, izvodenje i/ili popravak betonske konstrukcye 
i specificirana su prema normama mza HRN EN 1504, normama na koje te norme upucuju i 
odredbama Tehmckog propisa za gradevinske konstrukcije (NN 17/17), ovisno o vrsti proizvoda i 
sustava navedemh u projektu

Potvrdivanje sukladnosti proizvoda i sustava za sanaciju betona provodi se, ovisno o vrsti 
proizvoda, prema odredbama normi mza HRN EN 1504-2 do HRN EN 1504-7, i norme HRN EN 
1504-8 i odredbama Pravilmka o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju 
gradevmh proizvoda (Narodne novine 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

Ispitivanje svojstava proizvoda i sustava, ovisno o vrsti proizvoda ill sustava, provodi se prema 
odgovarajucim normama iz mza HRN EN 1504 i normama na koje te norme upucuju

1.5 PRIVREMENA REGULACIJA PROMETA

Zbog nemogucnosti zatvaranja citavog kraka potrebno je izvoditi radove na jednoj polovici mosta, 
zatim na drugoj, uz osiguravanje zastitnom ogradom i koristenje signalizacije Radove izvoditi u 
skladu s prometmm elaboratom kojeg je odobrio mvestitor



2. UVJETI KVALITETE MATERIJALA ZA SANACIJU

Projektom sanacye defimrana su tehmcka svojstva gradiva Za njihov sastav odgovoran je 
proizvodac, a za ugradnju izvodac Slijede osnovm i dodatm zahtjevi kvalitete

2.1 BETON C35/45

Za gredu uzduz prijelazne naprave 
Uvjeti okolisa

• korozija uzrokovana karbonatizacijom XC4
• korozija uzrokovana kloridima koji msu iz mora XD3
• korozija uzrokovana smrzavanjem i odmrzavanjem sa soli za odmrzavanje XF4

• Agregat otporan na smrzavanje,
maksimalno zrno do dmax=16mm

• Mimmalna kolicma cementa = 340kg/m3
• Max vie faktor < 0,45
• Kolicma mikropora uvucenog zraka = 5-7%
• Razred sadrzaja klorida Cl' 0,40
• Razred slijeganja S2 = 50-90 mm
• Superplastifikator radi postizanja konzistencije prema potrebi 
® Razred vodonepropusnosti VDP 2, dopustem prosjeem

prodor vode prema HRN EN 12390-8 30 mm

2.2 CELIK ZA ARMIRANJE BETONA

Betonski celik, celicna sidra i armaturne mreze mogu se koristiti ukoliko u pogledu tehmckih 
karakteristika zadovoljavaju uvijete Tehmckog propisa za gradevmske konstrukeije (NN 17/17) i 
norme HRN EN 10080 -1 do 6 Oznacavanje izvrsiti prema HRN EN 1027-1 i 2 i HRN CR 10260 
Koristiti celike oznake B500 sa dokazanom kvalitetom

2.3 PRIJELAZNE NAPRAVE

Ugraduju se celicne prijelazne naprave cesljastog tipa
Pomak koji nova naprava treba omoguciti na istocnoj stram gdje je fiksm lezaj je 50 mm, a na 
zapadnoj stram 150 mm
Kvaliteta celika za celicne profile treba biti S355J2+N
Tehnoloske spojeve naprave (s obzirom na duljinu) obraditi na nacin da se ostvari istovjetna AKZ 
zastita i vodonepropusnost na cijeloj napravi
Eventualnu dopunu armature iz konstrukeije odraditi ugradnjom u busene rupe ispunjene 
epoksidmm mortom

Naprava mora posjedovati ETA certifikat (Europsku tehmeku ocijenu) ill Nacionalnu oejenu jedne 
od clanica EU Tvormcka kontrola proizvodnje sukladno HRN EN 1090-2 2011, klase EXC3 
Naprava mora biti proizvedena sukladno uvjetima iz projekta, te ugradena prema uputama 
proizvodaca Antikorozivna zastita klase C5 prema HRN EN12944 uz obaveznu pripremu povrsine 
sacmarenjem kvalitete Sa3 prema HRN ISO 8501 i metalizaciju cinkom, vruce prskanje prema 
HRN ISO 2063



2.4 MASA ZA INJEKTIRANJE PUKOTINA

Masa za injektiranje pukotina treba biti na bazi dvokomponentne epoksidne smole, u skladu s 
normom HRN EN 1504-5 Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija- 
Defmicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti-5 dio Injektiranje betona

Viskozitet 300-700 mPa s
Gustoca 1,04-1,09 kg/I
Tlacna cvrstoca > 60 MPa
Vlacna cvrstoca savijanjem > 40 MPa
Modul elasticnosti 2: 2,0 GPa
Pot life (+20°C) £ 40 min

2.5 PC REPARATURNI MORT KLASE R4

Polimer-cementni mort klase R4 - tiksotropm (prema HRN 
Maksimalna velicina zma 
Tlacna cvrstoca nakon 28 dana (HRN EN 12190)
Prionljivost na podlogu (EN 1542)
Termicka kompatibilnost (smrzavanje-odmrzavanje)

- Prionljivost nakon 50 ciklusa (EN 13687-1)
Modul elasticnosti (EN 13412)

2.6 POLISULFATNI DVOKOMPONENTNI KIT

Trajno-elasticm kit za popunu i brtvljenje reski u betonu treba zadovoljiti uvjete kvalitete'
- temperaturna postojanost od -30°C do +80°C
- rastezljivost do prekida >200%
- otporan na naftne derivate
- otporan na djelovanje mraza i soli za otapanje

2.7 POLIMERCEMENTNI VEZNI SLOJ

Za ostvarivanje dobre veze izmedu starog i novog betona treba upotrebljavati vezm sloj koji je 
izraden na bazi polimercementnog veziva
Kontrolmm ispitivanjem potrebno je dokazati da je prionjivost za podlogu >1 ,5 N/mm2

2.8 ANTIKOROZIVNA ZASTITA ARMATURE

Polimercementni premaz za zastitu „otvorene“ armature od elektrokemijskih utjecaja i procesa koji 
se mogu odvijati u betonu, izlozenom eksploatacijskim i uvjetima okoline 
Prionljivost na celik £ 2,0 N/mm2

2.9 EPOKSIDNI PREMAZ KAO PODLOGA ZA HIDROIZOLACIJSKU TRAKU

Koristi se dvokomponentm epoksidm temeljm namaz bez otapala sa posebmm dopustenjem za 
upotrebu kao podlogu za izravnavanje povrsine ugradenog betona, prije postavljanja trake Namaz 
se nanosi u kolicim 300-500 g/m2 do zasicenja
Svjezi premaz se treba posuti suhim kvarcmm pijeskom (d= 0,5/1,2 mm) u kolicim od 500-800 
g/m2 Nevezani pijesak treba, po stvrdnjavanju epoksidne smole, uklomti Dubma hrapavosti ovako 
izvedenog osnovnog premaza treba biti najmanje 0,5 mm

Epoksidna smola
Epoksidna smola treba biti bez otapala i pumla, mske viskoznosti, otporna na visoke temperature i 
mora zadovoljiti uvjete iz tablice

EN 1504-3)
dmax = 2-4mm 
45 N/mm2 
>2,0 MPa

>2,0 MPa 
>20 Gpa

Uvjeti kvalitete epoksidne smole



Svojstvo jedimca mjere uvjeta postupak ispitivanja

Viskoznost kod 12 °C
mPa s <4000

TL-BEL-EP, 3 2 1
HRN EN ISO 3219

Ostatak nakon zarenja
% (m/m) < 1

TL-BEL-EP, 3 2 2
EN ISO 3451-1

Vrijeme mijesanja i obrade min < 10 TP-BEL-EP, 3 2 3

Otvrdnjavanje 
- tvrdoca nakon 7 dana >60
- vrijeme otvrdnjavanja kod normalne 

klime
h
h

< 18 
<40

TP-BEL-EP, 3 24
HRN EN ISO 2815

- vrijeme otvrdnjavanja kod 12 °C i 85 % 
relativne vlaznosti zraka

Udio nehlapljivih sastojaka % (m/m) >98
TP-BEL-EP, 3 2 6
HRN EN ISO 3251

Upijanje vode u ocvrslom stanju % (mlm) <2,5 TP-BEL-EP, 3 2 8

a Odnosi se na smjesu komponenata

Proizvodac ill dobavljac mora dati sve relevantne podatke vezane za postupak primjene (oznaku 
proizvoda, broj sarze i datum proizvodnje, omjere komponenata, potrebnu kolicinu materijala, 
vrijeme obrade, mmimalno potrebno vrijeme cekanja za ugradbu bitumenske trake)

Pnesak za posipavanie
Pijesak za posipavanje i obradu epoksidnom smolom mora biti kvarcm Pijesak se uzorkuje 
sukladno normi normi HRN EN 932-1, a prireduje za ispitivanje prema normi HRN EN 932-2, 
uvjeta kvalitete prema tablici

Uvjeti kvalitete kvarcnog pijeska
Svojstvo jedimca mjere uvjet postupak ispitivanja

Zrnavost 0,1/0,8 mm 
- udio zrnja < 0,063 mm % (mlm) <0,5
- podmjerna zrna % (mlm) <5
- nadmjerna zrna % (m/m) < 10
Zrnavost 0,5/1,2 mm 
- udio zrnja < 0,063 mm % (mlm) < 0,3

HRN EN 933-1

- podmjerna zrna % (mlm) <5
- nadmjerna zrna % (m/m) < 10

Zahtjev za kvalitetom izvedenog epoksidnog premaza
Prionjivost na beton (ispitano prema HRN EN 1542) >: 1,5 (mm 1,0) MPa



2.10 BITUMENSKA TRAKA ZA HIDROIZOLACIJU NA MOSTU

Bitumenska traka za hidroizolacija koja se polaze u jednom sloju, a nanosi se na temeljni sloj od 
epoksidnog premaza Traka mora zadovoljiti sljedece uvjete

• Traka mora biti debljine 5 mm, s gornje strane posipana kvarcom

• Ulozak mora biti od netkanog poliesterskog filca

® Traka mora ispunjavati zahtjeve prema OTU 2001-IV, tc 7-01 9 1

• Proizvodac mora dati na svoj proizvod garanciju u trajanju od 10 godina (vrijeme promjene 
asfaltnog zastora)

• Traka se polaze varenjem

Zahtjev za kvalitetom izvedenog epoksidnog premaza
Prionjivost na podlogu (ispitano prema HRN EN 1542) > 0,8 (min 0,4) MPa

2.11 LIJEVANI ASFALT MA11, M1 25/55-55

Lijevam asfalt MA 11, predviden je u strukturi kolmcke konstrukcije uz pryelaznu napravu, u 
slojevima debljine do 4 cm
Kao vezivo mora se primijemti tip bitumena PmB 25/55-55 prema HRN EN 14023 
Tehmcka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti agregata odreduju se, odnosno 
provode, prema normi HRN EN 13043
Sve prema uvjetima kvalitete propisamm u Tehmckim uvjetima za asfaltm kolmk, lipanj 2015

Fizicko - mehanicka svojstva bitumenske mjesavme za sloi MA 11
HRN EN 13108-6

Tocka 5 9 Tablica 8
Dubina utiskivanja, I, mm

//TW>1,0
Tocka 5 9 <a> Tablica 9 Imax 3,0
Tocka 5 9 <a> Tablica 10 Najveci porast dubine utiskivanja nakon 30 min, lnc, mm IncOA
(a) uzorci se spravljaju prema normi HRN EN 12697-20, a utiskivanje se ispituje sukladno Dodatku D 
norme HRN EN 13108-20, tocka D 14, tablica D 5, tocka D 5 1



Granulometrijski sastav i minimalm udio bitumena za sloj MA 11
Tocka norme

HRN EN 13108-5
Otvor sita 

[mm] Prolaz kroz sito [%(m/m)]

Granulometrijski sastav, 
tocka 5 2 2 <a>

16 100
11,2 90 do 100

8 70 do 88
4 -

2 45 do 60
1 -

0,25 25 do 45
0,063 20,0 do 30,0

Minimalm udio bitumena, 
tocka 5 2 3 <b> Smin ^ Smin6 0

(a) ispituje se prema normi HRN EN 12697-2
(b) topivi udio veziva odreduje se prema normi HRN EN 12697-1 ill HRN EN 12697-39
<c) pri odredivanju mimmalnog udjela bitumena aktualne bitumenske mjesavine (Bakl), 6mm se korigira faktorom a (a=2,65/pa), (pa 

je prividna gustoca smjese agregata u aktualnoj bitumenskoj mjesavmi, odredena prema normi HRN EN 1097-6 i izrazena u 
Mg/m3)

Najvisu i najmzu dopustenu temperaturu bitumenske mjesavine za upotrijebljem bitumen (PmB 
25/55-55) obavezno navodi proizvodac bitumenske mjesavine (HRN EN 13108-6 2006/AC 2008, 
tocka 5 8)

2.12 POLIMEROM MODIFICIRANI BITUMEN PMB 25/55-55

Tehmcka svojstva, ispitne metode i uvjeti pohmerom modificiranog bitumena
HR N EN 14023

Tocka
norme Tehnicko svojstvo Ispitna norma

Tip 25/55-55
Razred Zahtjev

522 Penetracija na 25°C (Pen), 0,1 mm HRN EN 1426 3 25-55
523 Tocka razmeksanja (PK), °C HRN EN 1427 7 >55

52 5 Energija kohezije,
J/cm2

10°C HRN EN 13703 I HRN EN 
13589

- -

5°C 2 >3
528 2 Tocka paljenja, °C HRN EN ISO 2592 2 >250
52 8 3 Gustoca na 25 °C, kg/m3 HRN EN 15326 - navesti

Tablica 2

Tocka loma po Fraassu, °C HRN EN 12593 5 <-10
Elasticm povrat na 25 °C, % HRN EN 13398 5 >50

Stabilnost 
pri skladistenju

A PK, °C HRN EN 13399 I HRN EN 
1427 2 <5

A Pen, 0,1 mm HRN EN 13399 I HRN EN 
1426 0 NR

Otpornost na otvrdnjavanje (HRN EN 12607-1)

526
Promjena mase, %{mlm) HRN EN 12607-1 3 <0,5
Zadrzana penetracija, % HRN EN 1426 6 >55
Porast tocke razmeksanja, °C HRN EN 1427 2 <8

Tablica 2
Pad tocke razmeksanja, °C HRN EN 1427 2 <2
Elasticm povrat na 25 °C, % HRN EN 13398 4 >50

2.13 NOSIVI SLOJ AC 22 BASE 45/80-65

Primjenjuje se na pristupmm rampama. U skladu s HRN EN 13108-1 i vazecim propisima



Asfaltbeton za nosive slojeve

HRN EN 13108-1

[fundamentalni pristup)

Tlpovi asfaltbetona za nosive slojeve

FI F2

AC 16 base

AC 22 base
AC 32 base

Sastavm
materijali

Primjenska znaka agregata AG6 AG6 do AG9

Cestogradevm bitumen 35/50
50/70

50/70
70/100

Polimerom modificiram bitumen
25/55-55
10/40-65
45/80-65
45/80-55

-

Reciklazm asfaltm agregat Dopusten
Fizikalno-mehanicka svojstva bitumenske mjeSavine

ToEka 5 2 2(a| Udio supljina, V, %{V/V)
I4nm4 5 ^inln4 5
^max9

Tocka 5 2 411,1 Najmanji omjer indirektne vlacne cvrstoce, ITSR, (%) ITSRso ITSRjo

Tocka 5 2 6|c| 
Tablica 8 Najveca brzina deformacije, WTSm (mm/103 ciklusa) WT5airo,07 WTSajro,i5

Tocka 5 2 6|c| 
Tablica 9 Najveca relativna dubina kolotraga, PRDm, (%) PRDmH 7,0 PRDairso

ToEka 5 4 4|d| Najmanja relativna deformacija pri 106 ciklusa, e6, (pm/m) £&-160 C6-NR

Tocka 5 4 2 “> Krutost asfalta, S, (MPa) 4 500, $mln2800
^*max9 000 dm ax NR

w uzorci se spravljaju Marshall zbijacem, 2x50 udaraca (HRN EN 13108-20, tocka C 2, tablica C 1, tocka C 1 2) ill kruzmm zbijaEem (prema HRN EN 13108­
20, tocka C 5, tablica C 1, toEka C 1 23), a volumetrijska svojstva se odreduju sukladno Dodotku O norme HRN EN 13108-20, toEka D 2 

(bl uzorci se spravljaju Marshall zbijaEem, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, toEka D 3
w uzorci se spravljaju valjkastim zbijaEem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, toEka C 4, tablica C 1, toEka C 1 20 (Psa- Pirn), a ispituju sukladno 

Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D 6, tablica D 1, toEka D 16 ill se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja prema Dodatku C norme HRN EN 
13108-20, toEka C 4, tablica C 1, toEka C 1 21 (P® - Pm), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, toEka D 6, tablica D 1, tocka D 1 6 

|al uzorci se spravljaju valjkastim zbijacem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, toEka C 4, tablica C 1, tocka C 1 20 (P53 - Pm), a ispituju sukladno 
Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D 9, tablica D 4, toEka D 4 3 ill se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja prema Dodatku C norme HRN EN 
13108-20, toEka C 4, tablica C 1, toEka C 1 21 (Pss - Pioo), a Ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, toEka D 9, tablica D 4, toEka D 4 3 

w uzorci se spravljaju Marshall zbijaEem, 2x50 udaraca (HRN EN 13108-20, toEka C 2, tablica C 1, toEka C 1 2, valjkastim zbijaEem prema Dodatku C norme 
HRN EN 13108-20, toEka C 4, tablica C 1, toEka C 1 20 (Pss-Pioo) Hi krulmm zbijaEem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka C 4, tablica C 1, 
toEka C 118 (Ps3 - Pm), a ispituju sukladno Dodotku D norme HRN EN 13108-20, toEka D 8, tablica D 3, toEka D 3.4 ill D 3 7 lb se uzimaju iz izvedenog 
asfaltnog sloja prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, toEka C 4, tablica C 1, toEka C 1 21 (Pgg-Ptoo), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 
13108-20, toEka D 8, tablica D 3, toEka D 3 4 ill D 3 7

2.14 KATIONSKA EMULZIJA ZA POVEZIVANJE ASFALTNIH SLOJEVA

Kationske bitumenske emulzije namijenjene su za medusobno povezivanje asfaltmh slojeva 
Nanose se prskanjem u jednolikom sloju na suhu i cistu povrsinu
Polimerom modificirana kationska bitumenska emulzija upotrebljava se obvezno pri prskanju 
podloge na koju se polaze asfaltna mjesavma nacinjena na bazi polimerom modificiranog 
bitumena Tehmcka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti kationskih bitumenskih 
emulzija odreduju se odnosno provode prema normi HRN EN 13808, normama na koje ta norma 
upucuje i odredbama ovoga Projekta

Polimerom modificirana kationska bitumenska emulzija, s najmanje 70 %{m/m) bitumena nanosi se 
u kolicim 0,25 do 0,35 kg/m2



Tehmcka svojstva kationskih bitumenskih emulzija za povezivanje asfaltmh slojeva
HRN EN 13808

Tocka
norme Tehmcko

svojstvo Ispitna norma

C50BP1-S
C55BP1-S
C60BP1-S
C65BP1-S

Razred Zahtjev

Tablica
3

Vaniski izgled HRN EN 1425 1 Navesti
Polaritet cestica HRN EN 1430 2 Pozitivan

Stupani stabilnosti HRN EN 13075-1 1 navesti

Udio veziva 
%(m/m) HRN EN 1428

4
5
6

48-52 (C50BP1-S)
53-37 (C55BP1-S)
58-62 (C60BP1-S)
63-67 (C65BP1-S)

Udio uljnog 
destilata, % (m/m) HRN EN 1431 2 <2

Vrijeme istjecanja 
(2 mm, 40°C), s HRN EN 12846 - -

Vrijeme istjecanja 
(4 mm, 40°C), s HRN EN 12846 1 navesti

Ostatak na situ 0,5 
mm, % (m/m) HRN EN 1429 4 <0,5

Ostatak na situ 0,5 
mm (7 dana 

skladistenja), % (m/m)
HRN EN 1429 4 <0,5

Prionjivost,% HRN EN 13614, tocka
82 2 >75

Svojstva veziva izdvojenog prema normi HRN EN 13074

3

Penetracija na
25 °C, 0,1 mm HRN EN 1426 6 <330

Tocka razmeksanja, 
°C HRN EN 1427 6 >35

Energija kohezye, 
J/cm2

HRN EN 13589,
HRN EN 13703 1 navesti

Elasticm povrat na 
10°C HRN EN 13398 3 >40

Svojstva veziva izdvojenog prema normi HRN EN 13074 nakon sta
14895 i starenja prema normi HRN EN 1

oiliziranja prema normi HRN EN 
4769

Tablica
5

Penetracija na
25 °C, 0,1 mm HRN EN 1426 0 NR

Tocka razmeksanja, 
°C HRN EN 1427 0 NR

Energija kohezije, 
J/cm2

HRN EN 13589,
HRN EN 13703 0 NR

Elasticm povrat na 
10°C HRN EN 13398 0 NR

Potvrdivanje sukladnosti kationskih bitumenskih emulzija provodi se prema odredbama Dodatka 
ZA norme HRN EN 13808 (sustav 2+) i odredbama ovoga Projekta

U okviru pocetnog ispitivanja kationskih bitumenskih emulzija proizvodac je obvezan provesti 
laboratorijska ispitivanja svih tehmckih svojstava navedemh

Sve ostale opce odredbe provedbe pocetnog ispitivanja navedene su u tocki 6 2 norme HRN EN 
13808 i u obvezi su proizvodaca kationskih bitumenskih emulzija

Tvormcka kontrola proizvodnje kationskih bitumenskih emulzija provodi se u cijelosti prema 
zahtjevima norme HRN EN 14733



Kontrolu kationskih bitumenskih emulzija prije primjene provodi izvodac asfalterskih radova prema 
zahtjevima vlastitog Plana kvalitete

Kationske bitumenske emulzije uzorkuju se sukladno normi HRN EN 58, ispitivanja se provode 
prema normama navedenim u tablici

Proizvodac i distributer kationskih bitumenskih emulzija, te izvodac asfalterskih radova, duzm su 
poduzeti odgovarajuce mjere u cilju odrzavanja svojstava kationskih bitumenskih emulzija tijekom 
rukovanja, prijevoza, pretovara, skladistenja i primjene

2.15 HABAJUCI SLOJ SMA16, AG1 M1

Prema normi HRN EN 13108-5
Kao vezivo mora se primijemti tip bitumena PmB 45/80-65 prema HRN EN 14023

Tehmcka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti agregata odreduju se, odnosno 
provode, prema normi HRN EN 13043

Zahtjevi kvalitete agregata i pumla za primjenu

Tehnicka svojstva Ispitna metoda Razredi prema HRN
EN 13043

Kr
up

ni
 a

gr
eg

at
2/

4,
 4

/8
, 8

/1
1

Granulometrijski sastav HRN EN 933-1 Gc90/15

Najveci dopustem udio sitmh cestica HRN EN 933-1 ft fc<a>
Najmanji dopustem razred udjela drobljemh zrna i 
udiela lomliene povrsine zrna HRN EN 933-5 C90/1

Najveci dopustem indeks oblika HRN EN 933-4 S/20
Najveci dopustem razred otpornosti na 
predrobliavanie metodom“Los Angeles" HRN EN 1097-2 LA30

Najmanji dopustem razred otpornosti agregata na 
polirnost HRN EN 1097-8 PSVnr

Najveci dopustem razred upijanja vode za ocjenu 
otpornosti na smrzavan|e-odmrzavanie

HRN EN 1097-6 
(prema tocki 7) WAiaI

Prionljivost bitumenskog veziva
HRN EN 12697­
11
(Metoda A)

>80% (6h)<b>

Najveci dopustem razred otpornosti na 
smrzavanje-odmrzavanje ill magnezijev sulfat

HRN EN 1367-1 
ill
HRN EN 1367-2

ill /WS18

Si
tn

i a
gr

eg
at

0/
2 

dr
ob

lje
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Granulometrijski sastav HRN EN 933-1 Gf85, Gtc10
Najveci dopustem udio sitmh cestica HRN EN 933-1 fto <c>

Najveci dopustem razred kvalitete sitmh cestica HRN EN 933-9 /WSf10
Najmanji dopustem razred uglatosti zrna 
(koeficiient protoka) HRN EN 933-6 Ecs30

Najveci dopustem razred upijanja vode za ocjenu 
otpornosti na smrzavanie-odmrzavanje HRN EN 1097-6 WA241

Porijeklo <d) - PSVnr

<a) za frakciju 2/4 mm dopusten je razred fZ
<b> u slucaju kad je prionljivost manja od 80 %, mora se upotrijebiti dodatak za poboljsanje prionjivosti
<c> za smjesu zrnja 0/2 mm eruptivnog porijekla, udio sitmh cestica manjih od 0,063 mm smije biti najvise 5 %(mlm)
<d> sirovina od koje je proizveden agregat navedenog razreda PSV

Otvori sita Prolaz kroz sito,
(mm) %(mlm)

Granulometrijski sastav HRN EN 933-10 2 100
0 0,125 85 do 100
c3 0,063 70 do 100

O.
Ocjena kvalitete sitmh cestica HRN EN 933-9 mbfio

Udio vode dodanog pumla HRN EN 1097-5 < 1 %{mlm)
Gustoca pumla HRN EN 1097-7 Ispituje se



Supljine suhozbijenog pumla po 
Rigdenu HRN EN 1097-4 V28I38

Promjena tocke razmeksanja (A PK) HRN EN 13179-1 Ar&b8/16

Topljivost pumla u vodi HRN EN 1744-1, 
Tocka 16 WS10

Osjetljivost na vodu HRN EN 1744-4 Ispituje se
Udio kalcijevog karbonata u 
vapnenackom pumlu HRN EN 196-21 CC90

Udio kalcijevog hidroksida HRN EN 459-2 Ka25
«Bitumenski broj» dodanog pumla HRN EN 13179-2 Ispituje se
Gubitak zarenjem (ugljenog leteceg 
pepela) <e>

HRN EN 1744-1, 
Tocka 17

deklariram raspon ne smije biti veci od 
6% mase

Gustoca dodanog pumla HRN EN 1097-7 raspon ne smye biti veci od 0,2Mg/m3 od 
proizvodaceve deklarirane vrijednosti

Nasipna gustoca u kerozinu<e) HRN EN 1097-3 
dodatak A

Proizvodacev deklariram raspon mora 
biti izmedu 0,5Mg/m31 0,9Mg/m3

Blaineov-o ispitivanje<e> HRN EN 196-6 Proizvodacev deklariram raspon ne 
smiie biti veci od 140mz/kg

(e)Napomena ocjena ujednacenosti proizvodnje pumla prati se jedmm od navedemh svojstava

Granulometrijski sastav i mmimalni udio bitumens

Tocka norme
HRN EN 13108-5

Otvor sita 
[mm] Prolaz kroz sito [%(m/m)]

22,4 100
16 90 do 100

11,2 35 do 60

Granulometrijski sastav, 
tocka 5 2 2 <a>

8 27 do 43
4 20 do 33
2 16 do28
1

0,25 9do17
0,063 7,0 do 12,0

Mimmalm udio bitumena, 
tocka 5 2 3 (b> Bmin (c) Brmn 5,0

(a) ispituje se prema normi HRN EN 12697-2
<b> topivi udio veziva odreduje se prema normi HRN EN 12697-1 ill HRN EN 12697-39
<c> pri odredivanju mimmalnog udjela bitumena aktualne bitumenske mjesavine (Bakt), Bmm se korigira faktorom a 

(a=2,65/pa), (pa je prividna gustoca smjese agregata u aktualnoj bitumenskoj mje§avim, odredena prema normi HRN 
EN 1097-6 i izrazena u Mg/m3)



Fizicko - mehamcka svojstva bitumenske mjesavme
HRN EN 13108-5

Tocka 5 4 <a) Udio supljina, V % (VIV)
\/min4,0

I4nax7,0

Tocka 5 5 <a> Ispuna supljina bitumenom, VFB (%)
VFBmmNR

VFBmaxHR

Tocka 5 6 (b> Najveci razred ocjedivanja veziva, % (mlm) Do,6
Tocka 5 7 <c> Najmanji omjer indirektne vlacne cvrstoce, ITSR (%) ITSRao
Tocka 5 9 <d> Tablica 13 Najveca brzina deformacye, WTSmr, mm/103 ciklusa WTSo.os
Tocka 5 9 <d> Tablica 14 Najveca relativna dubina kolotraga, PRDair (%) PRD5,o

<a> uzorci se spravljaju Marshall zbijacem, 2x50 udaraca (HRN EN 13108-20, tocka C 2, tablica C 1, tocka
C 1 2), a volumetrijska svojstva se odreduju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D 2 

<b) ispitivanje se provodi sukladno normi HRN EN 12697-18
(c) uzorci se spravljaju Marshall zbijacem, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108­

20, tocka D 3
<d> uzorci se spravljaju valjkastim zbijacem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka C 2, tablica C 1, 

tocka C 1 20 (P98 - P100), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D 6, tablica D 1, 
tocka D 1 6 ill se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka
C 2, tablica C 1, tocka C 1 21 (Pge - P100), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka
D 6, tablica D 1, tocka D 1

Svojstva ugradenog (izvedenog) sloja
Svojstvo Zahtjev

Stupanj zbijenosti, % >99
Udio supljina, %(VIV) 4 do 9

Debljina, d Pojedinacno, najvise 15% od proiektirane
Srednia vrijednost, naivise 5% od proiektirane

Ravnost (IRhoo), m/km < 2,OP)
Hvatljivost, SRT -
Dubina teksture, mm -

Povezanost slojeva, N/mm2 -

Otpornost na 
pojavu kolotraga

WTSair (mm/103 cikl) <0,05

PRDair, (%) <5,0
Visina sloja dopusteno visinsko odstupanje sloja od 
proiektiranog visinskog polozaia, % <±10

Poprecm pad dopusteno odstupanje od 
proiektiranog poprecnog pada (svaki profil), %(aps ) <±0,4

Polozaj sloja dopusteno odstupanje (horizontalm 
polozaj lijevog i desnog ruba) od projektiranog 
visinskog polozaja, mm

<±25

<a) ocekivane all ne i sankciomrane vrijednosti indeksa ravnost IRhoo



2.16 POLIMEROM MODIFICIRANI BITUMEN PmB 45/80-65

Tehmcka svojstva, ispitne metode i uvjeti elastomerom modificiranog bitumena
HRN EN 14023

Tocka
norme Tehnicko svojstvo Ispitna norma

Tip 45/80-65
Razred Zahtjev

522 Penetracija na 25°C (Pen), 0,1 mm HRN EN 1426 4 45-80
523 Tocka razmeksanja (PK), °C HRN EN 1427 5 >65

525 Energija kohezije,
J/cm2

10°C HRN EN 13703 I HRN EN 
13589

- -

5°C 2 >3
5282 Tocka paljenja, °C HRN EN ISO 2592 2 >250
528 3 Gustoca na 25 °C, kg/m3 HRN EN 15326 - navesti

Tablica 2

Tocka loma po Fraassu, °C HRN EN 12593 7 <-15
Elasticm povrat na 25 °C, % HRN EN 13398 2 >80

Stabilnost 
pri skladistenju

A PK, °C HRN EN 13399 I HRN EN 
1427 2 <5

A Pen, 0,1 mm HRN EN 13399 I HRN EN 
1426 0 NR

Otpornost na otvrdnjavanje (HRN EN 12607-1)

526
Promjena mase, %(m/m) HRN EN 12607-1 3 <0,5
Zadrzana penetracija, % HRN EN 1426 6 >55
Porast tocke razmeksanja, °C HRN EN 1427 2 <8

Tablica 2
Pad tocke razmeksanja, °C HRN EN 1427 2 <2
Elasticm povrat na 25 °C, % HRN EN 13398 2 >70

Svojstva izdvojenog bitumena
Tocka razmeksanja, °C
Elasticm povrat, %

<8°C iznad deklarirane vrijednosti
>40

2.17 BITUMENSKA BRTVENA TRAKA ZA VERTIKALNE RADNE SPOJEVE 
„TOPLO NA HLADNO"

Bitumenska brtvena traka je napravljena od polimerom modificiranog bitumena s visokim
koeficijentom istezanja i prionjivoscu
Koristi se za izradu spoja asfalta i montazmh rubnjaka

2.18 HIDROIZOLACIJSKI PREMAZ - POLIMERCEMENTNI PREMAZ

Na pripremljemm i ociscemm povrsinama hodmka se kao hidroizolacija nanosi trajnoeiasticm 
hidroizolacijski zastitm premaz sa oznakom „C“ prema tocki 3 iz norme HRN EN 1504-2 2001 
(Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija, dio 2 Proizvodi i sustavi za 
povrsmsku zastitu)

- Debljina sloja 1,0-1,5 mm
- Premostenje pukotina > 0,25 mm
- Istezanje > 50 %
- Koeficijent kapilarnog upijanja vode < 0,05 kg/mzh0'5

Betonska podloga za izvodenje polimercementnog premaza mora biti „dobra“ - cvrsta, 
zadovoljavajuce vlaznosti, cista, bez slabo vezamh dijelova, dovoljno hrapava ali i bez „skramice“

Uvjeti



® Hrapavost povrsme betona najvise 2 mm
« Cvrstoca podioge (ispitano prema HRN EN 1542) > 1,5 (min 1,0) MPa

2.19 EPOKSIDNI MORT

Koristi se dvokomponentna epoksidna smola za izradu morta za izravnavanje povrsine betona 
ploce na mjestima uklopa s cementmm slojevima (u debljim od 0,5 cm do 1,5 cm) Moil se mijesa s 
pumlom od kvarcnog pijeska (d=2 mm) u omjeru koji dopusta ravnomjernu i homogenu izvedbu 
morta u sloju predvidene debljine

Prionjivost na beton podioge
- Srednja vrijednost (N/mm2) min 2,0 N/mm2
- Najmanja vrijednost (N/mm2) mm 1,5 N/mm2

2.20 HORIZONTALNA SIGNALIZACIJA NA KOLNIKU

Horizontalnu signalizaciju na kolmku potrebno je izraditi u skladu s Pravilmkom o prometmm 
znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 33/2005) a izraduje se nanosenjem sprej 
termoplastike, bijele boje, vrucim postupkom sa specijaliziramm strojem Debljma nanosa je od 1,2 
mm do 2,0 mm Odmah nakon nanosenja nanosa sprej termoplastike, mora se primijemti 
povrsinska aplikacija cvrstih staklemh peril pod tlakom
Sirina limja je 20 cm, a sredisnja puna linija mora biti orebrena (zvucna ill vibro traka)
Uvjeti

a) NORMA VIDLJIVOSTI
- Dnevna vidljivost Q4
- Nocna vidljivost R4
- Vidljivost pri vlazmm uvjetima RW3
- Vidljivost pri kismm uvjetima RR3
- Protukliznost materijala SRT>55

b) SPECIFIKACIJA MATERIJALA
- Debljina nanosa 1,2 - 2,0 mm
- Velicina staklene perle 125-850 pm



3. PROGRAM KONTROLE KVALITETE I TEHNICKI UVJETIIZVOBENJA

3.1 OPCE ODREDBE ZA RADOVE

Obnovu konstrukcije treba orgamzirati i izvoditi najprikladmje primjem i sukladno Projektu, uz 
primjenu svih propisamh mjera zastite i vazecih propisa struke i prakse, a radovi moraju biti 
koordimram i izvodem po dinamickom planu, unaprijed odobrenom od strane nadzora, investitora i 
operatera

Kod pripreme, izvedbe i kontrole kvalitete treba se pridrzavati uvjeta iz projekta, a za odredbe koje 
msu specificirane treba se pridrzavati vazecih normativa i propisa

Izvodac betonskih radova takoder mora izraditi Prirucmk osiguranja kvalitete i kontrole radova, a koji 
se odnosi na osoblje koje upravlja, izvodi i verificira radove, opremu, postupke proizvodnje, sastojke 
i beton Prirucmkom trebaju biti defimrane odgovornosti, nadlezna tijela i odnosi osoblja koje 
upravlja, izvodi i verificira radove

Radove treba izvoditi iz prethodno ispitamh i tijekom radova kontroliramh materijala

Kontrola kvalitete podrazumijeva i laboratorijska ispitivanja materijala Ispitivanja se moraju provoditi 
prema postupcima ispitivanja damm u normama HRN 1128, HRN EN 206 (referencijski postupci 
ispitivanja), i pratecim normama, te zahtjevima odredemm ovim projektom

Uzimanje uzoraka u svrhu kontrolmh ispitivanja obavlja ovlastena orgamzacija ill izvoditelj, pod 
kontrolom nadzornog inzenjera O uzimanju uzoraka treba sastaviti zapismk s potpumm podacima

Evidencija o svim isporukama i dokumentacija o kvaliteti gradiva i opreme, te provedemm 
ispitivanjima betona i morta, na gradilistu mora uvijek biti dostupna na uvid nadzornom inzenjeru

O svim materijalima potrebno je brinuti i ugradivati ih u skladu s tehmckim svojstvima, pravilima 
struke i uputama proizvodaca

Osiguranje kvalitete treba postici tako da se upotrebljavaju samo provjerem i ispitani materijali, 
provode ispravne i vjeste metode gradnje, koji ce biti u skladu sa projektom, standardima i 
propisima te dobrom praksom

Svi projektom predvidem sanacijski radovi moraju biti povjerem izvoditelju specijaliziranom za tu 
vrstu radova

Materijali koji se koriste za ugradnju prihvacaju se na temelju valjamh dokaza o kvaliteti, bilo da se 
radi o ispravama o sukladnosti, certifikatima i atestima za gotove proizvode, bilo da se kakvoca 
dokazuje ispitivanjem u tijeku izvedbe na izrademm uzorcima kompozita spravljemh na gradilistu ill 
proizvodnom pogonu Izvoditelj navedenu dokumentaciju predaje na prihvacanje i ovjeru 
nadzornom inzenjeru ill projektantu

Na kraju izgradnje izvodac je duzan pribaviti konacan izvjestaj o kvaliteti betona kompletnog objekta 
ill konstrukcije

3.2 CUVANJE I NJEGOVANJE IZVEDENIH ELEMENATA-SLOJEVA

Njegovanje i zastita pocinju jos u fazi nabave, prijevoza i uskladistenja osnovmh materijala na bazi 
polimercementnog veziva, akrilata i epoksida, koji ne smije biti izlozen vlazi, a narocito 
temperaturama <+5°C i >+30°C

Spravljanje reparaturmh mortova kao i izvedem radovi (slojevi) moraju biti efikasno zasticem od 
negativmh utjecaja naglog susenja Predvideno vrijeme za njegovanje je minimalno 7 dana

Slojevi na bazi epoksida i akrilata moraju biti efikasno zasticem od moguceg vlazenja, mskih i 
visokih temperatura tijekom spravljanja i ugradnje, prljanja prasinom i mehamckih ostecenja

3.3 HIDRODEMOLIRANJE

Uklanjanje betona vrsi se hidrodemoliranjem u debljinama predvidemm projektom upotrebom 
vodemh topova s prilagodljivim tlakom na mlazmci promjenljivim do 2500 bara ill na nacin da se na 
sapmci uredaja postavi konstantan pritisak (npr 1500 bara) koji automatskim navodenjem vrsi



uklanjanje betona iste ill slabije kvalitete, kojem je struktura degradirana (npr djelovanjem soli i 
smrzavanja, )
Postupak razbijanja betona rucmm alatima mje moguce koristiti, jer bi se tako u zom sidara 
razmrvila struktura preostalih betona a nastale mikropukotine bi kasnije onemogucavale dobru 
prionjivost novog sanacijskog betona, i u zom armature predstavljale porozan i propusan sloj 
Takoder, ovakvim nacinom bi se djelomicno ostetila i armatura (tockasta ostecenja koja su prva 
mjesta za pocetak eventualne korozije tijekom eksploatacije), a udaranje o sipke armature prenosilo 
bi se i na dijelove mladog sanacijskog betona i morta, te u zastitnom sloju na mjestima sipki 
vjerojatno uzrokovalo mikropukotine, sto za konstrukciju u ovakvim uvjetima i s ovakvim zahtjevima 
mje dopusteno

3.4 UKLANJANJE I ZAMJENA ARMATURE

Armatura mora biti slozena, dobro ucvrscena i povezana tako da zadrzi propisane razmake prilikom 
ugradnje betona Izvodac je obvezan primijemti sva potrebna sredstva za osiguranje razmaka i 
ucvrscenje armature

Ako za armaturu dopremljenu na gradevmu nema odgovarajuce potvrde sukladnosti s uvjetovamm 
svojstvima, ta svojstva treba izvodac potvrditi ispitivanjem odgovarajuceg broja uzoraka 
dopremljemh profila

Prije betomranja nadzorm inzenjer mora pregledati armaturu, te dati dozvolu za pocetak betomranja 
Posebno treba kontrolirati debljine betona zastitnog sloja armature

Ukoliko tijekom betomranja dode do popustanja opiate ill pomaka armature i ona izmjem svoj 
polozaj u tolikoj mjeri da je ugrozena njena staticka funkcija, nadzorm inzenjer treba betomranje 
obustaviti, narediti uklanjanje betona i ponovno betomranje, a sve na teret izvodaca

3.5 SPRAVLJANJE MATERIJALA ZA UGRADNJU PRI SANACIJI

Spravljanje materijala dozvoljeno je samo strojno, sa prisilmm mijesanjem, i uz maseno doziranje 
komponenata

Kapacitet spravljanja mora biti prilagoden vremenu obrade materijala koji se primjenjuje

Transport treba organizirati tako da se izbjegne svaka mogucnost gubitka materijala, moguca 
segregacija i oneciscenje

3.6 UGRADNJA VEZNIH, ZAMJENSKIH I ZASTITNIH SLOJEVA 

Polimercementni vezni sloj
Efikasna ugradnja postize se uribavanjem cetkom kratkih krutih dlaka, na prethodno ociscenu i 
navlazenu podlogu (beton nakon hidrodinamickog uklanjanja sloja i odstranjivanja skramice i 
necistoca te zaostale vode)

Neki reprofilacijski sustavi ne predvidaju koristenje veznog sloja U tom slucaju radove treba 
izvoditi prema uputi i tehmckom listu proizvodaca sustava



Polimercementni mort za reprofiliranje

Ugradnja reparaturnog morta na svjezi PC vezm sloj bez opiate ostvaruje se utiskivanjem pomocu 
metalne gladilice (gletera) Povrsina starog betona treba biti potpuno cista i navlazena a prije 
pocetka ugradnje potrebnoje i strujom zraka uklomti suvisnu vlagu

Kod eventualmh debljina vecih od 5cm reparatumi mort se izvodi u dva sloja U obje varijante 
izvedbe posebnu paznju obratiti na ugradnju morta ispod i oko sipki armature Novi sloj se izvodi 4­
6 sati nakon prvog

Zavrsni sloj zastite betona

Zavrsni sloj za zastitu izvedemh povrsina izvodi se nanosenjem premaza cetkom ill valjkom rucno, 
ill spricanjem odgovarajucim strojem

Priprema podloge pranjem pod tlakom s mogucnoscu regulacije pritiska do 800 bara ukljucuje samo 
uklanjanje cementne skramice s eventualmm ostacima necistoca i nevezamh cestica vodemm 
topom (hidrodinamicka obrada)

Ukoliko za nanosenje zavrsnog sloja beton mora biti suh (< od 6% vlage u betonu, starost 
mimmalno 3 tjedna), radove pranja i ciscenja povrsina potrebno je izvesti minimalno 5 dana prije 
nanosenja impregnacijskog premaza (te bez naknadnog vlazenja ill polijevanja povrsina)

3.7 UVJETI KVALITETE PODLOGE ZA NASTAVAK ODREBENE VRSTE 
RADOVA

Armirano-betonska podloga
Vlacna cvrstoca prionljivosti > 

Hrapavost

pH otvorene povrsine betona 

Otvorenost strukture 

Vlaznost

Povrsina celika
Stupanj cistoce (DIN 55928) 

Otvorena ploha ociscenog celika

1,5 N/mm2 

cca 3 mm 

> 11,5

50% (vidljivih zma agregata) 

prilagodena sustavu koji se nanosi

D Sa 2 1/2 

< 6 sati

Podloga za ugradnju slojeva hidroizolacije
Zdrava betonska podloga povrsinske prionljivosti >1,5 N/mm2
Podloga prema tocki 7 5 2 4 1 knjige II OTU-2001 godine (Zagreb) - vlaga < 4%

3.8 BETONIRANJE

Prije pocetka betomranja izvodac mora izraditi projekt cjelokupne orgamzacije betomranja, dokazati 
dovoljan kapacitet svih strojeva i radne ekipe te to podnijeti na odobrenje nadzornom inzenjeru

Najmanje 15 dana prije izvedbe izvodac mora nadzornom inzenjeru predati na odobrenje plan 
betomranja Plan betomranja mora sadrzavati

- popis opreme i strojeva

- popis odgovormh djelatmka

- shemu redoslijeda betomranja s kolicinama i dinamikom izvodenja

Transport betona od betonare do mjesta ugradnje mora se obaviti na nacin da se sprijeci 
segregacija betona i da vrijeme od trenutka dodavanja vode u betonari do zavrsetka ugradnje 
betona bude sto krace U vrijeme visokih (iznad 25 °C) ill mskih (ispod 5 °C) temperatura, beton 
mora tijekom transporta biti zasticen



Transport betona moze se vrsiti iskljucivo u kamionu-mijesalici («mikseru»), uz stalnu mimmalnu 
agitaciju betona Beton se iz kamiona-mijesalice na mjesto ugradnje mora ubacivati betonskom 
pumpom

Ne dozvoljava se ni u kojem slucaju nadolijevanje vode u beton tijekom transporta Konzistencija se 
moze korigirati iskljucivo dodavanjem superplastifikatora Prije ugradivanja betona treba provjeriti 
dimenzije elemenata, armaturu, visinske kote ukrucenja, te sve ugradbene dijelove Sve povrsine 
treba ocistiti od piljevine, krhotina, cavala, zice, vode i smeca prije pocetka ugradnje betona

Prije pocetka betomranja nadzorm mzenjer mora pregledati i opremu za betomranje, te u dnevmku 
pismeno odobriti betomranje Brzina betomranja treba biti takva da je beton tijekom obrade plastican 
dok ne zauzme svoj konacm polozaj i gustocu Beton koji je djelomicno vezao, koji je zagaden 
stramm primjesama ill je odlezao i tada ponovno izmijesan ne smije se ugradivati

Beton treba zbijati vibriranjem Za slucaj kvara izvodac mora na gradilistu imati dovoljno rezervmh 
vibratora

Beton se kod mskih temperatura smije ugradivati samo ako izvodac poduzme takve mjere u 
mijesanju, prijevozu i ugradnji svjeze betonske mase, da se sprijeci hladenje svjeze betonske 
mjesavme ispod 10°C Temperatura ugradenog betona ne smije prijeci 65°C

Izvodac mora prije pocetka betomranja predloziti nadzornom inzenjeru na odobrenje postupke 
zastite betona tijekom transporta i postupke njegovanja tijekom vezivanja i ocvrscivanja betona 
Svjezi beton se mora u toku prijevoza i ugradivanja te u pocetnom razdoblju ocvrscenja nakon 
ugradivanja zastititi od djelovanja sunca, mraza, vjetra i drugih nepogoda Zastita betona mora 
poceti prije zavrsenog procesa vezivanja Njegu i zastitu betona od povecanog skupljanja, radi 
osiguranja potrebne kvalitete povrsinskog sloja betona, od smrzavanja, od stetmh vibracija, udara ill 
bilo kakvih ostecivanja dok beton ne postigne 50% karakteristicne tlacne cvrstoce, sukladno tablici 
E 1 dodatka E HRN ENV 13670-1 treba razraditi izvodac Izvodac takoder treba razraditi i mjere i 
postupke za slucaj neplamranog prekida betomranja (nestanak elektricne energije, kvar 
mehamzacije i si) u toku pripremmh radova

Cement
Za sve betone i mortove potrebno je koristiti cemente C I ill C ll/A ill B razreda tlacne cvrstoce 42,5 
ill 52,5 Cementi C ll/A ill B kao mineralne dodatke smiju sadrzavati samo sljaku visokih peci (S), 
lebdeci pepeo (V) ill njihovu kombmaciju (sve prema HRN EN 197-1)

Od svake isporuke treba odvojiti uzorak od 6 kg cementa, koji se cuva, za slucaj da je potrebno 
kompletno ispitivanje u svrhu dokazivanja ill nezadovoljavajuce kvalitete sanacijskog morta

Agregat
Agregat mora zadovoljavati sva svojstva i njihove najvise razrede kvalitete specificirane Tehmckim 
propisom za gradevinske konstrukcije i normom HRN EN 12620

Voda

Voda za pripremu betona Ako se koristi voda iz javnog vodovoda moze se upotrebljavati bez 
potrebe dokazivanja uporabljivosti Ako se za pripremanje betona ne upotrebljava voda za pice, 
njenu prikladnost treba provjeriti prema normi HRN EN 1008

Voda za njegovanje betona mora ispunjavati iste zahtjeve kao i voda za pripremu betona



Kemijski dodaci betonu
Mogu se koristiti sukladno Tehmckim propisom za gradevinske konstrukcije i HRN EN 934-2 za 
beton Efikasnost osnovnog djelovanja svake posiljke svakog tipa dodatka mora biti prije upotrebe 
provjerena i potvrdena

Beton

Kontrolu izvedbe treba provoditi prema specifikacijama norme HRN ENV 13670-1 i za nju osigurati 
razred nadzora 2

Beton dopremljen na gradevinu mora biti proizveden i specificiran prema HRN EN 206-1 Nadzorm 
inzenjer ill njegov pomocmk-specijalist za kontrolu proizvodnje i ugradnje betona mora izvrsiti 
vizualnu kontrolu svake isporuke betona i njegove popratne dokumentacije (otpremmce i izjave o 
sukladnosti) Ukoliko posumnja u konzistenciju mora ju provjeriti ispitivanjem istim postupkom kojim 
je ispitana u proizvodnji Korekcija konzistencije dodavanjem vode mje dopustena Dopustena je 
samo dodavanjem superplastifikatora u kolicim i na nacm koji utvrdi proizvodac betona i na 
gradevim potvrdi njegov ovlastem predstavmk

Za kontrolu specificiramh razreda tlacne cvrstoce betona na gradevim treba svaki dan uzorkovati po 
jedan kontrolm uzorak betona Uzorkovanju mora prisustvovati i zapismk supotpisati nadzorm 
inzenjer ill njegov pomocmk-specijalist za kontrole proizvodnje i ugradnje betona Ispitivanje ovih 
uzoraka moze vrsiti akreditiram laboratorij, a obradu i ocjenu rezultata ispitivanja prema kriterijima 
ispitivanja tlacne cvrstoce betona, damh u Dodatku B HRN EN 206-1, institucija ovlastena za 
nadzor i potvrdivanje sukladnosti kvalitete proizvodnje betona

3.9 HIDROIZOLACIJSKI I ASFALTERSKI RADOVI

Izvoditelj radova duzan je obavljati (osigurati) kontrolu asfaltmh slojeva koji moraju prema svemu 
odgovarati zahtjevima iz projekta

Osiguranje kvalitete podrazumijeva provedbu mza aktivnosti kojima je cilj postici propisanu 
kvalitetu asfaltmh slojeva sukladno zahtjevima Tehmckih uvjeta iz ovog projekta

Aktivnosti prije pocetka izvodenja asfalterskih radova ukljucuju pribavljanje (za bitumen, agregat i 
pumlo te bitumensku mjesavinu) Izjave o sukladnosti, Potvrde o sukladnosti, Tehmcku uputu i 
Oznaku sukladnosti kojom proizvodac potvrduje da su svojstva sastavmh materijala i mjesavme 
sukladna zahtjevima iz projekta

U svrhu kontrole kvalitete asfaltmh slojeva provodi se izvodacka i investitorska kontrola kvalitete 
putem ispitivanja sastavmh materijala, proizvedene bitumenske mjesavine i izvedenog asfaltnog 
sloja

3.10 NADZOR

Potrebno je osigurati stalm strucm nadzor tijekom izvodenja radova Nadzorm inzenjer je 
predstavmk narucitelja, placen je od narucitelja i izvrsava svoju odgovornost prema njemu Nadzorm 
inzenjer ima zadatak kontinuirano pratiti radove, a za vece radove u punom radnom vremenu On je 
odgovoran za tumacenje ugovormh obaveza i izmjena, on uspostavlja kriterije prihvatljivosti, vodi 
racuna da se radovi izvedu u skladu sa projektom i standardima i dobrom praksom, ocjenjuje 
napredovanje gradnje i odreduje dinamiku placanja graditelju sukladno kolicim izvrsemh radova i 
ugradenom materijalu U slucaju kakvih vecih odstupanja od projektmh postavki, zapazanja ovog 
nadzora su mjerodavna kod odluke o nastavku rada Nadzorm inzenjer stalno obavjestava 
narucitelja o toku radova i zadovoljenju roka zavrsetka radova

Nadzorm inzenjer mora imati tehmcko znanje o gradevinskim materijalima i izvodenju gradnje i imati 
iskustvo sa time i mora zadobiti povjerenje i postovanje narucitelja i izvoditelja

Da bi se sacuvali svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po zavrsenom poslu izraditi izvjesce o 
svim izvedemm radovima na sanaciji gradevine Poseban naglasak u tom izvjescu treba staviti na 
eventualne izmjene u odnosu na predvideno projektom



3.10.1 Kontrolna ispitivanja

Kontrolna ispitivanja - mortovi i premazi
SANACIJSKI SUSTAV PREMAZ

Element Radovi

PRIONJIVOST
Priprema podloge 
nakon uklanjanja 
betona, pnje nanosenja 
novog betona i 
sanacijskih mortova

Tlacna i 
savojna 
cvrstoca 
morta

Prionjivost 
izvedemh 
slojeva mortova

HRN EN 1542 
(>1,5N/mm2)

Prionjivost i 
debljina premaza

HRN EN 1542 
>0,8(0,5)N/mm2

Povrsine 
betona za 

lokalnu 
reprofilaciju

uklanjanje
betona

ugradnja
sanac
sustava

1 mjesto na 50 m2 
povrsine ill min 1 serija 

(3 mjesta)
1 mjesto na 

50 m2 
povrsine ill 
mm 1 serija 
(3 mjesta)

1 mjesto na 50 
m2 povrsine ill 
min 1 serija (3 

mjesta)

! 1 mjesto na 50
1 m2 povrsine ill 
i min 1 serija (3 
j mjesta)

Izvodacka kontrola kvalitete
Izvodacku kontrolu kvalitete putem ispitivanja obavlja izvodac radova ill ih moze povjeriti 
laboratoriju akreditiranom za metode ispitivanja propisane ovim projektom (prema HRN EN 
ISO/I EC 17025)

Investitorska kontrola kvalitete
Investitorsku kontrolu kvalitete obavlja mvestitor ill o njegovu trosku, pravna osoba po njegovu 
izboru, osposobljena za takvu vrstu poslova
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