1. TEHNICKO RJESENJE SANACIJE

1.1 UVOD

Temeljem Ugovora izmedu Narucitelja (Urbroj: 4211-400-2261/2018, Ev.broj: J 32/18, HRVATSKE
AUTOCESTE d.o.0.) i lzvrsitella (Ug.br. 2-72120-1-15647/18, br..2-72120-1-15716/18, RN:
62115647, INSTITUT IGH d.d.), izradeno je tehnicko rjeSenje sanacije gradevine. Predmet
sanacije je zamjena prijelaznih naprava.

Na mostu je napravljen specijalisti¢ki pregled u ozujku 2020, te je izradena fotodokumentacija.

Ovim projektom se saniraju ostec¢eni elementi, te se ne utjeCe negativno na bitne zahtjeve za
gradevinu.

1.2 TEHNICKI OPIS | POSTOJECE STANJE

Redovnim pregledima sluzbe za odrzavanje uofena su os$tecenja na kolniku i prijelaznim
napravama.

Vizualnim pregledom ustanovijene su mrezaste pukotine te odvajanja dijelova asfalta u zoni
stabilizacijskih rebara, kao i oSteéenja rebara, a uo¢eno je i lokalno osteéenje same prijelazne
naprave ha poziciji desnog voznog traka.

Trenutno su ugradene dvije jednake poliuretanske prijelazne naprave. Na istoénoj strani je fiksni
lezaj, a na zapadnoj pomicni.

Prijelazna naprava — strana Zg Prijelazna naprava — istoéna strana
Pregledom ostecene prijelaznih naprava (PN) i kolnika u okolini prijelaznih naprava utvrdena su
osteéenja:

- na asfaltu u dijelovima izvan mosta. Oste¢enja asfalta su uglavhom u zoni izvedbe rebara
za ojacCanje i prijelaza sa PN na asfaltni kolnik. Vidljivo je da je na tim mjestima asfaltni
sloj pretanak (2-3 cm) te da je loSe povezan sa nosivim slojem. Osim toga vidljive su
pukotine u liniji cca 20 cm od PN, $to je linija ruba prsnog zidi¢a upornjaka.

Pregledom ranije vadenih valjaka iz koinika ustanovljeno je da je na tom mjestu vrio debeo
sloj asfalta ( >25 cm). Rebra za ojacanje su djelomi¢no popucala, ali sve ha mjestima
pukotina u asfaltu. Dojam je da rebra drze raspucali asfaltni sloj na okupu.

- Prijelazne naprave su o$te¢ene. Vide se mjesta probijanja €eliénih profila iz potkonstrukcije

PN, loSe povezani spojevi sa asfaltom i betonima u njihovoj okolini i opéi je dojam
dotrajalosti i nefunkcionalnosti



Potrebno je izvesti sanacijski zahvat koji ukljucuje:

- Uklanjanje slojeva asfalta u okolini PN - na strani pristupnih rampi. Pri tome je potrebno
izvesti korektno sve slojeve kolni¢ke konstrukcije iznad nasipa: sloj cementne stabilizacije
i uredno 2 sloja asfalta u debljinama prema osnovnom projektu. Isto ja tako potrebno
posebno pazljivo obraditi spoj cem.stabilizacije i asfalta sa prsnim zidom upornjaka.

- Sto se tiée prijelaznih naprava potrebno ih je zamijeniti. Pri tome ée se koristiti uski sloj
ljevanog asfalta na samom mostu, a valjani asfalt na pristupnim rampama. Na pristupnim
rampama je potrebno izvesti rebra za prelazak i ukruéenje, a na lijevanom asfaltu su ona

loSe riesenje.

IVANJA REKA

Cvoriste Ivanja Reka — oznake krakova
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1.3 NACELNI POSTUPAK SANACIJE — DINAMIKA | REDOSLIJED

Predmet sanacije je zamjena prijelaznih naprava 1 okolnog asfalta Cilj radova sanace je osiguranje
uporabljivosti mosta 1 produljenje zivotnog vijeka

Radove treba $to prije zapoceti, a dinamika se predvida uzimajuéi u obzir da nije moguce zatvoriti
cijell krak za promet, ve¢ Je nuzno raditi pola-pola U uzduzni spoj u asfaltu koji se pruza otprilike
polovicom mosta zbog nadina izvodenja pola-pola treba se ugraditi traka za spojeve asfalta ,vruce
na hladno®, a hidroizolacija treba imati preklop minimaino 10 cm

e Radovi na sanaciji:
o Pripremni radowvi
o Uklanjanje slojeva asfalta
o Privremena demontaza plasta odbojne ograde oko prielazne naprave
o Hidrodinami&ko uklanjanje betona kolni¢ke plo¢e 1 hodnika kako bi se mogla ugraditi
nova ¢eliéna prijelazna naprava
Reprofilacya betonskih elemenata — glavnih nosaéa (ploCe) odozgora | ostecenog
dijela upornjaka odozdola
Uklanjanje postojecih prijelaznih naprava
Obnova osteCene armature
Geodetsko snimanje 1 pracenje radova
Injektiranje pukotina
Ugradnja novih prijelaznih naprava (€elicne Cesljastog tipa)
Ugradnja procjednica | drenaznog kanali¢a
Obnova AKZ rubnjaka
Podebljavanje sloja stabilizacye 1spod asfalta na prilaznim rampama
Ugradnja hidroizolacije 1 asfalta
Brtvlienje reski izmedu kolnika 1 rubnjaka 1 starog 1 novog asfaita
Iscrtavanje horizontalne signalizacye

o
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1.4 DETALJAN OPIS RADOVA

1.4.1 Uklanjanje slojeva kolnika

Na nizoj, odnosno Istoénoj strani je na uzorku valjka utvrdena debljina asfalta od 25-30 cm
Pristupne rampe potrebno je obnoviti u duljini od 15 m u smjeru istoka 1 10 m u smjeru zapada
ukloniti sav asfalt, a stabilizacyu nadopuniti cementnom stabilizacyjom do kote -12 cm, odnosno da
nova debljina asfalta na rampama bude 12 cm

Na mostu se treba ukloniti samo asfalt u potrebnoj Sirini zbog tehnoloskih uvjeta ugradnje nove
prijelazne naprave Postojeéa hidroizolaciya se moze sacuvati ako je u dobrom stanju, il se uklanja
zajedno s asfaltom U sluéaju uklanjanja hidroizolacye potrebno je ukloniti jo§ 20 cm asfalta uz
¢uvanje 1zolacije tako da se kasnije moZe ostvariti preklop nove 1 postojeée 1zolacije u tth 20 cm

Asfalt se uklanja mehani¢ki, glodanjem (,frezanjem®) 1 eventualne zaostatke ru¢no

Debljina kolniCke konstrukcije na mostu je 8 cm (podatak 1z projekta)

1.4.2 Prethodno pranje

Pranje mlazom vode pod tlakom od 600 bara betonske povrsine kao priprema za sanaciju betona
Nakon pranja moéi ¢e se precizno detektirati pukotine 1 lo8a mjesta u betonu koja ¢e se trebati
reprofilirat:



1.4.3 Hidrodinamicko uklanjanje betona i sanacija armature

Odstranjivanje dijelova postojeceg betona kolni¢ke ploge (glavnih nosaga) odozgora zbog ugradnje
nove prijelazne naprave, te oSteéenih dyelova upornjaka, potrebno je i1zvesti hidrorazaranem -
vodenim mlazom visokog pritiska (do 2500 bara, Q > 40 L/min) Debljina uklanjanja ovisi o stanju
betona, a prosje¢na debljina je 4 cm Na mjestima gdje se dode do armature se treba ukloniti jo$§
barem 1,5 cm 1za armature tako da se moze ugraditi mort Gornju stranu nosaca potrebno je
ostaviti nahrapavljenu kako bi se ostvarila dobra veza postojeCeg betona s novim mortom
Hidrodinami¢kim uklanjanjem se osigurava da beton dodatno ne raspucava kao sto je to sluc¢aj kod
primjene mehani¢kog odstranjivanja betona Obavezno je postaviti zastitnu ogradu koja Stiti
radnike 1 promet od leteéih Cestica

Nakon uklanjanja dijela slojeva betona treba pregledati svu "otvorenu" armaturu i izvrsiti popravak |
zamjenu pojedinih osteéenih Sipki armature u skladu sa zahtjevima koji su propisani u normi HR
EN 1504-10 2004 1 prema uvjetima okoline

e Treba ukloniti koroziu, oljustene dielove, mort, pradinu 1 ostale materjale koji smanjuju
prionjivost ili pridonose koroziju,

e Cieli opseg 1zloZzene armature mora biti jednoliko oéiSéen,

e Oc¢iscena podloga treba se zastiti od daljnjeg oneciéenja,

Cidéenje armature moze se provesti zajedno s korakom hidrorazaranja, pri é¢emu se mlaz vode
korist) 1 za &iS¢enje armature

Nadin | detal) sanacie prilagoden zateCenom stanju treba odrediti projektant, a nakon uvida u
stanje oste¢enja armature

¢ Armatura se Cisti do stupnja &isto¢e D Sa 2 1/2

¢ MontaZa dodatne 1 zamjenske armature oste¢enih Sipki armature 1zvodi se prema uputama
projektanta Krniterij zamjene je da je mehanickim putem ili korozyyjom ostecen presjek Sipke
na nacin da je smanjen promjer Sipke (lokalno- udubljenje Il tokasta (pitting) korozia) u
1iznosu od 10% il viSe, il je poprecni presjek Sipke kontinurrano smanjen za 20 % (po
cielom obodu Sipke)

e Zamjena | dopuna armature izvodi se zavarivanjem ili umetanjem novih Sipki u busene rupe
u betonu, sa zaljevanjem epoksidnim mortom. Ako ima dovoljno mjesta za nastavljanje
preklapanjem armature (min 25@ Sipke koja se zamjenjuje) moze se koristiti | preklapanje
dodatne armature sa postojec¢om

Otvorena ploha ociS¢ene armature ne smie stajati otvorena vide od 6 sati, kako Sipke ne bi
ponovno korodirale 1 da se ne zagadi otvorena povrsina betona

Potrebu zamjene osteéene armature potvrduje nadzorni inZzenjer



Skica reprofilacife - opcéenito

osnovni beton pH>9,5

pripremljena bet. podloga ( prionjivost >2,0 N/mm?)
vezni PC sloj (po potrebi)

novi sloj reprofilacijskog morta debljine 5-20 mm
Zavrsna povrsinska zastita

5-20 mm

jos 5-10 cm dalje ukloniti beton

" kraj korozije armature
Korozija armature

Nove Sipke armature

20-80 mm

osnovni beton pH>9,5

pripremlijena bet. podloga ( prionjivost >2,0 N/mm?)
vezni PC sloj (po potrebi)

zastita armature (premaz)

novi sloj reprofilacijskog morta debljine 5-80 mm (u
dva sloja)

e Zavrina povrsinska zastita

1.4.4 Injektiranje pukotina

Na mijestima pukotina Sirine vec¢e od 0,30 mm potrebno je izvesti konstruktivno injektiranje
epoksidnom dvokomponentnom smolom odgovarajuéeg viskoziteta.

Pukotine na betonskim konstruktivnim elementima gornjeg i donjeg ustroja, koje se otkriju hakon
uklanjanja povrsinskih slojeva se prije nano$enja sanacijskog morta injektiraju.

Injektiranje s pakerima:

Epoksidnim mortom potrebno je zatvoriti tragove pukotina na licu betona kako bi prilikom
injektiranja bilo sprije¢eno istjecanje injekcione mase iz pukotina.

Injektiranje provesti koriStenjem povrSinskih uvodnica - pakera rasporedenih po povrsini
elemenata. Polozaj i veli€inu zahvata injektiranja pukotina odredit ¢e na gradili§tu projektant i
nadzor. Pakere postaviti uljepljivanjem u masu za spreCavanje istjecanja injekcione mase iz
pukotina.

Nakon postave uvodnica i kada brtvilo dovoljno oCvrsne pristupa se utiskivanju mase za
injektiranje. S injektiranjem se zapocinje na jednom kraju pukotine (u pravilu nizem kraju), na
nacin da se promatra kada cCe se pojavti istjecanje mase na prvom slijede¢em packeru. Kad
injekciona masa proteCe na susjednom pakeru, utiskivanje se prekida, paker se zatvara te se
prelazi na injektiranje na slijede¢em mjestu (pakeru).

Injektiranje se izvodi uz obavezno pracenje protoka na ugradenim packerima, i evidenciju
potro$nje injekcione mase.

Po zavrsetku postupka i nakon vremena vezanja injekcione smjese pakeri se uklanjaju, a masa za
povrsinsko brtvljenje pukotina brusilicom se poravna (ako je to potrebno zbog ravnosti betonske
povrsine). Rad u podgledu se izvodi sa skele.

Pakeri za injektiranje bit ¢e Celiéni ubuseni ili kod pli¢ih pukotina pakeri adhezionog tipa.

Radove injektiranja ploce kolnika provesti nakon uklanjanja slojeva kolnika, te nakon ci8¢enja
postojec¢e povrSine betona podgleda, dakle prethodno radovima uklanjanja betona podgleda.




Shema ugradnje buSenih ¢elicnih pakera ® 8-12 mm Shema ugradnje adhezionih pakera

Urezhvanje pusotra 13

AY

—_— 7 ——

- P _

Gravitacijsko injektiranje:

Gravitaciono injektiranje pukotina odozgora u kolnic¢koj plo¢i. Obraduju se pukotine Sirine vece od
0,30 mm. Izvodi se elastomernom smolom zatvorene strukture, gravitaciono (bez packera).

Koristi se postavljanje spuzvastih trakica s obje strane pukotine i ulijevanjem injekcione smjese ili
zarezivanjem poda oblika 'V' i ulijevanjem injekcione smjese

Potrosnja injekcijske smjese prema tehni¢kim uputama proizvodaca materijala za odredenu Sirinu
pukotine. Prije injektiranja pukotine je potrebno ispuhati zrakom pod pritiskom.

1.4.5 Geodetsko snimanje i pra¢enje radova

Radi §to boljeg uklapanja projektirane nivelete mosta i precizne ugradnje prijelaznih naprava, te
pra¢enja koli¢ina, potrebno je geodetski snimiti visinske odnose na mostu i u zoni radova.
Geodetska snimka radi se nakon uklanjanja asfalta, te nakon radova sanacije, s razmakom
poprecnih profila od maksimalno 5 m.

Na temelju detaljne geodetske snimke izraduje se prijedlog nivelete te radioniCki nacrti prijelazne
naprave koja ¢e se ugradivati. Novu prijelaznu napravu potrebno je ugraditi 2-3 mm ispod gornje
kote asfalta tako da se sprijeCi udar ralice.



1.4.6 Obnova antikorozivne zastite ¢eli¢nih rubnjaka

Obnavlja se AKZ na vidljivoj strani rubnjaka na myestima gdje ¢e se ukloniti asfait

Rubnjake Je potrebno odistiti mlazom vode do stupnja &istoée Sa2'? | premazati novom AKZ u 3
epoksi sloja debljine minimaino 180 um + poliuretanski sloj debljine minimaino 60 um koji sluzi kao
zastita od atmosferskih utjecaja Koristi se sustav za razred okoli§a minimalno C3 prema HRN EN
12944, a kategorija trajanja AKZ se usvaja za naviSu kategoryju H (high) — viSe od 15 godina
Povrsina se moze pripremiti | pjeskarenjem

1.4.7 Priprema podloge betona

Pregled stanja betonskih ploha vréi se nakon uklanjanja ostataka asfalta 1 hidroizolacije, nevezanih
dijelova betona, eventualno naknadno nanesenih premaza | ostalh prljavstina, te nakon izvrSenog
¢i8¢enja mlazom vode pritiska od 600-800 bara

Nakon pranja konstrukcie pregled obavlja nadzorni inZzenjer Prililkom pregleda izvodaé treba na
karaktenstitnim mjestima izvesti 1 hidrodinami¢ko uklanjanje betona Karakteristiéna mjesta odredit
¢e nadzorni Inzenjer prilikom pregleda gradevine ovisno o zateCenom stanju To ée ujedno
definirati stvarno potreban opseg radova na obnovi betonskih elemenata

Prionjivost oliS¢enog betona potrebno je dokazati ispitivanyma Cvrstoce prionjivosti "pull-off"
metodom

Prije nanoSenja novog sloja potrebno je osigurati dovoljnu hrapavost podloge u svrhu bolje
prionjivosti Optimalna hrapavost moze se postiéi | hidrorazaranjem prilikom uklanjanja oste¢enog
betona na potrebnoj dubini, a ovisi 0 udaljenosti mlaznice, tlaku 1 strujanju vode O¢&i$¢enu podlogu
treba zastititi od daljnjeg oneciSéenja, osim ako Je ¢iSéenje izvedeno neposredno prije ugradnje
novog sloja morta 1l betona Na oi§éenu 1 pripremlienu podlogu potrebno je nanieti vezni sloj od
polimercementnog veziva kojl ima svrhu poveéavanja prionjivosti novog 1 starog betona Smjesa se
dobiva mijeSanjem s vodom u skladu s uputama proizvodaca. Konzistencija treba biti takva da se
nanosi tvrdom &etkom, zidarskom Zzlicom 1 sl Vezni slo) nanosi se na dio povrSine na koj Ce
se unutar 24 sata ugraditi beton za sanacyu

1.4.8 Sanacijski mort i beton

Na pripremlienoj povrsini ugraduje se sanacyski polimer-cementni reparaturni mort klase R4
(HRN EN 1504-3 2005) u predvidenoj debljini do 4 cm Uvjeti sastava 1 kvaliteta morta dati su u
sljedeéem poglavlju, a ugradnju provoditi u skladu s uputama proizvodaca, na namocenu
podlogu ali bez zaostale slobodne vode Nakon oévr$éivanja, povr§ina morta se $titi sredstvom
za njegovanje i ojacanje povrsine betona Manje neravnine (do 1,5 cm) se poravnavaju s
epoksidnim mortom

1.4.9 Hidroizolacijski radovi

Hidroizolacija i1spod asfalta (na mostu) se izvodi hidroizolacijskim bitumenskim trakama debljine 0,5
mm Treba biti 1Izvedena nova hidroizolacija uz prielazne naprave, u slu¢aju da se postojeéa nye
sacuvala Mora biti izveden preklop s postoje¢om hidroizolacijom od minimaino 10 cm

Temeljni sloj za hidroizolacysku traku 1zvodi se sa dva premaza ploCe pripremljenom epoksidnom
smolom u koliéim 300 do 500 g/m? Epoksidnu smolu treba jednoliko razmazati pomocu
odgovarajucih gletera Il valjaka, tako da se ne stvaraju nakupine materyala Svjezi osnovni premaz
treba posuti suhim kvarcnim pieskom primjerene granulacye (0,1/0,8 mm, 0,5/1,2 mm 1l sl) u
koliéini od 500-800 g/m? Prekomjerno posipanje treba izbjegavati Nevezani piesak treba, nakon
stvrdnjavanja epoksidne smole, uklonitt komprimiranim zrakom Dubina hrapavosti ovako
1izvedenog osnovnog premaza treba biti 0,3 -1,0 mm Nevezani pijesak treba nakon otvrdnjavan)a
epoksidne smole ukloniti Vrijednost &vrstoce prionjivosti temeljnog sloja s podlogom mora biti
najmanje 1,5 N/mm?

Obradene povrsine treba Cuvatl od ostecenja, vlage 1 Stetnth temperatura, dok se ne dostignhe
dovoljna ¢vrstoéa premaza Preko temeljnog sloja nije dopusten nikakav transport motornih vozila
Brtven! sloj od bitumenske trake treba 1zvesti za najviSe pet dana od zavr$etka izvedbe temeljnog
sloja



Postavlja se nova plastomerna mosna traka debljne 0,5 cm Trake se polazu s preklopima od
minimaino 10 cm, te medusobno spajaju zavarivanjem S gornje strane trake imaju zastitu od
mogucih oste¢enja za vrijeme polaganja asfalta Hidroizolacya zavr§ava podizanjem uz rubnjak do
visine vrha asfalta, uz pomo¢ 'holkera’ Kvaliteta traka mora odgovarati uvjetima kvalitete prema
OTU, knjga IV Opéenito, hidroizolacyu treba izvoditi pri povolnim vremenskim uvjetima, uz
pridrzavanje propisanih graniénih vrijednosti temperature 1 viaznosti zraka Ako 1z nuznih razloga
hidroizolacya treba izvoditi pri nepovolinim vremenskim uvjetima, tada treba predvidjet posebne
mjere zastite, koje ¢e omoguciti izvodenje u skladu s propisanim uvjetima (npr pokrivanjem dijela
objekta na kojem se 1zvodl hidroizolacya uz osiguravanje propisanth klimatskih uvjeta) lzvodac
mora pravovremeno najaviti pocetak pripreme podioge 1 plan 1zvedbe svake sljedeée faze rada
Prilkom varenja temperatura plamena mora biti takva da osigura ravnomjerno zagrijavanje po
cljeloj povrsini trake Brtveni sloj mora biti potpuno slijepljen s temeljnim slojem

Cvrstoéa prionjivosti mora biti naymanje 0,8 N/mm: pri temperaturi od 8 °C odnosno najmanje 0,4
N/mm:z  pri temperaturi od 23°C i veéo) (propisane vryednosti Cvrstoce prionjivostt na
temperaturama od 8-23 °C odreduju se interpolacijom) Ukoliko je do$lo lokalno do pojave mjehura
na brtvenom sloju, mjehure treba razrezati, ponovno zalyepiti 1 preko saniranog dijela zavariti novu
traku

Nakon postavijanja hidroizolacie pristupa se 1zvedbi slojeva asfalta | to u najkracéem mogucéem
razdoblju, ali nikako kasnije od 4 dana od postavljanja hidroizolacije

1.4.10 Drenazni kanali¢ i procjednice

Postavlja se uzduz prijelazne naprave na najnizoj tocki

Ukoliko ne postoje procjednice, potrebno je prije postavijanja hidroizolaciske trake i1zbusiti rupe 1
ugraditi inox cjevéice P50 s prosirenjem na vrhu koje sluzi za osiguranje spoja s hidroizolacijom,
za odvodnju procjedne vode koja ce se skupiti u drenaznom kanalu na hidroizolacy

Na hidroizolaciju se ugraduje drenazni kanal, za prikupljanje procjednih voda, dim 3,5 x 6 cm
Izraduje se od jednofrakcyskog rijeénog agregata-$ljunka, 8-16 mm, uvaljanog u ¢istu
dvokomponentnu epoksidnu smolu, minimalne koli€¢ine dovoljne za povezivanje zrna

Ugradene cjevéice Je potrebno spojiti s hidroizolacyskom trakom na nadin da se osigura
kontinuitet odvodnje

Drenazni kanal uz prijelaznu napravu se izvodi na naéin da se prije 1zvedbe zastitnog sloja
hidroizolacye postavi drvena greda dimenzia za$titnog sloja hidroizolacije koja se nakon
1zvedbe zastitnog sloja ukloni 1 ispuni materjalom za 1zradu drenaznog kanala

U izradu zastitnog sloja hidroizolacye se moze tek pristupitt nakon Sto dode do ocvrécavanja
epoksi betona u drenaznom kanalu

1.4.11 Asfalterski radovi i cementna stabilizacija

lzvode se uklapanjem u postojece stanje na temelju geodetske snimke
Asfalt na mostu, odnosno od prijelaznih naprava prema sredini mosta

Samo u duljini koja je tehnolo$ki potrebna da se mogu ugradifi nove prijelazne naprave, a to Je cca
1,0 metar

Polaganje Ijevanog asfalta MA11, AG1, M1 25/55-55 u dva sloja Pretpostavka debljine asfaltnog
zastora je 8 cm




Asfalt na rampama

Polaganje asfalta 1zvodi se asfaltiranjem u dva sloja
« Nosivi sloj asfalta AC 22 bin (PmB 45/80-65) AG6 M1, debljine 7,0 cm
« Habajudi sloj asfalta SMA 16 (PmB 45/80-65) AG1 M1, debljine 5,0 cm

Gornja povrsina kolnicke konstrukcije treba biti pripremijena prema propisima OTU za 1zvodenje
radova na cestama | prema uputama projektanata 1 nadzornih inzenjera na licu mjesta

Uz prijelaznu napravu potrebno e 1zvesti ojadanje samog asfalta u zoni 1spred prijelazne naprave
(prema prilaznoj rampi) U ljevanom asfaltu se ojacanje ne izvodi Pryelazno ojaanje se i1zvodi
ugradnjom Zlebova u sloju asfalta, ispunjenth masom veée krutosti Zljebovi se 1zvode
zarezivanjem asfalta, koso na smjer voznje, te ugradnjom mase za ojaCanje, na bazi polimerne
smole Rebra za oja¢anje se ugraduju il pod kutem od 45° u odnosu na konstrukcyu prijelazne
naprave Il pod kutem od 45° u odnosu na os kolnika, pri ¢emu se voditi racuna da pravac kretanja
kotaca uvijek prelazi preko najmanje dva rebra Razmak 1zmedu rebra i1znosi 25 cm Rebra za
ukrutu se izvode u Sirini od 2,0 cm, a debljina rebra je 4-5 cm Duljina pojedinaénog rebra 1znosi 80
cm

Cementna stabilizacya ha rampama

Zbog razlike u debljin postojeéeg | novog asfalta na prilaznim rampama, potrebno je ugraditi
cementnu stabilizacyu u toliko) debljini da ostane 12 cm za novi asfalt

1.4.12 Ugradnja prijelaznih naprava

Ukupna $irina mosta je 11,00 m, a Sirina kolnika je 14,40 m

Ugraduju se ¢eli¢ne prijelazne naprave éesljastog tipa koje osiguravaju potpunu vodonepropusnost
po cijelo) duzini

Pomak koji nova naprava treba omogucéiti na istoénoj strani gdje je fiksni leza) je 50 mm, a na
zapadno) strant 150 mm

lzvodi se prema uputl proizvodada, sa svim detaljima 1 elementima, a na temelju geodetske
snimke Prielazna naprava mora biti isporucena u dijelovima tako da se promet moze odviati na
polovici mosta Na pje$acki hodnik se na prijelaznu napravu ugraduje ¢elicni lim tako da se moze
hodat

Prilkom ugradnje, prielazna naprava mora biti tvornicki prednamjestena u neutralni polozaj
pomaka s obzirom na temperaturne uvjete okoli$a te mora imati moguénost dodatnog podesavanja
prije ugradnje

Odabrana prielazna naprava mora biti odgovaraju¢e antikorozivno zastiéena, pocin€avanjem AKZ
zastita je razine C5 prema EN ISO 12994-5, visoke trajnost

Kvaliteta Gelika treba biti pogodna dinami¢kim opterecenyima (oznaka krtosti 'J2' u nazivu), a
¢vrstoca Celika je S355

1.4.13 Ugradnja betona oko prijelazne naprave

Prije ugradnje betona u hodnik se kao hidroizolacya na betonu hodnika nanosi polimercementn
premaz (tip 'C')

Nakon montaZze 1 visinskog namjestanja novih prijelaznih naprava izvodi se betoniranje Prije
betoniranja potrebno je osigurati prionjivost novog betona, stoga se neposredno prije pocetka
ugradnje betona, na potpuno &iste povrSine starog betona nanosi polimer-cementni vezni sloj (S-N
veza) Maksimalna povr$ina premazivanja ne smiye biti ve¢a od koli€ine betona koji se moze
ugraditi za 30 min Beton se zatim poravnava 1 zagladuje na nacin koji garantira propisanu ravnost
povrsine | projektirane padove, u skladu s postojeéima Za betoniranja koristi se beton C35/45
(svojstva ugradivanog betona propisana u sljedeéem poglaviju)

Ugradeni beton se njeguje u trajanju od minimalno 24 sata, a moze se posti¢i nanoSenjem curing
premaza protiv Isusivanja svjezeg betona Potrebno je obraditi sve reske (fuge) na stazama
Ugradnja sanaciskog betona izvodi se u oplati koja se postavlja u manjim koli¢inama jer susjedni
elementi mogu posluziti kao oplata Prije pocetka ubacivanja betona potrebno je strujom zraka |



spuzvama ukloniti suviSnu vlagu i1z udubljenja na povr$ini starog betona Njega 1zvedenog betona
pocinje odmah nakon zavrsetka ugradnje

1.4.14 Brtvljenje reski izmedu novog i starog betona

Brtviienje reski izmedu betona 1zvodi se tako da se reske prethodno oblikuju konusne, Sirine 1-2
cm 1 visine cca 4 cm, a popunjavaju se utiskivanjem elastiénog polusulfatnog dvokomponentnog
kita namijenjenog za upotrebu na prometnim povr§inama Vazno je pravilno provesti ¢iSéenje |
pripremu kontaktnih povrina reski, te primyeniti primer adekvatan podloz) Provestl zastitu 1 njegu
izvedenog sukladno tehniCkom listu proizvodaéa gradiva

1.4.15 Brtvljenje reski u asfaltu

Ugradnja mase za zalijevanje (il trake za brtvljenje asfaltnih spojeva) na svim spojevima

Nakon ugradnje svih slojeva kolnika potrebno je izvrsiti pripremu za ugradnju mase za zaljevanje
fuga, odnosno brtvene trake Priprema se obavlja odstranjivanjem ostataka materjala u postojeéoj
reski | prema uputi proizvodaca U pripremljenu reSku ugraditi polimerbitumensku traku za spoj
Jvruée na hladno”

1.4.16 Instalacije

Bez obzira na stanje ustanovljeno u vrijeme izrade ovog projekta (nisu uolene Instalacie),
izvoditel] radova duzan Je u fazi pripremnih radova ponovo pregledati gradevinu 1 provjerit
postojanje eventualnih novopostavijenih instalacia koje se prevode mostom Il ispod njega Ukoliko
one postoje, potrebno 1h je izmjestiti uz prethodnu obaviyest vlasnicima, ako smetaju za 1zvodenje
radova, a po zavrSetku radova, i uz suglasnost investitora, ponovo vrate

1.4.17 Zastita i popravak konstrukcija — norme

Tehnicka svojstva proizvoda | sustava za sanaciyu betona, a koja su dana ovim projektom,
Ispunjavaju opce | posebne zahtjeve bitne za zastitu, 1zvodenje /il popravak betonske konstrukcie
I specificirana su prema normama hiza HRN EN 1504, normama na koje te norme upuéuju 1
odredbama TehniCkog propisa za gradevinske konstrukcye (NN 17/17), ovisno o vrsti proizvoda |
sustava navedenih u projektu

Potvrdivanje sukladnosti proizvoda | sustava za sanacyu betona provodi se, ovisno o vrsti
proizvoda, prema odredbama normi niza HRN EN 1504-2 do HRN EN 1504-7, | norme HRN EN
1504-8 | odredbama Pravilnika o ocjenjivanju sukladnosti, Ispravama o sukladnosti | oznacavanju
gradevnih proizvoda (Narodne novine 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

Ispitivanje svojstava proizvoda | sustava, ovisno o vrsti proizvoda Ili sustava, provodi se prema
odgovarajué¢im normama iz niza HRN EN 1504 1 normama na koje te norme upucuju

1.5 PRIVREMENA REGULACIJA PROMETA

Zbog nemogucénosti zatvaranja ¢itavog kraka potrebno je izvoditi radove na jednoj polovici mosta,
zatim na drugo), uz osiguravanje zastitnom ogradom | koriStenje signalizacije Radove i1zvoditi u
skladu s prometnim elaboratom kojeg je odobrio investitor



2. UVJETI KVALITETE MATERIJALA ZA SANACIJU

Projektom sanacye definrana su tehnicka svojstva gradiva Za njhov sastav odgovoran je
proizvoda¢, a za ugradnju izvoda¢ Slijede osnovni | dodatni zahtjevi kvalitete

2.1 BETON C35/45

Za gredu uzduz prijelazne naprave
Uvjeti okolia
e Kkorozia uzrokovana karbonatizacijjom XC4
e Kkorozija uzrokovana kloridima koji nisu 1z mora XD3
e korozya uzrokovana smrzavanjem | odmrzavanjem sa soll za odmrzavanje XF4

e Agregat otporan na smrzavanje,

maksimalno zrno do dmax = 16 mm
e Minimalna koli¢ina cementa = 340kg/m?®
e [Max v/c faktor < 0,45
e Koli€ina mikropora uvuéenog zraka =5-7%
e Razred sadrZaja klonida CI 0,40
e Razred shjeganja S2 = 50-90 mm
e Superplastifikator radi postizanja konzistencije prema potrebi
e Razred vodonepropusnosti VDP 2, dopusteni prosjeéni

prodor vode prema HRN EN 12390-8 30 mm

2.2 CELIK ZA ARMIRANJE BETONA

Betonski gelik, ¢eliCha sidra 1 armaturne mreze mogu se koristiti ukoliko u pogledu tehnickih
karakteristika zadovoljavaju uvijete Tehni€kog propisa za gradevinske konstrukcije (NN 17/17) i
norme HRN EN 10080 -1 do 6 Oznacavanje 1zvréiti prema HRN EN 1027-1 121 HRN CR 10260
Koristiti ¢elike oznake B500 sa dokazanom kvalitetom

2.3 PRIJELAZNE NAPRAVE

Ugraduju se &eli¢ne priyelazne naprave &esljastog tipa

Pomak kojl nova naprava treba omoguéiti na isto€noj strani gdje je fiksni lezaj Je 50 mm, a na
zapadnoj strant 150 mm

Kvaliteta ¢elika za ¢elicne profile treba biti S355J2+N

Tehnolo$ke spojeve naprave (s obzirom na duljinu) obraditi na nac¢in da se ostvari istovjetha AKZ
zastita | vodonepropusnost na cijelo) napravi

Eventualnu dopunu armature 1z konstrukcye odraditi ugradnjom u buSene rupe Ispunjene
epoksidnim mortom

Naprava mora posjedovati ETA certifikat (Europsku tehni€ku ocyenu) 1l Nacionalnu ocjenu jedne
od ¢lanica EU Tvornicka kontrola proizvodnje sukladno HRN EN 1090-2 2011, klase EXC3
Naprava mora bhiti proizvedena sukladno uvjetima 1z projekta, te ugradena prema uputama
proizvodaCa Antikorozivna zastita klase C5 prema HRN EN12944 uz obaveznu pripremu povrsine
satmarenjem kvalitete Sa3 prema HRN ISO 8501 | metalizacyu cinkom, vru¢e prskanje prema
HRN ISO 2063



2.4 MASA ZA INJEKTIRANJE PUKOTINA

Masa za injektiranje pukotina treba biti na bazi dvokomponentne epoksidne smole, u skladu s
normom HRN EN 1504-5 Proizvodi 1 sustavi za zastitu 1 popravak betonskih konstrukcya-
Definicye, zahtjevi, kontrola kvalitete 1 vrednovanje sukladnosti-5 dio Injektiranje betona

Viskozitet 300-700 mPa s
Gustoca 1,04-1,09 kg/l
Tladna évrstoda 2 60 MPa
Vlaéna ¢vrstoc¢a savijanjem =2 40 MPa
Modul elastiénosti 22,0 GPa

Pot life (+20°C) 240 min

2.5 PC REPARATURNI MORT KLASE R4

Polimer-cementni mort klase R4 — tiksotropni (prema HRN EN 1504-3)

Maksimalna veli¢ina zrna Amax = 2-4mm
Tlaéna &vrstoca nakon 28 dana (HRN EN 12190) 45 N/mm?
Prionljivost na podlogu (EN 1542) > 2,0 MPa
Termi¢ka kompatibilnost (smrzavanje-odmrzavanje)

- Prionljivost nakon 50 ciklusa (EN 13687-1) > 2,0 MPa
Modul elastiCnosti (EN 13412) > 20 Gpa

2.6 POLISULFATNI DVOKOMPONENTNI KIT

Trajno-elastini kit za popunu 1 brtvljenje reski u betonu treba zadovoljiti uvjete kvalitete:
- temperaturna postojanost od -30°C do +80°C
- rastezljivost do prekida >200%
- otporan na naftne derivate
- otporan na djelovanje mraza 1 soli za otapanje

2.7 POLIMERCEMENTNI VEZNI SLOJ

Za ostvarivanje dobre veze 1izmedu starog | novog betona treba upotrebljavati vezni sloj koj je
izraden na bazi polimercementnog veziva
Kontrolnim ispitivanjem potrebno je dokazati da je prionjivost za podlogu 21,5 N/mm?

2.8 ANTIKOROZIVNA ZASTITA ARMATURE

Polimercementni premaz za zastitu ,otvorene” armature od elektrokemiskih utjecaja 1 procesa koj
se mogu odviati u betonu, 1zlozenom eksploatacyskim | uvjetima okoline
Prionljivost na ¢elik = 2,0 N/mm?

2.9 EPOKSIDNI PREMAZ KAO PODLOGA ZA HIDROIZOLACIJSKU TRAKU

Koristi se dvokomponentni epoksidni temeljni namaz bez otapala sa posebnim dopustenjem za
upotrebu kao podlogu za 1zravnavanje povrsine ugradenog betona, prije postavljanja trake Namaz
se nanosi u kohiéini 300-500 g/m? do zasiéen)a

SvjezI premaz se treba posuti suhim kvarcnim pieskom (d= 0,5/1,2 mm) u koli¢ini od 500-800
g/m? Nevezani pyesak treba, po stvrdnjavanju epoksidne smole, ukloniti Dubina hrapavosti ovako
Izvedenog oshovnhog premaza treba biti nagmanje 0,5 mm

Epoksidna smola

Epoksidna smola treba biti bez otapala 1 punila, niske viskoznosti, otporna na visoke temperature |
mora zadovoljitl uvjete iz tablice

Uvyeti kvalitete epoksidne smole



Svojstvo jedinica mjere uvjet @ postupak ispitivanja
Viskoznost kod 12 °C TL-BEL-EP, 32 1
<
mPa s =400 | e EN 1SO 3219
Ostatak nakon Zarenja o TL-BEL-EP, 322
% (mim) <1 EN SO 3451-1
Vrjeme mijesanja | obrade min <10 TP-BEL-EP, 323
Otvrdnjavanje
- tvrdo¢a nakon 7 dana - 260
- vrijeme otvrdnjavanja kod normalne h <18 TP-BEL-EP, 324
klime h <40 HRN EN ISO 2815
- vrileme otvrdnjavanja kod 12 °C 1 85 %
relativne vlaznosti zraka
TP-BEL-EP, 326
0, > !
Udio nehlapyivih sastojaka % (mim) =208 HRN EN 1SO 3251
Upyanje vode u o¢vrsiom stanju % (mim) <25 TP-BEL-EP. 328

2 Odnosi se na smjesu komponenata

Proizvodac 1l dobavljaé mora dati sve relevantne podatke vezane za postupak primjene (oznaku
proizvoda, broj Sarze | datum proizvodnje, omjere komponenata, potrebnu koli¢inu materijala,
vrijeme obrade, minimalno potrebno vrijeme Cekanja za ugradbu bitumenske trake)

Pliesak za posipavanie

Piyesak za posipavanje 1 obradu epoksidnom smolom mora biti kvarcni Piyesak se uzorkuje
sukladno normi normi HRN EN 932-1, a prireduje za ispitivanje prema normi HRN EN 932-2,

uvjeta kvalitete prema tablict

Uvjell kvalitete kvarcnog pieska

Svojstvo jedinica mjere uvijet postupak ispitivanja
Zrnavost 0,1/0,8 mm

- udio zrnja < 0,063 mm % (mim) <0,5

- podmjerna zrna % (mim) <5

- nadmjerna zrna % (mim) <10

Zrnavost 0,5/1,2 mm HRN EN 933-1

- udio zrnja < 0,063 mm % (mim) <0,3

- podmjerna zrna % (mim) <5

- nadmjerna zrna % (mim) <10

Zahtjev za kvalitetom 1zvedenog epoksidnog premaza
Prionjivost na beton (ispitano prema HRN EN 1542)

21,5 (min 1,0) MPa



2.10 BITUMENSKA TRAKA ZA HIDROIZOLACIJU NA MOSTU

Bitumenska traka za hidroizolacya koja se polaze u jednom sloju, a nanosi se na temeljni sloj od

epoksidnog premaza Traka mora zadovoliti sliedece uvjete
e Traka mora biti debljine 5 mm, s gornje strane posipana kvarcom
e UloZak mora biti od netkanog poliesterskog filca

e Traka mora ispunjavati zahtjeve prema OTU 2001-1V, t¢ 7-01 9 1

e Proizvoda¢ mora dati na svoj proizvod garanciju u trajanju od 10 godina (vrijeme promjene

asfaltnog zastora)

e Traka se polaze varenjem

Zahtjev za kvalitetom 1zvedenog epoksidnog premaza
Prionjivost na podlogu (ispitano prema HRN EN 1542) 20,8 (min 0,4) MPa

2.11 LIJEVANI ASFALT MA11, M1 25/55-55

Liyevani asfalt MA 11, predviden e u strukturi kolni¢ke konstrukcije uz prijelaznu napravu, u
slojevima debljine do 4 cm

Kao vezivo mora se primiyeniti tip bitumena PmB 25/55-55 prema HRN EN 14023

Tehni¢ka svojstva | drugl zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti agregata odreduju se, odnosno
provode, prema normi HRN EN 13043

Sve prema uvjetima kvalitete propisanim u Tehnickim uvjetima za asfaltni kolnik, lipany 2015

Fizicko — mehanicka svoystva bitumenske mjesavine za sloj MA 11

HRN EN 13108-6

Totka 5 9 @ Tablica 8 Imin1,0

Totka 59 @ Tablica 9 Dubina utiskivanja, |, mm Imax.0

Totka 5 9 @ Tablica 10 Najvedi porast dubine utiskivanja nakon 30 min, e, mm Inco.4

(a) uzorci se spravljaju prema normi HRN EN 12697-20, a utiskivanje se 1spituje sukladno Dodatku D
norme HRN EN 13108-20, to¢ka D 14, tablica D 5, tocka D 5§ 1




Granulometryski sastav 1 minimalni udio bitumena za sloj MA 11

tocka 52 3 ®

H;‘:cé(; :;:T:-S Ot\[';r':]'ta Prolaz kroz sito [%(m/m)]
16 100
11,2 90 do 100
8 70 do 88
4 -
Granulometnski sastav,
tocka 522 @ 2 45 do 60
1 -
0,25 25 do 45
0,063 20,0 do 30,0
Minimalni udio bitumena, By © Buns o

Mg/m?)

@ 1spituje se prema normi HRN EN 12697-2

® topivi udio veziva odreduje se prema normi HRN EN 12697-1 1l HRN EN 12697-39

© pri odredivanju minimalnog udjela bitumena aktualne bitumenske mjegavine (Bay), Bmn e korigira faktorom o (o=2,65/pa), (pa
je prividna gustoca smjese agregata u aktualnoj bitumenskoj mjeSavini, odredena prema normi HRN EN 1097-6 1 izrazena u

Najvisu 1 najnizu dopustenu temperaturu bitumenske mjeSavine za upotrijebljeni bitumen (PmB
25/55-55) obavezno navodi proizvodaé bitumenske mjeSavine (HRN EN 13108-6 2006/AC 2008,

tocka 5 8)

2.12 POLIMEROM MODIFICIRANI BITUMEN PMB 25/55-55

Tehnicka svoystva, ispitne metode 1 uvjell polimerom maodificiranog bitumena

HRN EN 14023

Igﬁ:: Tehni¢ko svojstvo Ispitna norma Razrlllp 25,55%5:htjev
522 Penetracya na 25°C (Pen), 0,1 mm HRN EN 1426 3 25-55
523 Tocka razmeksanja (PK), °C HRN EN 1427 7 z 55
525 Energija kohezye, 10°C HRN EN 13703 1 HRN EN - -

Jlcm? 5°C 13589 2 =3

5282 |Tocka paljenja, °C HRN EN I1SO 2592 2 z 250

5283 |Gustocana 25 °C, kg/m?3 HRN EN 15326 - navesti

Tocka loma po Fraassu, °C HRN EN 12593 5 <-10

Elastiéni povrat na 25 °C, % HRN EN 13398 5 2 50

0 HRN EN 13399 1t HRN EN
Tablca 2 Stabiinost APK"C 1427 2 <5
pri skladidtenju A Pen, 0,4 mm HRN EN 113222 I HRN EN 0 NR
Otpornost na otvrdnjavanje (HRN EN 12607-1)

Promjena mase, %(m/m) HRN EN 12607-1 3 <0,5

526 Zadrzana penetracia, % HRN EN 1426 6 =55
Porast tocke razmeks$anja, °C HRN EN 1427 2 <8

Tablica 2 Pad tocke razmeksanja, °C HRN EN 1427 2 <2
Elasti¢ni povrat na 25 °C, % HRN EN 13398 4 250

2.13 NOSIVI SLOJ AC 22 BASE 45/80-65

Primjenjuje se na pristupnim rampama. U skladu s HRN EN 13108-1 1 vazeéim propisima




Tipovi asfaltbetona za nosive slofeve

Asfaltbeton za nosive slojeve F1 | F2
HRN EN 13108-1 AC 16 base
(fundamentalni pristup) AC 22 base
AC 32 base
Primjenska znaka agregata AG6 AG6 do AGY
35/50 50/70
Cestogradevni bitumen 50/70 70/100
Sastavni 25/55-55
materyali 10/40-65
Polimerom modificiranm bitumen 45/80-65 -
45/80-55
ReciklaZzni asfaltni agregat Dopusten
Fizikalno-mehanitka svojstva bitumenske mjesavine
Totka 522 Udio dupljina, V, %(V/V) Yimias Viina
vmax‘) vmaxﬂ
Totka 524 ™ Naymanji omjer indirektne vla¢ne tvrstoce, ITSR, (%) ITSRgo ITSR 7,
b {c}
To;l;zhscj : Najvela brzina deformacie, WTSax {mm/10° ciklusa) WTSaro07 WTSaro,15
Totka526"

O;';Zli 896 Najveéa relativna dubina kolotraga, PRDug, (%) PRDar 7,0 PRDanso
Totka 544" Najmanja relativna deformacya pn 10° ciklusa, &, (um/m) £6-160 E6nm
Totka 5421 Krutost asfalta, S, (MPa) Smint 500 Stin2800

Sma:GOOO Smax NR

3}

(b}

(<)

{4}

{e}

uzorct se spravijaju Marshall zbijalem, 2x50 udaraca (HRN EN 13108-20, totka C 2, tablica C 1, to¢ka € 1 2) ih kruZnim zbyacem (prema HRN EN 13108-
20, tocka C 5, tablica C 1, to¢ka C 1 23), a volumetriska svojstva se odreduju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, totka D 2

uzorci se spravljaju Marshall zbyaem, 2x35 udaraca, a 1spituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, totka D 3

uzorci se spravljaju valjkastim zbijatem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka C 4, tablica C 1, totka C 1 20 {Pog — Pia), 3 Ispituju sukladno
Dodatku D norme HRN EN 13108-20, totka D 6, tablica D 1, toZka D 1 6 1h se uzimaju 1z izvedenog asfaitnog sloja prema Dodatku C norme HRN EN
13108-20, totka C 4, tablica C 1, toZka C 1 21 (Pgg ~ Pyoo), a 1spituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, totka D 6, tablicaD 1,totkaD 16
uzorci se spravljaju valjkastim zbyacem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, totka C 4, tablica C 1, totka € 1 20 {Pg3 — Pjeo), a 1spitupu sukladno
Dodatku D norme HRN EN 13108-20, totka D 9, tablica D 4, togka D 4 3 ili se uzimaju 1z 1zvedenog asfaltnog sloja prema Dodatku C norme HRN EN
13108-20, totka C 4, tablica C 1, tocka € 1 21 {Pss — Pioo), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, totka D 9, tablica D 4, totkaD 4 3
uzorci se spravljaju Marshall zbyjaéem, 2x50 udaraca (HRN EN 13108-20, totka C 2, tablica C 1, totka C 1 2, valjkastim zbyjaéem prema Dodatku C norme
HRN EN 13108-20, totka C 4, tablica C 1, to€ka C 1 20 (Psg — Pygo) il kruimim zbijaéem prema Dodatku € norme HRN EN 13108-20, totka C 4, tablicaC 1,
totka C 1 18 {Pgs - P1o), @ ispitusu sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, totka D 8, tablica D 3, toZka D 3.4 1h D 3 7 il se uzimaju 1z 1zvedenog
asfaltnog sloja prema Dodatku € norme HRN EN 13108-20, totka C 4, tablica C 1, totka C 1 21 (Pos ~ P1g9), 8 ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN
13108-20, totka D 8, tablicaD 3, totkaD 34HiD37

2.14 KATIONSKA EMULZIJA ZA POVEZIVANJE ASFALTNIH SLOJEVA

Kationske bitumenske emulzije namjenjene su za medusobno povezivanje asfaltnih slojeva
Nanose se prskanjem u jednolikom sloju na suhu 1 Cistu povrinu

Polimerom modificirana kationska bitumenska emulzija upotrebljava se obvezno pri prskanu
podloge na koju se polaze asfaltha mjeSavina nadinena na bazi polimerom modificiranog
bitumena Tehni¢ka svojstva | drugl zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti kationskih bitumenskih
emulzyja odreduju se odnosno provode prema normi HRN EN 13808, normama na koje ta norma

upucuje 1 odredbama ovoga Projekta

Polimerom modificirana kationska bitumenska emulzija, s najmanje 70 %(m/m) bitumena nanosi se

u koli¢ini 0,25 do 0,35 kg/m2




Tehni¢ka svoystva kationskih bitumenskih emulzya za povezivanje asfaltnih slojeva

HRN EN 13808

10°C

C50BP1-S
Tocka y C55BP1-S
norme Z?/gnslkaoo Ispitna horma C60BP1-S
) spitna norm C65BP1-S
Razred Zahtjev
Vanjski 1zgled HRN EN 1425 1 Navesti
Polaritet Sestica HRN EN 1430 2 Pozitivan
Stupan stabilnosti HRN EN 13075-1 1 navest
4 48-52 (C50BP1-S)
Udio veziva 53-37 (C55BP1-S)
%(mi/m) HRN EN 1428 2 58-62 (C60BP1-S)
63-67 (C65BP1-S)
Udio uljnog
destilata, % (m/m) HRN EN 1431 2 <2
Tablica| Vrjeme istjecanja )
3 (2 mm, 40°C), s HRN EN 12846 -
Vryjeme istiecanja
(4 mm, 40°C), s HRN EN 12846 1 navest
Ostatak na situ 0,5
mm, % (m/m) HRN EN 1429 4 <0,5
Ostatak na situ 0,5
mm (7 dana HRN EN 1429 4 <0,5
skladistenja), % (m/m)
Prionjivost, % HRN EN 2332614’ tocka 2 275
Svoystva veziva izdvojenog prema normi HRN EN 13074
Penetracija na
25°C, 0.4 mm HRN EN 1426 6 <330
Tocka razmeks$anya, HRN EN 1427 6 535
OC bt
3
Energya kohezye, HRN EN 13589,
Jicm2 HRN EN 13703 1 navest
Elasticni povrat na HRN EN 13398 3 >40

—

4895 | starenja prema normi

HRN EN 14769

Svojstva veziva 1zdvojenog prema normi HRN EN 13074 nakon stabiliziranja prema normi HRN EN

Penetracija na

e na HRN EN 1426 0 NR
L‘- Tocéka ragmeksanja, HRN EN 1427 0 NR
ablica c
5 Energija kohezije, HRN EN 13589, 0 NR
Jiem?2 HRN EN 13703
E*asﬂcqb Eg‘”at na HRN EN 13398 0 NR

Potvrdivanje sukladnosti kationskih bitumenskih emulziyja provodi se prema odredbama Dodatka
ZA norme HRN EN 13808 (sustav 2+) | odredbama ovoga Projekta

U okviru poCetnog Ispitivanja kationskih bitumenskih emulzija proizvodac je obvezan provesti

laboratoriska ispitivanja svih tehni¢kih svojstava navedenih

Sve ostale opée odredbe provedbe poetnog Ispitivanja navedene su u tocki 6 2 norme HRN EN

13808 1| u obvezi su proizvodaca kationskih bitumenskih emulzia

Tvornicka kontrola proizvodnje kationskih bitumenskih emulziya provodi se u cielostt prema

zahtjevima norme HRN EN 14733




Kontrolu kationskih bitumenskih emulzia prije primjene provodi 1zvoda¢ asfalterskih radova prema
zahtjevima vlastitog Plana kvalitete

Kationske bitumenske emulzije uzorkuju se sukladno normi HRN EN 58, ispitivanja se provode
prema normama navedenim u tablici

Proizvodad 1 distributer kationskih bitumenskih emulzia, te izvodac asfalterskih radova, duzni su

poduzeti odgovarajuée mjere u cilju odrzavanja svojstava kationskih bitumenskih emulzia tyjekom
rukovanja, prijevoza, pretovara, skladidtenja 1 primjene

2.15 HABAJUCI SLOJ SMA16, AG1 M1

Prema normi HRN EN 13108-5
Kao vezivo mora se primijeniti tip bitumena PmB 45/80-65 prema HRN EN 14023

Tehni¢ka svojstva 1 drugl zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti agregata odreduju se, odnosno
provode, prema normi HRN EN 13043

Zahtjevi kvalitete agregata 1 punila za primjyenu

. . , Razredi prema HRN
Tehnicka svojstva Ispitha metoda EN 13043
Granulometryski sastav HRN EN 933-1 Gc90/15
Najvedi dopusteni udio sitnih cestica HRN EN 933-1 fi @

Naymany dopusteni razred udjela drobljenih zrna i )
udjela lomljene povréine zrna HRN EN 933-5 Ceor

Najveci dopusteni indeks oblika HRN EN 933-4 Shao

Najveci dopusteni razred otpornosti na
predrobljavanje metodom‘Los Angeles" HRN EN 1097-2 | LAso

Najmanj dopusteni razred otpornosti agregata na

HRN EN 1097-8 PSVnr

polirnost
Najvec| dopusteni razred upyanja vode za ocjenu | HRN EN 1097-6 WAzt
otpornosti na smrzavanje-odmrzavanje {prema tocki 7)
‘g HRN EN 12697-
@ T | Prionlivost bitumenskog veziva 11 280% (6h)®
o E_ (Metoda A)
E_g Najvec: dopusteni razred otpornosti na ::RN EN 1367-1 Fitlt MSa
E 5 smrzavanje-odmrzavanje ih magneziev suifat HRN EN 1367-2
Granulometryski sastav HRN EN 933-1 Gr85, Gre10
Najveéi dopusten udio sitnih gestica HRN EN 933-1 fio ©

Najveci dopusteni razred kvalitete sitnih estica HRN EN 933-9 MBr10

Nayman)i dopusteni razred uglatosti zrna

(koeficijent protoka) HRN EN 933-6 Ecs30
Najveci dopusteni razred upyanja vode za ocjenu HRN EN 1097-6 WA 1
otpornost! na smrzavanje-odmrzavanje >

Porijeklo @ - PSVnR

@ za frakcyu 2/4 mm dopusten je razred 2

®) y sludaju kad je prionljivost manja od 80 %, mora se upotrjebrti dodatak za pobolj§anje prionjivostt

© za smjesu zrnja 0/2 mm eruptivnog poriekla, udio sitnih ¢estica manjih od 0,063 mm smije biti najvide 5 %(m/m)
@ sirovina od koje Je proizveden agregat navedenog razreda PSV

Sitni agregat
0/2 drobljeni

Otvori sita Prolaz kroz sito,
(mm) %(mim)
Granulometriski sastav HRN EN 933-10 2 100
2 0,125 85 do 100
s 0,063 70 do 100
o
Ocjena kvalitete sitnih Cestica HRN EN 933-9 MBg10
Udio vode dodanog punila HRN EN 1097-5 <1 %(m/m)
Gustoca punila HRN EN 1097-7 Ispituje se




Supljine suhozbijenog punila po

Rigdenu HRN EN 1097-4 Vasas
Promjena to¢ke razmeksanja (A PK) | HRN EN 13179-1 Ares8/16
HRN EN 1744-1,

Toplpvost punila u vodi Totka 16 WSho
Osjetljivost na vodu HRN EN 1744-4 Ispituje se
Udio kalcijevog karbonata u

vapnenadkom punilu HRN EN 196-21 CCe0
Udio kalcyjevog hidroksida HRN EN 459-2 Ka2b
«Bitumenski broj» dodanog punila ® | HRN EN 13179-2 Ispituje se
Gubitak zarenjem (ugljenog lete¢eg HRN EN 1744-1, deklarirani raspon ne smije biti veéi od
pepela) © Tocka 17 6% mase

Gustoc¢a dodanog punila®

HRN EN 1097-7

raspon ne smije bitt veéi od 0,2Mg/m? od
proizvodaceve deklarirane vrijednosti

Nasipna gusto¢a u kerozinu®

HRN EN 1097-3
dodatak A

Proizvodacev deklarirant raspon mora
biti izmedu 0,5Mg/m®1 0,9Mg/m?

Blaineov-o ispitivanje®

HRN EN 196-6

Proizvodacev deklarirani raspon ne
smie biti vedi od 140m?kg

©)Napomena ocjena ujednagenostt proizvodnje punila prati se jednim od navedenih svojstava

Granulometryski sastav 1 minimalni udio bitumena

To&ka norme Otvor sita -
HRN EN 13108-5 [mm] Prolaz kroz sito [%(m/m)]
22,4 100
16 90 do 100
11,2 35 do 60
Granulometriiski sast 8 27 do 43
ranulometrijski sastav,
totka522 @ 4 20 do 33
2 16 do28
1 -
0,25 9do17
0,063 7,0do 12,0
Minimalni udio bitumena,
tocka 52 3 ® Brn ©) Brmin 5.0

@ spituje se prema normi HRN EN 12697-2

EN 1097-6 1 izraZzena u Mg/m®)

) topivi udio veziva odreduje se prema normi HRN EN 12697-1 1 HRN EN 12697-39
) pr odredivanju minimalnog udjela bitumena aktuaine bitumenske mje$avine (Bax), Bmn se korigira faktorom o
(0=2,65/pa), (pa Je prividna gustoca smjese agregata u aktualnoj bitumenskoj mjeSavini, odredena prema normi HRN




Fizi¢ko — mehaniCka svoystva bitumenske mjeSavine

HRN EN 13108-5

& (a) Vimind,0
Tocka 54 @ Udio Supljina, V % (VIV)
Vmax7,0
v " VFBminNr
Totkab55 @ Ispuna Supljina bitumenom, VFB (%)
VFBmaxNR
Totka 56 ® Najveci razred ocjedivanja veziva, % (m/m) Dos
Totka 57 © Najmanjy omjer indirektne vlatne &vrstoce, ITSR (%) ITSRso0
Tocka 5 9 @ Tablica 13 | Najveca brzina deformacye, WTSar, mm/10° ciklusa WTSo0s
Tocka 59 @ Tablica 14 | Ngjveéa relativna dubina kolotraga, PRDarr (%) PRDs,0

20, to¢ka D 3

D 6, tablicaD 1, to¢ka D 1

@ uzorci se spravljaju Marshall zbyatem, 2x50 udaraca (HRN EN 13108-20, tocka C 2, tablica C 1, tocka
C 1 2), a volumetryska svojstva se odreduju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D 2
®) ispitivanje se provod sukladno normi HRN EN 12697-18
© uzorci se spravijaju Marshall zbyacem, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-

@ uzorcl se spravljaju valjkastim zbyagem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, totka C 2, tablica C 1,
toka C 1 20 (Pes — P1o0), a 1spituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, to¢ka D 6, tablica D 1,
totka D 1 6 il se uzimaju 1z 1zvedenog asfaltnog sloja prema Dodathku C norme HRN EN 13108-20, tocka
C 2, tablica C 1, tocka C 1 21 (Pss — P10o), a Ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, toc¢ka

Svojstva ugradenog (1zvedenog) sloja

Svojstvo Zahtjev
Stupan) zbyenosti, % >99
Udio Supljina, %(V/V) 4do9

Debljina, d Pojedinacno, najvise

15% od projektirane

Srednja vrijednost, najvise

5% od projektirane

visinskog poloZaja, mm

Ravnost (IRl100), m/km <2,0@
Hvatljivost, SRT -
Dubina teksture, mm -
Povezanost slojeva, N/mm? -
Otpornost na WTSar (mm/103 cikl ) <0,05
pojavu kolotraga PRDAR, (%) <5,0
Visina sloja dopusteno visinsko odstupanje sloja od < +10
projektiranog visinskog poloZaja, % B
Popreéni pad dopusteno odstupanje od <+04
projektiranog poprecnog pada (svaki profil), %(aps ) -
PoloZg; sloja dopusteno odstupanje (horizontalni

poloZaj Iyevog 1 desnog ruba) od projektiranog <25

@ p&ekivane ali ne 1 sankcionirane vrijednosti Indeksa ravnost IRl100




2.16 POLIMEROM MODIFICIRANI BITUMEN PmB 45/80-65

Tehnicka svoystva, 1spitne metode 1 uvjeti elastomerom modificiranog bitumena
HRN EN 14023

Totka N . . Tip 45/80-65
norme Tehnicko svojstvo Ispitna norma Razred Zahtiev
522 |Penetracya na 25°C (Pen), 0,1 mm HRN EN 1426 4 45 - 80
523 |Toctkarazmek8anja (PK), °C HRN EN 1427 5 265
595 Energia kohezie, 10°C HRN EN 13703 1 HRN EN - -
Jiem? 5°C 13589 2 23
5282 |Tocka paljenja, °C HRN EN ISO 2592 2 2250
5283 |Gustoéa na 25 °C, kg/m? HRN EN 15326 - navesti
Tocka loma po Fraassu, °C HRN EN 12593 7 <-1b
Elasti¢ni povrat na 25 °C, % HRN EN 13398 2 2 80
° HRN EN 13399 1 HRN EN
L — APK.*C 1427 2 <5
pri skladistenju A Pen, 0.1 mm HRN EN 1:13222 IHRN EN 0 NR

Otpornost na otvrdnjavanje (HRN EN 12607-1)

Promjena mase, %(m/m) HRN EN 12607-1 3 <05
526 |Zadrzana penetracya, % HRN EN 1426 6 z 55
Porast tocke razmeks$anja, °C HRN EN 1427 2 <8
Tablica 2 Pad toc¢ke razmeksanja, °C HRN EN 1427 2 <2
Elasti¢ni povrat na 25 °C, % HRN EN 13398 2 270

Tocka razmeksanja, °C <8°C iznad deklarirane vrijednosti

Svojstva 1zdvojenog bitumena

Elastiéni povrat, % 240

2.17 BITUMENSKA BRTVENA TRAKA ZA VERTIKALNE RADNE SPOJEVE
» TOPLO NA HLADNO*

Bitumenska brtvena traka je napravijena od polimerom modificiranog bitumena s visokim
koeficjentom istezanja 1 prionjivoscu
Koristi se za izradu spoja asfalta | montaznih rubnjaka

2.18 HIDROIZOLACIJSKI PREMAZ — POLIMERCEMENTNI PREMAZ

Na pripremllenim 1 o€is¢enim povrS§inama hodnika se kao hidroizolacya nanosi trajnoelastiéni
hidroizolacyski zastitni premaz sa oznakom ,C“ prema to¢ki 3 1z norme HRN EN 1504-2 2001
(Proizvod 1 sustavi za zaSttu 1 popravak befonskih konstrukcya, dio 2 Proizvod: | sustavi za
povrsinsku zas$titu)

- Debljina sloja 1,0-1,5mm

- Premostenje pukotina > 0,25 mm

- {stezanje >50%

- Koeficyent kapilarnog upijanja vode < 0,05 kg/m?h?®

Betonska podloga za i1zvodenje polimercementnog premaza mora bitr ,dobra® - ¢&vrsta,

zadovoljavajuce vlaznosti, Cista, bez slabo vezanih dijelova, dovoljno hrapava ali 1 bez ,skramice"

Uvjeti



° }:irapavost povrSine betona najvise 2 mm
e Cuvrstoca podloge (1spitano prema HRN EN 1542) 2 1,5 (min 1,0) MPa

2.19 EPOKSIDNI MORT

Koristi se dvokomponentna epoksidna smola za izradu morta za i1zravnavanje povrsine betona
plo¢e na mjestima uklopa s cementnim slojevima (u debljini od 0,5 cm do 1,5 cm) Mort se myjeSa s
punilom od kvarcnog pyeska (d=2 mm) u omjeru koj dopusta ravnomjernu 1 homogenu izvedbu
morta u sloju predvidene debljine

Prionjivost na beton podloge
- Srednja vrijednost (N/mm?) min 2,0 N/mm?
- Najmanja vrijednost (N/mm?) min 1,5 N/mm?

2.20 HORIZONTALNA SIGNALIZACIJA NA KOLNIKU

Horizontalnu signalizacyu na kolniku potrebno je izraditi u skladu s Praviinikom o prometnim
znakovima, signalizacii | opremi na cestama (NN 33/2005) a i1zraduje se nanoSenjem spre
termoplastike, bijele boje, vruéim postupkom sa specyaliziranim strojem Debljina nanosa je od 1,2
mm do 2,0 mm Odmah nakon nanoSenja nanosa spre; termoplastke, mora se primieniti
povrdinska aplikacia ¢vrstih staklenih perli pod tlakom

Sirna linya je 20 cm, a sredi$nja puna linyja mora biti orebrena (zvuéna il vibro traka)

Uvjeti

a) NORMA VIDLJIVOSTI

- Dnevna vidljivost Q4

- Noéna vidljivost R4

- Vidljivost pri vlaznim uvjetima RW3
- Vidljivost pri kiSnim uvjetima RR3

- Protukliznost materijala SRT=55

b) SPECIFIKACIJA MATERIJALA
- Debljina nanosa 1,2 — 2,0 mm
- Veli€ina staklene perle 125-850 pm



3. PROGRAM KONTROLE KVALITETE | TEHNICKI UVJETI IZVODENJA

3.1 OPCE ODREDBE ZA RADOVE

Obnovu konstrukcije treba organizirati 1 1zvoditi najprikladniye primjeni 1 sukladno Projektu, uz
primjenu svih propisanih mjera zastite | vazeéih propisa struke 1 prakse, a radovi moraju biti
koordinirani 1 1izvodeni po dinami¢kom planu, unaprijed odobrenom od strane nadzora, investitora 1
operatera

Kod pripreme, 1zvedbe 1 kontrole kvalitete treba se pridrzavati uvjeta iz projekta, a za odredbe koje
nisu specificirane treba se pridrzavati vazeéih normativa i propisa

[zvoda& betonskih radova takoder mora izraditi Priruénik osiguranja kvalitete | kontrole radova, a koji
se odnosi ha osoblje koje upravlja, 1zvodi | verificira radove, opremu, postupke proizvodnje, sastojke
I beton PriruCnikom trebaju biti definirane odgovornosti, nadlezna tyela 1 odnosi osoblja koje
upravlja, 1zvodi I verificira radove

Radove treba izvoditi iz prethodno ispitanih | tyekom radova kontroliranih materijala

Kontrola kvalitete podrazumijeva 1 laboratorijska ispitivanja materijala Ispitivanja se moraju provoditi
prema postupcima ispitivanja danim u normama HRN 1128, HRN EN 206 (referencyski postupci
Ispitivanja), i prate¢im normama, te zahtjevima odredenim ovim projektom

Uzimanje uzoraka u svrhu kontrolnih ispitivanja obavlja ovlastena organizacya ili izvoditel, pod
kontrolom nadzornog inzenjera O uzimanju uzoraka treba sastaviti zapisnik s potpunim podacima

Evidencya o svim isporukama 1 dokumentacya o kvaliteti gradiva 1 opreme, te provedenim
Ispitivanjima betona | morta, na gradili§tu mora uvijek biti dostupna na uvid nadzornom inzenjeru

O svim materijalima potrebno je brinuti 1 ugradivati ih u skiadu s tehnickim svojstvima, praviliima
struke | uputama proizvodaca

Osiguranje kvalitete treba posti¢i tako da se upotrebllavaju samo provjereni 1 1spitani materyali,
provode Ispravne | vjeste metode gradnje, koji ¢e biti u skladu sa projektom, standardima 1
propisima te dobrom praksom

Svi projektom predvideni sanacyski radovi moraju biti povjereni 1zvoditelju specializiranom za tu
vrstu radova

Materyjali koji se koriste za ugradnju prihvacaju se na temelju valjanih dokaza o kvaliteti, bilo da se
radi o ispravama o sukladnosti, certifikatima 1 atestima za gotove proizvode, bilo da se kakvocéa
dokazuje 1spitivanjem u tyeku 1zvedbe na izradenim uzorcima kompozita spravijenih na gradihi$tu 1l
proizvodnom pogonu lzvoditel] navedenu dokumentacyu predaje na prihvaéanje 1 ovjeru
nadzornom InZenjeru Ili projektantu

Na kraju izgradnje 1zvodag je duzan pribaviti konacan i1zvjesta) o kvaliteti betona kompletnog objekta
I konstrukcye

3.2 CUVANJE | NJEGOVANJE IZVEDENIH ELEMENATA-SLOJEVA

Njegovanje 1 zastita pocdinju Jo§ u fazi nabave, prijevoza | uskladiStenja osnovnih materijala na bazi
polimercementnog veziva, akrilata 1 epoksida, koji ne smie biti 1zlozen vlaz, a narodito
temperaturama <+5°C 1 >+30°C

Spravljanje reparaturnih mortova kao 1 1zvedeni radovi (slojevi) moraju biti efikasno zasticeni od
negativnih utjecaja naglog susenja Predvideno vrjeme za njegovanje je minimalno 7 dana

Slojevi na bazi epoksida 1 akrilata moraju biti eflkasno zasti¢en od moguéeg vlaZzenja, niskih i
visokih temperatura tyekom spravljanja 1 ugradnje, prijanja prasinom 1 mehani¢kih ostecenja

3.3 HIDRODEMOLIRANJE

Uklanjanje betona vréi se hidrodemoliranjem u debljinama predvidenim projektom upotrebom
vodenih topova s prilagodljivim tlakom na mlaznici promjenljivim do 2500 bara il ha naéin da se na
sapnict uredaja postavi konstantan pritisak (npr 1500 bara) koji automatskim navodenjem vrsi



uklanjanje betona iste ili slabye kvalitete, kojem je struktura degradirana (npr djelovaniem soli |
smrzavanja, )

Postupak razbyanja betona ruénim alatima niye moguée koristiti, jer bi se tako u zoni sidara
razmrvila struktura preostalih betona a nastale mikropukotine bi kasnye onemogucavale dobru
prionjivost novog sanaciskog betona, 1 u zoni armature predstavljale porozan 1 propusan sloj
Takoder, ovakvim na¢inom bi se djelomiCno ostetila | armatura (toCkasta ostecenja koja su prva
mjesta za pocetak eventualne korozije tyekom eksploatacije), a udaranje o Sipke armature prenosilo
bl se | na diyelove mladog sanaclskog betona 1 morta, te u zastitnom sloju na mjestima Sipki
vjerojatno uzrokovalo mikropukotine, §to za konstrukciu u ovakvim uvjetima 1 s ovakvim zahfjevima
nije dopusteno

3.4 UKLANJANJE | ZAMJENA ARMATURE

Armatura mora biti slozena, dobro uévr§éena | povezana tako da zadrzi propisane razmake prilikom
ugradnje betona lzvodal je obvezan primieniti sva potrebna sredstva za osiguranje razmaka |
uévrscenje armature

Ako za armaturu dopremljenu na gradevinu nema odgovarajuée potvrde sukladnosti s uvjetovanim
svojstvima, ta svojstva treba i1zvoda¢ potvrditi 1spitivanjem odgovarajuéeg broja uzoraka
dopremljenih profila

Prie betoniranja nadzorni inzenjer mora pregledati armaturu, te dati dozvolu za pocetak betoniranja
Posebno treba kontrolirati debljine betona zastitnog sloja armature

Ukoliko tyekom betoniranja dode do popustanja oplate i pomaka armature | ona 1zmjeni svoj
poloZzaj u toliko} mjer da je ugrozena njena staticka funkcya, nadzorni inZenjer treba betoniranje
obustaviti, narediti uklanjanje betona 1 ponovno betoniranje, a sve na teret izvodaca

3.5 SPRAVLJANJE MATERIJALA ZA UGRADNJU PRI SANACIJI

Spravljanje materijala dozvoljeno je samo strojno, sa prisilnim mijeSanjem, | uz maseno doziranje
komponenata

Kapacitet spravijanja mora biti prilagoden vremenu obrade materyala koj se primjenjuje

Transport treba organizirati tako da se i1zbjegne svaka moguénost gubitka materyala, moguéa
segregacija | oneciséenje

3.6 UGRADNJA VEZNIH, ZAMJENSKIH | ZASTITNIH SLOJEVA

Polimercementni vezni sloj

Efikasna ugradnja postize se uribavanjem Cetkom kratkih krutih dlaka, na prethodno o&i8éenu i
navlazenu podiogu (beton nakon hidrodinami¢kog uklanjanja sloja | odstranjivanja skramice 1
nedistoéa te zaostale vode)

Neki reprofilacyski sustavi ne predvidaju koriStenje veznog sloja U tom sluéaju radove treba
1zvoditi prema uputi 1 tehni€kom histu proizvodaca sustava



Polimercementni mort za reprofiliranje

Ugradnja reparaturnog morta na svjezi PC vezni sloj bez oplate ostvaruje se utiskivanjem pomocu
metalne gladilice (gletera) PovrSina starog betona treba biti potpuno Cista | naviazena a prie
pocetka ugradnje potrebno je i strujom zraka ukloniti suvinu viagu

Kod eventualnih debljina ve¢h od 5cm reparaturni mort se 1zvodi u dva sloja U obje varyante
1zvedbe posebnu paznju obratiti na ugradnju morta ispod 1 oko Sipki armature Nowvi sloj se izvodi 4~
6 sati nakon prvog

Zavrsni sloj zastite betona

Zavrsni sloj za zastitu 1zvedenih povr$ina izvodi se nanoSenjem premaza ¢etkom ili vallkom ruéno,
(h $pricanjem odgovaraju¢im strojem

Priprema podloge pranjem pod tlakom s moguéno$cu regulacie pritiska do 800 bara ukljuéuje samo
uklanjanje cementne skramice s eventualnim ostacima nedistoéa 1 nevezanih Cestica vodenim
topom (hidrodinamiéka obrada)

Ukoliko za nanoSenje zavrSnog sloja beton mora biti suh (< od 6% viage u betonu, starost
minimaino 3 tjedna), radove pranja 1 ¢iS¢enja povrsina potrebno je 1zvesti minimaino 5 dana prije
nano$enja impregnacijskog premaza (te bez naknadnog vlazenja ili polijevanja povrsina)

3.7 UVJETI KVALITETE PODLOGE ZA NASTAVAK ODREDENE VRSTE

RADOVA
Armirano-betonska podloga
Vlagna &vrstoca prionljivosti 2 1,5 N/mm2
Hrapavost cca 3 mm
pH otvorene povrsine betona >11,5
Otvorenost strukture 50% (vidljivih zrna agregata)
Vlaznost prilagodena sustavu koji se nanosi
Povrsina celika
Stupan; &istoce (DIN 55928) DSa21/2
Otvorena ploha o€iS¢enog Celika < 6 sati

Podloga za ugradnju slojeva hidroizolacije

Zdrava betonska podloga povrsinske prionljivosti 21,5 N'mm?
Podloga prema tocki 7 5 2 4 1 knpige [l OTU-2001 godine (Zagreb) — viaga < 4%

3.8 BETONIRANJE
Prije podetka betoniranja 1zvoda& mora i1zraditi projekt cjelokupne organizaciye betoniranja, dokazat
dovoljan kapacitet svih strojeva 1 radne ekipe te to podnijeti na odobrenje nadzornom inzenjeru

Najmanje 15 dana prije 1zvedbe 1zvoda¢ mora nadzornom inZenjeru predati na odobrenje plan
betoniranja Plan betoniranja mora sadrzavati

- popis opreme I strojeva
- popis odgovornih djelatnika
- shemu redoslijeda betoniranja s koli¢inama |1 dinamikom i1zvodenja

Transport betona od betonare do mjesta ugradnje mora se obaviti na nacin da se spriec
segregaclja betona 1 da vrijeme od trenutka dodavanja vode u betonari do zavrSetka ugradnje
betona bude Sto kraée U vryeme visokih (1znad 25 °C) il niskih (ispod 5 °C) temperatura, beton
mora tijekom transporta biti zastiéen



Transport betona moze se vrditi 1skjjuCivo u kamionu-myesalict («mikseru»), uz stalnu minimalnu
agitaclju betona Beton se 1z kamiona-miesalice na mjesto ugradnje mora ubacivati betonskom
pumpom

Ne dozvoljava se ni u kojem slu€aju nadoljevanje vode u beton tyekom transporta Konzistencia se
moze korigirati 1skljuéivo dodavanjem superplastifikatora Prije ugradivanja betona treba provjeriti
dimenzie elemenata, armaturu, visinske kote ukru¢enja, te sve ugradbene dijelove Sve povrSine
treba oistiti od piljevine, krhotina, ¢avala, Zice, vode 1 smeca prije poéetka ugradnje betona

Prije pocetka betoniranja nadzorni inzenjer mora pregledati 1 opremu za betoniranje, te u dnevniku
pismeno odabriti betoniranje Brzina betoniranja treba biti takva da je beton tjekom obrade plasti¢an
dok ne zauzme svoj konacni poloZaj 1 gustocu Beton koj je dielomiéno vezao, koji je zagaden
stranim primjesama Ili je odlezao 1 tada ponovno izmie$an ne smie se ugradivat

Beton treba zbyati vibriranjem Za slu¢a) kvara 1zvoda¢ mora na gradilistu imati dovoljno rezervnih
vibratora

Beton se kod niskih temperatura smie ugradivati samo ako i1zvoda¢ poduzme takve mjere u
myesanju, prijevozu I ugradnji svjeze betonske mase, da se sprijeé hladenje svjeze betonske
mjeSavine 1spod 10°C Temperatura ugradenog betona ne smije prije¢i 65°C

lzvoda¢ mora prije pocCetka betoniranja predloziti nadzornom inZenjeru na odobrenje postupke
zastite betona tiyekom transporta 1 postupke njegovanja tyekom vezivanja 1 oévrééivanja betona
SvjeZi beton se mora u toku prijevoza | ugradivanja te u pocetnom razdoblju oévr§éenja nakon
ugradivanja zastititi od djelovanja sunca, mraza, vjetra | drugih nepogoda Zastita betona mora
pocetl prije zavrSenog procesa vezivanja Njegu 1 zastitu betona od poveéanog skupljanja, radi
osiguranja potrebne kvalitete povrsinskog sloja betona, od smrzavanja, od stetnih vibracya, udara il
bilo kakvih oSte€ivanja dok beton ne postigne 50% karakteristiéne tlaéne Gvrstoée, sukladno tablici
E 1 dodatka E HRN ENV 13670-1 treba razraditi 1zvoda¢ lzvodaé takoder treba razraditi 1 mjere 1
postupke za sluéaj neplaniranog prekida betoniranja (nestanak elektriéne energye, kvar
mehanizacye 1 sl ) u toku pripremnih radova

Cement

Za sve betone | mortove potrebno je koristiti cemente C | il C IlI/A il B razreda tlaéne ¢vrstoce 42,5
th 52,5 Cementt C /A 1l B kao mineralne dodatke smiu sadrzavati samo $ljaku visokih peci (S),
lebde¢i pepeo (V) il njihovu kombinaciu (sve prema HRN EN 197-1)

Od svake isporuke treba odvojiti uzorak od 6 kg cementa, koji se €uva, za slucaj da je potrebno
kompletno ispitivanje u svrhu dokazivanja ili nezadovoljavajuée kvalitete sanacijskog morta

Agregat

Agregat mora zadovoljavati sva svojstva 1 njihove najviSe razrede kvalitete specificirane Tehnickim
propisom za gradevinske konstrukcie 1 normom HRN EN 12620

Voda

Voda za pripremu betona Ako se koristi voda 1z javnog vodovoda mozZe se upotrebljavati bez
potrebe dokazivanja uporabljivostt Ako se za pripremanje betona ne upotrebljava voda za picée,
njenu prikladnost treba provjeriti prema normi HRN EN 1008

Voda za njegovanje betona mora ispunjavati iste zahtjeve kao 1 voda za pripremu betona



Kemijski dodaci betonu

Mogu se koristiti sukladno TehniCkim propisom za gradevinske konstrukcije 1 HRN EN 934-2 za
beton Efikasnost osnovnog djelovanja svake posiljke svakog tipa dodatka mora biti prije upotrebe
provjerena | potvrdena

Beton

Kontrolu 1zvedbe treba provoditi prema specifikacijama norme HRN ENV 13670-1 1 za nju osigurati
razred nadzora 2

Beton dopremljen na gradevinu mora biti proizveden 1 specificiran prema HRN EN 206-1 Nadzorni
inzenjer Il njegov pomocnik-specijalist za kontrolu proizvodnje | ugradnje betona mora izvrdit
vizualnu kontrolu svake Isporuke betona | njegove popratne dokumentacye (otpremnice | izjave o
sukladnosti) Ukoliko posumnja u konzistenciju mora ju provjeriti ispitivanjem istim postupkom kojim
Je 1spitana u proizvodny Korekclja konzistencije dodavanjem vode nije dopustena Dopustena je
samo dodavanjem superplastifikatora u koli¢ini 1 na nadin koj utvrdi proizvodac betona 1 na
gradevini potvrdi njegov ovlasten! predstavnik

Za kontrolu specificiranih razreda tlacne Cvrstoce betona na gradevini treba svaki dan uzorkovati po
jedan kontrolni uzorak betona Uzorkovanju mora prisustvovati | zapisnik supotpisati nadzorni
InZzenjer 1l njegov pomocénik-specijalist za kontrole proizvodnje 1 ugradnje betona Ispitivanje ovih
uzoraka moze vrsitl akreditirani laboratory), a obradu |1 ocjenu rezultata ispitivanja prema kriterijima
ispitivanja tlaéne &vrstoce betona, danih u Dodatku B HRN EN 206-1, institucya ovlastena za
nadzor 1 potvrdivanje sukladnosti kvalitete proizvodnje betona

3.9 HIDROIZOLACIJSKI | ASFALTERSKI RADOVI

lzvoditel] radova duzan je obavljati (osiguratl) kontrolu asfaltnih slojeva koj moraju prema svemu
odgovarati zahtjevima 1z projekta

Osiguranje kvalitete podrazumieva provedbu niza aktivnosti kojima je cil) postiéi propisanu
kvalitetu asfaltnih slojeva sukladno zahtjevima Tehni¢kih uvjeta 1z ovog projekta

Aktivnosti prije podetka 1zvodenja asfalterskih radova ukljuéuju pribavljanje (za bitumen, agregat |
punilo te bitumensku mjesavinu) lzjave o sukladnosti, Potvrde o sukladnosti, TehniCku uputu |
Oznaku sukladnosti kojom proizvoda¢ potvrduje da su svojstva sastavnih materyjala 1 me$avine
sukladna zahtjevima 1z projekia

U svrhu kontrole kvalitete asfaltnih slojeva provodi se izvodacka | investitorska kontrola kvalitete
putem ispitivanja sastavnih materyjala, proizvedene bitumenske mjedavine 1 1zvedenog asfalthog
sloja

3.10 NADZOR

Potrebno je osigurati stalni struéni nadzor tyekom 1zvodenja radova Nadzorni inzenjer je
predstavnik narucitelja, placen je od narucitelja i1 izvrSava svoju odgovornost prema njemu Nadzorni
InZenjer ima zadatak kontinuirano pratiti radove, a za veée radove u punom radnom vremenu On je
odgovoran za tumacenje ugovornih obaveza | 1zmjena, on uspostavija kriterye prihvatljivosti, vodi
raéuna da se radovi 1zvedu u skladu sa projektom | standardima 1 dobrom praksom, ocjenjuje
napredovanje gradnje | odreduje dinamiku pla¢anja graditelju sukiadno koli¢ini izvrSenih radova 1
ugradenom materjalu U slu¢aju kakvih veéih odstupanja od projektnih postavki, zapazanja ovog
nadzora su mjerodavna kod odluke o nastavku rada Nadzorni inZenjer staino obavjestava
naruditelja o toku radova 1 zadovoljenju roka zavrSetka radova

Nadzorni inzenjer mora imati tehni¢ko znanje o gradevinskim materijalima 1 1zvodenju gradnje 1 imati
Iskustvo sa time 1 mora zadobiti povjerenje 1 poStovanje narucitelja 1 1zvoditelja

Da bi se sacuvali svi podaci o 1zvedenom stanju, potrebno e po zavrSenom poslu izraditi 1zvjeS¢e o
svim 1zvedenim radovima na sanaciji gradevine Poseban naglasak u tom 1zvje$¢u treba staviti na
eventualne 1izmjene u odnosu na predvideno projektom
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3.10.1 Kontrolna ispitivanja

Kontrolna /splt/vanja mortovi | premazi

| SANACISKISUSTAV  ~ PREMAZ
PRIONJIVOST Prionjivost
Priprema podioge Tlagna 1 izvedenih Sé'gﬂjr[‘ \;osielmaza
Element Radowvi nakon uklanjanja savojna slojeva mortova Jiha p
betona, prije nano8enja | Evrstoca .
novog betona i morta HRN EN 1542 E?g(gg);f;iﬂ
1 sanacyskhmortova | = I (21,5N/mm?) T -
1 mjesto na 50m2
ulgg?cj)igje povrsine il min 1 sernja | - - -
PovrSne | "7 _(Bmestay .
| betona za 1 mjesto na ;
lokalnu ugradnja 50 m2 1 mJestovna 50 ; 1 mjestovna 50
« m2 povrdine ili m2 povrdine il
reproﬂacuu sanac - povrsine ili min1 serja (3 | min 1 serja (3
sustava min 1 seryja : | I
myesta) 1 mjesta)

(3 mjesta) :

Izvodacka kontrola kvalitete

Izvodacku kontrolu kvalitete putem ispitivanja obavlja 1zvoda& radova ili th moze povjenti
laboratorju akreditiranom za metode ispitivanja propisane ovim projektom (prema HRN EN
ISO/IEC 17025)

Investitorska kontrola kvalitete

Investitorsku kontrolu kvalitete obavlja investitor ih o njegovu troSku, pravna osoba po njegovu
izboru, osposobljena za takvu vrstu posiova
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