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Broj evidenciye 72120-12V-53/20 Institut IGH d d

Knpiga Tehnicko rje$enje sanacye Zavod za materjjale 1 konstrukcie
Radni nalog 62116584 10 000 Zagreb, Janka Rakuse 1

Temellem Ugovora 1zmedu Naruéitella (Urbroj 4211-400-3871/2019, Evbrop J 287/19,
HRVATSKE AUTOCESTE doo) 1 lzvrditelja (Ug br 2-72120-1-16584/19 INSTITUT IGH d d),
zatrazen je pregled 1 izrada tehnickog rjieSenja sanacye revizijskog okna 1 slivnika na kolniku NP
Bregana 1 ¢vora Kosnica

Redovnim pregledima sluzbe za odrzavanje uo€ena su osteéenja na kolniku, na dvije lokacye

Na kolniku I1spred naplatne postaje Bregana uofeno Je propadanje reviziyskog okna 1 slivnika u
traku za ubrzavanje, u stacionazi cca km 0+650 desno (smjer Lipovac)

Na kolniku u zoni ¢vora Kosnica uoéeno je propadanje slivnika na traku za 1zlazak u stacionazi cca
km 36+050 lyevo (1zlazni krak s autoceste u smjeru [vanja Reka — Domovinski most)

Temeljem ,lzvje$¢a o provedenim istraznim radovima“ zakljuéeno je

- Okna se moraju saniratl te je potrebno ugraditi novi poklopac | slivne reSetke sa okvirom uz
popravak kolnika uz njih, radi sprjeCavanja opasnosti za odvianje prometa i1spred NP Bregana |
¢vora Kosnica

- Sanaciu je potrebno izvr§iti na naCin da se ugrade novi poklopcl, prema postupku 1z ovog
tehniCkog rjeSenja sanacie
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2. TEHNICKI OPIS SANACIJSKOG ZAHVATA

Sanacija se odvija na dvije lokaclje, NP Bregana | ¢vor Kosnica

2.1 RJESENJA SANACIJE

Postupak sanacije:

Zarezivanje 1 uklanjanje asfalta 1 podloge oko reviziiskog okna NP Bregana tlocrtne veli€ine
2x2 m, slivnika NP Bregana tlocrine veli¢ine 0,90x0,92 m 1 slivnika évora Kosnica tlocrine
veli¢ine 1,4x1,42 m, uklanjanje slojeva pasice od morta/betona (do betona stjenke
reviziskog okna)

Uklanjanjie Zeljeznog poklopca 1 slivne reSetke s okvirom, izvodi se oslobadanjem okvira
poklopca uklanjanjem sloja podloznog morta/betona
Uklanjanje slojeva pasice od morta/betona (do betona stjenke revizijskog okna)

Ciséenje gornje povréine betona okna — &isti se visokotladno ili ruénim alatima - do tzv
.Kkulir strukture betona“ (sa vidljivim povr§inama zrna agregata do 60 % povrSine zrna vecih
od 10 mm),

Na mjestima gdje Je beton okna ostecen (segregacya, Sipke armature 1 sl) potrebno je
izvestl sanaciju tiksotropnim reparaturnim mortom R4, na prethodno o&i$¢enu podlogu,

Ugradnja ostale armature pasice,
Ugradnja okvira s poklopcem,

|zvedba betonske pasice od betona C 30/37 koja lezi na ab okviru | cementnoj stabilizacijl, 1
Izravnava se sa asfaltom,

Zaljevanje reski izmedu pasice | asfalta

2.2 REGULACIJA PROMETA

Za vrjieme 1zvodenja radova sanacle potrebno je osigurati 1 provestl privremenu regulaciju
prometa, za radove na zaustavnhom traku Pryje i1zvodenja radova potrebno je najaviti 1| detaljno
dogovoritl provodenje privremene regulacie prometa sa voditelima nadleznih tehni¢kih jedinica
odrZzavanja HAC ONC-a | odgovornom osobom od strane Investitora

2.3 MJERE SIGURNOSTI

Za vrijieme i1zvodenja sanaciskih radova potrebno je provesti sve propisane | vaze¢om zakonskom
regulativom predvidene mjere zastite na radu prema Zakonu o zastiti na radu (NN br 71/14,
118/14, 154/14, 94/18 1 96/18), Zakonu o zastiti od poZara (NN br 92/10), Pravilniku o osnovnim
uvjetima kojima javne ceste izvan naselja 1 njhovi elementi moraju udovoljavati sa stajalista
sigurnosti prometa (NN br 110/01) 1 Pravilniku o odrzavanju i zastiti javnih cesta (NN br 90/14)
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3. UVJETI KVALITETE ZA MATERIJALE

3.1 KANALIZACIJSKI POKLOPAC REVIZIJSKOG OKNA

Prema mjestu ugradnje pokiopac pripada Grupi 4,

minimalna klasa poklopca je D 400 (nosivost 400 kN),

poklopac ne smije imati ventilaciske otvore,

minimalni promjer otvora okvira (svijetla Sirina) je 600 mm,

ukupna veli¢ina zazora 1zmedu poklopca 1 okvira treba biti manja il jednaka 9,0 mm,
minimalna dubina ulaganja u okvir treba biti 50 mm,

visina okvira za poklopac klase D 400 iznosi minimalno 100 mm, navedena veli€ina moze
se sman)iti do 75 mm

a) ukoliko se okvir nalazi u betonskom leZzaju minimum C35/45 tako da postoji povezanost
Izmedu okvira | betona;

b) ako okvir ima sidri$ta 1 ako Je uévrséen pomocu istih

dosjedne povrsine okvira 1 poklopca trebaju biti medusobno uskladene odnosno tako
1zvedene da osiguraju stabilni 1 mirni poloZa) poklopca,

lezaj okvira mora biti tako napravijen da pritisak na lezaj okvira pri I1spitnoj sill ne prekoradi
veli¢inu od 7,5 N/mm? | da pod radnim uvjetima osigurava stabilnost,

poklopac treba biti uévrS§éen u okvir pomocu zaporne naprave Konstrukcya zaporne
naprave treba biti takva da se moze otvoriti uz pomoé uobiéajenog alata,

povrsina poklopca mora bitl ravha Toleranciya glede ravnine iznosi 0,8% svijetle Sirine (4,8
mm),

povrsina poklopca i okvira treba biti strukturirana Visina povisenih dielova za klasu D 400
je 3 — 8 mm Povidena povrSina ne smie bitt manja od 10% niti ve€a od 70% ukupne
povrsine poklopca | okvira

okvir 1 poklopac trebaju biti ispitani kac gotovi elementi za ugradnju prema odredbi norme
HRN EN 124 (poglavlje 8)

poklopci 1 okvirt trebaju biti oznaéeni prema HRN EN 124 (poglavije 9)

materijal poklopca otporan Je na sredstva za odledivanje povrsine (npr sol za posipavanje
ili shéno),

jediniéna tezina poklopca s okvirom u odnosu na mjesto ugradnje definirana je prema DIN-
u koyi Je uskladen s EN 124 11znosi 300 kg/m2

ugradeni poklopci 1 okvirt moraju biti od ljevanog Zeljeza s lisnatim grafitom prema ISO 185 1998 1ili
ljevanog Zeljeza s kuglastim grafitom prema ISO 1083 1987, prema HRN EN 124

3.2 POLIMERCENETNI REPARATURNI MORT ZA OBNOVU AB. POVRSINA

Polimer-cementni mort klase R 4 — tiksotropni (prema HRN EN 1504-3), za popravak unutarnjh
povrsina RO-a

dmax = 4mm
Tla¢na ¢vrsto€a nakon 28 dana (HRN EN 12190) 45 N/mm?
Prionljivost na podlogu (EN 1542) > 1,5 N/mm?
- Termi€ka kompatibilnost (smrzavanje-odmrzavanje)
Prionljivost nakon 50 ciklusa (EN 13687-1) > 1,5 N/mm?
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Modul elasti¢nosti (EN 13412) >20 GPa

3.3 ARMATURA

Celik koji ée se ugradivati mora u pogledu karakteristika ispunjavati uvjete prema propisima iz
podruéja betona 1 armiranog betona

Koristiti ¢e se ¢elik oznake 1 vrste B500B

3.4 POLIMERNI MORT ZA ZALIJEVANJE SIDARA

EP mort za zaljevanje sidara izraduje se na bazi epoksidne smole pripravljene s kvarcnim
pleskom il cementom kao punilom

Omjer mieSanja smola punilo Je naeSce 13 Sastav je potrebno korigirati ovisno o
karakteristikama sastojaka, kako bi se dobila konzistencija pogodna ugradn)i u horizontaine rupe

Miyesanje morta se vrsi strojno, u trajanju od 10 minuta, u kohéinl koja se moze ugraditi za 30
minuta

Prionljivost na beton > 2.0 N/mm?

3.5 BETON C30/37

Prema razredima okolisa prema HRN EN 206-1 minimalni razred &vrstoée betona za promatranu
armiranobetonsku povrdinu usvaja se C30/37

BETON RAZREDA CVRSTOCE C30/37 1 RAZREDA IZLOZENOSTI KOROZIJI:

e uzrokovanoj karbonatizacijom XC1

e uzrokovanoj kloridima koji nisu 1z mora XD1

e uzrokovanoj smrzavanjem | odmrzavanjem sa soli za odmrzavanje XF2
e dmax =16 mm

e Tlatna ¢vrsto¢a betona nakon 28 dana prema TPGK-u C30/37

e Razred vodonepropusnostt VDP 1, dopusteni prosjecni prodor vode prema HRN EN
12390-8 15mm

e Otpornost na djelovanje mraza 1 sol za otapanje (HRN CEN/TS 12390-9) razred MS 56
e Otpornost na smrzavanje prema HRN CEN/TR 15177 razred M 56

e v/c faktor [1 0,46

e superplastifikator radi postizanja konzistencije prema potrebi

3.6 BITUMENSKA MASA ZA ZALIJEVANJE RESKI

Bitumenska masa za zalijevanje reski kvalitete sukladno Opéim tehnickim uvjetima za radove na
cestama, knjiga IV, tablica 7-01 9-2
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4. TEHNICKI UVJETI ZA RADOVE | MATERIJALE

Prije pristupanja izvedbi, 1zvoda¢ je duzan pregledati svu predmetnu projektnu dokumentaciu te
sve negjasnoce Il eventualne nepravilnosti raspraviti 1 uskladiti s projektantom 1 nadzornim
InZenjerom

Za cielo vrjeme sanacle izvoda¢ Je duzan osiguratl nosivost konstrukcije te sigurnost ljudi |
gradevine

Tiyekom sanacijskih zahvata, ugradene sanaciske materyjale efikasno zastititi od pojacanog
strujanja zraka, 1 zasdtititi od temperature <+5°C | >+ 30°C

lzvoditel) radova mora organizirati 1 1zvoditi sve radove na sanaciji reviziyskog okna, najprikladnie
primjeni 1 u skladu s TehniCkim rjeSenjem uz primjenu svih propisanih mjera zastite 1 vazecih
propisa struke | prakse

Svi radovi na sanaciyi moraju bitt koordinirani | izvedeni prema dinamiékom planu odobrenom od
strane nadiezne sluzbe

Kod pripreme, izvedbe 1 kontrole kvalitete treba se pridrzavati uvjeta 1z rje$enja, a za odredbe koje
nisu specificirane treba se pridrzavati vazec¢ih normativa | propisa

Za svaki gradevinski proizvodi kojl ¢e se ugradivati mora imati dokaze o sukladnosti proizvodaca |
vazecu potvrdu sukladnosti s odgovaraju¢om normom (1zjavu o svojstvima), ako jJe odredenim
propisom uvjetovana, odnosno tehniCko dopustenje, ako norma za njega ne postoji Jo$ prije prve
iIsporuke za svaki novi proizvod, koji ée se ugradivati u gradevinu, nadzornom InZzenjeru treba za
njega dostaviti sve potrebne podatke | potvrde o kvaliteti 1 ishoditi njegovu suglasnost za ugradnju

Tyekom izvodenja treba provoditi kontrolna ispitivanja u skiladu s Planom kontrole kvalitete
izvedbe

Uzimanje uzoraka u svrhu kontrolnih ispitivanja obavija 1zvoditel] pod kontrolom nadzornog
inZzenjera Il osposobljen laborator) (akreditiran prema HRN EN ISO/IEC 17025) O uzimanju
uzoraka treba sastaviti zapisnik s potpunim podacima

4.1 UKLANJANJE BETONA | POVRSINSKA PRIPREMA

Uklanjanje betona postojeéih okana se izvodi se mehanicki, lakim ruénim alatima (da se ne ostet
struktura preostalog betona

Kod uklanjanja betona se ne reze postojeéa armatura, ve¢ se ona koristi kod ugradnje novog
betona

PovrSinska obrada na mjestima uklanjanja betona treba biti takva da se postigne tzv  kulir
strukture betona“ (sa vidljivim povr§inama zrna agregata do 60 % povrsine zrna vec¢th od 10 mm)
Povrsina betona prije nanosenja novih slojeva treba biti Cista od prasine, odlomlienih komada,
masti ulja | bilo kakvih necisto¢a

Prye ugradnje novog betona na ovako pripremljenu povrsinu je potrebno nanieti vezu staro-novo
(SN veza, na baz akrilata Il epoksida) Novi beton se ugraduje na svjeze Il dok je SN veza jo$ u
fazi da nije zavrdila vezanje (da ,pika")

4.2 UKLANJANJE | ZAMJENA ARMATURE
Nakon otvaranja diela konstrukciye potrebno je pregledati svu armaturu u prisustvu nadzornog
InZenjera te ustanoviti stanje ugradene armature | obim eventualnih ostecenja korozijom

Na temelju snimljenog stanja treba donieti odluku o potrebi dopune il zamjene pojedine Sipke
armature prema kriterijima

Tehmcki dio doc TEHNICKI DIO
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- dodavanje armature za Sipke koje su ostecene za viSe od 10 % presjeka (korozia s
jedne strane)
- zamjena armature u grupi $ipaka glavne armature od kojih je 1/3 broja Sipaka oste¢ena
za vise od 20 % presjeka (korozija po cijelom opsegu)
Korodiranu armaturu treba ocistiti do zdravoga kontakta s betonom 1 do stupnja Cistoée D Sa 2 V2
prema EN ISO 8501-1 1 HRN EN ISO 12944-4 (za §to postupak hidrodemoliranja betona
udovoljava)
Armatura mora biti sloZzena po projektu, dobro uévrdéena 1 povezana tako da zadrzi propisane
razmake prillkom ugradnje betona Izvodal je obvezan primyeniti sva potrebna sredstva za
osiguranje razmaka | uévr§Cenje armature bez obzira $to ona nisu prikazana u izvedbenim
nacrtima armature

Projektom je predvideno armiranje betona sljedeéim vrstama celika
- ¢elik B500 razreda duktilnosti B (raniye prema PBAB-u rebrasti ¢elik RA 400/500)
- zavarene mrezZe duktiinosti B (ranije prema PBAB-u armatura MA 500/560)

Ako za armaturu dopremljenu na gradevinu nema odgovarajuce potvrde sukladnosti s uvjetovanim
svojstvima, ta svojstva treba izvodal potvrditi ispitivanjem odgovarauéeg broja uzoraka
dopremljenih profila

Prije betoniranja nadzorni inZenjer mora pregledati armaturu, te dat dozvolu za pocetak
betoniranja Posebno treba kontrolirati debljine betona zastitnog sloja armature

Ukoliko tyekom betoniranja dode do popustanja oplate il pomaka armature 1 ona izmjeni svoj
polozaj u toliko) mjeri da Je ugroZena njena staticka funkcija, nadzorni inZenjer treba betoniranje
obustaviti, narediti uklanjanje betona 1 ponovno betoniranje, a sve na teret izvodaca

4.3 SPRAVLJANJE MATERIJALA ZA UGRADNJU PRI SANACIJI

Spravljanje je dozvoljeno samo strojno sa prisilnim mije$anjem uz maseno doziranje komponenata
Svi materyal moraju biti zastiéeni od oborina, niskih 1 visokih temperatura
Kapacitet spravljanja mora biti prilagoden vremenu obrade materyjala koji se primjenjuje

Transport organizirati tako da se 1zbjegne svaka moguénost gubitka materjala, moguéa
segregacya | oneiscenje Povrsinu betona odistiti do kompaktne povrsine

4.4 BETONSKI RADOVI

Beton dopremljen na gradevinu mora biti proizveden 1 specificiran prema HRN EN 206-1 2006
Nadzorni inZenjer Ili njegov pomocénik-specijalist za kontrolu proizvodnje | ugradnje betona mora
izvrSitl vizualnu kontrolu svake isporuke betona 1 njegove popratne dokumentacye (otpremnice |
izjave o sukladnosti) Ukoliko posumnja u konzistenciju mora ju provjeriti Ispitivanjem istim
postupkom kojm je ispitana u proizvodn) Korekcija konzistencye dodavanjem vode nie
dopustena Dopustena je samo dodavanjem superplastifikatora u koli€ini 1 na nacéin koj utvrd
proizvodac betona | na gradevini potvrdi njegov ovlasteni predstavnik

Prije poetka betoniranja nadzorni inzenjer mora pregledati 1 opremu za betoniranje, te u dnevniku
pismeno odobriti betoniranje Brzina betoniranja treba biti takva da je beton tyekom obrade
plastiCan dok ne zauzme svoj konaéni polozaj 1 gustoéu Beton kol je dielomiéno vezao, kojl je
zagaden stranim primjesama Il je odlezao | tada ponovno izmie$an ne smije se ugradivati
Transport betona od betonare do mjesta ugradnje mora se obaviti na nadin da se spriedi
segregacija betona | da vrijeme od trenutka dodavanja vode u betonari do zavretka ugradnje
betona bude §to kraée U vrijeme visokih (1znad 25 °C) il niskih (ispod 5 °C) temperatura, beton
mora tyekom transporta biti zastiéen
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Transport betona moze se vrsiti isklju¢ivo u kamionu-mijesalici («mikseru»), uz stalnu minimalnu
agitacyu betona Beton se 1z kamiona-mijeSalice na mjesto ugradnje mora ubacivati betonskom
pumpom

Beton se kod niskih temperatura smie ugradivati samo ako 1zvoda¢ poduzme takve mjere u
mieSanju, prijevozu 1 ugradn)l svjeze betonske mase, da se sprijeél hladenje svjeze betonske
mjeSavine 1spod 10°C

Temperatura ugradenog betona ne smie prijeéi 65°C

Izvoda¢ mora prije pocetka betoniranja predloziti nadzornom inzenjeru na odobrenje postupke
zastite betona tyekom transporta | postupke njegovanja tjekom vezivanja 1 o€vr§c€ivanja betona
Svjezi beton se mora u toku pryevoza | ugradivanja te u poetnom razdoblju ocvr§éenja nakon
ugradivanja zastititi od djelovanja sunca, mraza, vjetra | druglh nepogoda Zastita betona mora
pocetl prije zavrSenog procesa vezivanja Njegu | zastitu betona od povecanog skupljanja, radi
osiguranja potrebne kvalitete povrSinskog sloja betona, od smrzavanja, od Stetnih vibracija, udara
i bilo kakvih oste¢ivanja dok beton ne postigne 50% karakteristine tlaéne &vrstoée, sukladno
tablici E 1 dodatka E HRN ENV 13670-1 treba razraditi 1izvodac lzvodac¢ takoder treba razraditi |
mjere | postupke za slu€a) neplaniranog prekida betoniranja (nestanak elektri¢ne energie, kvar
mehanizacije 1 sl ) u toku pripremnih radova

4.5 UGRADNJA BETONA

Ugradnja betona kod svih rje$enja ukljuéuje izradu pasice oko okvira | kod nekih podljevanje
samog okvira poklopca Dakle, beton u nekim sluéajevima ima funkciju podljevnog morta za
obuhvacéanje 1 podlijevanje Zeljeznog okvira

Iz tog razloga potrebno je prilagoditi konzistenciju betona u vise plastiénu (konzistencia slumpom
razreda S4 sa sljeganje 16-21 cm 1l viSe

Isto tako potrebno je izraditi 1 nepropusnu opatu s unutarnje strane okna, te provesti ugradnju s
obaveznim vibriranjem pervibratom Igla pervibratora treba biti promjera @24 (max 32 mm)

Vibriranje treba provoditi ravhomjerno, sa svih strana oko okvira poklopca, te s praéenem
eventualnog zarobljenog zraka, te praéenjem homogenosti strukture betona (bez segregacie
krupne frakcie Ill gnijezda bez cementnog morta) Isto tako je potrebno provesti ruéno poravnanje
povrSine betona Na povrSini ne smije bitl 1zluCene vode (lokvica od tzv ,bleedinga“ i1z svjezeg
betona) sva ovakva voda treba biti uklonjena 1 posusena spuzvom, te uklonjena cementna
skramica Svjezu povrSinu ugradenog betona treba nahrapaviti previaéenjem grubom tkaninom il
metlom

4.6 CUVANJE | NJEGOVANJE IZVEDENIH ELEMENATA-SLOJEVA

Njegovanje | zastita poCinju jos$ u fazi nabave, pryevoza | uskladitenja osnovnih materyala na bazi
polimercementnog veziva, akrilata 1 epoksida, koj ne smie biti 1zlozen vlazi, a naroéito
temperaturama <+5°C | >+30°C

Slojevi na bazi epoksida | akrilata moraju biti efikasno zastiCeni od moguéeg vlaZzenja, niskih 1
visokih temperatura tijekom spravljanja i1 ugradnje, prljanja prasinom 1 mehani¢kih osteéenja
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5. PROGRAM KONTROLE | POSTUPCI KAKVOCE RADOVA |
MATERIJALA

5.1 UVOD

Ovim programom kontrole | osiguranja kvalitete date su smjernice | uvjetl, koje moraju zadovoljiti
gradevinski radovi | materyali, te montaza konstrukcija, da b se postigla zadovoljavajuca kvaliteta |
trajnost gradevina

Osiguranje kvalitete treba posti¢i tako da se upotrebljavaju samo provjereni | 1spitani materyali,
provode Ispravne | vjeSte metode gradnje, koj ¢e biti u skladu sa projektom, standardima |
propisima | dobrom praksom

Kontrolu kvalitete treba provesti stalnim nadziranjem radova u svim fazama od strane nadzornog
InZzenjera | drugih specyalstickih inspektora 1 institucya za kontrolu 1 ispitivanje materyjala, kao 1
svim potrebnim ispitivanjima kvalitete materijala il gotovih gradevinskih elemenata

Materijali koji se koriste za ugradnju trebaju imati valjane dokaze o kvaliteti, bilo da se radi o
valjanim ispravama o sukladnosti prema ,Praviiniku o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o
sukladnost | oznacavanju gradevnih proizvoda“ NN br 103/08 1 NN147/09, bilo da se kakvoca
dokazuje ispitivanjem na, u tieku 1zvedbe 1zradenim uzorcima gradiva spravljenih na gradiistu il
proizvodnom pogonu

Duznosti investitora
Pri 1zvodenju radova investitor je duzan
Projektiranje, gradenje 1 nadzor povjeriti osobama ovladtenim za obavljanje tih djelatnosti,

Riesiti osiguranje pristupa povrSinama koje je potrebno sanirati te sve potrebne pravne
odnose,

Osigurati struéni | tehnoloski nadzor nad gradenjem,
Pridrzavati se ostalih obveza po navedenom zakonu,
Osigurati projektantski nadzor pri sanaci)

Duznosti izvodaca
Pri 1izvodenju radova 1zvodac¢ je duzan

- Radove 1zvoditi prema ugovoru u skladu sa odgovarajucom dozvolom od nadleznih
institucya, ako su potrebne 1 drugim dokumentima koji su njoj prethodili — posebnim
suglasnostima za gradnju,

- Radove izvoditi prema Projektu i u skladu sa tehniCkim propisima | pravilima struke,

Radove i1zvoditi vodeél racuna o sigurnosti prometa na autocesti 1 autocestt na
nadvoznjaku Uvjete prometovanja na autocestl odreduje Investitor

Ishoditi suglasnost 1 uvjete za odvijanje radova sanacie na podvoznjaku

Radove 1zvoditi na naéin da zadovolje svojstva u smisiu pouzdanosti, mehanic¢ke otpornost
i stabinosti, sigurnosti za slu€a) pozZara, zastite zdravlja ljudi, zastite korisnika od
ozljeda,zastite od buke 1 vibracija, toplinske zastite 1 ustede energije, zastite od korozie, te
ostala funkcionalna 1 zastitna svojstva,

- Tyekom 1zvodenja radova odrzavati gradiiste urednim 1 $to &iSéim,

- Ugradivati materijale, opremu | proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a €ija
Je kvaliteta dokazana potvrdama prema vazeéim propisima | normama,

Otpad zbrinjavat u skladu s Praviinikom o gospodarenju otpadom,
- Sav otpad zbrinuti na odgovaraju¢a odlagalista otpada,

Tehnigki dio doc TEHNICKI DIO
Stranica 9



Broj evidencye 72120_IZV_53/20 Institut IGH d d
Knjiga Tehnicko rjeSenje sanacije Zavod za materjale 1 konstrukcye
Radni nalog 62116584 10 000 Zagreb, Janka RakuSe 1

- Odrediti voditelja gradenja objektu, a prema potrebi | za pojedine vrste radova

Dokumentacija
Da bl se osigurao ispravan tok 1 kvaliteta gradenja, lzvoda¢ mora na gradiliStu posjedovati
odgovarajucu dokumentaciju za gradenje | pridrzavati se nje kako sljedi

- Dozvole | suglasnosti potrebne za provodenje radova sanacije,

- Priruénik osiguranja kvalitete 1zvedbe,

- Uredno voden gradevinski dnevnik | gradevinsku knjigu s obraéunskim nacrtima,

- Dokumentacyu kojom se dokazuje trazena kvaliteta radova, konstrukciya 1 ugradenog
materijala | opreme, te 1zvedenih radova (potvrde o sukladnosti, atest, uvjerenja certifikati,
Jamstveni listovi i sl ), a narodito

- lzvjestaje o ispitivanju materijala od laboratorja za ispitivanje svjezeg | o€vrslog betona,
akreditiranog prema HRN EN ISO/IEC 17025 2007, od strane HAA

- lzvjeS$taje o svim ostalim ispitivanyma koja su provedena po nalogu za ispitivanju
nadzornog InZzenjera il bez njegovog naloga, a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete
izvedenih radova 1 ugradenth materijala

Tekuca ispitivanja

O 1zvr§enim teku¢im ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cielo vrijeme
gradenja voditi evidencya te napisati izvje$¢e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu,
ovom programu Ili citiranim pravilnicima, normama 1 standardima

Izvje$ée o pogodnosti ugradenih materjala mora sadrzavati sliedecée dijelove

- Naziv materjala, laboratorysku oznaku uzorka, koli¢inu uzoraka, namjenu materyjala,
mjesto |1 vrjeme (datum) uzimanja uzorka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i
investitoru, podatke o gradevini za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi Ispitivanje,

- Prikaz svih rezultata, laboratorskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje
odnosno ocjena kvalitete,

- Ocjenu kvalitete 1+ miSllenje o pogodnosti (uporabljivost) materijala za primjenu na
navedenoj gradevini,

- Sva ispitivanja koja ée biti sastavni dio zavrSnog izvjestaja o kvaliteti ugradenih materijala
treba 1zdati laboratory za ispitivanje svjezeg 1 olvrslog betona, akreditiran prema HRN
ENISO/IEC 17025 2007, od strane HAA

Uzimanje uzoraka i1 rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku |
gradilisnu dokumentacyu (gradevinski dnevnik) Uz dokumentaciu koja prati isporuku proizvoda ili
poluproizvoda proizvodaé je duzan priloZiti rezultate tekucih ispitivanja koja se odnose nha
isporu¢ene koli¢ine Za materjale koji podljezu obveznom atestiranju mora se izdati atestna
dokumentacija sukladno propisima

Tehnicks dio doc TEHNICKI DIO
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5.2 NADZOR

Glavni nadzor nad provodenjem sustava odrzavanja kvalitete obavlja glavni nadzorni inzenjer
(kontinuirano) Glavni nadzorni inZenjer moze imati pomocénike — specialiste, te prisutnost
projektanta koji obnasa projektantski nadzor U skladu sa zakonskim propisima vanjski nadzor
moze obavljati | neovisna ovladtena organizacija za kontrolu kvalitete Izvoditel) radova mora voditi
gradevinski dnevnik (prema Praviiniku o vodenju gradevinskog dnevnika) koji svakodnevno u
vrijeme izvodenja radova ispunjava osoba 1zvodaca, a ovjerava nadzorni inzenjer kao | svu ostalu
dokumentaciu kakvocée koritenih materijala 1 1zvedenih radova Svi radovi vode se | preuzimaju
kroz gradevinski dnevnik | to po fazama rada, pri ¢emu Je nuzno da za pocetak radova naredne
faze nadzorni inZenjer ocjeni kakvocéu 1zvedenih radova, te nakon toga odobri nastavak radova

PROJEKTANTSKI NADZOR

Projektantski nadzor nad 1zvodenjem predmetnih radova obavlja projektant osobno Ili preko svojih
suradnika Taj nadzor vodi brigu da se radovi 1zvedu prema projektu 1 njegovim dopunama (ako
takove budu postojale) | svrsishodno namjeni koja proizlazi iz projekta

Projektantski nadzor je stalnog karaktera

Projektant ima pravo donositi odluke u slu¢aju kada se ukaze potreba da se 1zvrSe 1zmjene
pojedinih dijelova projekta, bilo po opsegu, postupku Il redosljedu 1zvodenja radova

STRUCNI NADZOR

Potrebno je osigurati stalni struéni nadzor tyjekom izvodenja radova Nadzorni inZenjer je
predstavnik vlasnika/investitora, plaéen je od vlasnika/investitora | 1zvr§ava svoju odgovornost
prema niemu Nadzorni inZenjer ima zadatak da kontinuirano prati radove, a za vece radove u
punom radnom vremenu On Je odgovoran za tumadenje ugovornih obaveza 1 1zmjena, on
uspostavlja kriterje prihvatljivosti, vodi ratuna da se radovi izvedu u skladu sa projektom 1
standardima 1 dobrom praksom, ocjenjujle napredovanje gradnje 1 odreduje dinamiku placanja
graditelju sukladno koli€ini 1zvrdenih radova | ugradenom materjalu U slu€aju kakvih veéih
odstupanja od projekinih postavki, zapazanja ovog nadzora su mjerodavna kod odluke o nastavku
rada Nadzorni inZenjer stalno obavjestava vlasnika o toku radova | zadovoljenju roka zavrSetka
radova.

Nadzorni inzenjer mora imati tehnicko znanje o gradevinskim materyalima 1 izvodenju gradnje |
Imati iskustvo sa time | mora zadobiti povjerenje | postovanje vliasnika 1 izvoditelja

1ZVJESCE O IZVEDENIM RADOVIMA

Da bi se sacuvall svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po zavrSenom poslu izraditi izvje$ée o
svim Izvedenim radovima na sanaciyi gradevine Poseban naglasak u tom 1zvje$éu treba staviti na
eventualne izmjene u odnosu na predvideno projektom

5.3 SPECIFIKACIJE GRADEVINSKIH PROIZVODA

Swvi gradevinski proizvodi ko) ¢e se ugradivati dopremati ée se 1z pogona | tvornica 1zvan gradiliSta
Za svaki od njih svaka isporuka gradii$tu mora imati 1zjavu o sukladnosti proizvodaca | vazecu
potvrdu sukladnosti s odgovaraju¢om normom, ako Je odredenim propisom uvjetovana, odnosho
tehnicko dopustenje, ako norma za njega ne postoji Jo$ prije prve isporuke za svaki novi proizvod,
koji ¢e se ugradivatl u gradevinu, nadzornom InZenjeru treba za njega dostaviti sve potrebne
podatke i potvrde o kvaliteti | ishoditi njegovu suglasnost za ugradnju

Tehmicki dio doc TEHNICKI DIO
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5.4 SPECIFIKACIJE IZVEDBE

Sve pripremne radnje treba provjeriti 1 dokumentirati prema uvjetima danm u prethodnim
Ispitivanjima materyala prije nego pocne ugradnja materijala Konstrukciske spojnice moraju biti
Ciste | bez pradine Oplatu treba oc&istiti od prijavstine, prasine 1 svih necistoéa koje se nalaze
unutar ne Predvida | se temperatura okoline i1spod 0°C u vrijeme ugradnje materjala ili u
razdoblju njegovanja, treba planirati mjere zastite materijala od ostec¢enja smrzavanjem

Njegovanje | zastita

Ugradeni beton treba tjekom ugradnje 1 zbyanja zastiti od insolacie, jakog vjetra, smrzavanja,
vode, kiSe | drugih nepovoljnih atmosferilja Sanacyski mort treba u ranom razdoblju treba zastititi

o da se skupljanje svede na naymanju mjeru,

e da se postigne potrebna tlatna &vrstoca,

e od smrzavanja,

e od Stetnih vibracija, udara ili drugih osteéivanja

Hidrodemoliranje

Uklanjanje betona u slu¢aju osteéenih postojecih jastuci¢a, u debljinama predvidenim projektom
treba 1zvesti hidrodemoliranjem (vodenim topom s tlakom na mlaznici do 2000 bara)

Nije moguce koristiti postupak razbyanja betona ruénim alatima jer bi se tako razmrvila struktura
preostalog betona (nastajanje mikropukotina koje ne bi kasnije omogucéavale dobru prionjivost
novog sanacijskog betona, a predstavljaju porozan 1 propusan sloj u zoni armature)

Nakon hidrodemoliranja o$te¢enog | zagadenog betona na gradilidtu otpadni materijal veéi komadi
betona, armatura, razbieni beton (usitnjen — ,Suta“), potrebno je zbrinuti otpadni materjal u
povjerenoj firmi koja je ovladtena za navedene radove odvoZenja | zbrinjavanja

Podljevni mort

Prilkom ugradnje potrebno je osigurati ravnost povrSina | pratiti geodetski sve to¢ke spomenutih
lezajnih klup&ica lzvodi se u pripremlieno] oplati | nakon postignute karakteristiéne Evrsto¢e se
vracaju elastomerni lezajevi | spusta konstrukcija na pocetno stanje

5.5 PROGRAM KONTROLE RADOVA | MATERIJALA

Kontrola izvodenja svih sanaciskih radova 1 postignute kakvocée ugradenog materijala provodi
se prema Projektu sanacije | u skladu s prihvacenim planom izvodenja

IZVODENJE

Svi projektom predvideni sanaciski radovi trebaju biti povjereni izvoditelju specijaliziranom za
tu vrstu radova

PRETHODNA ISPITIVANJA

Svi materijali za sanacyu prihvaéaju se na temelju atestne dokumentacie il uvjerenja o kvaliteti
kojima su dokazana projektom propisana svojstva lzvoditel) navedenu dokumentaciu predaje na
prihvacanje | ovjeru nadzornom inZzenjeru Il projektantu U slu€aju da materijal predviden za
ugradnju ne posjeduje vazeca uvjerenja, potrebno Je prije ugradnje provesti prethodna ispitivanja
propisanih karakteristika u ustanovi specijaliziranoj za tu vrstu ispitivanja

Tehmck: dio doc TEHNICKI DIO
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TEKUCA ISPITIVANJA

Za vrijeme 1zvodenja sanaciskih radova potrebno je vréiti stalni tehnoloskl nadzor Ovim planom
definira se ucestalost uzorkovanja 1 ispitivanja za vrijeme izvodenja sanaciye Za vrijeme sanaclje
treba uzorkovatl i i1spitivati materyjaie prema tablici Ispitivanja provodi laboratory za ispitivanje
svjezeg | ocvrslog betona 1 proizvoda | sustava za zastitu | ojadanje betonskih konstrukcya,
akreditiran prema HRN EN ISO/IEC 17025 2007, od strane HAA

U tablici (Tablica 1) je prikazan program tekucih ispitivanja koja obavlja izvodaé radova Kontrolna
Ispitivanja obavlja tehnolodki nadzor sa ucestalo5éu dvostruko manjom u odnosu na tekuéa

ispitivanja

Tablica 5 Program tekucih ispitivanja

e —— 1

| RADOVI

I

i

TLAGNA CVRSTOCA

HRN EN 12390

—

OTPORNOST NA |
MRAZ | SOL

HRN EN 12390-9
(maks. 1 kg/m?;

OTPORNOST NA
SMRZAVANJE

HRN CEN/TR 15177
(pad dinamickog
modula elasti¢nosti <

VODONEPROPUSNO
ST

HRN EN 12390-8
(VDP2: 30 mm)

.4 ... 1 _s-05kgm* %)
' BETONIRANJE 3 kocke Il

! AB PASICE 1 kocka za svaki 1 (C58) 1 (M200) 1

. OKO OKNA dan betonirana | R

PRIHVACANJE KVALITETE OD STRANE INVESTITORA

Tehnologya 1zvodenja, prethodna | tekuca ispitivanja moraju bitt pod stalnim struénim nadzorom
specializiranim za tu vrstu radova Kvalitetu radova prihvaca investitor na bazi konaénog izvjestaja
kojim se ocjenjuju

Uvjerenja o kvaliteti il rezultati prethodnih ispitivanya,

Kontrolna ispitivanja tijekom izvodenja
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|IZVEDBA SANACIJE POKLOPCA - ARMATURA

SIPKE VIREZA
5| S0R Q 335 - 1kom (6,0 x 2,2 m) = 72,00kg
POZ| ¢ L KoM | DUZINE (m) 2kom = 144,00 kg
(mm)|  (m) 10 | 912
110 ] 015 | 4 |060
2 | 12| 030 | 16 £.80
3012 ] 150 | 8 12.00

DUZINE PO PROFILIMA (m) | 0.60]16.80
JEDINICNA TEZINA (kg) 0.649|0.911
TEZINA PO PROFILIMA (kg) |0.389[15.30
UKUPNA TEZINA (kq) 15.69

NAPOMENA: Iskaz u tablici dan je za jedno okno.

(®)#12,1=1.5m, k=8 (2) 912, 1=0.38 m, K=12
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Napomene:

- sidra ¢12 mm ugraduju se u prethodno izbudene
rupe ¢$14 mm pomocu epoksidnog morta

- sidra ¢10 mm ugraduju se u prethodno izbudene

/ rupe ¢$12 mm pomocu epoksidnog morta
Y 100

o - sidra prema potrebi skratiti, ovisno o visini

uklanjanja ruba vijenca
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Slivna reska “ACO MultiTop” 500x500 mm
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Slivna reska "ACO MultiTop” 500x500 mm
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RADEVINA:
AUTOCESTA A3, NP BREGANA | MERLS 10 AT ozujak, 2020.
CVOR KOSNICA
ARHIVSKI BROJ: BROJ NACRTA:
VRSTA PROJEKTA: SURAQNIK: e 4
GRADEVINSKI NIKOLA HODAK, struc.spec.ing.aedif. OZNAKA DOKUNENT Ax
PROJEKT SANACIJE

72120_1ZV_53_20_Teknicko rjesenje sanacije




