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1. UVOD
Temeljem Ugovora izmedu Narucitelja (Urbroj 4211-400-3871/2019, Ev broj J 287/19, 
HRVATSKE AUTOCESTE doo) i Izvrsitelja (Ug br 2-72120-1-16584/19 INSTITUT IGH d d), 
zatrazen je pregled i izrada tehmckog rjesenja sanacije revizijskog okna i slivmka na kolmku NP 
Bregana i cvora Kosmca

Redovmm pregledima sluzbe za odrzavanje uocena su ostecenja na kolmku, na dvije lokacije

Na kolmku ispred naplatne postaje Bregana uoceno je propadanje revizijskog okna i slivmka u 
traku za ubrzavanje, u stacionazi cca km 0+650 desno (smjer Lipovac)
Na kolmku u zom cvora Kosmca uoceno je propadanje slivmka na traku za izlazak u stacionazi cca 
km 36+050 lijevo (izlazm krak s autoceste u smjeru Ivanja Reka - Domovinski most)

Temeljem Jzvjesca o provedemm istrazmm radovima" zakljucenoje

- Okna se moraju samrati te je potrebno ugraditi novi poklopac i slivne resetke sa okvirom uz 
popravak kolmka uz njih, radi sprjecavanja opasnosti za odvyanje prometa ispred NP Bregana i 
cvora Kosmca

- Sanaciju je potrebno izvrsiti na nacin da se ugrade novi poklopci, prema postupku iz ovog 
tehmckog rjesenja sanacije
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2. TEHNICKI OPIS SANACIJSKOG ZAHVATA
Sanacija se odvija na dvije lokacije, NP Bregana i cvor Kosmca

2.1 RJESENJA SANACIJE

Postuoak sanacije:

® Zarezivanje i uklanjanje asfalta i podloge oko revizijskog okna NP Bregana tlocrtne velicine 
2x2 m, slivnika NP Bregana tlocrtne velicine 0,90x0,92 m i slivmka cvora Kosnica tlocrtne 
velicine 1,4x1,42 m, uklanjanje slojeva pasice od morta/betona (do betona stjenke 
revizijskog okna)

• Uklanjanje zeljeznog poklopca i slivne resetke s okvirom, izvodi se oslobadanjem okvira 
poklopca uklanjanjem sloja podloznog morta/betona

• Uklanjanje slojeva pasice od morta/betona (do betona stjenke revizijskog okna)
• Ciscenje gornje povrsine betona okna - cisti se visokotlacno ill rucmm alatima - do tzv 

„kulir strukture betona" (sa vidljivim povrsinama zrna agregata do 60 % povrsine zrna vecih 
od 10 mm),

® Na mjestima gdje je beton okna ostecen (segregacija, sipke armature i si) potrebno je 
izvesti sanaciju tiksotropnim reparaturmm mortom R4, na prethodno ociscenu podlogu,

® Ugradnja ostale armature pasice,
® Ugradnja okvira s poklopcem,
® Izvedba betonske pasice od betona C 30/37 koja lezi na ab okviru i cementnoj stabilizaciji, i 

izravnava se sa asfaltom,
® Zalijevanje reski izmedu pasice i asfalta

2.2 REGULACIJA PROMETA
Za vrijeme izvodenja radova sanacije potrebno je osigurati i provesti privremenu regulaciju 
prometa, za radove na zaustavnom traku Prije izvodenja radova potrebno je najaviti i detaljno 
dogovoriti provodenje privremene regulacije prometa sa voditeljima nadlezmh tehmckih jedimca 
odrzavanja HAC ONC-a i odgovornom osobom od strane Investitora

2.3 MJERE SIGURNOSTI
Za vrijeme izvodenja sanacijskih radova potrebno je provesti sve propisane i vazecom zakonskom 
regulativom predvidene mjere zastite na radu prema Zakonu o zastiti na radu (NN br 71/14, 
118/14, 154/14, 94/18 i 96/18), Zakonu o zastiti od pozara (NN br 92/10), Pravilmku o osnovmm 
uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju udovoljavati sa stajalista 
sigurnosti prometa (NN br 110/01) i Pravilmku o odrzavanju i zastiti javmh cesta (NN br 90/14)
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3. UVJETI KVALITETE ZA MATERIJALE

3.1 KANALIZACIJSKI POKLOPAC REVIZIJSKOG OKNA
- Prema mjestu ugradnje poklopac pripada Grupi 4,
- mimmalna klasa poklopca je D 400 (nosivost 400 kN),
- poklopac ne smije imati ventilacijske otvore,
- minimalm promjer otvora okvira (svijetla sirina) je 600 mm,
- ukupna velicina zazora izmedu poklopca i okvira treba biti manja ill jednaka 9,0 mm,
- mimmalna dubma ulaganja u okvir treba biti 50 mm,
- visina okvira za poklopac klase D 400 iznosi minimalno 100 mm, navedena velicina moze 

se smanjiti do 75 mm
a) ukoliko se okvir nalazi u betonskom lezaju minimum C35/45 tako da postoji povezanost 
izmedu okvira i betona;
b) ako okvir ima sidrista i ako je ucvrscen pomocu istih

- dosjedne povrsine okvira i poklopca trebaju biti medusobno uskladene odnosno tako 
izvedene da osiguraju stabilm i mirni polozaj poklopca,

- lezaj okvira mora biti tako napravljen da pritisak na lezaj okvira pri ispitnoj sill ne prekoraci 
velicinu od 7,5 N/mm21 da pod radmm uvjetima osigurava stabilnost,

- poklopac treba biti ucvrscen u okvir pomocu zaporne naprave Konstrukcija zaporne 
naprave treba biti takva da se moze otvoriti uz pomoc uobicajenog alata,

- povrsina poklopca mora biti ravna Tolerancija glede ravnme iznosi 0,8% svijetle sirine (4,8 
mm),

- povrsina poklopca i okvira treba biti strukturirana Visina povisemh dijelova za klasu D 400 
je 3 - 8 mm Povisena povrsina ne smije biti manja od 10% mti veca od 70% ukupne 
povrsine poklopca i okvira

- okvir i poklopac trebaju biti ispitam kao gotovi elementi za ugradnju prema odredbi norme 
HRN EN 124 (poglavlje 8)

- poklopci i okviri trebaju biti oznacem prema HRN EN 124 (poglavlje 9)
- material poklopca otporan je na sredstva za odledivanje povrsine (npr sol za posipavanje 

ili slicno),
- jedimcna tezma poklopca s okvirom u odnosu na mjesto ugradnje defimrana je prema DIN- 

u koji je uskladen s EN 124 i iznosi 300 kg/m2
ugradem poklopci i okviri moraju biti od lijevanog zeljeza s lisnatim grafitom prema ISO 185 1998 ill 
lijevanog zeljeza s kuglastim grafitom prema ISO 1083 1987, prema HRN EN 124

3.2 POLIMERCENETNI REPARATURNI MORT ZA OBNOVU AB. POVRSINA
Polimer-cementni mort klase R 4 - tiksotropm (prema HRN EN 1504-3), za popravak unutarnjih 
povrsina RO-a

- dmax = 4mm
- Tlacna cvrstoca nakon 28 dana (HRN EN 12190) 45 N/mm2
- Prionljivost na podlogu (EN 1542) > 1,5 N/mm2
- Termicka kompatibilnost (smrzavanje-odmrzavanje)

Prionljivost nakon 50 ciklusa (EN 13687-1) > 1,5 N/mm2
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Modul elasticnosti (EN 13412) >20 GPa

3.3 ARMATURA
Celik koji ce se ugradivati mora u pogledu karakteristika ispunjavati uvjete prema propisima iz 
podrucja betona i armiranog betona
Koristiti ce se celik oznake i vrste B500B

3.4 POLIMERNI MORT ZA ZALIJEVANJE SIDARA
EP mort za zalijevanje sidara izraduje se na bazi epoksidne smole pripravljene s kvarcmm 
pijeskom ill cementom kao pumlom
Omjer mijesanja smola pumlo je najcesce 1 3 Sastav je potrebno korigirati ovisno o 
karakteristikama sastojaka, kako bi se dobila konzistencija pogodna ugradnji u horizontalne rupe 
Mijesanje morta se vrsi strojno, u trajanju od 10 minuta, u kolicim koja se moze ugraditi za 30 
minuta
Prionljivost na beton > 2,0 N/mm2

3.5 BETON C30/37
Prema razredima okolisa prema HRN EN 206-1 minimalm razred cvrstoce betona za promatranu 
armiranobetonsku povrsinu usvaja se C30/37

BETON RAZREDA CVRSTOCE C30/37 I RAZREDA IZLOZENOSTI KOROZIJI:

® uzrokovanoj karbonatizacijom XC1
• uzrokovanoj kloridima koji nisu iz mora XD1
• uzrokovanoj smrzavanjem i odmrzavanjem sa soli za odmrzavanje XF2
• dmax = 16 mm
• Tlacna cvrstoca betona nakon 28 dana prema TPGK-u C30/37
® Razred vodonepropusnosti VDP 1, dopustem prosjecm prodor vode prema HRN EN 

12390-8 15mm
• Otpornost na djelovanje mraza i soli za otapanje (HRN CEN/TS 12390-9) razred MS 56 
® Otpornost na smrzavanje prema HRN CEN/TR 15177 razred M 56
• v/c faktor n 0,46
® superplastifikator radi postizanja konzistencije prema potrebi

3.6 BITUMENSKA MASA ZA ZALIJEVANJE RESKI
Bitumenska masa za zalijevanje reski kvalitete sukladno Opcim tehmckim uvjetima za radove na 
cestama, knjiga IV, tablica 7-01 9-2
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4. TEHNICKI UVJETI ZA RADOVE I MATERIJALE

Prije pristupanja izvedbi, izvodac je duzan pregledati svu predmetnu projektnu dokumentaciju te 
sve nejasnoce ill eventualne nepravilnosti raspraviti i uskladiti s projektantom i nadzormm 
mzenjerom
Za cijelo vrijeme sanacije izvodac je duzan osigurati nosivost konstrukcije te sigurnost ljudi i 
gradevme
Tijekom sanacijskih zahvata, ugradene sanacijske materijale efikasno zastititi od pojacanog 
strujanja zraka, i zastititi od temperature <+5°C i >+ 30°C
Izvoditelj radova mora orgamzirati i izvoditi sve radove na sanaciji revizijskog okna, najprikladmje 
primjem i u skladu s Tehmckim rjesenjem uz primjenu svih propisamh mjera zastite i vazecih 
propisa struke i prakse
Svi radovi na sanaciji moraju biti koordiniram i izvedem prema dinamickom planu odobrenom od 
strane nadlezne sluzbe
Kod pripreme, izvedbe i kontrole kvalitete treba se pridrzavati uvjeta iz rjesenja, a za odredbe koje 
msu specificirane treba se pridrzavati vazecih normativa i propisa
Za svaki gradevinski proizvodi koji ce se ugradivati mora imati dokaze o sukladnosti proizvodaca i 
vazecu potvrdu sukladnosti s odgovarajucom normom (izjavu o svojstvima), ako je odredemm 
propisom uvjetovana, odnosno tehmcko dopustenje, ako norma za njega ne postoji Jos prije prve 
isporuke za svaki novi proizvod, koji ce se ugradivati u gradevinu, nadzornom inzenjeru treba za 
njega dostaviti sve potrebne podatke i potvrde o kvaliteti i ishoditi njegovu suglasnost za ugradnju
Tijekom izvodenja treba provoditi kontrolna ispitivanja u skladu s Planom kontrole kvalitete 
izvedbe
Uzimanje uzoraka u svrhu kontrolmh ispitivanja obavlja izvoditelj pod kontrolom nadzornog 
inzenjera ill osposobljen laboratorij (akreditiran prema HRN EN ISO/IEC 17025) O uzimanju 
uzoraka treba sastaviti zapismk s potpumm podacima

4.1 UKLANJANJE BETONA I POVRSINSKA PRIPREMA
Uklanjanje betona postojecih okana se izvodi se mehamcki, lakim rucmm alatima (da se ne osteti 
struktura preostalog betona
Kod uklanjanja betona se ne reze postojeca armatura, vec se ona koristi kod ugradnje novog 
betona
Povrsinska obrada na mjestima uklanjanja betona treba biti takva da se postigne tzv „kuhr 
strukture betona" (sa vidljivim povrsinama zrna agregata do 60 % povrsine zrna vecih od 10 mm) 
Povrsma betona prije nanosenja novih slojeva treba biti cista od prasine, odlomljemh komada, 
masti ulja i bilo kakvih necistoca
Prije ugradnje novog betona na ovako pripremljenu povrsinu je potrebno namjeti vezu staro-novo 
(SN veza, na bazi akrilata ill epoksida) Novi beton se ugraduje na svjeze ill dok je SN veza jos u 
fazi da mje zavrsila vezanje (da „pika“)

4.2 UKLANJANJE I ZAMJENA ARMATURE
Nakon otvaranja dijela konstrukcije potrebno je pregledati svu armaturu u prisustvu nadzornog 
inzenjera te ustanoviti stanje ugradene armature i obim eventualmh ostecenja korozijom
Na temelju smmljenog stanja treba domjeti odluku o potrebi dopune ill zamjene pojedine sipke 
armature prema kriterijima
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- dodavanje armature za sipke koje su ostecene za vise od 10 % presjeka (korozija s 
jedne strane)

- zamjena armature u grupi sipaka glavne armature od kojih je 1/3 broja sipaka ostecena
za vise od 20 % presjeka (korozija po cijelom opsegu)

Korodiranu armaturu treba ocistiti do zdravoga kontakta s betonom i do stupnja cistoce D Sa 2 1/z 
prema EN ISO 8501-1 i HRN EN ISO 12944-4 (za sto postupak hidrodemoliranja betona 
udovoljava)
Armatura mora biti slozena po projektu, dobro ucvrscena i povezana tako da zadrzi propisane 
razmake prilikom ugradnje betona Izvodac je obvezan primijemti sva potrebna sredstva za 
osiguranje razmaka i ucvrscenje armature bez obzira sto ona msu prikazana u izvedbemm 
nacrtima armature
Projektom je predvideno armiranje betona sljedecim vrstama celika

- celik B500 razreda duktilnosti B (ramje prema PBAB-u rebrasti celik RA 400/500)
- zavarene mreze duktilnosti B (ramje prema PBAB-u armatura MA 500/560)

Ako za armaturu dopremljenu na gradevmu nema odgovarajuce potvrde sukladnosti s uvjetovamm 
svojstvima, ta svojstva treba izvodac potvrditi ispitivanjem odgovarajuceg broja uzoraka 
dopremljemh profila
Pnje betomranja nadzorm inzenjer mora pregledati armaturu, te dati dozvolu za pocetak 
betoniranja Posebno treba kontrolirati debljine betona zastitnog sloja armature 
Ukoliko tijekom betomranja dode do popustanja opiate ill pomaka armature i ona izmjem svoj 
polozaj u tolikoj mjeri da je ugrozena njena staticka funkcija, nadzorm inzenjer treba betomranje 
obustaviti, narediti uklanjanje betona i ponovno betomranje, a sve na teret izvodaca

4.3 SPRAVLJANJE MATERIJALA ZA UGRADNJU PRI SANACIJI
Spravljanje je dozvoljeno samo strojno sa prisilmm mijesanjem uz maseno doziranje komponenata
Svi materijali moraju biti zasticem od oborina, niskih i visokih temperatura
Kapacitet spravljanja mora biti prilagoden vremenu obrade materijala koji se primjenjuje
Transport orgamzirati tako da se izbjegne svaka mogucnost gubitka materijala, moguca 
segregacija i oneciscenje Povrsmu betona ocistiti do kompaktne povrsine

4.4 BETONSKI RADOVI
Beton dopremljen na gradevinu mora biti proizveden i specificiran prema HRN EN 206-1 2006 
Nadzorm inzenjer ill njegov pomocmk-specijalist za kontrolu proizvodnje i ugradnje betona mora 
izvrsiti vizualnu kontrolu svake isporuke betona i njegove popratne dokumentacije (otpremmce i 
izjave o sukladnosti) Ukoliko posumnja u konzistenciju mora ju provjeriti ispitivanjem istim 
postupkom kojim je ispitana u proizvodnji Korekcija konzistencije dodavanjem vode mje 
dopustena Dopustena je samo dodavanjem superplastifikatora u kolicim i na nacin koji utvrdi 
proizvodac betona i na gradevim potvrdi njegov ovlastem predstavmk
Prije pocetka betomranja nadzorm inzenjer mora pregledati i opremu za betomranje, te u dnevmku 
pismeno odobriti betomranje Brzina betomranja treba biti takva da je beton tijekom obrade 
plastican dok ne zauzme svoj konacm polozaj i gustocu Beton koji je djelomicno vezao, koji je 
zagaden stramm primjesama ill je odlezao i tada ponovno izmijesan ne smije se ugradivati
Transport betona od betonare do mjesta ugradnje mora se obaviti na nacin da se sprijeci 
segregacija betona i da vrijeme od trenutka dodavanja vode u betonari do zavrsetka ugradnje 
betona bude sto krace U vrijeme visokih (iznad 25 °C) ill niskih (ispod 5 °C) temperatura, beton 
mora tijekom transporta biti zasticen
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Transport betona moze se vrsiti iskljucivo u kamionu-mijesalici («mikseru»), uz stalnu mimmalnu 
agitaciju betona Beton se iz kamiona-mijesalice na mjesto ugradnje mora ubacivati betonskom 
pumpom
Beton se kod mskih temperatura smije ugradivati samo ako izvodac poduzme takve mjere u 
mijesanju, prijevozu i ugradnji svjeze betonske mase, da se sprijeci hladenje svjeze betonske 
mjesavine ispod 10°C
Temperatura ugradenog betona ne smije prijeci 65°C
Izvodac mora prije pocetka betomranja predloziti nadzornom inzenjeru na odobrenje postupke 
zastite betona tijekom transporta i postupke njegovanja tijekom vezivanja i ocvrscivanja betona 
Svjezi beton se mora u toku prijevoza i ugradivanja te u pocetnom razdoblju ocvrscenja nakon 
ugradivanja zastititi od djelovanja sunca, mraza, vjetra i drugih nepogoda Zastita betona mora 
poceti prije zavrsenog procesa vezivanja Njegu i zastitu betona od povecanog skupljanja, radi 
osiguranja potrebne kvalitete povrsmskog sloja betona, od smrzavanja, od stetmh vibracija, udara 
ill bilo kakvih ostecivanja dok beton ne postigne 50% karakteristicne tlacne cvrstoce, sukladno 
tablici E 1 dodatka E HRN ENV 13670-1 treba razraditi izvodac Izvodac takoder treba razraditi i 
mjere i postupke za slucaj neplamranog prekida betomranja (nestanak elektricne energije, kvar 
mehamzacije i si) u toku pripremnih radova

4.5 UGRADNJA BETONA
Ugradnja betona kod svih rjesenja ukljucuje izradu pasice oko okvira i kod nekih podlyevanje 
samog okvira poklopca Dakle, beton u nekim slucajevima ima funkciju podljevnog morta za 
obuhvacanje i podlijevanje zeljeznog okvira
Iz tog razloga potrebno je prilagoditi konzistenciju betona u vise plasticnu (konzistencija slumpom 
razreda S4 sa slijeganje 16-21 cm ill vise
Isto tako potrebno je izraditi i nepropusnu opatu s unutamje strane okna, te provesti ugradnju s 
obavezmm vibriranjem pervibratom Igla pervibratora treba biti promjera 024 (max 32 mm) 
Vibriranje treba provoditi ravnomjerno, sa svih strana oko okvira poklopca, te s pracenjem 
eventualnog zarobljenog zraka, te pracenjem homogenosti strukture betona (bez segregacije 
krupne frakcije ill gmjezda bez cementnog morta) Isto tako je potrebno provesti rucno poravnanje 
povrsine betona Na povrsim ne smije biti izlucene vode (lokvica od tzv „bleedinga“ iz svjezeg 
betona) sva ovakva voda treba biti uklonjena i posusena spuzvom, te uklonjena cementna 
skramica Svjezu povrsinu ugradenog betona treba nahrapaviti prevlacenjem grubom tkanmom ill 
metlom

4.6 CUVANJE I NJEGOVANJE IZVEDENIH ELEMENATA-SLOJEVA
Njegovanje i zastita pocmju jos u fazi nabave, prijevoza i uskladistenja osnovmh materijala na bazi 
polimercementnog veziva, akrilata i epoksida, koji ne smije biti izlozen vlazi, a narocito 
temperaturama <+5°C i >+30°C
Slojevi na bazi epoksida i akrilata moraju biti efikasno zasticem od moguceg vlazenja, mskih i 
visokih temperatura tijekom spravljanja i ugradnje, prljanja prasinom i mehamckih ostecenja
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5. PROGRAM KONTROLE I POSTUPCI KAKVOCE RADOVA I 
MATERIJALA

5.1 UVOD
Ovim programom kontrole i osiguranja kvalitete date su smjernice i uvjeti, koje moraju zadovoljiti 
gradevinski radovi i materijaii, te montaza konstrukcija, da bi se postigla zadovoljavajuca kvaliteta i 
trajnost gradevina
Osiguranje kvalitete treba postici tako da se upotrebljavaju samo provjerem i ispitani materijaii, 
provode ispravne i vjeste metode gradnje, koji ce biti u skladu sa projektom, standardima i 
propisima 1 dobrom praksom
Kontrolu kvalitete treba provesti stalmm nadziranjem radova u svim fazama od strane nadzornog 
mzenjera i drugih specijalistickih inspektora i institucija za kontrolu i ispitivanje materijala, kao i 
svim potrebmm ispitivanjima kvalitete materijala ill gotovih gradevinskih elemenata 
Materijaii koji se koriste za ugradnju trebaju imati valjane dokaze o kvaliteti, bilo da se radi o 
valjamm ispravama o sukladnosti prema „Pravilmku o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o 
sukladnosti i oznacavanju gradevmh proizvoda" NN br 103/08 i NN147/09, bilo da se kakvoca 
dokazuje ispitivanjem na, u tijeku izvedbe izrademm uzorcima gradiva spravljemh na gradilistu ill 
proizvodnom pogonu

Duznosti investitora
Pri izvodenju radova investitorje duzan

- Projektiranje, gradenje i nadzor povjeriti osobama ovlastemm za obavljanje tih djelatnosti,
- Rijesiti osiguranje pristupa povrsmama koje je potrebno samrati te sve potrebne pravne 

odnose,
- Osigurati strucm i tehnoloski nadzor nad gradenjem,
- Pridrzavati se ostalih obveza po navedenom zakonu,
- Osigurati projektantski nadzor pri sanaciji

Duznosti izvodaca
Pri izvodenju radova izvodac je duzan

- Radove izvoditi prema ugovoru u skladu sa odgovarajucom dozvolom od nadlezmh 
institucija, ako su potrebne i drugim dokumentima koji su njoj prethodili - posebmm 
suglasnostima za gradnju,

- Radove izvoditi prema Projektu i u skladu sa tehmckim propisima i pravilima struke,
- Radove izvoditi vodeci racuna o sigurnosti prometa na autocesti i autocesti na 

nadvoznjaku Uvjete prometovanja na autocesti odreduje Investitor
- Ishoditi suglasnost i uvjete za odvijanje radova sanacije na podvoznjaku
- Radove izvoditi na nacm da zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehamcke otpornosti 

i stabilnosti, sigurnosti za slucaj pozara, zastite zdravlja Ijudi, zastite korismka od 
ozljeda,zastite od buke i vibracija, toplinske zastite i ustede energije, zastite od korozije, te 
ostala funkcionalna i zastitna svojstva,

- Tijekom izvodenja radova odrzavati gradiliste urednim i sto ciscim,
- Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a cija 

je kvaliteta dokazana potvrdama prema vazecim propisima i normama,
- Otpad zbrinjavati u skladu s Pravilmkom o gospodarenju otpadom,
- Sav otpad zbrmuti na odgovarajuca odlagahsta otpada,
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- Odrediti voditelja gradenja objektu, a prema potrebi i za pojedine vrste radova

Dokumentaciia
Da bi se osigurao ispravan tok i kvahteta gradenja, Izvodac mora na gradilistu posjedovati 
odgovarajucu dokumentaciju za gradenje i pridrzavati se nje kako slijedi

- Dozvole i suglasnosti potrebne za provodenje radova sanacije,
- Prirucmk osiguranja kvalitete izvedbe,
- Uredno voden gradevinski dnevmk i gradevinsku knjigu s obracunskim nacrtima,
- Dokumentaciju kojom se dokazuje trazena kvahteta radova, konstrukcija i ugradenog 

materijala i opreme, te izvedemh radova (potvrde o sukladnosti, atesti, uvjerenja certifikati, 
jamstvem listovi i si), a narocito

- Izvjestaje o ispitivanju materijala od laboratorija za ispitivanje svjezeg i ocvrslog betona, 
akreditiranog prema HRN EN ISO/IEC 17025 2007, od strane HAA

- Izvjestaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu za ispitivanju 
nadzornog mzenjera ill bez njegovog naloga, a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete 
izvedemh radova i ugrademh materijala

Tekuca ispitivanja
O izvrsenim tekucim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo vrijeme 
gradenja voditi evidencija te napisati izvjesce o pogodnosti ugrademh materijala sukladno projektu, 
ovom programu ill citiramm pravilmcima, normama i standardima

Izvjesce o pogodnosti ugrademh materijala mora sadrzavati sljedece dijelove
- Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, kolicinu uzoraka, namjenu materijala, 

mjesto i vrijeme (datum) uzimanja uzorka te izvrsemh ispitivanja, podatke o proizvodacu i 
investitoru, podatke o gradevim za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje,

- Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje 
odnosno ocjena kvalitete,

- Ocjenu kvalitete i misljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na 
navedenoj gradevim,

- Sva ispitivanja koja ce biti sastavm dio zavrsnog izvjestaja o kvaliteti ugrademh materijala 
treba izdati laboratorij za ispitivanje svjezeg i ocvrslog betona, akreditiran prema HRN 
ENISO/IEC 17025 2007, od strane HAA

Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i 
gradilisnu dokumentaciju (gradevinski dnevmk) Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ill 
poluproizvoda proizvodac je duzan priloziti rezultate tekucih ispitivanja koja se odnose na 
isporucene kolicine Za materijale koji podlyezu obveznom atestiranju mora se izdati atestna 
dokumentacija sukladno propisima
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5.2 NADZOR
Glavm nadzor nad provodenjem sustava odrzavanja kvalitete obavlja glavm nadzorm inzenjer 
(kontinuirano) Glavm nadzorm inzenjer moze imati pomocmke - specijaliste, te prisutnost 
projektanta koji obnasa projektantski nadzor U skladu sa zakonskim propisima vanjski nadzor 
moze obavljati i neovisna ovlastena orgamzacija za kontrolu kvalitete Izvoditelj radova mora voditi 
gradevinski dnevmk (prema Pravilmku o vodenju gradevinskog dnevmka) koji svakodnevno u 
vrijeme izvodenja radova ispunjava osoba izvodaca, a ovjerava nadzorm inzenjer kao i svu ostalu 
dokumentaciju kakvoce koristemh materijala i izvedenih radova Svi radovi vode se i preuzimaju 
kroz gradevinski dnevmk i to po fazama rada, pri cemu je nuzno da za pocetak radova naredne 
faze nadzorm inzenjer ocjem kakvocu izvedenih radova, te nakon toga odobri nastavak radova

PROJEKTANTSKI NADZOR

Projektantski nadzor nad izvodenjem predmetmh radova obavlja projektant osobno ill preko svojih 
suradmka Taj nadzor vodi brigu da se radovi izvedu prema projektu i njegovim dopunama (ako 
takove budu postojale) i svrsishodno namjem koja proizlazi iz projekta 
Projektantski nadzor je stalnog karaktera
Projektant ima pravo donositi odluke u slucaju kada se ukaze potreba da se izvrse izmjene 
pojedimh dijelova projekta, bilo po opsegu, postupku ill redoslijedu izvodenja radova

STRUCNI NADZOR

Potrebno je osigurati stalm strucm nadzor tijekom izvodenja radova Nadzorm inzenjer je 
predstavmk vlasmka/investitora, placen je od vlasmka/investitora i izvrsava svoju odgovornost 
prema njemu Nadzorm inzenjer ima zadatak da kontinuirano prati radove, a za vece radove u 
punom radnom vremenu On je odgovoran za tumacenje ugovormh obaveza i izmjena, on 
uspostavlja kriterije prihvatljivosti, vodi racuna da se radovi izvedu u skladu sa projektom i 
standardima i dobrom praksom, ocjenjuje napredovanje gradnje i odreduje dinamiku placanja 
graditelju sukladno kolicim izvrsemh radova i ugradenom materijalu U slucaju kakvih vecih 
odstupanja od projektmh postavki, zapazanja ovog nadzora su mjerodavna kod odluke o nastavku 
rada Nadzorm inzenjer stalno obavjestava vlasmka o toku radova i zadovoljenju roka zavrsetka 
radova.
Nadzorm inzenjer mora imati tehmcko znanje o gradevinskim materijalima i izvodenju gradnje i 
imati iskustvo sa time i mora zadobiti povjerenje i postovanje vlasmka i izvoditelja

IZVJESCE O IZVEDENIM RADOVIMA

Da bi se sacuvali svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po zavrsenom poslu izraditi izvjesce o 
svim izvedemm radovima na sanaciji gradevine Poseban naglasak u tom izvjescu treba staviti na 
eventualne izmjene u odnosu na predvideno projektom

5.3 SPECIFIKACIJE GRADEVINSKIH PROIZVODA
Svi gradevinski proizvodi koji ce se ugradivati dopremati ce se iz pogona i tvormca izvan gradilista 
Za svaki od njih svaka isporuka gradilistu mora imati izjavu o sukladnosti proizvodaca i vazecu 
potvrdu sukladnosti s odgovarajucom normom, ako je odredemm propisom uvjetovana, odnosno 
tehmcko dopustenje, ako norma za njega ne postoji Jos prije prve isporuke za svaki novi proizvod, 
koji ce se ugradivati u gradevinu, nadzornom inzenjeru treba za njega dostaviti sve potrebne 
podatke i potvrde o kvaliteti i ishoditi njegovu suglasnost za ugradnju
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5.4 SPECIFIKACIJE IZVEDBE
Sve pripremne radnje treba provjeriti i dokumentirati prema uvjetima datum u prethodmm 
ispitivanjima materijala pnje nego pocne ugradnja materijala Konstrukcijske spojmce moraju biti 
ciste i bez prasine Oplatu treba ocistiti od prljavstine, prasme i svih necistoca koje se nalaze 
unutar nje Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje materijala ill u 
razdoblju njegovanja, treba plamrati mjere zastite materijala od ostecenja smrzavanjem

Njegovanje i zastita
Ugradem beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, 
vode, kise i drugih nepovoljmh atmosferilija Sanacyski mort treba u ranom razdoblju treba zastititi

« da se skupljanje svede na najmanju mjeru, 
e da se postigne potrebna tlacna cvrstoca,
• od smrzavanja,
® od stetmh vibracija, udara ill drugih ostecivanja

Hidrodemolirame
Uklanjanje betona u slucaju ostecemh postojecih jastucica, u debljmama predvidemm projektom 
treba izvesti hidrodemoliranjem (vodemm topom s tlakom na mlazmci do 2000 bara)
Nije moguce koristiti postupak razbijanja betona rucmm alatima jer bi se tako razmrvila struktura 
preostalog betona (nastajanje mikropukotma koje ne bi kasmje omogucavale dobru prionjivost 
novog sanacijskog betona, a predstavljaju porozan i propusan sloj u zom armature)
Nakon hidrodemoliranja ostecenog i zagadenog betona na gradilistu otpadm materijal veci komadi 
betona, armatura, razbijem beton (usitnjen - „suta“), potrebno je zbrinuti otpadm materijal u 
povjerenoj firmi koja je ovlastena za navedene radove odvozenja i zbrinjavanja

Podlievni mort
Prilikom ugradnje potrebno je osigurati ravnost povrsina i pratiti geodetski sve tocke spomenutih 
lezajmh klupcica Izvodi se u pripremljenoj oplati i nakon postignute karakteristicne cvrstoce se 
vracaju elastomerm lezajevi i spusta konstrukcya na pocetno stanje

5.5 PROGRAM KONTROLE RADOVA I MATERIJALA
Kontrola izvodenja svih sanacijskih radova i postignute kakvoce ugradenog materijala provodi 
se prema Projektu sanacije i u skladu s prihvacemm planom izvodenja

IZVODENJE

Svi projektom predvidem sanacijski radovi trebaju biti povjerem izvoditelju specijaliziranom za 
tu vrstu radova

PRETHODNA ISPITIVANJA

Svi materijali za sanaciju prihvacaju se na temelju atestne dokumentacije ill uvjerenja o kvaliteti 
kojima su dokazana projektom propisana svojstva Izvoditelj navedenu dokumentaciju predaje na 
prihvacanje i ovjeru nadzornom inzenjeru ill projektantu U slucaju da materijal predviden za 
ugradnju ne posjeduje vazeca uvjerenja, potrebno je pnje ugradnje provesti prethodna ispitivanja 
propisamh karakteristika u ustanovi specijaliziranoj za tu vrstu ispitivanja
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TEKUCA ISPITIVANJA

Za vrijeme izvodenja sanacijskih radova potrebno je vrsiti stalm tehnoloski nadzor Ovim planom 
defimra se ucestalost uzorkovanja i ispitivanja za vrijeme izvodenja sanacije Za vrijeme sanacije 
treba uzorkovati i ispitivati materijale prema tablici Ispitivanja provodi laboratorij za ispitivanje 
svjezeg i ocvrslog betona i proizvoda i sustava za zastitu i ojacanje betonskih konstrukcija, 
akreditiran prema HRN EN ISO/IEC 17025 2007, od strane HAA

U tablici (Tablica 1) je prikazan program tekucih ispitivanja koja obavlja izvodac radova Kontrolna 
ispitivanja obavlja tehnoloski nadzor sa ucestaloscu dvostruko manjom u odnosu na tekuca 
ispitivanja

Tablica 5 Program tekucih ispitivania

TLACNA CVRSTOCA

OTPORNOST NA 
MRAZI SOL

OTPORNOST NA 
SMRZAVANJE VODONEPROPUSNO

ST
RADOVI

HRN EN 12390
HRN EN 12390-9
(maks. 1 kg/m2; 

sr. 0,5 kg/m2

HRN CEN/TR 15177 
(pad dinamickog 

modula elasticnosti £ 
25%)

HRN EN 12390-8
(VDP2: 30 mm)

BETONIRANJE 
AB PASICE 
OKO OKNA

3 kocke ill
1 kocka za svaki 
dan betomrania

1 (C56) 1 (M200) 1

PRIHVACANJE KVALITETE OD STRANE INVESTITORA

Tehnologija izvodenja, prethodna i tekuca ispitivanja moraju biti pod stalmm strucmm nadzorom 
specijaliziramm za tu vrstu radova Kvalitetu radova prihvaca investitor na bazi konacnog izvjestaja 
kojim se ocjenjuju

• Uvjerenja o kvaliteti ill rezultati prethodmh ispitivanja,
« Kontrolna ispitivanja tijekom izvodenja
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IZVEDBA SANACIJE POKLOPCA - ARMATURA
SIPKE MREZA

B 500B

P0Z 0 L K0M DU2INE (m)

(mm) (m) 010 012

1 10 0.15 4 0.60

2 12 0.30 16 4.80

3 12 1.50 8 12.00
DUZINE P0 PR0FIUMA (m) 0.60 16.80
JEDINICNA TEZINA (kg) 0.649 0.911
TE2lNA P0 PR0FILIMA (kg) 0.389 15.30
UKUPNA TE2INA (kg) 15.69

Q 335 - 1kom (6,0 x 2,2 m) = 72,00kg 
2kom = 144,00 kg

NAPOMENA: Iskaz u tablici dan je za jedno okno.

(3) <j)12, 1=1.5 m, K=8

25

O
O

25

(2) 4>12, 1=0.38 m, K=12

O
CNJ

10

(T}<|)10, 1=0.15 m, K=4

15

Napomene:

- sidra cf)12 mm ugraduju se u prethodno izbusene 
rupe <(>14 mm pomocu epoksidnog morta

- sidra <(>10 mm ugraduju se u prethodno izbusene 
rupe <j>12 mm pomocu epoksidnog morta

- sidra prema potrebi skratiti, ovisno 0 visini 
uklanjanja ruba vijenca



SIPKE

Slivna reska "ACO MulHTop" 500x500 mm

SLIVNO OKNO

+------25------*

epoksidni premaz SN-veza

izvedba pasice 
betonom C30/37

reprofilirati na visinu ugradnje resetke 
tiksotropnim sanacijskim mortom R4

uredenje podloge 
(cem.stabilizacija)

B 500B

POZ 0 L KOM DU2INE (m)
(mm) (m) 010 012

1 12 1.05 8 8.40

2 10 0.68 12 8.16

DIVINE PO PROFILIMA (m) 8.16 8.40

JEDINlCNA TE2INA (kg) 0.649 0.911

TEZINA PO PROFILIMA (kg) 5.29 7.65

UKUPNA TE2INA (kg) 12.94

(T) <j>12, 1=1.05 m, K=8 (2) <|)10, 1=0.68 m, K=12



SLIVNO OKNO
Slivna reska "ACO MultiTop" 500x500 mm

SIPKE

B 500B

kitanje s prednamazom 
spoja phd cijevi i betona 4-5

izvedba AB ploce 
'uredenje podloge betonom C30/37, 2 Q 335 
(cem.stabilizacija)

P0Z 0 L KOM DUZlNE (m)
(mm) (m) 010 012

1 12 0.95 8 7.60

DU^INE P0 PROFILIMA (m) 7.60

JEDINlCNA TE2INA (kg) 0.911

TEZINA PO PROFILIMA (kg) 6.92

UKUPNA TE2INA (kg) 6.92

MREZA

Q 335 - 1 kom (6,0 x 2,2 m) = 72,00kg 
2kom = 144,00 kg

(?) <j>12, 1=0.95 m, K=8

15

15

INVESTITOR:

HRVATSKE AUTOCESTE
10 000 ZAGREB, SIROLINA4

NARUCITELJ:

HRVATSKE AUTOCESTE
10 000 ZAGREB, SIROIINA 4

GRADEVINA:
AUTOCESTA A3, NP BREGANA I 
CVOR KOSNICA

VRSTA PROJEKTA:

GRAOEVINSKI 
PROJEKT SANACIJE

TEHNICKO RJESENJE SANACIJE

PROJEKTANT:
mr.sc.Kf^INQ^LAVMAVAR, dipl.mf.grad.

SURAjRIK:

NIKOLA HODAK, struc.spec.ing.aedif.

SADRZAJ:

SANACIJA SLIVHOG OKNA
CVOR KOSNICA IBM
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