TEHNICKA DOKUMENTACIJA



TEHNICKI OPIS

PROJEKTIRANO STANJE OBJEKTA

Most Cesma lociran je u 80+480 km, lijevog kolnika autoceste A3: Bregana — Zagreb —
Lipovac. Most je ukupne duljine 109,0 m. Rasponska konstrukcija premo3cuje rijeku Cesmu
kroz 6 raspona 15,0+18,0+21,0+18,0+15,0+12,0 m. Vozna povrsina mosta je ukupne Sirine
11,0 m, a sastoji se od zaustavnog traka Sirine 2,50 m, voznog 1 preticajnog traka, svaki Sirine
3,75 m. Sa obje strane kolnika su pjesSacke/revizione staze ukupne 3Sirine 1,70 m sa
postavijenom celicnom elasticnom odbojnom ogradom i zastitnom pjeSackom ogradom.

Rasponska konstrukcija izvedena je kao armiranobetonska oSupljena ploca. Visina ploce je
99,0 cm. Preko ploce izveden je sloj hidroizolacije, a preko njega su ugradeni slojevi asfalta.
Prema dostupnoj projektnoj dokumentaciji, asfalt je ugraden u dva sloja. Vezni sloj preko
hidroizolacije u debljini 4,0 cm i habajuci sloj u debljini 4,0 cm.

Rasponska konstrukcija oslanja se preko pet stupiSta pravokutnog popreénog presjeka, 1 dva
upornjaka. Upornjaci su izvedeni kao masivni upornjaci sa paralelnim krilima.

Dostavljenim 1zvodima iz osnovnog projekta predvidena je ugradnja prijelaznih naprava tipa
,MPR/A 70 MOSTOGRADNIJA GHH". Pregledom stanja na terenu, utvrdeno je da su ugradene
prijelazne naprave tipa ,,POLIDIL 75-AL”. Svaka prijelazna naprava sastoji se od ukupno 13
segmenata duljine 1100 mm.

PROJEKTNO RJESENJE

Nakon izvréenog specijalistickog pregleda postojecih prijelaznih naprava na mostu Cesma,
odluceno je o nacinu sanacije. Postojece prijelazne naprave tipa POLIDIL 75-AL 1zvedene su
od 13 segmenata duljine 1100 mm.

Utvrdeno je da su betonske pasice oko pnjelaznih naprava popucale uz odlamanje manjih
dijelova te da su pojedini segmenti prijelaznih naprava osteceni. Uz betonske pasice doslo je
do otvaranja pukotina u asfaltu te je otvorena reska izmedu asfalta kolnika 1 pasice prijelazne
naprave. Na prijelaznim napravama uocena su osteéenja tipa:

- otklon pojedinih segmenata prijelazne naprave od pravca, narocito 1iznad upornjaka Ul

- pucanje gume prijelazne naprave, izbijanje ¢elicnih ojacanja prijelazne naprave, odvajanje
gume od aluminija, popustanje vijaka, korozija i pucanje ¢elicnog dijela naprave ispod anker
vijaka.

Na obje prijelazne naprave uocen je isti tip ostecenja, pri Cemu su oStecenja zastupljenija na
prijelaznoj napravi iznad upornjaka U1

Obzirom na utvrden tip oStecenja, odluceno je o nadinu sanacije.

Dotrajale segmente prijelaznth naprava potrebno je zamieniti novima. Podlogu za koju je
prijelazna naprava ankerirana treba provjeriti i ako je potrebno, sanirati. Betonsku pasicu
oko prijelaznih naprava ukloniti u potpunosti. Provjeriti sidrene vijke i tamo gdje je potrebno
ugraditi nove.



Predvida se uklanjanje svih zastitnih gumenih cepova segmenata prijelaznih naprava te
provjera veze svih sidrenih vijaka prijelaznih naprava 1 podloge. Tamo gdje postoji otklon
cijelog segmenta prijelazne naprave od pravca, vjerojatno je doSlo do popustanja veze
sidrenih vijaka s podlogom, odnosno mogucde i do pukotina u betonskoj podlozi u koju su vijci
usidreni. Na nekoliko segmenata je to vidljivo golim okom, na ostalima treba ukloniti
gumene zastitne ¢epove i provjeriti vezu sidrenih vijka i podloge.

Segmente prijelazne naprave za koje se utvrdi da su sidreni vijci oslabljeni, uo¢ava se njihovo
pomicanje ili je wvidljiva korozija 1 pukotine u celicnim elementima prijelazne naprave,
potrebno je ukloniti kako bi se provjerilo stanje podloge.

1.1. PRIPREMINI RADOVI

Prije izvodenja radova sanacije potrebno je izvrditi pripremne radove koji se odnose na
izradu sljedeée dokumentacije:

= Elaborat zastite na radu
* Projekt organizacije gradilista

* Projekt privremene regulacije prometa

1.2. REGULACIJA PROMETA TIJEKOM IZVODENJA RADOVA

Tijekom provedbe radova sanacie, odnosno zamjene segmenata prijelaznih naprava na
mostu Cesma na lijevom kolniku autoceste A3, biti ¢e potrebno zatvarati naizmjence pojedini
vozni trak kolnika. Zatvaranje prometnih povrsina treba provesti u skladu sa Projektom
privremene regulacije prometa.

Tijekom ugradnje novih prijelaznih naprava, najbolje je ugradivati cijelu prijelaznu napravu u
komadu. Predlaze se investitoru, ukoliko je moguce promet tijekom radova sprovesti na
drugi kolnik autoceste. U ovom slucaju bi se izmjena 1 ugradnja novih segmenata prijelazne
naprave, kao i ugradnja asfalta mogla izvesti u jednom komadu bez prekida. Tijekom sanacije
prijelazne naprave, odnosno betonske podloge i1spod naprava ne smije se vrsiti ugradnja
ankera pnijelaznih naprava niti pustati promet dok beton odnosno mort ispod segmenata
prijelazne naprave nije postigao minimalnu tlacnu ¢vrstocu.

Projekt privremene regulacije prometa i1zraduje izvodac radova, prema uvjetima odvijanja
prometa koje propiSe investitor.

1.3. INSTALACIJE

Ilzvoda¢ radova duZan je prije pocetka radova provjeriti sve instalacije koje eventualno
prolaze preko ili ispod nadvoZnjaka na kojima se vrsi 1zmjena prijelaznih naprava. Za vrijeme
izvodenja radova sanacije postojece instalacije potrebno je izmjestiti uz odobrenje njihovog
vlasnika, te po zavrSetku sanacije, vratiti th u prvobitno stanje.

Obzirom na pregled lokacije 1 obim radova sanacije ne ocekuje se nailazak na instalacije.



1.4. GEODETSKI RADOVI

Tijekom provodenja radova na zamjeni prijelaznih naprava svi radovi se geodetski prate.
Prilkom zamjene prijelaznih naprava izraduje se geodetska snimka za potrebe izrade
radionickog nacrta prijelazne naprave. Radove postavijanja prijelazne naprave, odnosno
zamjene pojedinih segmenata treba kontinuirano geodetski pratiti.

Geodetski elaborat treba izraditi prema Pravilniku o geodetskom projektu (NN 12/14).

1.5. RADOVI NA SANACUI

Sanira se jedna pa druga pnjelazna naprava Obje naprave se saniraju po istom principu
Radovi zapodinju zarezivanjem habajuceg sloja asfalta kolnika na udaljenosti 3,0 m od svakog
ruba prijelazne naprave, te nosivog sloja na udaljenost 1,5 m. RazliCite su udaljenosti
uklanjanja kako radni spojevi ne bi bili na istom mjestu po visini. Nakon zarezivanja asfalta
treba ukloniti slojeve asfalta te uklonjeni asfalt trajno zbrinuti. U fazi uklanjanja asfaltnih
slojeva oko prijelaznih naprava uklanja se i raspucala betonska pasica prijelaznih naprava.
Materijal pasice se nakon uklanjanja trajno zbrinjava. Uklanjanje asfalta treba vrsiti vrlo
paZljivo na nadin da se prvo uklanja habajudi sloj, te potom nosivi sloj asfalta kako se ne bi
ostetila hidroizolacija mosta Temeljem istraznih radova predvida se uklanjanje habajuceg
sloja u debljini 40-50 mm 1 nosivog sloja u debljini 49 — 67 mm. Nosivi slojevi i1spod
zaustavnog traka su u debljini od 196 mm do 307 mm, dok su nosivi slojevi asfalta u zoni
voznog 1 preticajnog traka od 49 — 67 mm debljine. Ove vrijednosti preuzete su iz istraznih
radova.

Temeljem specijalistickog pregleda objekta, odnosno prijelaznih naprava utvrdeni su
segmentni prijelazne naprave koje je potrebno zamijeniti. Medutim, obzirom da usljed
prometnog opterecenja kao 1 utjecaja vremenskih uvjeta (snijeg, vlaga, temperatura i sl.)
moZe do¢i do povecanja obima ostecenja u vremenu od izrade ovog tehnickog rjeSenja
sanacije pa do provedbe sanacije, prije pocetka radova potrebno je prije poetka radova
provesti novi pregled stanja segmenata prijelazne naprave Pregled pojedinih segmenata
provesti ée izvodac radova uz prisutnost nadzornog inZenjera, te potvrditi segmente za
zamjenu 1l eventualno prosiriti njihov obim ukoliko se utvrde nova oSteéenja. Dodatno
uklanjanje segmenata dozvoljeno je raditi samo nakon odobrenja nadzornog inZzenjera.

Sanacija prijelaznih naprava

Segmentni prijelaznih naprava, locirani u voznom i preticajnom traku imaju znacajan otklon
od pravca (narocito iznad upornjaka U1). Otklon od pravca uzrokovalo je popustanje veze
sidrenih vijaka naprave i podloge. Temeljem utvrdenih oStecenja pretpostavlja se da je doslo
i do raspucavanja betona (morta) u kojt su naprave usidrene.

Prije izmjene pojedinih segmenata naprave, treba geodetski snimiti prijelazne naprave, u
svrhu izrade radionicke dokumentacije pojedinog segmenta prijelazne naprave, kao i izvedbe
prijedloga uzduzne nivelete kolnika.

Nakon pregleda svih segmenata naprave 1 utvrdivanja segmenata za zamjenu, oStecene
segmente potrebno je zamijeniti novima Treba ukloniti gumene zastitne ¢epove wijaka i
provjeriti veze sidrenth vijaka i podloge svih segmenata neovisno o vizualno prisutnim
oStecenjima. Segmenti kojima su vijci oslabljeni, imaju otklon od pravca, vidljiva je korozija
celicnog elementa ili vijka i podloZne plodice treba ukloniti i zamijeniti novim. Segmenti



naprave gdje je vidljivo raspucavanje gume, izlaZzenje ¢elicnog ojacanja prijelazne naprave i
sl. takoder treba zamijeniti novima. Predvida se zamjena svih segmenata prijelazne naprave
u voznom 1 preticajnom traku, odnosno ukupno 6 segmenata duljine 1100 mm (ukupno 6600
mm) na svakoj prijelaznoj napravi. Uklonjeni segmenti prijelazne naprave se trajno
zbrinjavaju.

Prije pocetka zamjene segmenata treba zarezati postojedi asfalt kolnika pod kutom od 90° te
ga ukloniti do hidroizolacije. Habajuéi sloj se uklanja na udaljenosti 3,0 m, a nosivi sloj na
udaljenosti 1,5 m od prijelazne naprave na obje strane. Uklanjanje treba vriti vrlo paZljivo,
prvo se uklanja habajudi sloj, a potom nosivi sloj asfalta. Tijekom uklanjanja asfalta treba
paziti da se ne osteti hidroizolacija na betonu kolnicke ploce. Ukohko se hidroizolacija osteti
ih se nakon uklanjanja asfalta utvrdi da ne ispunjava svoju funkciju, treba ugraditi novi sloj
hidroizolacije preko kolni¢ke ploce i zidi¢a upornjaka. Uklanjanje se vrsi glodanjem, cijelom
Sirinom kolnika, a uklonjeni asfalt se trajno zbrinjava. U ovoj fazi uklanja se i raspucala
betonska pasica oko prijelazne naprave, a materijal pasice se trajno zbrinjava. Predvidena
debljina uklanjanja habajuceg sloja je 40 — 50 mm, a nosivog sloja 49 — 67 mm na obje strane
od prijelaznih naprava.

Kad se segment naprave ukloni treba provjeriti podlogu ispod. Sidreni vijci se oslobadaju
hidrodemoliranjem. Raspucali mort, odnosno beton plole 1 zidi¢a upornjaka treba sanirati na
nacin da se degradirani beton ukloni postupkom hidrodemoliranja vodom pod visokim
pritiskom (2000 — 2500) bar, kako je opisano tockom 2.9.2 projekta sanacije. Ako se nakon
otvaranja konstrukcije uo¢i prekomjerno korodirana armatura treba ju sanirati kako je
opisano to¢kom 2.9.3 projekta sanacije. O bilo kakvoj zamjeni armature odlucuje nadzorni
inZenjer. Nakon uklanjanja degradiranog sloja betona sidrenih greda, vrsi se reprofilacija
polimer cementnim reparaturnim mortom razreda R4. Predvida se lokalno uklanjanje betona
u sloju 1,0-3,0cm.

Kad reparaturni mort postigne minimalnu potrebnu tlaénu évrstoéu (= 45 N/mm?) preko
njega se nanosi epoksidni mort za izravnanje u sloju minimalne debljine 5,0 mm. Nakon Sto
je podloga pripremljena u skladu s odredbama proizvodaca prijelazne naprave ugraduju se
novi segmenti prijelazne naprave. Segmenti se pri¢vrS¢uju za podlogu sidrenim vijcima
M16x165 na osnom razmaku od 275 mm.

Kad je gotova ugradnja svih segmenata prijelazne naprave, prostor sidrenih vijaka treba
zapuniti trajnoelasticnim kitom za zapunjavanje Prostor izmedu prijelaznih naprava i asfalta
u Sirini 30 mm zapunjava se trajnoelasti¢nim kitom.

Nakon i1zvrSene sanacije prijelazne naprave ugraduju se novi slojevi asfalta kolnika. Kao
habajuéi sloj ugraduje se AC 11 surf 45/80-65 AG1 M1 u debljini 4,0 cm. Nosivi sloj asfalta
1zvodi se od AC 22 base 45/80-65, AG6 M1 u debljini sloja 6,0 cm. ZavrSna kota asfalta treba
biti za 3,0 — 5,0 mm 1znad kote prijelazne naprave kako bi prelazak preko naprave bio Sto
udobniji i kako elementi prijelazne naprave ne bi bili direktno izloZeni udaru vozila.

Habajuéi sloj asfalta mora zadovoljavati uvjete norme HRN EN 13108-6 i druge vaZece
propise. Nosivi sloj treba zadovoljavati uvjete norme HRN EN 13108-1 1 druge vaZele
propise.

Karakteristike prijelaznih naprava dane su u tocki 3.1. Svojstva polimer cementnog
reparaturnog mort, epoksidnog morta za izravnanje, | drugih matenjala dani su to¢kom 3
projekta sanacije.



Hidroizolacya

Ukoliko se nakon uklanjanja asfalta uoci da je hidroizolacija osteéena, oko nove prijelazne
naprave treba izvesti sustav hidroizolacije koji se sastoji od temeljnog sloja 1zvedenog od
dvokomponentne reakciyske smole bez otapala i punila, obradene kvarcnim pijeskom |
jednog sloja elastomerne bitumenske trake koja se ugraduje na temeljni sloj. Hidroizolacija
se 1zvodi s preklopom od 10 cm s hidroizolacijom na objektu i na dijelu iznad upornjaka. Na
strani prema pryelaznoj napravi, hidroizolacija se izvodi prema uputama proizvodada
naprave, kako bi se osigurala potpuna vodonepropusnost sustava. Temeljni sloj hidroizolacije
smije se ugradivati na beton vlaznosti manje od 4% (m/m).

Hidroizolaciju izvestt prema zahtjevima OTU, knjiga 1V, 7-01.9.1. Zahtjevi za sustav
hidroizolacije dani su tockom 3.5 ovog projekta sanacije.

Kolnik

Asfalt se uklanja u opsegu kako je ranije opisano. Prije ugradnje novih slojeva asfalta
potrebno je izraditi geodetski snimak saniranih slojeva konstrukcije te dati prijedlog za
uklapanje asfaltnih slojeva u niveletu ceste.

Uklanjanje asfalta vrdi se strojno, mehanickih glodalicama ("frezama"). Asfalt se uklanja u
potpunosti na strani objekta, do kolnicke ploc¢e. Na rampi se uklanja u sloju debljine 10,0 cm
kao i na samom objektu.

Nakon uklanjanja asfalta treba 1zraditi geodetski snimak postojeteg stanja nosivog sloja s
poprecnim profilima na svakih 3 m te izraditi uzduznu niveletu ceste na prilazu mostu i na
samom mostu.

Nakon izvrSene sanacije prijelaznih naprava, vrsi se ugradnja novih asfaltnih slojeva.

Ugraduje se habajudi sloj AC 11 surf 45/80-65 AG1 M1 u debljini 4,0 cm i nosivi sloj AC 22
base 45/80-65 AG6 M1 u debljini 6,0 cm. Karakteristike pojedinog sloja asfalta dane su
tockom 3.7 projekta sanacije.

Vertikalne spojeve (mjesta zarezivanja postojeceg asfalta) prije ugradnje novih slojeva asfalta
treba premazati bitumenskom emulzijom.

Redke na spoju rubnjaka revizionih staza 1 novo ugradenog asfalta, kao i 1zmedu starog i
novog asfalta kolnika treba zabrtviti kako bi se sprijeCio prodor vode u konstrukciju.
Brtvljenje se provodi kako je opisano tockom 2 9 4. projekta sanacije.

Horizontalna signalizacija na kolniku

Nakon izvrSene sanacije i ugradnje novog asfalta treba i1scrtati novu horizontalnu signahzaciju
na kolniku.

UzduZne oznake na kolniku iscrtavaju se u skladu s prometnim elaboratom. UzduZna
signalizacija na kolniku izvodi se od materijala sa retroreflektivnim zrncima. Debljina uzduine
signalizacije je 300 mikrometara Horizontalna signalizacija se izvodi na dijelu objekta gdje je
ugraden novi asfalt te na prilazima mostu na kojima su izvedeni novi habajudi 1 nosivi sloj. Na
mostu su dvije trake (vozna i preticajna) Sirine 3,75 m, te zaustavna traka Sirine 2,50 m.
Treba izvesti dvije pune rubne crte 3irine 20 cm, jednu isprekidanu razdjelnu crtu Sirine 20
cm, na svakom objektu nadvoZnjaka. Trake se 1zvode strojno.

Horizontalna signalizacila na saniranom objektu 1zvodi se u skladu s Pravilnikom o
prometnim znakovima, signalizaciji 1 opremi na cesti (NN 33/05, 64/05, 155/05, 14/11).



Dinamika izvodenja radova

Predvida se provedba radova sanacije u pojedinim fazama.

lzvodac radova treba prije pocetka radova izraditi plan dinamike izvodenja radova 1 dati ga
investitoru na odobrenje. VrSenje radova sanacije, odnosno zamjene prijelaznih naprava na
mostu Cesma, na lijevom kolniku autoceste A3, predvida se u vide faza. Ova dinamika
izvodenja radova je izradena uz pretpostavku zatvaranja cijelog objekta, odnosno
preusmjeravanja prometa na desni kolnik autoceste A3:

geodetski snimak postojeceg stanja prijelaznih naprava

zarezivanje i uklanjanje habajuéeg i nosivog sloja asfalta na objektu. Habaju¢i sloj uklanja
se u duljini 5,0 m na obje strane od prijelazne naprave, a nosivi sloj u duljini 1,5 m od
prijelaznih naprava na obje strane. Uklonjeni asfalt 1 betonska pasica se trajno
zbrinjavaju.

geodetski snimak postojeceg stanja nakon uklanjanja asfaltnih slojeva za 1zradu nivelete
provjera veze svih sidrenih vijaka prijelazne naprave za konstrukciju

oslobadanje sidrenth vijaka oStecenih segmenata prijelaznth naprava postupkom
hidrodemoliranja vodom pod visokim pritiskom (2000 do 2500 bara)

uklanjanje osStecenih segmenata postojecih pnjelaznih naprava te njihovo trajno
zbrinjavanje

lokalno uklanjanje degradiranog betona kolnicke ploce 1 zida upornjaka prijelaznih
naprava hidrodemoliranjem vodom pod visokim pritiskom (2000 — 2500 bara) te
reprofilacija uklonjenog betona polimer cementnim reparaturnim mortom razreda R4

ugradnja sloja za poravnanje od epoksidnog morta minimalne debljine 5,0 mm
ugradnja sidrenih vijaka novih segmenata prijelazne naprave

ugradnja nove hidroizolacije preko kolni¢ke ploce i zidi¢a upornjaka ukoliko se pokaze da
Je ostecena il je nema

ugradnja novih asfaltnih slojeva
izvedba horizontalne signalizacije kolnika

Napomena: sve faze izmjene prijelaznih naprava treba geodetski pratiti.

lzvodac radova mozZe izmijeniti dinamiku izvodenja radova u dogovoru s investitorom.



1.6.0PCI RADOVI POJEDINIH FAZA SANACIJE

1.6.1. Pripremni radovi

Potrebno je izraditi geodetsku snimku postojeéeg stanja asfaltnog zastora kolnika. Treba
snimiti postoje¢u povrdinu kolnika, s popreénim profilima na svaka 3 m. Treba izraditi
uzduZne nivelete za sve vozne trake, zajedno sa rubovima pjesackih (revizionih) staza, zbog
kontrole elemenata kolnika. Sve faze radova na kolniku treba geodetski pratiti.

Prije pocetka radova sanacije, odnosno zamjene prijelaznih naprava, na gornjem ustroju
mosta treba postaviti punu zastitnu ogradu kako bi se sprijecilo padanje i prstanje
odlomljenog materijala sa mosta Zastitna ograda mora biti osigurana od prevrtanja i
prodora bilo kakvog predmeta s nadvoznjaka u sanaciji. Ograda je minimalne visine 2,0 m, 1
pomiCe se u skladu s pojedinom fazom sanacije. Postavljanje zastitne ograde, ovisi o
odabranom redoslijedu i nacinu sanacije, odnosno mora biti u skladu s elaboratom
privremene regulacije prometa (ovisno da li se vrdi istovremena zamjena svih prijelaznih
naprava na jednom objektu, dok je promet preusmjeren na drugi ili ne, tocka 2.5. projekta
sanacije).

1.6.2. Uklanjanje degradiranog betona

Postojede prijelazne naprave se uklanjaju iz konstrukcije oslobadanjem sidrenih vijaka kojima
su vezane za konstrukciju i hidrodemoliranjem betonskih greda ukoliko se na njima uoce
oStecenja nakon micanja pojedinog segmenta ograde. Ukoliko se unutar prostora dilatacije
objekta uoce nepravilnosti nastale tiyekom izvedbe objekta potrebno ih je ukloniti
postupkom hidrodemoliranja.

Uklanjanje betona u navedenom popreénom presjeku konstrukcije, potrebno je izvesti
strojnim  hidrodemoliranjem vodom pod pritiskom 2000 do 2500 bara. Postupak
hidrodemoliranja se 1zvodi kompjuteriziranim sustavom, robotom, kako b1 se mogle dobiti
tocno trazene dubme uklanjanja betona. Radni parametri sustava za hidrodemoliranje
odreduju se na probnom polju.

Ako se nakon otvaranja konstrukcije uocCe oSteéenja betona, dubina uklanjanja treba
zadovoljit1 uvjete:

» koncentracija kloridnih 1ona treba biti i1spod kriticne granice od 0,05% kloridnih iona
na masu betona,

* prionjivost betona mjerena pull-off metodom 21,5 N/mm?,

= vyrijednost pH betona >9,5

» da se osigura otvorenost strukture betona, tj. barem 50% vidljivih zrna agregata.
Nakon hidrodinamicke obrade betona, na povrsinu se ne smije nanositi vezni sloj barem 1 do
2 sata, dok se ne prosusi viSak vode unesen u beton pod visokim pritiskom
1.6.3. Cis¢enje i zastita armature

Nakon uklanjanja betona oko prijelazne naprave, potrebno je odistiti armaturu u skladu sa
zahtjevima koji su propisani u normi HRN EN 1504-10:2004 1 prema uvjetima okoline:



= treba ukloniti koroziju, oljustene dijelove, mort, prasinu 1 ostale materijale koji
smanjuju prionjivost ili pridonose koroziji,

» cijel opseg izloZzene armature mora biti jednoliko ociscen,

= ocis¢ena podloga treba se, do faze nanoSenja materijala za sanaciju, zastititi od
daljnjeg oneciséenja,

= {i3¢enje armature mozZe se provesti zajedno s korakom hidrorazaranja, pri ¢emu se
mlaz vode koristi i za ¢iS¢enje armature.

Nakon uklanjanja osteéenog sloja betona, postojeca armatura se mora vizualno pregledati,
kako bi se utvrdio eventualni stupanj ostecenosti armature. Pregled armature mora izvrsiti
osoba angazirana od investitora koja ima iskustvo u podrucju tehnologije sanacija. U okviru
vizualnog pregleda potrebno je ocijeniti da li je postojeca armatura i dalje sposobna prenositi
zahtijevana opterecenja. Kriteriji prema kojima se donosi odluka da li je potrebno izvrditi
zamjenu armature su sljedeci:

* mehanickim ostecenjem ili korozijom je promjer Sipke smanjen 10% ili viSe (odnosi se
na lokalno udubljenje ili tockastu koroziju),

= poprecni presjek Sipke je kontinuirano, po cijelom obodu, smanjen za 20%.

Stupanj ¢isto¢e armature prema HRN EN ISO 8501-1 treba iznositi D Sa 2%. Otvorena ploha
oCis¢ene armature ne smije stajati otvorena vise od 6 sati, kako armatura ne bi ponovno
korodirala.

Ukoliko se pokaZe potrebnim, odluku o zamjeni armature donosi nadzorni inZenjer nakon
otvaranja konstrukcije.

1.6.4. Brtvljenje reski izmedu asfalta i betona hodnika

Reske izmedu novog asfalta 1 betona hodnika, novog asfalta 1 postojeceg asfalta treba zabrtviti
kako bi se sprijecio prodor vode u konstrukciju. Ovo se vrsi umetanjem brtvenih bitumenskih
traka neposredno prije ugradnje habajuceg sloja asfalta kolnika.

Neposredno prije ugradnje habajuceg sloja asfalta kolnika uz betonske rubnjake (stazu), kao i na
vertikalnu plohu postojeceg asfalta se postavlja bitumenska brtvena traka na bazi polimerom
modificirana bitumena.

Traka se ugraduje za suhog vremena 1 temperaturi povrsine mimmalno 5°C. Rubovi na koje se
traka postavlja trebaju biti Cisti, suhi, pravilno izrezani 1 ¢vrsti. Eventualna nedistoca treba se
ukloniti ¢etkama ili zrakom pod pritiskom. Rubovi moraju biti suhi Brtvena traka na baz
polimerom modificiranog bitumena postavlja se na pripremljeni rub sa adhezivnim (glatkim)
slojem okrenutim prema gore. Prianjaju¢i sloj trake, se rukom 1l alatom utiskuje uz rub.
Bitumenska brtvena traka mora biti postavljena 5,0 mm i1znad zavrsnog asfaltnog sloja. Na ovaj
nacin se ostvaruje Cisti | nepropusni spoj reske.

Traka se postavlja na svim reSkama izmedu betona 1 asfalta te prijelaznih naprava 1 asfalta
kolnika. Karaktenstike materijala za brtvljenje reski dane su u tocki 3.6. ovog projekta sanacije.



UVIETI KVALITETE MATERLJALA

U nastavku ¢e se prikazati uvjeti kvalitete materijala koji se koriste pri radovima sanacije na
predmetnom objektu.

PRIUELAZNE NAPRAVE

Ukupni pomak: 75 (£37,5) mm

Duljina pojedinog segmenta 1100 mm

Visina pojedinog segmenta prilagodeno stanju na terenu

Elastomerne segmentne prijelazne naprave

Prijelazna naprava treba biti dostavljena na gradiliste sa valjanim hrvatskim tehnickim
dopustenjem.

POLIMERCEMENTNI VEZNI SLOJ

Za ostvarivanje dobre veze izmedu starog i novog betona treba upotrebljavati vezni sloj koji
je izraden na bazi polimercementnog veziva. Kontrolnim ispitivanjem potrebno je dokazati
da je prionljivost za podlogu 21,5 N/mm?.

POLIMERCEMENTNI REPARATURNI MORT

Za sanaciyu betonskih greda prijelaznih naprava, koristi se polimer cementni reparaturni
mort za reprofilaciju AB povrsina razreda R4 (fc=45 N/mm?), prema HRN EN 1504-3:2005.

dimax 4,0 mm
tlaéna ¢vrstoc¢a nakon 28 dana (HRN EN 12190) 45 N/mm?
prionljivost (HRN EN 1542) > 2,0 N/mm?

termicka kompatibilnost (smrzavanje — odmrzavanje),
prionljivost nakon 50 ciklusa (HRN EN 13687-1) >2,0 N/mm?

modul elasti¢nosti (HRN EN 13412) > 20 GPa

EPOKSIDNI MORT ZA PORAVNANIJE

Kao mort za poravnanje koristi se dvokomponentna epoksidna smola, minimalne debljine 5,0
mm. Mort se mijesa s punilom od kvarcnog pijeska (d= 1 mm) u omjeru potrebnom da se
dobije ravnomjerna i homogena smjesa morta u sloju predvidene debljine.

Tlacna ¢vrstoca (prema HRN EN 12190)
- nakon 1 dan (pri 20°C) 220,0 N/mm?
- nakon 28 dana (pri 20°C) >50,0 N/mm?

Cvrstoca na savijanje nakon 28 dana
- (prema HRN EN 196-1) >15,0 N/mm?

Adheziyska prionljivost nakon 1 dan
- (prema HRN EN 1542) 21,5 N/mm?



- Otpornost na smrzavanje 1 odmrzavanje uz prisutnost soli za odmrzavanje, 50 ciklusa,
prionljivost (prema HRN EN 13687-1) otporan, >1,5 N/mm?2

Maksimalno zrno agregata, Dmax 2 mm
Prionljivost na beton podloge srednja vrijednost; min 2,0 N/mm?

najmanja vrijednost; min 1,5 N/mm?

HIDROIZOLACIIA

Hidroizolacija se izvodi sustavom od temeljnog sloja od dvokomponentne reakcijske smole
bez otapala i punila, obradene kvarcnim pijeskom 1 jednog sloja elastomerne bitumenske
trake koja se ugraduje na temeljni sloj. Preklopi hidroizolacije trebaju biti minimalno 10 cm.
Hidroizolacya bitumenskim trakama izvodi se prema zahtjevima OTU, knjiga IV, 7-01.9.

Epoksidna smola

Epoksidna smola treba biti bez otapala i punila, niske viskoznosti, otporna na wvisoke
temperature i mora zadovoljiti uvjete iz tablice 2.

Tablica 1 Uvjeti kvalitete epoksidne smole

Svojstvo Jedinica mjere Uvjet? Postupak ispitivanja
TL-BEL-EP, 3 2.1
o < 7
Viskoznost kod 12 °C mPa s <4000 HRN EN 1SO 3219
. TL-BEL-EP,322
[¢) < ’
Ostatak nakon Zarenja % (m/m) <1 EN 1SO 3451-1
Vrijeme mijeSanja 1 obrade min <10 TP-BEL-EP,323
Otvrdnjavanje > 60
i 3::2?1:2 2:\5212113::2 kod normalne klime h <18 TP-BEL-EP, 3 24
) javanj h <40 HRN EN 1SO 2815

- vrijeme otvrdnjavanja kod 12 °C 185 %
relativne vlaznosti zraka

TP-BEL-EP,3 26

Udio nehlapljivih sastojaka % (m/m) >98 HRN EN 1SO 3251

Upianje vode u oévrslom stanju % (m/m) <2,5 TP-BEL-EP,328

@ Odnost se na smjesu komponenata

TP-BEL-EP Technische Prufvorschriften fur Reaktionsharze fur Grundierungen, Versiegelungen und Kratzspachtelungen
unter Asphaltbelagen auf Beton (Njemack: standard za brtvljenje 1 zastitu betonskih cestovnih temelja ispod asfalta na
mostovima)

Osim uvjeta navedenth u tablici 2, epoksidna smola mora biti otporna na vlagu sukladno TP-
BEL-EP i otporna na visoke temperature prema TP-BEL-EP.

Uporabljivost reakciske epoksidne smole na “mladom” betonu dokazuje se ispitivanjem
prema TP-BEL-EP.

U svrhu identifikacije proizvoda, proizvodac ili dobavlja¢ mora dati sve relevantne podatke
vezane za postupak primjene (oznaku proizvoda, broj Sarie i datum proizvodnje, omjere
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komponenata, potrebnu kohéinu materijala, vrijeme obrade, minimalno potrebno vrijeme
¢ekanja za ugradnju bitumenske trake).

Pijesak za posipavanje

Pijesak za posipavanje | obradu epoksidnom smolom mora biti kvarcni, uvjeta kvalitete
prema tablici 3. Pijesak se uzorkuje sukladno normi normi HRN EN 932-1.

Tablica 2 Uvjets kvalitete kvarcnog pijeska

Svojstvo Jedinica mjere Uvjet Postupak ispitivanja

Zrnatost 0,1/0,8 mm

- udio zrna < 0,063 mm % (m/m) <0,5

- podzrna % (m/m) <5

-nadzrna % {m/m) <10

HRN EN 933-1

Zrnatost 0,5/1,2 mm

- udio zrna < 0,063 mm % (m/m) <0,3

- podzrna % (m/m) <5

- nadzrna % (m/m) <10

Bitumenska traka za hidroizolaciju na kolniku

Za izradu brtvenog sloja upotrebljavaju se plastomerne polimerne bitumenske trake s
uloskom od poliesterskog filca.

Gornja strana polimerne bitumenske trake za zavarivanje obavijena je talkom il finim
mineralnim posipom, a donja strana talkom ili folijom.

Kod bitumenske trake za hjepljenje gornja i donja strana obavijene su talkom ili finim
mineralnim posipom.

Bitumenska traka mora biti homogena, jednolike debljine, bez nabora i osteéenja.

Svojstva polimerne bitumenske trake za zavarivanje s uloskom od poliesterskog filca moraju
zadovoljiti uvjete kvalitete navedene u tablicama 4.15.

Tablica 3 Op¢i uvjeti kvalitete polimerne bitumenske trake za zavarivanje s uloskom od pohesterskog fiica

Svojstvo Jed.lmca Uvjet Postupak ispitivanja
mjere
Povrsinska masa ulo$ka od pohesterskog filca g/m? > 250 DIN 18192
Udio punila u bitumenskoj masi % {m/m) <40 TP-BEL-B, Teil 1,3 8
Debljina sloja bitumenske mase iznad uloska mm 05-1,3 TP-BEL-B, Tel 1,3 13
Debljina sloja bitumenske mase i1spod ulodka, mm 3.0 TP-BEL-B, Teil 1, 3 13
najmanje
Najveda vlacna sila (uzduzno, poprecno, N 5 550 HRN EN 12311-1
diyjagonalno)
lstezarjje pri najvecoj vlaénoj sili (uzduZno, % 530 HRN EN 12311-1
poprecno, dijagonalno)
HRN EN

Vodonepropusnost (2 bara / 24 sata) - vodonepropusna 5 1928, Metoda
Upianje vode % <5 HRN EN 14223
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Svojstvo JEd.m'ca Uvjet Postupak ispitivanja
mjere

Po:\asanje pri niskim temperaturama B bez pukotina pri HRN EN 1109
(0°C, r=35mm) savijanju
Otpornost na visokim temperaturama - 2+90 HRN EN 1110
Tocka razmekSanja bitumenske mase
- elastomerna °C 2120 HRN EN 1427
- plastomerna °C 2150
Savitljivost pri niskoj temperatur
-elastomerna °C <-10 HRN EN 1109
-plastomerna -5
Posmiéna €vrstoca N/mm? navesti HRN EN 13653
Cvrstoda veze N/mm? navesti HRN EN 13596
Kompatibilnost pri zagrijavanju -- navesti HRN EN 14691
Otpornost prema zbijanju asfaltnog sloja - otporna HRN EN 14692
PonaSanje pri ugradnj lijevanog asfalta -- navesti HRN EN 14693
"*0dnosi se na originaino upotrijebljen: ulozak

Tablica 4 Uvjeti kvalitete polimerne bitumenske trake za zavarivanje s uloSkom od poliesterskog filca u
ovisnosti 0 nominalnoj debljini

Uvjet
Svojstvo Jedinica mjere ! Postupak ispitivanja
4 mm 5 mm
Debljina trake, niti na jednom mm 36 45 HRN EN 1849-1
mjestu manja od
Debljina VS|Oja bitumenske mase mm 18 >3,0 TP-BEL-B, Teil 1, 3 13
1spod uloska
Udio bitumena, najmanje g/m? 3200 4200 DIN 52123

Osim podataka navedenih u tablicama 4. i 5 proizvodac ili dobavlja¢ mora navesti najmanje
jos i slijedece podatke:

- oznaku proizvoda

- broj $arze i datum proizvodnje

- ukupnu masu bitumenske trake po jedinici povrsine

- ukupni udio bitumena po jedinici povrsine

- vrstu polimera

- vrstu punila u bitumenskoj masi

- masu po jedinici povrSine sirovog, neimpregniranog uloska
- najvecu vlaénu silu uloska

- 1stezanje uloska pri najvedoj viacnoy sili

- Sirinu 1 duljinu bitumenske trake

Bitumenska emulzija za povezivanje asfaltnih slojeva
Bitumenska emulzija namijenjena je za medusobno povezivanje asfaltnih slojeva Nanose se
prskanjem u jednolikom sloju na suhu i istu povrdinu.
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Polimerom modificirana kationska bitumenska emulzija, s udjelom veziva do 60% (m/m)
bitumena nanosi se u koh¢int 0,25 do 0,35 kg/m?2.
Kationske emulzije moraju zadovoljavati tehnicka svojstva navedena u tablici 6.

Tablica 5 Svojstva kationskih bitumenskih emulzija za povezivanje asfaltnih slojeva

HRN EN 13808

C55BPZ
Tocka C60BPZ
Svoystvo Ispitna norma
norme
Razred Zahtjev
Svojstva emulzije
5 53-57 (C55 BP)
9 H
Udio veziva % (m/m) RN EN 1428 6 58-62 (C60-8P)
Vriednost raspada HRN EN 13075-1 1h _ navesti vrijednost prema
) P HRN EN 13075-2 deklariranom razredu
Tablica |Ostatak na situ 0,5 mm (7 dana skladidtenja), HRN EN 1429 4 <05
2 % (m/m)
Vriyyeme istjecanja, s i Dinamicka viskoznost, | HRN EN 12846-1 ili B navesti vrijednost prema
mPa s HRN EN 13302 deklariranom razredu
Prionijivost,% HRN EN 1832141 tocka 3 290
Svojstva veziva izdvojenog prema normi HRN EN 13074-1
5 220
Penetracia na 25 °C, 0,1 mm HRN EN 1426 4 150
3 100
8 235
Tablica [Tocka razmeksanja, °C HRN EN 1427 7 239
4 4 250
HRN EN 13589
2 ! >
Kohezija, J/cm HRN EN 13703 4 >1
Elastiéni povrat na 10°C, % HRN EN 13398 3 250
Svojstva veziva 1zdvojenog prema normi HRN EN 13074-1 1 stabiliziranog prema normi HRN EN 13074-2
Penetracya na 25 °C, 0,1 mm HRN EN 1426 0 NR
Tocka razmeksanja, °C HRN EN 1427 0 NR
Tablica
4 HRN EN 13589
2 7’
Kohezija, J/cm HRN EN 13703 0 NR
Elasti€ni povrat na 10°C, % HRN EN 13398 0 NR
Trajnost — faza 2 Svojstva veziva 1zdvojenog prema normi HRN EN 13074-1, stabiliziranog prema normi HRN EN 13074-2 1
starenog prema normi HRN EN 14769
Penetracija na 25°C, 0,1 mm HRN EN 1426 0 NR
Tocka razmeksanja, °C HRN EN 1427 0 NR
Tablica
4 HRN EN 13589
2 7
Kohezya, J/cm HRN EN 13703 0 NR
Elastiéni povrat na 10°C, % HRN EN 13398 0 NR

Potvrdivanje sukladnosti kationskih bitumenskih emulzija provodi se prema odredbama
Dodatka ZA norme HRN EN 13808 (sustav 2+).

U okviru pocetnog ispitivanja bitumenske emulzije proizvodal je obvezan provesti
laboratorijska ispitivanja svih tehnickih svojstava navedenih u tablici 9 Sve ostale opce
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odredbe provedbe pocetnog ispitivanja navedene su u tocki 6.2 norme HRN EN 13808 1 u
obvezi su proizvodaca bitumenskih emulzija.

Tvornicka kontrola proizvodnje kationskih bitumenskih emulzija provodi se u cijelosti prema
zahtjevima norme HRN EN 13808.

Kontrolu kationskih bitumenskih emulzija prije primjene provodi izvodac asfalterskih radova
prema zahtjevima vlastitog Plana kvalitete.

Bitumenske emulzije uzorkuju se sukladno normi HRN EN 58, ispitivanja se provode prema
normama navedenim u tablici 6

Proizvodac i distributer bitumenskih emulzija, te 1zvodac asfalterskih radova, duini su
poduzeti odgovarajuée mjere u cilju odrzavanja svojstava kationskih bitumenskih emulzija
tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara, skladistenja i primjene.

BITUMENSKA TRAKA ZA BRTVLIENJE

Samoljepljiva bitumenska traka za brtvljenje reski na spoju beton i asfalta te asfalta 1 asfalta.
Koristi se za zatvaranje svih reski tijekom sanacije.

Tocka razmek3anja(metoda kuglice) > +90°C

Istezanje (10-30)%
Rastezanje | ¢vrstoca prianjanja > 10 %/ < 1.0 (N/mm?)
ASFALT

lzvoda¢ radova mora pribaviti dokumentaciju o uporabljivosti svih materijala koje ce
upotrebljavati pri proizvodnji asfalthe mjeSavine, sukladno poglavlju 6. Opcih tehnickih
uvjeta 1 predati th na ovjeru nadzornom inZenjeru najmanje 30 dana prije poCetka radova.

Predvida se ugradnja habajudeg sloja asfalta AC 11 surf 45/80-65 AG1 M1 u debljini sloja 4,0
cm, 1 ugradnja nosivog sloja asfalta AC 22 base 45/80-65 AG6 M1 u debljini 6,0 cm.

Prije ugradnje asfaltnog sloja, donj sloj treba poprskati bitumenskom emulzijom za
sljepljivanje slojeva kao 1 vertikalne spojeve asfalta. Na mjestima spoja dva asfalta (starog i
novog, te na spoju prijelazne naprave 1 novog asfalta, kao i betona staze i asfalta treba
ugraditi brtvenu bitumensku traku.

Za asfaltne mjeSavine moraju biti dostavljeni lzjava o svojstvima, prethodni 1 radni sastavi u
skladu sa vaze¢om zakonskom regulativom i normama. DuZnost izvodaca je sastaviti 1 predati
Program kontrole kakvoce materijala i radova na ovjeru Projektantu i Nadzornom inZenjeru.
Na temelju ovjerenog Programa provodi se lzvodacka kontrola kvalitete materijala i
izvedenih radova u pisanom obliku i predaje na uvid Nadzornom inZenjeru. U izvjestaju se
nalaze rezultati ispitivanja sastavnih materijala za 1zradu asfaltnih mjesavina; bitumen,
punilo, drobljeni pijesak i frakcije kamenog agregata te ispitivanja proizvodnje asfaltnih
mjesavina. Nakon 3to je sloj 1zveden, duznost je Izvodaca 1izrada geodetskog snimka cijelog
sloja (visina, poloZaj, uzduzni i poprecni pad).

Nadzorni inZenjer moZe zatraziti dodatnu provjeru kakvoce sastavnih materijala za
proizvodnju asfaltnth mjesavina
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Investitor je duzan osigurati kontrolna ispitivanja na temelju kojih Nadzorni inZzenjer donosi
konaénu ocjenu izvedenih asfaltnih slojeva. Ako se utvrdi odstupanje od propisane kakvoce,
lzvodaé je duZan o svom trosku izvaditi dodatne uzorke Asfalthe mjeSavine moraju
zadovoljavati karakteristike prema tablicama.

Tablica 7 Granulometryski sastav | minimaini udio bitumena za bitumenske mjesavine od asfaltbetona za
nosive slojeve kolnika

HRN 2’,?,';’;3108_1 Otvor sita AC 22 base 45/80-65 AG6 M1
(eHr:;l:lirEjl:k?itiat;sp) o] Prolaz kroz sito % {m/m)
45 -
31,5 100
22,4 90-100
16,0 -
11,2 5783

Granulometriski sastav,
tocka5312 8,0 -
(HRN EN 12697-2)

4,0 29 ~59

2,0 18 -43

1,0 11-36

0,25 5-22

0,063 2~10

Minimalni udio brtumena Brin Brminz,0

Tablica 8 Fizikalno mehanicka svojstva bitumenske mjesavine

Svojstvo AC 22 base 45/80-65 AG6 M1
Minimalni udio bitumena (%), m/m Brmins,o
Udio Supljing, V, (%) V/V Vinins
Ispunjenost Supljina bitumenom, VFB (%) VFBug

Najmanji omjer indirektne vlaéne &vrstoce, ITSR

ITSR
(% ) 70
Najveda brzina deformacye, WTS
WTSam {mm/103 ciklusa) AIR0,10
Najveca relativna dubina kolotraga,
) & PRDar 7,0

PRDar (%)

Tablica 9 Svoystva 1zvedenog asfaltnog sloja na prometnicama za vrlo 1 1zuzetno tesko prometno opterecenje |

autoceste
Habajudi sloj Nosivi sloj
Svojstvo Norma AC 11 surf 45/80-65 AG1 | AC 22 base 45/80-65 AG6
M1 m1
Ud:o Suplpina (vol%) HRN EN 12697-8 | 3-8 4-10
Stupan) zbyjenosti {%) - 298 298
Povezanost slojeva (N/mm?) TSC 06 753 >1 ne Ispituje se
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Habajuci sloj Nosivi sloj

Svojstvo Norma AC 11 surf 45/80-65 AG1 | AC 22 base 45/80-65 AG6
M1 M1
Ravnost IRl10 (m/km) AGPT/T450 <1,2/1,7 2,5
Hvatljivost (SRT) HRN EN 13036-4 | 255 ne ispituje se
Otpornost na zamor (um/m) HRN EN 12697- | 2160 2160
24
Krutost, S, (MPa) HRN EN 12697- | 24500 24500
26 .
<9500 <9500
Tekstura {mm) HRN EN 13036-1 | 20,35 ne ispituje se
Otpornost na | WTSar  (mm/10? <0,07 <0,10
pojavu kolotraga | cikl) HRN EN 12697-
22
PRDar (%) <7,0 <7,0
Visina si dop wisinsko odst sloja od | - £5 *10

projek vistnskog polozaja, najvise %

Popreémi  pad sloja dopusteno | -- 0,4 +0,4
odstupanje od projektiranog

popreénog pada (svaki profil), najvise %

{aps)

PoloZay sloja dopusteno odstupane | - 125 125

{honzontalni poloza) lyevog 1 desnog
ruba) od projektiranog horizontalnog
poloZaja, najvise mm

Deb sloja dopusteno odstupanje od | - -15% (pojed vrijednost) -15% (pojed vryednost)

kt debljine, §
projekiirane cebline, najvise -5% (srednja vrijednost) -5% (srednja vrijednost)

Proizvodnja, prijevoz i ugradnja asfaltne mjeSavine

Asfaltnu mjeSavinu treba proizvoditi u postrojenjima sa mogucnos$¢u tofnog doziranja I
konstantnog kapaciteta proizvodnje, tako da ne dode do stajanja i ¢ekanja pri ugradnji
asfaltne mjeSavine. Proizvoda¢ asfaltnih mjeSavina obvezan je provoditi tvorni¢ku kontrolu
proizvodnje svojstava 1 uskladiStenja sastavnih materijala, kontrolu proizvodnog pogona 1
procesa proizvodnje asfaltnih mjesSavina, te kontrolu proizvedenih bitumenskih mjesavina
Frakcije agregata moraju biti uskladiStene u ozna¢enim boksovima na nacin da se sprijedi
medusobno mijesanje i oneciséenje, te prekomjerno viaZenje agregata. Punilo se skladisti u
silosima zasticeno od vlaZenja. Materijal koji nastaje otpraSivanjem agregata u procesu
suSenja mora se odgovarajuce skladistiti. Nekontrolirano vradanje otprasenog materijala u
proces proizvodnje bitumenskih mjeSavina nije dopusteno.

Bitumen se skladisti u oznadenim cisternama. Bitumen ne smije biti zagrijan na temperaturu
viSu od dopustene, Sto za polimerom modificirani bitumen navodi proizvodaé bitumenske
mjeSavine.

Asfaltna mjesavina prevozi se do mjesta ugradnje kamionima sa specyalnim kotlovima za
odrZanje stalne temperature uz mijeSanje.

Bitumenske mjesavine ugraduju se samo u povoljnim vremenskim uvjetima Ugradnja
bitumenskih mjesavina na vlaznu, zaledenu ili snijegom pokrivenu podlogu nije dopustena.
Ugradnja bitumenskih mjesavina nije dopustena pri temperaturama zraka manjim od +10°C
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te po kisi 1/ili magli koja na podlozi stvara zatvoreni vodeni film. Pri snaznom vjetru ugradnja
bitumenskih mjesavina nije dopustena.

Podloga na koju se polaze asfaltni sloj mora biti stabilna, nosiva, ravna, suha i Cista, bez
nevezanog materyjala. U svrhu postizanja medusobnog povezivanja podloge 1 izvedenog
asfaltnog sloja, podloga se prethodno moZe poprskati bitumenskom emulzijom. Koli€ina
bitumenske emulzije za prskanje podloge ovisi o razini hrapavosti podloge, vrsti 1 tipu
bitumenske emulzije, te vrsti i tipu asfaltnog sloja koji se izvodi, a nanosi se u koli¢ini koja
osigurava propisanu povezanost slojeva. Kada se u asfaltni sloj ugraduje bitumenska
mjesSavina na bazi polimerom modificiranog bitumena, tada se podloga mora obvezno
poprskati polimerom modificiranom bitumenskom emulzijom. Prskanje podloge
bitumenskom emulzijom na temperaturi zraka il podloge nizoj od +5°C nije dopusteno.
Ugradnja bitumenske mjeSavine na poprskanu podlogu smije zapoceti tek po zavrSetku faze
»razbijanja” emulzije.

Za ohrapljivanje povrsine za habajuéi sloj, izvedeni sloj se posipa kamenom sitneizi
eruptivnog porijekla koja je prethodno obavijena bitumenskim filmom.

Ako je temperatura isporuene bitumenske mjesavine niza od minimalno dopustene prema
deklaraciji proizvodaca, tada se takva bitumenska mjesavina ne smije ugraditi u asfaltni sloj

lzvedeni asfaltni sloj smije se pustiti pod promet tek kad mu temperatura u sredini sloja
padne ispod +30°C.

UzduzZni i poprecni radni spojevi asfaltnih slojeva moraju biti izvedeni na nadin da su
vodonepropusni 1 trajni, obavezno premazani bitumenskom pastom za sljepljivanje. Prilikom
izvodenja habajudeg sloja koristiti bitumensku traku za spoj "vruce na hladno". UzduZni radni
spojevi slojeva moraju biti izmaknuti najmanje 15 cm. Poprecni radni spojevi slojeva moraju
bit1 1zmaknuti najmanje 2 m

Na spoju asfaltnog sloja s nekom drugom vrstom materijala (beton, kamen, metal) mora se
izraditi razdjelnica 1spunjena vruéom bitumenskom masom ili samoljepivom bitumenskom
trakom.

Najmanje 10 dana prije predvidenog poletka 1zvodenja radova na ugradnji asfaltnog kolnika,
izvodaC radova, mora predati nadzornom inZenjeru {predstavniku investitora) Tehnicko-
tehnoloski elaborat.

Za ispitivanja asfalta primjenjuju se sljedeée norme:

Ispitivanje povrSinskih svojstava kolnika

HRN EN 13036-1 2011  Povr3inska svojstva cesta 1 aerodromskih operativnih povrsina - Metode
ispitivanja - 1. dio. Mjerenje dubie makroteksture povr3ine kolnika
volumetrijskim postupkom

HRN EN 13036-4-2004  PovrSinska svojstva cesta t aerodromskih operativnih povrsina - Ispitne
metode - 4 dio: Metoda mjerenja otpornosti povriine na klizanje -
Ispitivanje klatnom

HRN EN 13036-7:2004  Povrsinska svojstva cesta t aerodromskih operativnih povrsina - Ispitne
metode -- 7. dio: Mjerenje neravnosti slojeva kolnika- ispitivanje mjernom
letvom

Ispitivanje sastava i svojstava asfaltne mjeSavine
HRN EN 13108-6 2007  Bitumenske mjeSavine -- Specifikacije materijala -- 6. dio. Lijevani asfalt
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Ispitivanje sastava i svojstava izdvojenog bitumenskog veziva

HRN EN 13108-1.2005 Bitumenske mjesavine - Ispitne metode za asfalt proizveden vruéim
postupkom - 1. dio. Topivi udio veziva

HRN EN 12697-3-2005  Bitumenske mjeSavine - Ispitne metode za asfalt proizveden vru¢im
postupkom - 3 dio: lzdvajanje bitumena: rotacijski otparivac

HRN EN 14262008 Bitumen i bitumenska veziva - Odredivanje penetracije iglom

HRN EN 1427.2008 Bitumen i bitumenska veziva - Odredivanje to¢ke razmek3anja - Metoda
prstena 1 kuglice
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TEHNICKI UVIETI ZA RADOVE | MATERIJALE

OPCE ODREDBE ZA RADOVE

Tijekom sanacijskih zahvata, ugradene materijale treba efikasno zastititi od pojacanog
strujanja zraka i zastititi od temperatura nizih od 5°C i visih od 30°C.

lzvodac radova mora organizirati i izvoditi sve radove na sanaciji armiranobetonske
konstrukcije, najprikladnije primjeni 1 sukladno Projektu uz primjenu svih propisanih mjera
zastite 1 vazecih propisa struke 1 prakse.

Svi radovi na sanaciji moraju biti koordinirani 1 po dinami¢kom planu odobreni od strane
nadleZne sluzbe.

Kod pripreme, 1zvedbe i kontrole kvalitete treba se pridrZavati uvjeta 1z projekta, a za
odredbe koje nisu specificirane treba se pridrZavati vazeéih normativa i propisa.

Sve radove treba izvoditi sa prethodno ispitanim i tijekom radova kontroliranim
materijalima.

Uzimanje uzoraka u svrhu kontrolnih ispitivanja obavlja ovlastena organizacija ili izvodac,
pod kontrolom nadzornog inZenjera. O uzimanju uzoraka treba sastaviti zapisnik s potpunim
podacima.

CUVANJE | NJEGOVANJE IZVEDENIH ELEMENATA — SLOJEVA

Njegovanje i zaStita pocinju u fazi nabave, prijevoza i skladistenja osnovnih materijala na bazi
cementa, polimercementnog veziva i epoksida, koji ne smije biti izloZen vlazi, a narocito ne
temperaturama nizim od 5°C 1 viSim od 30°C.

Spravljanje reparaturnih mortova kao i izvedeni radowvi (slojevi) moraju biti efikasno zastic¢eni
od negativnih utjecaja naglog suSenja, a narocito niskih i visokih temperatura. Predvideno
vrijeme njegovanja je minimalno 7 dana.

Slojevi na bazi cementa, epoksida i poliuretana moraju biti efikasno zasticeni od mogudeg
vlazenja i wvisokih temperatura tijekom spraviljanja 1 ugradnje, oneciS¢enja praSinom |
mehanickih oSteéen)a.

HIDRORAZARANIE

Uklanjanje betona u debljinama predvidenim projektom treba izvesti hidrorazaranjem
(vodenim topom s tlakom na mlaznici do 2500 bar).

Nije moguce koristiti postupak razbijanja betona ru¢nim alatima jer bi se tako ostetila
unutarnja struktura preostalog betona (nastajanje mikropukotina koje kasnije
onemogucavaju dobru prionljivost novog reparaturnog morta te predstavljaju porozan |
propustan sloj u zoni armature). Osim toga, ovakvim nadinom bi se djelomi¢no ostetila
armatura (tockasta ostecenja koja su prva mjesta za pocetak eventualne kasnije korozije
tiyjekom eksploatacije) te b1 se udaranje o Sipke armature prenosilo na dielove koji se ne
Ciste, sto bi u mladom betonu, vjerojatno uzrokovalo nastajanje mikropukotina u zastitnom
sloju na mjestima Sipki, Sto nije dopusteno za konstrukciju u ovakvim uvjetima 1 s ovakvim
zahtjevima.
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UKLANJANIJE | ZAMJENA ARMATURE

Nakon uklanjanja oStecenog betona potrebno je odistiti armaturu u skladu sa zahtjevima koji
su propisani u normi HRN EN 1504-10:2004 i prema uvjetima okoline:

treba ukloniti koroziju, oljustene dijelove, mort, prasinu 1 ostale materijale koj
smanjuju prionljivost ili pridonose koroziji

cijeli opseg izloZene armature mora biti jednoliko ociS¢en

oCis¢ena podloga treba se zastititi od daljnjeg oneéis¢enja

CiS¢enje armature moZe se provesti zajedno s korakom hidrorazaranja, pri ¢emu se
mlaz vode koristi i za iS¢enje armature

Nakon uklanjanja oStecenog sloja betona, postojeéa armatura mora se vizualno pregledati,
kako bi se utvrdio eventualni stupanj ostecenosti armature Pregled armature mora izvrsiti
osoba angaZirana od investitora koja ima iskustvo u podrucju tehnologije sanacija. U okviru
vizualnog pregleda potrebno je ocijeniti da li je postojeca armatura 1 dalje sposobna prenositi
zahtijevana optereéenja. Kniteniji prema kojima se donosi odluka da li je potrebno 1zvrsiti
zamjenu armature su slijedeci:

- mehanickim ostecenjem ili korozijom je promjer Sipke smanjen 10% ili vise (odnos! se
na lokalno udubljenje ili to¢kastu koroziju)

- poprecni presjek Sipke je kontinuirano, po cijelom obodu, smanjen za 20%

Stupanj CistoCe armature prema DIN 55928 treba iznositi D Sa 2 %.0Otvorena ploha odis¢ene
armature ne smije stajati otvorena vise od 6 sati, kako armatura ne bi ponovo korodirala

UVIETI KVALITETE PODLOGE ZA NASTAVAK ODREDENE VRSTE RADOVA

Armiranobetonska podloga

Vlacna cvrstoca prionljivosti pull-off metodom >1,5 N/mm?

Hrapavost cca 3,0 mm

pH otvorene povrsine betona >9,5

Otvorenost strukture > 50% vidljivih zrna agregata
Vlainost prilagodena sustavu koji se nanosi

Povrsina celika

Stupanj Cistoce (DIN 55928) DSa2¥%
Otvorena ploha ociséenog Celika < 6 sati
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UGRADNJA ZAMJENSKIH | ZASTITNIH SLOJEVA

Polimercementni vezni sioj

Efikasna ugradnja postize se uribavanjem plasticnom cetkom na prethodno odiséenu i
navlaZenu podlogu (beton nakon hidrodinamickog uklanjanja sloja 1 odstranjivanja skramice i
necistoca).

21



PROGRAM KONTROLE | OSIGURANIJA KVALITETE MATERIJALA | RADOVA

uvobD

Ovim programom kontrole 1 osiguranja kvalitete dane su smjernice 1 uvjeti koje moraju
zadovoljiti gradevinski radovi i materyjali te montaZa i odrzavanje konstrukcija, kako bi se
postigla zadovoljavajuéa kvaliteta i trajnost gradevina.

Osiguranje kvalitete treba posti¢i tako da se upotrebljavaju samo provjereni 1 ispitani
materijali, provode i1spravne i vjeSte metode gradnje, koji ¢e biti u skladu sa projektom,
standardima i propisima 1 dobrom praksom.

Kontrolu kvalitete treba provesti stalnim nadziranjem radova u svim fazama od strane
nadzornog inZenjera 1 drugih specijalisti¢kih inspektora i institucyya za kontrolu i 1spitivanje
materijala, kao i svim potrebnim ispitivanjima kvalitete materijala ili gotovih gradevinskih
elemenata.

Materijal koji se koriste za ugradnju trebaju imati valjane dokaze o kvaliteti, bilo da se radi o
valjanim izjavama o svojstvima, prema Zakonu o gradevnim proizvodima (NN 76/2013) i/ili
Europskoj Uredbi br. 305/2011, bilo da se kakvoéa dokazuje ispitivanjem na, u tijeku izvedbe
izradenim uzorcima gradiva spravljenih na gradilistu ili proizvodnom pogonu. Prijelazne
naprave koje se ugraduju moraju imati tehni¢ko dopustenje 1zdano u Hrvatskoj ili Europskoj
uniji.

Primjena ovih tehnickih uvjeta je obavezna. Tehnicki uvjeti izradeni su sukladno Zakonu o
gradnji (NN 153/13). Svi sudionici u gradenju (investitor, izvoda& 1 dr.) duZni su se pridrZavati
odredbi navedenog zakona.

DuzZnosti investitora

Priizvodenju radova investitor je duZan:

= Projektiranje, gradenje i nadzor povjeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih
djelatnosti,

= Osigurati regulaciju prometa za vrijeme 1zvodenja radova,
»  QOsigurati stru¢ni i tehnoloski nadzor nad gradenjem,

= PridrZavati se ostalih obveza po navedenom zakonu.

DuZnosti izvodaca

Priizvodenju radova izvodac je duZan:

» Radove izvoditi prema ugovoru u skladu sa odgovarajuéom dozvolom i suglasnostima
Hrvatskih cesta d.o.o 1 drugih nadleinih nstitucija, ako su potrebne 1 drugim
dokumentima koji su njoj prethodili — posebnim suglasnostima za gradnju,

* Izraditi projekt privremene regulacije prometa za vrijeme odvijanja radova sanacie,

*» Radove izvoditi na nadin da se posStuje regulacija prometa osigurana od strane
investitora,
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Radove 1zvoditi prema Projektu i u skladu sa tehni¢kim propisima i pravihma struke,
Napraviti prethodna ispitivanja materijala prije izvodenja sanacije,
Organizirati tekuéu kontrolu ugradenih materijala i 1zvedenih radova,

Radove izvoditi na nalin da zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehanicke
otpornosti i stabilnosti, sigurnosti za slucaj poZara, zastite zdravlja ljudi, zastite korisnika
od ozljeda, zastite od buke i vibracija, toplinske zastite i ustede energie, zastite od
korozije, te ostala funkcionalna i zastitna svojstva,

vvvvv

mogao nesmetano odvijati,

Ugradivati materijale, opremu 1 proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a
¢ija je kvaliteta dokazana potvrdama prema vazedim propisima i normama,

Provoditi geodetsko snimanje objekta nakon svake faze radova, kako bi se na temelju
geodetske snimke mogao 1zvrsiti obracun odredene faze radova,

Opasni otpad zbrinjavati u skladu s Pravilnikom o gospodarenju otpadom i Zakonom o
kemikalijama,

Odrediti voditelja gradenja na objektu, a prema potrebt i za pojedine vrste radova.

lzvoda¢ mora dostaviti i zaseban popis svih osobnih i teretnih vozila, strojeva i opreme s
njihovim osnovnim podacima, a za registrirana vozila preslike prometnih dozvola.

Dokumentacija

Da b1 se osigurao ispravan tijek i kvaliteta gradenja, lzvoda¢ mora na gradiliStu posjedovati
odgovarajucu dokumentacyu za gradenje i pridrZavati se nje kako shjedi:

Dozvole i suglasnosti potrebne za provodenje radova sanacije,
Prirucnik osiguranja kvalitete i1zvedbe,
Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu s obra¢unskim nacrtima,

Dokumentaciju kojom se dokazuje traZzena kvaliteta radova, konstrukcija i ugradenog
materijala 1 opreme, te izvedenih radova (potvrde o sukladnosti, atesti, uvjerenja
certifikati, jamstveni listovi i sl.), a naroito:

o Dokaz da odabrani tip prijelazne naprave posjeduje tehnicko dopustenje

@ |zvjeStaje o ispitivanju materijala od laboratorija za ispitivanje asfalta te svjeZeg i
olvrslog betona, akreditiranog prema HRN EN ISO/IEC 17025:2007, od strane HAA
za svjezi i o¢vrsl beton, te asfalt.

o lzvjeStaje o prethodnim ispitivanjima za materijale kojyi se ugraduju, ako se
proizvode na gradiliStu

o |zvjeStaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu za ispitivanje
nadzornog inzenjera 1h bez njegovog naloga, a koja su potrebna radi dokazivanja
kvalitete izvedenih radova 1 ugradenih materijala.
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Tekuca ispitivanja

O 1zvrsenim tekuéim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo
vrijeme gradenja voditi evidencija te napisati izvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala
sukladno projektu, ovom programu ili citiramim pravilnicima, normama i standardima.

Izvjesée o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrZavati sljedece dijelove.

* Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzoraka, namjenu materijala,
mjesto i vrijeme (datum) uzimanja uzorka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu
I investitoru, podatke o gradevini za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje,

» Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje
odnosno ocjena kvalitete,

*» QOcjenu kvalitete i miSljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na
navedenoj gradevini,

= Sva ispitivanja koja ¢e biti sastavni dio zavrSnog 1zvjestaja o kvaliteti ugradenih materijala
treba izdati laboratorij za ispitivanje svjeZeg 1 ocvrslog betona akreditiran prema HRN EN
ISO/IEC 17025:2007 za svjeii i ocvrsli beton,

Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i
gradihdnu dokumentaciju (gradevinski dnevnik).

Uz dokumentaciyu koja prati isporuku proizvoda ili poluproizvoda proizvodal je duzan
priloZiti rezultate tekucih ispitivanja koja se odnose na isporucene koli¢ine.

Za materijale kojy podhjezu obveznom atestiranju mora se izdati atestna dokumentacia
sukladno propisima.

NADZOR

Glavni nadzor nad provodenjem sustava odrzavanja kvalitete vr$i glavni nadzorni inZenjer
(kontinuirano). Glavni nadzorni inZenjer moZe imati pomocénike-specijaliste iz podrudja
tehnologije betona, statike, hidroizolaterskih i asfalterskih radova te prisutnost projektanta
koji vrsi projektantski nadzor.

U skladu sa zakonskim propisima vanjski nadzor moZe vrsiti 1 nezavisna ovlastena
organizacija za kontrolu kvalitete.

Izvodacl radova mora voditi gradevinski dnevnik (prema Pravilniku o vodenju gradevinskog
dnevnika) koji svakodnevno u vrijeme izvodenja radova ispunjava osoba 1zvodaca, a ovjerava
nadzorni inZenjer kao 1 svu ostalu dokumentaciju kakvocée koriStenih materijala 1 1zvedenih
radova. Svi radovi vode se | preuzimaju kroz gradevinski dnevnik i to po fazama rada, pri
¢emu je nuzno da za pocetak radova naredne faze nadzorni inZenjer ocjeni kvalitetu
izvedenih radova te nakon toga odobri nastavak radova
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Struéni nadzor

Potrebno je osigurati stalni strucni nadzor tijekom 1zvodenja radova. Nadzorni inZenjer je
predstavnik vlasnika, plaéen je od vlasnika 1 1zvrSava svoju odgovornost prema njemu
Nadzorni inZenjer ima zadatak da kontinuirano prati radove, a za vece radove u punom
radnom vremenu On je odgovoran za tumadenje ugovornih obaveza 1 izmjena, on
uspostavlja kriterije prihvatljivosti, vodi racuna da se radovi 1zvedu u skladu sa projektom i
standardima 1 dobrom praksom, ocjenjuje napredovanje gradnje 1 odreduje dinamiku
pla¢anja graditelju sukladno koli¢ini izvrSenih radova 1 ugradenom materijalu. U sluéaju
kakvih vecih odstupanja od projektnih postavki, zapaZzanja ovog nadzora su mjerodavna kod
odluke o nastavku rada Nadzorni inZenjer stalno obavjeStava vlasnika o toku radova i
zadovoljenju roka zavrsetka radova.

Nadzorni inZenjer mora imati tehnicko znanje o gradevinskim materijalima 1 1zvodenju
gradnje i imati iskustvo s tim te mora zadobiti povjerenje i1 postovanje vlasnika i izvoditelja.

lzvjesSce o izvedenim radovima

Da bi se sacuvali svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po zavrSenom poslu izraditi
izvje$ce o svim 1zvedenim radovima na sanaciji gradevine. Poseban naglasak u tom 1zvje$c¢u
treba staviti na eventualne 1zmjene u odnosu na predvideno projektom.

SPECIFIKACIJE GRADEVNIH PROIZVODA

Gotovo svi gradevinski proizvodi koji ¢e se ugradivati u objekt dopremati ¢e se i1z pogona i
tvornica izvan gradiliSta.

Za svaki od njih svaka isporuka gradilistu mora imati izjavu o svojstvima proizvodaca i vazeéu
potvrdu sukladnosti s odgovarajuéom normom, ako je odredenim propisom uvjetovana,
odnosno tehnicko dopusStenje, ako norma za njega ne postoji Prije prve isporuke za svaki
novi proizvod, koji ¢e se ugradivati u gradevinu, nadzornom inZenjeru treba za njega
dostaviti sve potrebne podatke 1 potvrde o kvaliteti i ishoditi njegovu suglasnost za ugradnju.

Celik za armiranje. Mogu se koristiti €elici prema Prilogu B TPBK 1 normama HRN EN 10080-1
do 6 za Celik za armiranje. Oznacavati se trebaju prema HRN EN 1027-1 121 HRN CR 10260

Asfalterski radovi. Svi sastojci asfaltnih mjesavina 1 asfalt kao cjelina, trebaju u potpunosti
zadovoljavati zahtjeve vazeéih normi, propisa i pravila struke, uz takoder propisana tekuca 1
kontrolna ispitivanja materijala 1 kontrolu izvodenja. Kontrolna ispitivanja izvedenog sloja
obuhvacdaju provjeru debljine sloja, ravnosti, hrapavosti i nagiba gornje plohe te fizikalno-
mehaniCkih svojstava materijala lzvedba asfaltnih slojeva je u svemu prema vazieédim
propisima. Tehnologiju 1 dinamiku radova odobrava nadzorni inZenjer.

SPECIFIKACIJE IZVEDBE

Svi radovi na sanaciji moraju biti koordinirani i po dinami¢ckom planu odobrenom od strane
nadleZne sluzbe.

Sve radove treba izvoditi iz prethodno ispitanih 1 tiyekom radova kontrohiranih materijala.

Uzimanje uzoraka u svrhu tekucih 1spitivanja obavlja ovlastena organizacija ili izvoditel}. Pod
kontrolom nadzornog inZenjera o uzimanju uzoraka treba sastaviti zapisnik s potpunim
podacima
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OdrZavanje armiranobetonske konstrukcije

Redoviti pregledi, u svrhu odrZavanja betonske konstrukcije provode se, ne rjede od 2 godine

Pregled ukljuéuje najmanje:

" vizualni pregled, u kojeg je uklju€eno utvrdivanje poloZaja i veli¢ine napuklina 1 pukotina
te drugih oStecenja bitnih za oCuvanje mehanicke otpornosti 1 stabilnosti gradevine,

» utvrdivanja stanja zastitnog sloja armature,

» utvrdivanje veliine progiba glavnih nosivih elemenata ako se vizualnom kontrolom
sumnja u I1spunjavanje bitnog zahtijeva mehanicke otpornosti 1 stabilnosti,

U slucaju da su pukotine vece da narusavaju trajnost AB i zidane konstrukcije potrebno ih je
sanirati prema provjerenim tehnickim sustavima koji su u skladu sa TPGK.

Cuvanje dokumentacije odrZavanja

Dokumentaciju pregleda te dokumentaciju o odrZavanju konstrukcije duZan je trajno
¢uvati vlasnik gradevine. Pregled konstrukcije zgrade moraju obavljati za to ovlastene
osobe i ako se uoce da su bitna svojstva gradevine narusena potrebno je konstrukciju
sanirati.

TEHNICKI UVJETI ZA ARMIRANOBETONSKU KONSTRUKCIIU

Proizvodnja, ugradnja i kontrola kvalitete obavljati ¢e se u skladu s Tehnickim popisom za
gradevne konstrukcije (NN 17/2017), HRN EN 206-1:2006 "Beton -1. dio: Specifikacije,
svojstva, proizvodnja 1 sukladnost”, i HRN EN 13670:2010 "lzvedba betonskih konstrukcija",
ovim tehnickim uvjetima, te odgovaraju¢im HRN normama.

U slucaju nesukladnosti gradevnog proizvoda s tehnickim specifikacijama za taj proizvod 1/ili
projektom betonske konstrukcije, proizvodaC gradevnog proizvoda odnosno izvodac
betonske konstrukcije mora odmah prekinuti proizvodnju odnosno izradu tog proizvoda |
poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja gresaka koje su nesukladnost uzrokovale.

Prije poletka radova lzvoda¢ mora dostaviti Nadzornom inZenjeru na odobrenje rezultate
pocetnih ispitivanja betona 1 Projekt tehnologije 1 izvodenja pojedinih radova koji e
sadrzavati sastave betona, pripremu (proizvodnju) betona, transport, ugradnju, njegu i
kontrolu kvalitete betona

lzvodac je duZan u dogovoru s Nadzornim InZenjerom za svaki betonski pogon postaviti
stru¢nu i odgovornu osobu. Ta osoba je odgovorna za kvalitetu proizvedenog i ugradenog
betona.

lzvodac je duian dokumentirati kvalitetu radova, elemenata 1 objekta statisticki obradenim
rezultatima i1zvrSenih ispitivanja i na drugi nacin, te certifikatima 1zdanim prema tehni¢kim
propisima 1 tehni¢kim uvjetima ovog projekta.

Geodetske kontrole 1 izmjere potrebne za 1izvodenje betonskih 1 armirano betonskih radova
moraju bitt izvedene to¢no i u svemu suglasno s 1zvedbenim nacrtima

Oborinsku 1 procjednu vodu na temeljnim plohama betoniranja lzvodac je duZan ukloniti na
na¢in kako je to propisano tehni¢kim uvjetima za iskop upotrebom crpki dovoljnog
kapaciteta, odnosno kako to odredi Nadzorni inZzenjer
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Prema zahtjevima 1z ovog Programa kontrole 1 osiguranja kvalitete beton se proizvodi kao
Projektirani beton (beton sa specificiranim tehnickim svojstvima)

Za sastav i svojstva projektiranog betona, odgovoran je proizvodac betona.

lzvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670 prije poletka ugradnje provjeriti je li beton u
skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je h tijekom transporta betona
doslo do promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske
konstrukcije.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se
uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukcyu u skladu sa zahtjevima
norme HRN EN 13670 1 projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake
otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te kod
opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojm je ispitana u
proizvodniji.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlatne &vrstoce ocvrsnulog betona provodi se na uzorcima
koji se uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa
zahtjevima projekta betonske konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne
elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24
sata od betona istih iskazanih svojstava 1 istog proizvodaca

Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije 1zvedenim od betona istih 1skazanih
svojstava i istog proizvodada evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog
betona, a podaci o uzimanju uzoraka betona evidentiraju se uz obvezno navodenje oznake
pojedinaénog elementa betonske konstrukcije 1 mjesta u elementu betonske konstrukcije na
kojem se beton ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne Cvrstoée ocvrslog betona ocjenjivanjem rezultata
ispitivanja uzoraka 1 dokazivanje karakteristicne tlacne <¢vrstoée betona provodi se
odgovaraju¢om primjenom kriterija iz Dodataka B norme HRN EN 206-1 »lspitivanje
identinosti tlaéne Evrstoce«.

Za slucaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlatne cvrstoe betona treba na dielu
konstrukcije u koji je ugraden beton nedokazanog razreda tlaéne ¢vrstoce provesti naknadno
ispitivanje tlaéne ¢vrstode betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-11 HRN EN 12504-2 te
ocjenu sukladnosti prema HRN EN 13791.

SPECIFIKACIJE GRADEVNIH PROIZVODA

Gotovo svi gradevinski proizvodi koji ¢e se ugradivati u objekt dopremati ée se iz pogona 1
tvornica 1zvan gradiliSta.

Za svaki od njih svaka i1sporuka gradilistu mora imati izjavu o svojstvima proizvodaca i vazecéu
potvrdu sukladnosti s odgovarajuéom normom, ako je odredenim propisom uvjetovana,
odnosno tehnicko dopustenje, ako norma za njega ne postoji. Prije prve isporuke za svaki
novi proizvod, koji ¢e se ugradivati u gradevinu, nadzornom inZenjeru treba za njega
dostaviti sve potrebne podatke i potvrde o kvaliteti 1 1shoditi njegovu suglasnost za ugradnju.

Voda za pripremu betona. Mora biti pouzdano pitka voda 1z gradskog vodovoda. Voda
reciklirana iz proizvodnje betona moze se koristiti sukladno normi HRN EN 1008.
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Kemijski dodaci betonu. Mogu se koristiti sukladno Prilogu E TPBK 1 HRN EN 934-2 za beton.
Efikasnost osnovnog djelovanja svake posiljke svakog tipa dodatka mora biti prije upotrebe
provjerena 1 potvrdena

Celik za armiranje. Mogu se koristiti ¢elici prema Prilogu B TPBK i normama HRN EN 10080-1
do 6 za Celik za armiranje. Oznacavati se trebaju prema HRN EN 1027-112 i HRN CR 10260

Asfalterski radovi. Svi sastojci asfaltnih mjesavina i asfalt kao cjelina, trebaju u potpunosti
zadovoljavati zahtjeve vazeéih normi, propisa 1 pravila struke, uz takoder propisana tekuéa i
kontrolna ispitivanja materijala i kontrolu 1zvodenja. Kontrolna ispitivanja izvedenog sloja
obuhvacaju provjeru debljine sloja, ravnosti, hrapavosti i nagiba gornje plohe te fizikalno-
mehanickih svojstava materiyjala. lzvedba asfaltnih slojeva je u svemu prema vaZelim
propisima. Tehnologiju i dinamiku radova odobrava nadzorni inZenjer.

MATERIALI ZA SANACUU

Na osnovu rezultata prethodnih ispitivanja sastojaka 1 svojstava materijala odabrati ée se
proizvoda¢ materijala. Odabrani materijal mora udovoljavati postavljenim zahtjevima u
projektu 1 zadovoljavati svim navedenim karakteristikama te iste moraju biti dokazane
prethodnim laboratorijskim ispitivanjima.

Svi materijali za sanaciyyu moraju biti tvorni¢ki proizvedeni, tj ne smiu se proizvoditi na
gradiliStu. Svi materijali koji se koriste na gradiliStu, moraju imati valjanu Izjavu o svojstvima.

SPECIFIKACIJE IZVEDBE

Sve pripremne radnje treba provjeriti i dokumentirati prema uvjetima danim u prethodnim
ispitivanjima materijala prije nego poéne ugradnja materijala. Konstrukcijske spojnice moraju
biti Ciste i bez prasine. Oplatu treba ocistiti od prljavstine, prasine 1 svih nedistoc¢a koje se
nalaze unutar nje. Predvida li se temperatura okoline 1spod 0°C u vrijeme ugradnje materijala
ili njegovanja, treba planirati mjere zastite materijala od oSteéenja uslijed smrzavanja.
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Ugradnja i zbijanje betona

Beton ce se i1z transportnog sredstva istresati na mjesto ugradnje s najve¢om visinom pada
od 1,5 m, a da pri tome ne dode do segregacije Ugradivat Ce se direktnim istresanjem ili
pumpom. Sloj betona mora biti u cijelosti 1zvibriran prije nanosenja shjedeceg sloja, a
naredni sloj mora se ugradivati na prethodni unutar vremena koje osigurava kvalitetnu
hidratacijsku vezu dvaju betona {prije vezanja cementa), te vibriranjem zahvati i gornp dio
prethodnog sloja.

Beton treba ugraditi 1 zbiti tako da sva armatura i uloZeni elementi dobro obuhvate betonom
1 osigura zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu évrstoéu |
trajnost. Posebnu painju treba posvetiti ugradnji 1 zbijanju betona na mjestima promjene
presjeka, suzenja presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja

Beton treba ugraditi Sto blize konaénom poloZaju u konstrukcijskom elementu. Zabranjeno je
beton ,transportirati vibratorima, odnosno navlaciti kroz oplatu i armaturu, trajanje jednog
uranjanja moze iznositi 10 — 15 sekundi Normalna debljina sloja ne bi smjela biti veéa od
visine uronjenog wvibratora Vibriranje treba izvoditi sustavnim vertikalnim uranjanjem
vibratora tako da se povrSina donjeg sloja revibrira Kod debljih slojeva je revibriranje
povrsinskog sloja preporutljivo i radi 1zbjegavanja plasti¢nog slijeganja betona ispod gornjih
Sipki armature. Vibriranje povrsinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona
oslobada zarobljeni zrak

Njegovanje i zastita

Beton treba tijekom ugradnje 1 zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode,
kiSe 1 drugih nepovoljnih atmosferilija.

Beton treba u ranom razdoblju zastititi tako da se:
- skupljanje svede na najmanju mjeru
- postigne potrebna tlacna ¢vrstoca
- osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja
- zastiti od smrzavanja

- zastitit od Stetnih vibracija, udara il drugih osteéenja

Uvjeti kvalitete podloge za nastavak odredene vrste radova

Armirano-betonska podloga

= Vlaéna Cvrstoca prionljivosti pull-off metodom prema HRN EN 1542

srednja vrijednost: > 1,50 N/mm?
pojedinaéna vrijednost: > 1,20 N/mm?
* VlaZnost prilagodena sustavu koji se nanosi

Konstrukcijske spojnice moraju biti &iste i bez prasine. Oplatu treba olistiti od prljavstine,
pradine 1 svih necistoéa koje se nalaze unutar nje. Predvida Il se temperatura okoline ispod
0°C u vrijeme ugradnje materyala ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere zastite
materijala od oStecenja smrzavanjem Mortovi za sanaciju i beton ne smyu se ugradivati na
temperaturi niZoj od +5°C ni veéoj od +30°C
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Beton 1 sanacijski mort se smiju ugradivati samo kada je dokazana prionjivost podloge.

PROGRAM KONTROLE RADOVA | MATERUALA

Kontrola izvodenja svih sanacijskih radova 1 postignute kakvoce ugradenog materijala
provodi se prema Projektu sanacije 1 u skladu s prihva¢enim planom i1zvodenja.

Za vrijeme izvodenja sanacije potrebno je provesti kontrolna ispitivanja kakvoée koristenih
sanaciskih materijala, prema Programu kontrolnih ispitivanja koji ée sluziti kao podloga za
1zradu Zavrsnog i1zvjeStaja o provedenim ispitivanjima 1 postignutoj kakvo¢i izvedenih radova
na sanaciji.

Izvodenje

Svi projektom predvideni sanacyski radovi trebaju biti povjereni izvoditelju specijaliziranom
za tu vrstu radova.

Prethodna ispitivanja

Svi materijali za sanaciyu prihvaéaju se na temelju atestne dokumentacije ili uvjerenja o
kvahteti koyma su dokazana projektom propisana svojstva. lzvoditelj navedenu
dokumentaciju predaje na prihvadanje i ovjeru nadzornom inZenjeru ih projektantu. U
sluéaju da materijal predviden za ugradnju ne posjeduje vaze¢a uvjerenja, potrebno je prije
ugradnje provesti prethodna ispitivanja propisanth karakteristika u ustanovi specijaliziranoj
za tu vrstu ispitivanja.

Tekuca ispitivanja

Za vrijeme izvodenja sanacijskih radova potrebno je vrsiti stalni tehnoloski nadzor. Ovim
planom definira se ucestalost uzorkovanja 1 ispitivanja za vrijeme izvodenja sanacije.
Uzorkovanje je potrebno provoditi minimalno jedan put u svakom radnom danu. Za vrijeme
sanacije treba uzorkovati i ispitivati materijale prema tablici.

U tablici, na shjedecoj stranici, je prikazan program tekucih ispitivanja koja obavlja 1zvodac
radova. Kontrolna ispitivanja obavlja tehnoloski nadzor sa uéestalo$¢u dvostruko manjom u
odnosu na tekuca ispitivanja.

30



Tablica 13 Program tekudcih isprtivanja

Konstruktivni element/

Materijal Svojstvo Norma Ucestalost ispitivanja Kriterij prihvacanja
1 ispitno mjesto/dan
i
Polimer cementn HRN EN 1542 1zvodenja radova 21,5 N/mm?
reparaturni mort R4
{1 1spitno mjesto 3 alata)
HRN EN 1 serija
Prijelazna naprava Polimer cementns 12190 (3 uzorka, 40x40x160 245 N/mm?
’ >
reparaturni mort R4 HRN EN 196-1 mm) 27 N/mm
HRN EN
Epoksidni mort za 12190 1 serija 250 N/mm?
> 2
1zravnanje HRN EN 196-1 (3 uzor, 40x40x160 mm) 215 N/mm

Tablica 14 Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja 1 1zvodacke kontrole kvalitete gradevnih proizvoda za
objekte 1 gradilidta s potrodnjom asfaltne mjeavine za pojedint asfaltri sloj od 8000 m? te za sve
cestovne objekte na kojima je predvideno minimalno srednje prometno optereéenje, bez obzira
na potro$nju bitumenske mjesavine

. Y e Ucestalost
L. R Ispitna Ucestalost ispitivanja NN
Gradevni proizvod Svojstvo . ispitivanja
norma (1zvodag) .
(Investitor)
Granulometryski sastav HRN EN 933- .
Punilo 10 tocka 6 2, tablica 4, 1 uzorak/gradili$te
. HRN EN 933- | norma HRN EN 13108-2 &
Kvaliteta sitnih estica 9
Granulometrski  sastav, udio | HRN EN 933-
sitnih Cestica 1
Kvaliteta sitnih Cestica HRN E9N 933-
HRN EN 933- tocka 6 2, tablica 3
? 7’ 2
Agregat Indeks obhka 4 norma HRN EN 13108-2 1 uzorak/50000 m
Uglatost zrna {koeficyent | HRN EN 933-
protoka) 6
HRN EN
Otpornost na predrobljavanje 1097-2
Penetracija HRN EN 1426
Tocka razmek3anja HRN EN 1427
Y HRN EN
Tocka loma po Frassu 12593
Elastitni povrat HRN EN
13398 Y
Britumensko vezivo Zadrs tocka 6 2, tablica 5, 1 uzorak/50000 m?
adrzana HRN EN 1426 | norma HRN EN 13108-2
penetracya
Otpornost na | Porast/pad
otvrdnjavanje totke HRN EN 1427
HRN EN 1267-1 | razmekSanja
Elasticni HRN EN
povrat 13398
Polaritet Cestica HRN EN 1430
Udio veziva HRN EN 1428
HRN EN
Vrijednost raspada 13075-1
Penetracija HRN EN 1426
Tocka Y
Brtumenska emulzija . HRN EN 1427 1 uzorak/gradiliste -
Bitumen razmeksanja
1izdvojen Elasti¢ni HRN EN
prema HRN EN | povrat 13398
13704-1 HRN EN
Kohezija 13589
HRN EN
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. Y T Ucestalost
. . Ispitna Ulestalost ispitivanja ..
Gradevni proizvod Svojstvo Y ispitivanja
norma (lzvodac) .
(Investitor)
13703
penetracija HRN EN 1426
Bitumen Tocka
1zdvojen razmek3anja HRN EN 1427 -- 50000 m?
ekstrakcyjom Elasticni HRN EN
povrat 13398
Granulometryjski sastav HRN EN .
12697-2 1 uzorak na podetku 1 uzorak na pocetku
HRN EN P izvedbe asfalterskih
Udio veziva 1izvedbe asfalterskih
12697-1 radova 1 dalje na
radova | dalje na svakih
Udio 3upljina HRN EN 500t (habajui sloy) svakih
10 SupPy! 12697-8 Juct S10) 1000t (habajuci sloj)
750t (vezni sloj)
| <ol bit HRN EN 1500t (vezni sloy)
Brtumenska mjesavina spuna supljina bitumenom 12697-8
Otpornost na djelovanje vode HRN EN .
1 2 1
(omjer TSR] 12697-12 uzorak/25000 m uzorak/gradilidte
Ocjedivanje veziva HRN EN 1 uzorak/gradilidte 1 uzorak/gradilidte
) ) 12697-18 Lzorak/g &
HRN EN kod svakog
Temperatura 12697-13 kod svakog uzorkovanja uzorkovanja
HRN EN
12697-24
Krutost, zamor, niske HRN EN )
temperature? 12697-26 - 1 uzorak/60000 m
HRN EN
12697-46

a2y slucaju fundamentalnog pristupa

Tablica 15 Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja investitorske 1 1zvodacke kontrole kvalitete 1zvedenog
asfaltnog kolnika za objekte 1 gradiliSta s potrosnjom bitumenske mjeSavine za pojedini asfaltni
sloj od 8000 m? te za sve cestovne objekte na kojima je predvidenc minimaino srednje prometno
opterecenye, bez obzira na potrosnju bitumenske mjedavine

. . Ucestalost ispitivanja Ucestalost ispitivanja
Svojstvo Ispitna norma (lzvodad) (Investitor)
Debljina HRN EN 12697-36 1 uzorak / 4000 m?
Udio Supljina HRN EN 12697-8 1 uzorak / 4000 m?2

Stupanj zbijenosti

Povezanost slojeva

TSCO06 753

1 uzorak na pocetku
1izvedbe asfalterskih radova
1 dalje na svakih 20000 m?

1 uzorak na pocetku
1izvedbe asfalterskih
radova 1 dalje na svakih
20000 m?

Tekstura (habajuéi slo))

HRN EN 13036-1
HRN EN 13036-6

Svakih 10000 m2 th
kontinuirano

Svakih 10000 m2 ih
kontinutrano

Hvatljivost (habajudi sloj)

HRN EN 13036-4

Svakih 10000 m2 ih
kontinuirano

Svakih 10000 m2 ih
kontinuirano

izvedenog sloja

Otpornost - prema trajnoj | o eN 12697-22 1 uzorak / gradilidte 1 uzorak / 20000 m?
deformaciyi — kolotraZenje
Uzdusna ravnost Habajuéi Kontinuirano na cijeloj Kontinutrano na cijelo)

sloj HRN EN 13036-6 duZint trase duZini trase

HRN EN 13036-7 Djelomiéno u odsjeécima
Vezni sloj
=200 m
Visina sloja, popreéni pad 1 poloZa Na najmanje 20%
sina sioja, pop P P ! - Svaki profil podataka od 1zvodacke

kontrole
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Sveukupna kontrola 1 osiguranje kvalitete asfaltnih slojeva spada u razred nadzora Il (tesko
prometno opterecenje).

Kontrolna ispitivanja

Kontrolna ispitivanja obavlja tehnoloski nadzor prema tablicama pod tockom 4.15 3 Tamo
gdje nije navedena ucestalost kontrolnih ispitivanja, ona je dvostruko manja u odnosu na
tekuca ispitivanja.

Prihvacéanje kvalitete od strane investitora

Tehnologija izvodenja, prethodna 1 tekuca ispitivanja moraju biti pod stalnim struc¢nim
nadzorom specijaliziranim za tu vrstu radova. Kvalitetu radova prihvaca investitor na bazi
konacnog izvjestaja kojim se ocjenjuju:

* uvjerenja o kvaliteti ili rezultati prethodnih ispitivanja

» kontrolna ispitivanja tijekom izvodenja

* radovi izvodenja prema tehni¢kim uvjetima projekta koju daje tehnoloski nadzor.
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ZBRINJAVANIE OTPADA

ODLAGANJE OTPADA

lzvodac je duZan odlagati sav otpad na privremenu deponyu, s koje se nakon zavrsSetka
radova otpad mora prevesti na trajnu deponiju. Zbrinjavanje i rad s opasnim kemikalijama
vrse radnici osposobljeni za tu vrstu radova. Postupanje s otpadom mora biti u skladu sa
Zakonom o kemikalijama i Pravilnikom o gospodarenju otpadom.

Zbrinjavanje gradevinskog otpada.

= Prilikom organizacije gradenja 1 kod izvodenja radova treba predvidjeti mjere zastite,
radi sprjeavanja zagadenja okolisa i podzemlja tekué¢im i krutim tvarima, kao sto su:
otrovi, masnoce, kemijski agresivne tvari, soli, organska otapala i sli¢no.

= |zvoditelj je duZzan redovito odrzavati i Cistiti gradiliste.

= Sve otpadne materijale (Suta, mort, ambalaza i sl.) treba odmah odvesti ili privremeno
odloZiti na za to predvideno mjesto, koje ¢e se svakodnevno odvoziti na deponiju ili
reciklaZu, a sve prema odredbi Nadzornog inZenjera.

Okoh$ gradilista, odnosno prostor koji je ono zauzelo za potrebe sanacije, mora se nakon
izvedenih radova, a prije pustanja u promet, vratiti u prvobitno stanje To znadi da se moraju
oCistit1 sve nelistocCe, sva gradiliSna oprema, sva neutro$ena gradiva, otpad i sli¢no

Mijesto i datum- Za ponuditelja:

(ovlastena osoba Ponuditelja)
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PRILOZI
Pogled na most
Poprecni presjek

Detalj segmenta prijelazne naprave
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