Ev.broj: 1-400-2026-930
1.1. TEHNICKI OPIS CVORA BISKO

Pregledom postojeceg stanja kraka 1 ¢vora Bisko ustanovljena su oStecenja u obliku uzduznih
i mrezastih pukotina manjeg intenziteta, te blage denivelacije povrsine kolnika na kraku van
zone nadvoznjaka. Medutim znacajna oStecenja uocena su na samom nadvozZnjaku gdje su
prisutne plasticne deformacije u vidu izrazitih kolotraga i plasticnih deformacija oba sloja
kolnicke konstrukcije, veznog i habajuceg sloja. Slojevi su istisnuti u kolotrag i bo¢no. Ova
uocena oStecenja u skladu su sa prijavom tehnickih jedinica. Iz zapisnika o prijavi tehnickih
jedinica razvidno je da se ovakav problem deformiranja kolni¢ke konstrukcije u zoni
nadvoznjaka stalno ponavlja i nakon Sto se provede sanacija. Istrazni radovi su u pristupu
obuhvatili ovako opisanu problematiku te se doslo do nedvojbenog zakljucka da je asfaltne
slojeve na objektu potrebno u cijelosti zamijeniti ali i koristiti druge tipove bitumenskih
mjeSavina u odnosu na tipove asfalta koji su koristeni kod sanacija, obavezno sa polimerom
modificiranim bitumenom. Sanacija kolnika u zoni nadvoZnjaka svakako treba ukljuciti i
popravak hidroizolacije.

Pri izrac¢unu ukupne kolic¢ine radova koristeni su sljedeéi parametri:

e Sirina voznog traka 6,80(10,35)m, mjereno od betonskog rubnjaka s jedne strane do
betonskog rigola s druge strane sa uklju¢enim rubnim trakovima

e ukupna duljina kraka na kojoj je potrebno izvrsiti sanaciju iznosi 560 metara

e Sirina betonskog rigola 65 cm i Sirina rubnjaka 20 cm

2. TERENSKI ISTRAZNI RADOVI | LABORATORIJSKA ISPITIVANJA
VIZUALNI PREGLED STANJA KOLNIKA

U razdoblju od rujna do prosinca 2022. godine provedeni su vizualni pregled, mjerenja i
uzorkovanja za laboratorijska ispitivanja uzoraka iz kolnika.

Vizualnim pregledom utvrdeno je stanje kolni¢ke konstrukcije, karakteristicna osteéenja,
njihova ucestalost i utjecaj na konstrukciju.

Na temelju provedenih laboratorijskih ispitivanja izradeni su izvjestaji sa rezultatima debljina
asfaltnih uzoraka (slojeva), sastava asfaltnih mjesavina slojeva asfalta. Navedeni izvjestaji
nalaze se u prilogu Elaborata. U okviru istraznih radova na terenu na busotinama je utvrdeno
da se ispod asfaltnih slojeva ne nalazi cementna stabilizacija ve¢ mehanicki zbijeni nosivi sloj.

Na potezu krakova uocena su sljedeca karakteristi¢na osteéenja:
— uzduzZne pukotine
— izdizanje kolnicke konstrukcije,
— segregirane povrsine,

— poprecne i mrezaste pukotine,



— lIstiskivanje — puzanje asfalta,

— Plasti¢ne deformacije - kolotrazi

2.1. TERENSKIISTRAZNI RADOVI | LABORATORIJSKA ISPITIVANJA CVOR BISKO

Na terenu je izveden jedan sondazni iskop piljenjem kolnicke konstrukcije i uzorkovanja
asfaltnih slojeva na nadvoZnjaku kako je prikazano na fotografiji 1 u nastavku, izradena je
fotodokumentacija presjeka iskopa, uzeti su uzorci za laboratorijska ispitivanja.

Ispitivanja u laboratoriju obuhvatila su ispitivanja sastava i svojstava asfaltnih mjesavina i
slojeva. lzvadeni su uzorci kolnicke konstrukcije vozne trake kraka 1 ¢vora Bisko u km
390+407.

Unutar Elaborata dane su fotografije karakteristicnih oSteéenja kolnika. Na uzorcima
izvadenima iz asfaltne kolnicke konstrukcije utvrdene su debljine asfaltnih slojeva, tip
asfaltnih mjesavina, te sastav i svojstva asfaltnih mjesavina.
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Fotografija 1: Uzorkovanje kolni¢ke konstrukcije na nadvoznjaku ¢vora Bisko

Asfaltne mjeSavine su dobivene od uzoraka iz kolnika, a ocijenjene su za prometno optereéenje
autoceste prema zahtjevima (OTU 2001.) odnosno Tehni¢kom propisu za asfaltne kolnike
izdanje NN 48/2021.

Podaci o rezultatima ispitivanja debljina asfaltnih uzoraka dani su u ELABORATU ISTRAZNIH
RADOVA - NA AUTOCESTI A1 ZAGREB — SPLIT — DUBROVNIK; CVOR PRGOMET U 351+413 |
CVOR BISKO U 390+407 oznake 43/2023, Trames d.o.0.

Rezultati istraznih radova

lzvadeni su uzorci kolnicke konstrukcije kraka 1 ¢vora Bisko. Ispod dvoslojne asfaltne kolnicke
konstrukcije izvaden je uzorak mehanicki zbijenog nosivog sloja. Utvrdeno je da je mehanicki
zbijeni nosivi sloj kompaktan, a na temelju vizualnog pregleda je procijenjeno da je u dobrom
stanju te da debljina sloja od nevezanog kamenog materijala izmjerene u busotini promjera 200
mm iznosi 35-40 cm.

Dobivene su prosjecne vrijednosti debljina asfaltne kolnicke konstrukcije voznog traka kako
slijedi.



Ukupna debljina asfaltne kolni¢ke konstrukcije izmjerena na izvadenim uzorcima voznih trakova
¢vora Bisko iznosi prosje¢no 120 mm.

Debljina nosivog sloja (bitumenizirani nosivi sloj najveceg zrna 31,5 mm) iznosi 80 mm, dok
prosjec¢na debljina habajuceg sloja iznosi 40 mm.

Sastav i fizicko-mehani¢ka svojstva veéine uzoraka asfaltnih mjeSavina sa c¢vora Bisko
zadovoljavaju tehnicke uvjete uz minimalna odstupanja, ali uz visoke vrijednosti Marshallovog
stabiliteta i odnosa stabiliteta i deformacije dok neke mjesavine imaju odredena odstupanja.

U nastavku tabli¢ni prikaz po ¢vorovima i krakovima:

AUTOCESTA Al
ASFALTNA MJESAVINA
AC C¢VOR KRAK UZORAK HABAJUCI VEZNI NOSIVI
Al BISKO 1 1 SMA 11 PmB 45/80-65 AC 11 bin PmB 45/80-65 -
Al PRGOMET 3 1 SMA 11 PmB 45/80-65 - AC 22 base 50/70

Zakljucak o stanju konstrukcije

U razdoblju od rujna do prosinca 2022. godine provedeni su vizualni pregled i istrazni radovi
u sklopu Ugovora izmedu Narucitelja (HRVATSKE AUTOCESTE d.o.0.) i lzvrSitelja (Trames
d.o.o0.) Istrazni radovi, dimenzioniranje kolni¢ke konstrukcije i projekt sanacije kolnika na
autocesti Al Zagreb — Split — Dubrovnik; ¢vor Bisko — krak 1.

Zakljucci vizualnog pregleda, karakteristicna oSteéenja i stanje konstrukcije:
- Uzduzne pukotine su otvorene te se javljaju na ve¢em dijelu kraka 1 ¢vora Bisko
- ucestala pojava mrezastih pukotina na kraku 1 ¢vora Bisko
- blage denivelacije te mjestimicna ostecenja
- uzduZne pukotine na ¢voru Bisko, krak 1
- mjestimi¢no slijeganje i izdizanje kolni¢ke kontrukcije
- segregacija vozne povrsine

- plasti¢ne deformacije i kolotrazi

3. TEHNICKO RIESENJE SANACIJE

Prije pocCetka sanacije potrebno je geodetski snimiti postojece stanje kolnika (snimaju se min.
rubovi prometne trake i sredi$nja os na razmaku 20 m ili po potrebi i manje) te se po potrebi
daje prijedlog novog geodetskog izravnanja. Potrebna izravnanja treba izvesti u asfaltnom
nosivom sloju. Svi elementi horizontalnog i vertikalnog vodenja kao i poprecni nagibi moraju
biti u skladu sa Projektom ili Pravilnikom o osnovnim uvjetima koje javne ceste izvan naselja i
njihovi elementi moraju udovoljavati sa stajaliSta sigurnosti u prometu. Nakon geodetskog
snimanja potrebno je oznaciti postojeéa vidljiva oste¢enja u vidu denivelacija i mrezastih



pukotina kako bi se nakon uklanjanja asfaltnih slojeva moglo pregledom utvrditi do kuda su
ostecenja prodrla te se ispravno provesti sanacija mehanicki zbijenog nosivog sloja zamjenom
materijala i dodatnim zbijanjem. Pregled vrse istovremeno predstavnik izvodaca i nadzora.

3.1. OPISTEHNICKOG RJESENJA SANACIJE CVOR BISKO

Na temelju provedenih istraznih radova, laboratorijskih ispitivanja materijala uzorkovanih iz
postojece kolnicke konstrukcije, vizualnog pregleda, te uputa iz projektnog zadatka narucitelja
usvojena je varijanta obnove kolnicke konstrukcije kako slijedi:

— Na ¢voru Bisko, na kraku 1 u potpunosti se uklanjaju (frezu) dva postojeca sloja asfalta
te se polazu 2 nova prema strukturnom sastavu nove kolnicke konstrukcije na
krakovima. Na temelju ovog rjeSenja je provedeno dimenzioniranje kolnicke
konstrukcije.

Sanacija kolnicke konstrukcije kraka 1 ¢vora Bisko vrsi se na nacin da se frezanjem uklanja
kompletna postojeca asfaltna kolni¢ka konstrukcija u punoj debljini i polazu dva nova sloja
asfalta, a glodani asfalt se odvozi na deponiju Narucitelja.

Ukoliko se nakon glodanja pregledom stanja frezane povrsine utvrde lokalna oStecenja u
nosivom sloju isti je potrebno lokalno sanirati glodanjem i zamjenom u punoj debljini nosivog
sloja sa novim asfaltom. Asfaltni slojevi zamjenjuju se u punoj Sirini voznog traka.

Dilatacije se zarezuju do dubine 12 (11,5) cm na kraku i 8 (7,5) cm na objektu i ispunjavaju
vruéom brtvenom bitumenskom masom tipa N2 prema normi HRN EN 14188-1.

Novu kolni¢ku konstrukciju ¢ini:

KRAK 1
- Novi habajuci sloj od asfalta tipa SMA 11 surf PmB 45/80-65 AG1M1 3,5cm
- Novi sloj od asfalta tipa AC 32 base PmB 45/80-65 AG6M1 8,0cm

- Postojeé¢i MNS od drobljenog kamenog materijala

STRUKTURNI SASTAV NOVE KOLNICKE KONSTRUKCIJE NA OBJEKTU
- Novi habajudi sloj od asfalta tipa SMA 11 surf PmB 45/80-65 AG1M1 3,5cm
- Novi vezni sloj od asfalta tipa AC 11 bin PmB 45/80-65 AG6 M1 4,0cm

(zastitni sloj hidroizolacije)

U okviru zavr$nih radova potrebno je urediti bankine, izvesti horizontalnu signalizaciju, te
izvesti demobilizaciju gradilista i izvrSiti zavrSno ciSéenje. Otpadni materijal je potrebno
odvesti na deponiju.

Horizontalnu signalizaciju potrebno je izraditi u skladu sa INTERNIM SMJERNICAMA ZA
RADOVE NA AUTOCESTAMA, Tehnicki uvjeti za izvodenje oznaka na kolniku (horizontalna
signalizacija), HRVATSKE AUTOCESTE d.o.o.



Na svakom profilu potrebno je posti¢i minimalnu nosivost od 100 MPa. Potrebnu kolic¢inu
radova — zamjene MNS-a na sanaciji odreduje nadzorni inzenjer obilaskom i vizualnom
kontrolom na gradilistu, te na temelju rezultata provedenih ispitivanja i upisom u zapisnik ili
gradevinski dnevnik. Predvideno je izvodenje radova u ,,punoj Sirini“ zahvata.

Promet po tako izvedenoj kolni¢koj konstrukciji pusta se najranije 24 sata nakon izvodenja
habajuéeg sloja, kada temperatura sloja padne ispod 20 °C.

Planirani radovi odvijati ¢e se pod priviemenom regulacijom prometa, a koja ée se provodi
sukladno predvidenim fazama radova i ograni¢enja prometa u Prometnom elaboratu
priviemene regulacije prometa za vrijeme radova na autocesti A1 u ¢voru Bisko oznake TD
66/2024, mapa 1/1, knjiga 5/6, sve u skladu s Pravilnikom o privremenoj reqgulaciji prometa i
oznacavanju te osiguranju radova na cestama NN 92/2019.

4. DOKAZNICA MJERA

4.1. DOKAZNICA MJERA CVOR BISKO

Al-Bisko K1

Pri izracunu ukupne koli¢ine radova koristeni su sljedeéi parametri:

- S§irina voznog traka 6,80(10,35) m, mjereno od betonskog rubnjaka s jedne strane do
betonskog rigola s druge strane sa uklju¢enim rubnim trakovima

- ukupna duljina kraka na kojoj je potrebno izvrsiti sanaciju iznosi 560 metara

- Sirina betonskog rigola 65 cm i Sirina rubnjaka 20 cm

U nastavku je prikazan odabrani poprecni profil na temelju kojeg je izradena dokaznica mjera:

* 1333 *
|y 150 | 355 | 325 | 3% |y 150 |y
# 7 7 7 gl 7

KOTA_ TERENA B

1
KOTA NIVELETE

35 cm  NOW HABAMCI SLOJ SMA 11 Pm8 45/80-65
B em NOM NOSIM SLOJ AC 32 base PmB 45/80-65
min. 40 om MEHANICKI ZBIJENI DROBLUEN KAMENI

MATERIAL 0/B3 mm Ms=100 MN/m2
posteljca



Predvideni su slijedeci radovi i koli¢ine sanacije kolnika kraka 1 u ¢voru Bisko. Na izraCunate
koli¢ine dodaje se cca 5 % koli¢ina za nepredvidene radove.

1. Povrsina na krakovima
Habajudi sloj asfalta tipa SMA 11 surf PmB 45/80-65 AG1 M1; debljine 3,5 cm

- vozni trak, cijela povrsina, 283m x 10,35m + 283 m x 7,10 m = 4.938,35 m? * 1,05=
5.185,27 m?

Nosivi sloj AC 32 base PmB 45/80-65 AG6 M1; debljine 8 cm

- vozni trak, cijela povr$ina, 283m x 10,35m + 283 m x 7,10 m = 4.938,35 m? * 1,05=
5.185,27 m?

2. Povrsina na objektima
Habajuci sloj asfalta tipa SMA 11 surf PmB 45/80-65 AG1 M1; debljine 3,5 cm
- vozni trak, cijela pvrsina, 56 m x 7,10m = 397,60 m? * 1,05= 417,48 m?

Zastitni sloj hidroizolacije od asfaltbetona AC 11 bin AG6 M1 PmB 45/80-65; debljine 4,0
cm

- vozni trak, cijela povr$ina, 56m x 7,10 m = 397,60 m? * 1,05 = 417,48 m?

5. TEHNICKI UVJETI KVALITETE MATERIJALA | RADOVA

Sukladno Zakonu o gradnji (NN 156/13) te propisima za njegovu provedbu, a posebno
Tehnickom propisu o gradevnim proizvodima (NN broj 33/10., 87/10., 146/10., 81/11.,
100/11., 130/12. i 81/13.) specificiraju se tehnicka svojstva i drugi zahtjevi za gradevne
proizvode i uporabljivost slojeva kolnika.

Na temelju ¢lanka 17. stavka 2. Zakona o gradnji (»Narodne novine«, broj 153/13, 20/17,
39/19i125/19) donesen je Tehnicki propis za asfaltne kolnike, NN 48/2021.

Zahtjevi su propisani Projektom sanacije kolnicke konstrukcije, Tehni¢kim propisom za
asfaltne kolnike i djelom ,,Opéim tehnickim uvjetima za radove na cestama“ - knjiga IV,
Hrvatske ceste — Hrvatske autoceste, 2001 (OTU).

U nastavku su dani osnovni tehnicki uvjeti za kakvo¢u materijala i izvedbu kolnika.

Izvodac je duzan dostaviti potrebnu dokumentaciju za sve gradevinske materijale koji ¢e se
koristiti u izgradnji, a kojom se dokazuju trazena svojstva i uporabljivost u skladu sa Zakonom
o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 32/19, 118/20). Za sve gradevne
materijale i proizvode koji su sukladni sa zahtjevima hrvatske tehnicke specifikacije I1zvodac je
duZan dostaviti Izjavu o svojstvima i Tehni¢ku uputu (tehnicki list ili slican dokument). Za
radove kod izvodenja projektiranih kolnic¢kih konstrukcija daju se slijedeci osnovni zahtjevi
kvalitete materijala i radova.

Zahtjevi su propisani ovim projektom i ,Tehnickim propisom za asfaltne kolnike“ (NN 48/21).
Primjenjuju se i odredbe dane , Tehnic¢kim uvjetima za asfaltne kolnike” (Hrvatske ceste, 2015),
,Opc¢im tehnickim uvjetima za radove na cestama“ - Knjiga Il i Knjiga Ill (Hrvatske ceste —
Hrvatske autoceste, Zagreb, 2001) u dijelovima koji nisu u suprotnosti s vazecom zakonskom i
tehni¢kom regulativom.



5.1. NOSIVISLOJ OD NEVEZANOG KAMENOG MATERIJALA

Nosivi sloj od mehanicki zbijenog nevezanog kamenog materijala predviden je za
uredenje povrSine te na lokacijama gdje se ukaZze potreba za sanacijom odnosno
zamjenom tamponskog materijala u strukturi kolnicke konstrukcije na voznom i
zaustavnom traku. Za izradu ovog sloja predvida se koristiti prirodni Sljunak ili mjeSavinu
drobljenog kamenog materijala granulacije 0/32 mm (iznimno 0/63 mm kada je to
tehnoloski opravdano) u debljini do 26 cm. Isti materijal je predviden za visinsko uredenje
postojeéeg nosivog sloja prije izrade stabiliziranog sloja. Tehnicka svojstva agregata za
nosive slojeve od nevezanih mjeSavina specificirana su prema normi HRN EN 13242:2008

i dana su u tablici 3.

Tablica 2. Fizicko-mehanicka svojstva agregata za nevezane mjesavine (tehnicka svojstva prema normi

HRN EN 13242)
Tehniéka svojstva prema normi HRN EN 13242 Norma Nosivi sloj od nevezanih mjesavina
Mijesani agregat 0/32 (0/63)
Oznaka frakcije (d/D)
Uvjeti kvalitete (odabrani razredi)
Granulometrijski sastav (nadzrnje i podzrnje), tablica 2 Ga85
= - — - HRN EN 933-1
Tolerancije od deklariranog tipicnog granulometrijskog GTA10
sastava na sitima D,D/2i 0,0/63 mm, tablica 4 A
Udio sitnih Cestica (Cestice veli¢ine do 0,063 mm),
HRN EN 933-1 f3
tablica 8
HRN EN 933-8ili
Kvaliteta sitnih Cestica HRN EN 933-9 Ispituje se
*Kada je udio sitnih Cestica veci od 3% ispituje se kvaliteta sitnih Cestica
Indeks plosnatosti, Fl, tablica 5 HRN EN 933-3 Ispituje se
Indeks oblika, tablica 6 HRN EN 933-4 Slao
Otpornost na drobljenje, («Los Angeles»), tablica 9 HRN EN 1097-2 LAso
Gustoca, tocka5.4 HRN EN 1097-6
Ispituje se
Upijanje vode tocka 7, 8ili9
HRN EN 1097-
6, W1
Upijanje vode kao indikator otpornosti na mraz, tablical8 i tocka 7
tablica 19 HRN EN 1097-6,
W340,5

Dodatak B

Kada je upijanje vode vece od propisanih razreda ispituje se otpornost agregata na smrzavanje i odmrzavanje.

-metoda smrzavanja i odmrzavanja, tablica 20
1ili

-metoda otpornosti na magnezijev sulfat, tablica 21

HRN EN 1367-1

Fa

HRN EN1367-2

MS;s

Tehnicka svojstva mjeSavina za nosive slojeve od nevezanih mjesavina moraju zadovoljavati

ove uvjete:




Granulometrijski sastav

Granulometrijska krivulja zrnatog kamenog materijala mora se nalaziti unutar granica koje su
definirane normom HRN EN 13285 (tocka 4.4.1, tablica 6) i to razreda Ga, Gb ili Gc. Isporucitelj
se osim odabranog razreda granicnih krivulja mora pridrzavati i dodatnih granic¢nih krivulja
definiranih u HRN EN 13285 (tocka 4.4.1, tablica 6).

Odredivanje organskih tvari

Uzorak se potopi u otopinu s reagensom te se nakon odredenog vremena boja otopine iznad
uzorka usporedi s bojom standardne otopine. Ako je boja otopine iznad uzorka tamnija
od standardne, u uzorku se gravimetrijski odreduje udio organskih tvari i lakih ¢estica.

Udio organskih tvari i lakih Cestica

Zrnati materijal ne smije sadrzavati viSe od 2% organskih tvari i lakih Cestica kao $to su
drveni ostaci, korijenje, Cestice ugljena i sl.

Optimalna vlaga i maksimalna suha prostorna masa

Uzorak zrnatog kamenog materijala zbija se energijom modificiranog Proctorovog postupka
(2,66 MN m/m3). Rezultat ispitivanja je optimalna vlaga, tj. ona koli¢ina vode u uzorku koja
omogucuje maksimalnu zbijenost materijala uz navedenu energiju, pri kojoj se dobiva
maksimalna suha prostorna masa. Ugradnja zrnatog kamenog materijala u nosivi sloj najbolja
je pri optimalnoj vlazi.

Maksimalna suha prostorna masa po modificiranom Proctorovu postupku ovisi o mineralosko
- petrografskom sastavu materijala i njegovu granulometrijskom sastavu, a koristi se kao
parametar pri odredivanju stupnja zbijenosti ugradenog sloja. (HRN EN 13286-2 i HRN
EN 13286-50).

Kalifornijski indeks nosivosti - CBR

Nosivost sloja ocjenjuje se na temelju laboratorijski odredenog kalifornijskog indeksa nosivosti
— CBR prema normi HRN EN 13286-47.

CBR se odreduje na pokusnim tijelima zbijenim uz optimalnu vlagu prema normi HRN EN
13286-2.

Zahtjev za nosivost zrnatog kamenog materijala, izrazen kao kalifornijski indeks nosivosti —
CBR, za prirodni Sljunak ili mjesavinu Sljunka s manje od 50% drobljenog kamenog materijala,
je najmanje 40%, a za drobljeni kameni materijal ili mjeSavinu prirodnog Sljunka sa vise od 50%
drobljenog kamenog materijala, najmanje 80%.

Na materijalima za izradu nosivog sloja od nevezane mjeSavine potrebno je provesti
prethodna ispitivanja:

e Sadrzaj vode (ISO/TS 17892-1, HRN EN 1097-5),



e Koeficijent nejednolikosti (granulometrijski sastav) (HRN EN ISO 17892-4, HRN EN 933-
1), za Sljunak deo/d10 od 15 do 100,

e Udio sitnih Cestica - Zahtjev granulometrijskog sastava frakcije 0/32 mm je sadrzaj
Cestica veli¢ine do 0,02 mm, ispitan prema tehnickoj specifikaciji HRN EN ISO 17892-4,
tocka 5.2 i 5.3, koji ne smije biti veci od 3 mas.%.

e U pojedinim slucajevima mogu se dopustiti i zrnati materijali s nesto drugacijim
sastavima, ako se ostalim ispitivanjima dokaZze njihova uporabljivost i ako to odobri
nadzorni inZenjer.

e Udio zrna manjih od 0,02 mm smije biti do 5% ukoliko se radi o ¢esticama kamenog
porijekla u podrucjima manjih dubina smrzavanja (blagih klimatskih uvjeta) sto trebaju
odobriti nadzorni inZenjer i projektant,

e Udio organskih tvari i lakih ¢estica (HRN EN 1744-1) < 2%,
e Suha prostorna masa (modificirani Proctor) (HRN ENU.B1.016 13286-2),

e Kalifornijski indeks nosivosti, CBR (HRN EN 13286-47) za prirodni Sljunak >40%, za
drobljeni kameni materijal >80%.

Kakvoc¢a materijala mora biti takva da osigura zahtijevanu nosivost kolnika tijekom ukupnog
projektiranog vijeka trajanja.

Zahtjevi kakvoce za ugradeni nosivi sloj

Zavr$eni nosivi sloj od nevezane mjeSavine mora zadovoljavati zahtjeve za modul stisljivosti ili
stupanj zbijenosti, granulometrijski sastav, ravnost povrsine sloja, visinu i debljinu, te polozaj
i nagib propisane u projektu te prema ,Opc¢im tehnickim uvjetima za radove na cestama” -
Knjiga lll, Hrvatske ceste — Hrvatske autoceste, 2001.

Modul stisljivosti i stupanj zbijenosti

Na ugradenom sloju od zrnatog kamenog materijala ispituju se, nakon geodetskog prijama u
pogledu visina i poloZaja modul stisljivosti, metodom kruzne plo¢e prema HRN U.B1.046, i
stupanj zbijenosti, ispitivanjem prostorne mase prema normi HRN U.B1.016.

Modul stisljivosti i stupanj zbijenosti nosivog sloja bez veziva moraju zadovoljavati zahtjeve iz
tablice 4.

Tablica 3. Tehnicka svojstva materijala ugradenog u nosivi sloj od nevezane mjesavine

Uvjeti kvalitete (minimalno)
Tehnicko svojstvo Norma

0/32 (0/63)

Stupanj zbijenosti Sz u odnosu namodificirani HRN U.B1.016

100
Proctor, % HRN EN 13286-2

Modul stidljivosti Ms(plo¢a @ 30 cm),MN/m? HRN U.B1.046/68 100 (80)




Granulometrijski sastav materijala mora zadovoljavati ve¢ navedene zahtjeve, uzorkovan na
mjestu ugradnje, a prije zbijanja,

Ravnost povrsine sloja mjerena letvom duljine 3 m (HRN EN 13036-7) smije odstupati najvise
20 mm,

Visinski poloZaj izvedenog sloja provjerava se geodetskim snimanjem na mjestima ispod
rubova kolnika, te sredine kolnika, a odstupanja mogu biti najvise £15 mm. Iznimno, uz
odobrenje nadzornog inZenjera, odstupanja nanize mogu biti do najvise -30 mm, s time da se
za visinu odstupanja izvede nadomjestak sljedec¢im slojem na trosak izvodaca,

Nagib mora biti jednak poprec¢nom i uzduznom nagibu projektirane povrsine. Odstupanja ne
smiju biti ve¢a od £0,4% apsolutno od nagiba zadanog projektom.

5.2. NOSIVISLOJ ASFALTA (AC 32 BASE 45/80-65 AG6 M1)

Bitumenizirani nosivi sloj AC 32 base 45/80-65, prema normi HRN EN 13108-1, predviden je u
kolni¢koj konstrukciji voznog traka te pri lokalnoj sanaciji pretjecajnog traka u debljini od 8,0
cm.

Kao vezivo mora se primijeniti tip bitumena PmB 45/80-65 prema HRN EN 14023, ¢ija su
svojstava, ispitne metode i uvjeti propisani u tablici 37.

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi za agregat odreduju se odnosno provode prema normi HRN
EN 13043. Agregat i punilo koje se koristi za izradu nosivog sloja asfaltbetona AC 32 base mora
zadovoljavati zahtjeve kvalitete propisane u tablici 14.

Za izradu asfaltne mjeSavine nosivog sloja potrebna je upotreba reciklaznog asfaltnog
agregata u skladu sa to¢kom 3.10. u minimalnoj kolic¢ini od 10 % (m/m).

Tablica 4. Zahtjevi kvalitete agregata i punila za primjenu u asfaltbetonu tipa AC 32 base 45/80-65 AG6
M1

Razredi prema
Tehnicka svojstva Norma
HRN EN 13043
Granulometrijski sastav Gc90/15
Grani¢ne vrijednosti i toleracije na situ D/1,4 HRN EN 933-1 G20/15'%)
za frakcije u kojima je D/d<4
o
o N 7 v - - .
= E Iv\laj\{ECI dopusteni razred udjela sitnih HRN EN 933-1 f
@ o Cestica
o o - " - - ——
© E NaJrrTanjl.dopuste.nl razrede.JdJeIa drobljenih HRN EN 933-5 Coon
S I zmai udjela lomljene povrsine zrna
s o~
¥ 3 Najveci dopusteni ralzred |nvdeksa HRN EN 933-3 Flao
! plosnatosti ili Najveéi dopusteni razred
S indeksa oblika HRN EN 933-4 Sho
~
4 Najveci dopusteni razred otpornosti na
< -
S predrobljavanje metodom «Los Angeles» HRN EN 1097-2 LAso
Najveci dopusteni razred upijanja vode za
ocjenu otpornosti na smrzavanje - HRN EN 1097-6 WA242
odmrzavanje




Najveci dopusteni razred otpornosti na

HRN EN 1367-1 ili

odmrzavanje

smrzavanje — odmrzavanje ili magnezijev F1ili MS1s
sulfat HRN EN 1367-2
Prionljivost bitumenskog veziva HRN EN 12697-11
>70% (6h)®
(Metoda A)
Granulometrijski sastav Ga90
HRN EN 933-1
— Grcl0
= Iv\laj\{eC| dopusteni razred udjela stinih HRN EN 933-1 f1o
o Cestica
O}
< Najvedi dopusteni razred kvalitete sitnih
= HRN EN 933-9 MB10
® Cestica
)
() Najmanji dopusteni razred uglatosti zrna (©
© - HRN EN 933-6
= (koeficijent protoka) Ecs30
©
E_.) Najveci dopusteni razred upijanja vodeza
= ocjenu otpornosti na smrzavanje- HRN EN 1097-6 WA242

(@ odnosi se na frakcije 8/16 i 16/32 mm

) u slu¢aju kad je prionjivost manja od 70%, mora se upotrijebiti dodatak za pobolj$anje prionjivosti

() koeficijent protoka zrnja veli¢ine < 2 mm izdvojenog iz frakcije 0/4 mm




Nastavak tablice 4. Zahtjevi kvalitete agregata i punila za primjenu u asfaltbetonu tipa AC 32 base
45/80-65 AG6 M1

HRN EN 13043

Uvjeti kvalitete

Punilo

Svojstvo Ispitna norma
Otvorisita Prolaz kroz sito, %(m/m)
(mm)
Granulometrijski sastav dodanog punila HRN EN 933-10 2 100
0,125 85 do 100
0,063 70 do 100
Ocjena kvalitete sitnih Cestica (ispitivanje HRN EN 933-9 MB:10

metilenskim modrilom)

Udio vode dodanog punila

HRN EN 1097-5

<1%(m/m)

Gustoca punila

HRN EN 1097-7

Ispituje se

Supljine suhozbijenog punila poRigdenu

HRN EN 1097-4

V8738, Vs/as

Promjena tocke razmeksanja (APK)

HRN EN 13179-1

DAre28/16, Aresl7/25, Ares25

HRN EN 1744-1,

Topljivost punila u vodi WSi0
Tocka 16

Osjetljivost na vodu HRN EN 1744-4 Ispituje se

Udio kalcijevog karbonata uvapnenackom HRN EN 196-21 CCo

punilu

Udio kalcijevog hidroksida

HRN EN 459-2

KaNR, KaDekl., Ka10, Ka20, Ka25

«Bitumenski broj» dodanog punila @

HRN EN 13179-2

Ispituje se

Gubitak Zarenjem (ugljenog leteéeg
pepela)®

HRN EN 1744-1,
Tocka 17

deklarirani raspon ne smije biti veci

od 6% mase

Gustoca dodanog punila®

HRN EN 1097-7

raspon ne smije biti ve¢i od 0,2 Mg/m?3 od
proizvodaceve deklarirane vrijednosti

Nasipna gustoéa u kerozinu®@

HRN EN 1097-3:
dodatak A

deklarirani raspon

mora biti izmedu 0,5 Mg/m3i 0,9 Mg/m3

Blaineovo ispitivanje specifiéne povriine®)

HRN EN 196-6

deklarirani raspon nesmije biti veéi od
140 m?/kg

@ ocjena ujednadenosti proizvodnje punila prati se jednim od navedenih svojstava po izboru proizvodaca punila

Granulometrijski sastav mora zadovoljavati uvjete dane u tablici 5.

Tablica 5. Granulometrijski sastav za nosivi sloj AC 32 base

Tocka norme HRN EN 13108-1

(empirijski pristup)

Otvori sita, mm

AC 32 base

Prolaz kroz sito, % (m/m)

Granulometrijski sastav, to¢ka 5.3.1.2 @

45 100
31,5 90 do 100
16 57 do 84




8 36 do 66

2 15 do 40

1 9do 34
0,25 5do21
0,063 2,0do 10,0

(@ jspituje se prema normi HRN EN 12697-2

Fizicko-mehanicka svojstva asfaltne mjeSavine moraju odgovarati zahtjevima u tablici 6.

Tablica 6. Fizicko — mehanicka svojstva asfaltne mjesavine za nosivi sloj AC 32 base 45/80-65 AG6 M1

Svojstvo Uvjet kvalitete
VminS
Toc¢ka 5.2.2(@ Udio 3upljina, V % (V/V)
Vmax8
VFBminNR
Toc¢ka 5.3.3@ Ispuna $upljina bitumenom, VFB (%)
VFBmaxNR
Toéka 5.2.4%) Najmanji omjer indirektne vlaéne évrstoce, ITSR (%) ITSR70
Tocka 5.2.69 Tablica 8 Najveca brzina deformacije, WTSair, mm/10 ciklusa WTSro,10
Tocka 5.2.69 Tablica 9 Najveca relativna dubina kolotraga, PRDar (%) PRDar 7,0
To¢ka 5.3.4 Najmanji udio $upljina u agregatu, VMAmin, % (V/V) VMAminng

(@ uzorci se spravljaju Marshall zbijatem, 2x50 udaraca (HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablica C.1, tocka C.1.2), a volumetrijska
svojstva se odreduju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.2

() uzorci se spravljaju Marshall zbijaéem, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, to¢ka D.3

() uzorci se spravljaju valjkastim zbijatem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, toc¢ka C.2, tablica C.1, to¢ka C.1.20 (Psg —
P10o), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.6, tablica D.1, toc¢ka D.1.6 ili se uzimaju iz izvedenog
asfaltnog sloja prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablica C.1, toc¢ka C.1.21 (Psg —P100), @ ispituju sukladno
Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.6, tablica D.1, tocka D.1.6.

Svojstva ugradenog (izvedenog) nosivog sloja moraju odgovarati sljedec¢im zahtjevima danim

u tablici 7.

Tablica 7. Fizicko — mehanicka svojstva ugradenog (izvedenog) nosivog sloja

Svojstvo Norma Uvjet kvalitete
Udio Supljina, (vol %) HRN EN 12697-8 4-10
Stupanj zbijenosti, (%) - >98

HRN EN 13036-5
Uzduzna ravnost®@ <2,5)

HRN EN 13036-6

WTSair (mm/103 cikl.) <0,10
Otpornost na pojavukolotraga HRN EN 12697-22
PRDa, (%) <7,0

Visina sloja: dopusteno odstupanje najvise mm'©

15 prosjecno i 20 pojedinacno




Poprecni pad sloja: dopusteno odstupanje (svaki profil) najvise % (aps) 0,4

Polozaj sloja: dopusteno odstupanje najvise mm 25

- 15% pojedinacne vrijednosti;
Debljina sloja: dopusteno odstupanje
- 5% srednja vrijednost

(@ koriste se mjerni uredaji tipa profilomjer
(b) oéekivane, ali ne i sankcionirane vrijednosti indeksa ravnost IRl1gg

(©ukoliko su visinska odstupanja susjednih profila ili rubova obrnutog predznaka, potrebno je provijeriti i osigurati minimalne
uzduzne | poprecne padove

5.3. VEZNISLOJ(AC 11 BIN PMB 45/80-65 AG6 M1/ )

Vezni sloj asfaltbetona AC 11 bin 45/80-65, prema normi HRN EN 13108-1, predviden je u
kolni¢koj konstrukciji voznog i pretjecajnog traka u debljini od 3,5 cm. Vezni sloj asfaltbetona
AC 16 bin 45/80-65, prema normi HRN EN 13108-1, predviden je u kolnickoj konstrukciji
voznog i pretjecajnog traka u promjenjivoj debljini od 3,5 — 6,0 cm u zonama uklapanja po
potrebi.

Za izradu asfaltne mjesavine veznog sloja kao vezivo mora se primijeniti tip bitumena PmB
45/80-65 prema HRN EN 14023, ¢ija su svojstava, ispitne metode i uvjeti propisani u tablici 34.

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti agregata odreduju se odnosno
provode prema normi HRN EN 13043. Agregat i punilo koje se koristi za izradu veznog sloja
asfaltbetona mora zadovoljavati zahtjeve kvalitete propisane u tablici 8.

Za izradu asfaltne mjeSavine veznog sloja moguca je upotreba reciklaznog asfaltnog agregata
u skladu sa tockom 3.10.

Tablica 8. Zahtjevi kvalitete agregata i punila za primjenu u veznom sloju AC 11 bin 45/80-65 AG6 M1

Razredi prema
Tehnicka svojstva Norma
HRN EN 13043
Granulometrijski sastav Gc90/15
g Grani¢ne vrijednosti i toleracije na situ D/1,4 HRN EN 933-1 G20/15'%)
3 za frakcije u kojima je D/d<4
o
o N 7. - N N .
) Iv\laj\{eC| dopusteni razred udjela sitnih HRN EN 933-1 £
< Cestica
Al
S~
) - ” - - —
py Najm'anjl.dopuste.nl razrede.JdJeIa drobljenih HRN EN 933-5 Coon
< zrna i udjela lomljene povrsine zrna
gb Najveci dopusteni razred indeksa
o pusteni raz OEKS HRN EN 933-3 Fl2o
i plosnatosti ili Najveci dopusteni razred
§. indeksa oblika HRN EN 933-4 Slao
4
N Najvedi d.opusFem razred otpornosti na HRN EN 1097-2 LAso
3 predrobljavanje metodom «Los Angeles»
o~
Najveci dopusteni razred upijanja vode za
ocjenu otpornosti na smrzavanje - HRN EN 1097-6 WA242
odmrzavanje




Najveci dopusteni razred otpornosti na

HRN EN 1367-1ili

odmrzavanje

smrzavanje — odmrzavanje ili magnezijev F1ili MS1s
sulfat HRN EN 1367-2
Prionljivost bitumenskog veziva HRN EN 12697-11
>70% (6h)®
(Metoda A)
Granulometrijski sastav Ga90
HRN EN 933-1
Grcl0
Najveéi dopusteni razred udjela stinih fio
= Cestica HRN EN 933-1
(7]
.__é.
s Najvedi dopusteni razred kvalitete sitnih
= HRN EN 933-9 MB10
=] Cestica
P
) Najmanji dopusteni razred uglatosti zrna HRN EN 933-6 (©
s (koeficijent protoka) Ecs30
2
s Najveci dopusteni razred upijanja vodeza
ocjenu otpornosti na smrzavanje-
HRN EN 1097-6 WA242

(@ odnosi se na frakcije 8/16 i 16/32 mm

() koeficijent protoka zrnja veli¢ine < 2 mm izdvojenog iz frakcije 0/4 mm

) y sluéaju kad je prionjivost manja od 70%, mora se upotrijebiti dodatak za pobolj$anje prionjivosti

Nastavak tablice 8. Zahtjevi kvalitete agregata i punila za primjenu u veznom sloju AC 11 bin 45/80-65

AG6 M1
HRN EN 13043
Uvjeti kvalitete
Svojstvo Ispitna norma
Otvorisita Prolaz kroz sito, %(m/m)
(mm)
Granulometrijski sastav dodanog punila HRN EN 933-10 2 100
0,125 85 do 100
0,063 70 do 100
Oqgna kv.alltete SI'FnIh Cestica (ispitivanje HRN EN 933-9 MB:10
metilenskim modrilom)
o
' | Udio vode dodanog punila HRN EN 1097-5 <1%(m/m)
=1
& Gustoca punila HRN EN 1097-7 Ispituje se

Supljine suhozbijenog punila poRigdenu

HRN EN 1097-4

Vas/38, Vas/as

Promjena tocke razmeksanja (APK)

HRN EN 13179-1

Ares8/16, Aresl7/25, Aras25

Topljivost punila u vodi

HRN EN 1744-1,
Tocka 16

WS1o

Osjetljivost na vodu

HRN EN 1744-4

Ispituje se




punilu

Udio kalcijevog karbonata uvapnenackom

HRN EN 196-21

CCoo

Udio kalcijevog hidroksida

HRN EN 459-2

KaNR, KaDekl., Ka10, Ka20, Ka25

«Bitumenski broj» dodanog punila @

HRN EN 13179-2

Ispituje se

Gubitak Zarenjem (ugljenog leteceg
pepela)®

HRN EN 1744-1,
Tocka 17

deklarirani raspon ne smije biti veci

od 6% mase

Gustoc¢a dodanog punila®

HRN EN 1097-7

raspon ne smije biti ve¢i od 0,2 Mg/m?3 od
proizvodaceve deklarirane vrijednosti

Nasipna gustoéa u kerozinu®@

HRN EN 1097-3:
dodatak A

deklarirani raspon

mora biti izmedu 0,5 Mg/m3i 0,9 Mg/m3

Blaineovo ispitivanje specifi¢ne povriine®)

HRN EN 196-6

deklarirani raspon nesmije biti veéi od
140 m?*/kg

(@ ocjena ujednadenosti proizvodnje punila prati se jednim od navedenih svojstava po izboru proizvodaéa punila

Granulometrijski sastav mora zadovoljavati uvjete dane u tablici 9.

Tablica 9. Granulometrijski sastav za vezni sloj AC 11 bin i AC 16 bin

Tocka norme HRN EN 13108-1

(empirijski pristup)

Granulometrijski sastav, to¢ka 5.3.1.2 @

AC 11 bin AC 16 bin
Otvori sita, mm Prolaz kroz sito, % (m/m)
22,4 100
16 100 90 do 100
11,2 90 do 100 /
8 70 do 92 48 do 68
4 42 do 72 34 do 50
2 25do 50 22 do 40
1 16 do 41 13 do 32
0,25 6do 27 5do 22
0,063 3,0do 10,0 2,0do 10,0

(@ jspituje se prema normi HRN EN 12697-2

Fizicko-mehanicka svojstva asfaltne mjeSavine moraju odgovarati zahtjevima u tablici 10.

Tablica 10. Fizicko — mehanicka svojstva asfaltne mjesavine za vezni sloj AC 11 bin 45/80-65 AG6 M1

Svojstvo Uvjet kvalitete
Vmin4
Tocka 5.2.2@ Udio $upljina, V % (V/V)
Vmax7
VI:BminNR
Tocka 5.3.3@ Ispuna 3upljina bitumenom, VFB (%)
VFBmaxNR
Toéka 5.2.40) Najmanji omjer indirektne vlaéne évrstoce, ITSR (%) ITSRso




Toéka 5.2.6!9 Tablica 8 Najveca brzina deformacije, WTSair, mm/10 ciklusa WTSu 0,05
Tocka 5.2.61 Tablica 9 Najveca relativna dubina kolotraga, PRDar (%) PRDpR 5,0
Tocka 5.3.4 Najmaniji udio Supljina u agregatu, VMAmin, % (V/V) VMAminng

(@ uzorci se spravljaju Marshall zbijatem, 2x50 udaraca (HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablica C.1, tocka C.1.2), a volumetrijska
svojstva se odreduju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.2

) uzorci se spravljaju Marshall zbijatem, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, to¢ka D.3

(©) uzorci se spravljaju valjkastim zbijatem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, toc¢ka C.2, tablica C.1, tocka C.1.20 (Psg —
P10o), @ ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.6, tablica D.1, toc¢ka D.1.6 ili se uzimaju iz izvedenog
asfaltnog sloja prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablica C.1, tocka C.1.21 (Psg —P100), a ispituju sukladno
Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.6, tablica D.1, tocka D.1.6.

Svojstva ugradenog (izvedenog) veznog sloja moraju odgovarati sljedeéim zahtjevima danim

u tablici 11.

Tablica 11. Fizicko — mehanicka svojstva ugradenog (izvedenog) veznog sloja

Svojstvo Norma Uvjet kvalitete
Udio Zupljina, (vol %) HRN EN 12697-8 35-9
Stupanj zbijenosti, (%) - >98
Povezanost slojeva (N/mm?) nHRN EN 12697-48 >0,8
HRN EN 13036-5
Uzduzna ravnost®@ <2,0t)
HRN EN 13036-6
WTSar (mm/103 cikl.) <0,05
Otpornost na pojavukolotraga HRN EN 12697-22
PRDar, (%) <5,0

Visina sloja: dopusteno odstupanje najvise mm©

15 prosje€no i 20 pojedinacno

Poprecni pad sloja: dopusteno odstupanje (svaki profil) najvise % (aps)

0,4

Polozaj sloja: dopusteno odstupanje najvise mm

25

Debljina sloja: dopusteno odstupanje

- 15% pojedinacne vrijednosti;

- 5% srednja vrijednost

uzduzne | poprecne padove

(@ koriste se mjerni uredaji tipa profilomjer

(b) o&ekivane, ali ne i sankcionirane vrijednosti indeksa ravnosti IRl10o

() ukoliko su visinska odstupanja susjednih profila ili rubova obrnutog predznaka, potrebno je provjeriti i osigurati minimalne




5.4.

Habajudi sloj SMA 11 45/80-65, prema normi HRN EN 13108-5, predviden je u kolnickoj
konstrukciji voznog i pretjecajnog traka u debljini 3,5 cm. Kao vezivo mora se primijeniti tip
bitumena PmB 45/80-65 prema HRN EN 14023, cija su svojstva, ispitne metode i uvjeti
propisani u tablici 34.

HABAJUCI SLOJ (SMA 11 45/80-65 AG1 M1)

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti agregata odreduju se, odnosno
provode, prema normi HRN EN 13043.

Agregat i punilo koje se koristi za izradu habajuéeg sloja SMA 16 mora zadovoljavati zahtjeve
kvalitete propisane u tablici 30.

Za izradu asfaltne mjesavine habajuéeg sloja kolnika sloja nije moguéa upotreba reciklaznog
asfaltnog agregata.

Tablica 12. Zahtjevi kvalitete agregata i punila za primjenu u habaju¢em sloju SMA 11 45/80-65 AG1

M1
Razredi prema
Tehnicka svojstva Norma
HRN EN 13043
Granulometrijski sastav (nadzrnje i podzrnje) HRN EN 933-1 Gc90/15
Najveci dopusteni razred udjela sitnih Cestica HRN EN 933-1 £,
Najmanjl dopustenl ravz.red udjela drobljenih zrna HRN EN 933-5 Crooto
i udjela lomljene povrsine zrna
Najveci dopusteni razred indeksa plosnatosti ili HRN EN 933-3 Fl2o
Najveci dopusteni razred indeksa oblika HRN EN 933-4 Sho
o — P -
o Najvedi d.opus"cenl razred otpornosti na HRN EN 1097-2 LAso
= predrobljavanje metodom «Los Angeles»
s — . -
g NaJV(veFl dopusteni razred otpornosti agregata na HRN EN 1097-8, Dodatak A AAVis
= o9 povrsinsku abraziju
bo
1) - . S, v . .
S 2 Navaec.l dopusteni razred otpornosti agregata na HRN EN 1097-1 Mo:20
& 4 trodenje
g- N
E < NaJma.njl dopusteni razred otpornosti agregata HRN EN 1097-8 PSVso
| na polirnost
Najvedi dqpustenl razre<.:l upijanja vodgza ocjenu HRN EN 1097-6 WAz2
otpornosti na smrzavanje- odmrzavanje
Najveci dopusteni razred otpornosti na HRN EN 1367-1 ili
L L .. F1ili MS1s
smrzavanje — odmrzavanje ili magnezijev sulfat HRN EN 1367-2
Prionjivost bitumenskog veziva HRN EN 12697-11,
>80% (6h)®)
Metoda A
Granulometrijski sastav HRN EN 933-1 Gr85, Gtcl0
g :qé: Najveci dopusteni razred udjela stinih éestica HRN EN 933-1 fiole)
Eo ‘S | Najveci dopusteni razred kvalitete sitnih
95 HRN EN 933-9 MB10
a = | gestica
S ; - - -
= Najmanji dopusteni razred uglatosti zrna HRN EN 933-6 E.30

(koeficijent protoka)




Najveci dqpustenl razre(-:i upijanja vodt.eza ocjenu HRN EN 1097-6 WA2
otpornosti na smrzavanje- odmrzavanje
Porijeklo® PSVso

(@ za frakciju 2/4 mm dopusten je razred f,, osim za povrsinske obrade

) u sluéaju kad je prionjivost manja od 80%, mora se upotrijebiti dodatak &ijom uporabom se mora postiéi traZena prionjivost

(e za smjesu zrnja 0/2 mm eruptivnog porijekla, udio sitnih &estica manjih od 0,063 mm smije biti najvide 5% (m/m)

(d) sirovina od koje je proizveden agregat navedenog razreda PSV

HRN EN 13043

Uvjeti kvalitete

Punilo

Svojstvo Ispitna norma
Otvori sita Prolaz kroz sito, %(m/m)
(mm)

Granulometrijski sastav dodanog punila HRN EN 933-10 2 100

0,125 85 do 100

0,063 70 do 100
Oqgna kvfalltete SI'FnIh Cestica (ispitivanje HRN EN 933-9 MB:10
metilenskim modrilom)
Udio vode dodanog punila HRN EN 1097-5 <1%(m/m)
Gustoda punila HRN EN 1097-7 Ispituje se

Supljine suhozbijenog punila poRigdenu

HRN EN 1097-4

Vas/38, Vag/as

Promjena tocke razmeksanja (APK)

HRN EN 13179-1

Nre88/16, Argsl7/25, Ares25

HRN EN 1744-1,

Topljivost punila u vodi WSi0
Tocka 16

Osjetljivost na vodu HRN EN 1744-4 Ispituje se

Udio kalcijevog karbonata uvapnenackom HRN EN 196-21 CCso

punilu

Udio kalcijevog hidroksida

HRN EN 459-2

KaNR, KaDekl., Ka10, Ka20, Ka25

«Bitumenski broj» dodanog punila @

HRN EN 13179-2

Ispituje se

Gubitak Zarenjem (ugljenog leteéeg
pepela)®

HRN EN 1744-1,
Tocka 17

deklarirani raspon ne smije biti veci

od 6% mase

Gustocéa dodanog punila®

HRN EN 1097-7

raspon ne smije biti veci od 0,2 Mg/m?3 od
proizvodaceve deklarirane vrijednosti

Nasipna gusto¢a u kerozinu®

HRN EN 1097-3:
dodatak A

deklarirani raspon

mora biti izmedu 0,5 Mg/m?3i 0,9 Mg/m3

Blaineovo ispitivanje specifi¢ne povriine®

HRN EN 196-6

deklarirani raspon nesmije biti veéi od
140 m?/kg




(@ ocjena ujednadenosti proizvodnje punila prati se jednim od navedenih svojstava po izboru proizvodaéa punila

Granulometrijski sastav mora zadovoljavati uvjete dane u tablici 13.

Tablica 13. Granulometrijski sastav za habajuci sloj SMA 11

SMA 11
Tocka norme HRN EN 13108-5 Otvori sita, mm
Prolaz kroz sito, % (m/m)
22,4 100
16 100
11,2 90 do 100
8 40 do 60
Granulometrijski sastav, to¢ka 5.2.2 @ 4 25do38
2 17 do 30
1 -
0,25 9do 20
0,063 7,0do 12,0

@l ispituje se prema normi HRN EN 12697-2

Fizicko-mehanicka svojstva bitumenske mjeSavine moraju odgovarati zahtjevima u tablici 14.

Tablica 14. Fizicko — mehanicka svojstva bitumenske mjesavine za habajuci sloj SMA 11

Svojstvo Uvjet kvalitete
Vmin3
Tocka 5.4@) Udio $upljina, V % (V/V)
Vmax6
VI:BminNR
Toéka 5.5 Ispuna 3upljina bitumenom, VFB (%)
VFBmaxNR
Tocka 5.6 Najveéi omjer ocjedivanja veziva, % (m/m) Do,3
Tocka 5.7 Najmanji omjer indirektne vlaéne €vrstoce, ITSR (%) ITSRso
Tocka 5.99Tablica 13 Najveca brzina deformacije, WTSar, mm/103 ciklusa WTSaR0,05
Tocka 5.9'9 Tablica 14 Najveca relativna dubina kolotraga, PRDar (%) PRDajs,0

(@ uzorci se spravljaju Marshall zbijatem, 2x50 udaraca prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, to¢ka C.2, tablica C.1, to¢ka
C.1.2, a volumetrijska svojstva se odreduju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.2

bl jspitivanje se provodi sukladno normi HRN EN 12697-18
() uzorci se spravljaju Marshall zbijatem, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, to¢ka D.3

(d) uzorci se spravljaju valjkastim zbijatem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, to¢ka C.4, tablica C.1, tocka C.1.20 (P98 —
P100), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.6, tablica D.1, tocka D.1.6, ili se uzimaju iz izvedenog
asfaltnog sloja prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka C.4, tablica C.1, tocka C.1.21 (P98 — P100), a ispituju sukladno
Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.6, tablica D.1, tocka D.1.6




Svojstva izvedenog habajuceg sloja moraju odgovarati sljede¢im zahtjevima danim u tablica

15.

Tablica 15. Svojstva ugradenog (izvedenog) habajuceg sloja

Svojstvo Norma Uvjet kvalitete
Udio Supljina, (vol %) HRN EN 12697-8 2,5-8
Stupanj zbijenosti, (%) - >98
Povezanost slojeva (N/mm?) nHRN EN 12697-48 >1,0

HRN EN 13036-5
UzduZna ravnost®

HRN EN 13036-6

rekonstrukcija i zamjena asfaltnih
slojeva: <1,2/1,7®

Hvatljivost, (SRT) HRN EN 13036-4 >58
Tekstura, (mm) HRN EN 13036-1 >0,6
WTSair (mm/103 cikl.) <0,05

Otpornost na pojavukolotraga HRN EN 12697-22
PRDaR, (%) <5,0

Visina sloja: dopusteno odstupanje najvise mm©

10 prosjecno i 15 pojedinacno

Poprecni pad sloja: dopusteno odstupanje (svaki profil) najvise % (aps)

0,4

PolozZaj sloja: dopusteno odstupanje najvise mm

25

Debljina sloja: dopusteno odstupanje

- 15% pojedinacne vrijednosti;

- 5% srednja vrijednost

(@ koriste se mjerni uredaiji tipa profilomjer

(dilatacijske naprave, slivnici, okna)

minimalne uzduzne | poprec¢ne padove

®) gornja grani¢na vrijednost indeksa ravnost IRl100 ako se radi o oteZavajuéim utjecajima vertikalnih i horizontalnih
elementima nivelete (usponi iznad 3%, radijus horizontalne krivine manji od 850 m), te prekidima u voznoj povrsini

(© ykoliko su visinska odstupanja susjednih profila ili rubova obrnutog predznaka, potrebno je provjeriti i osigurati

5.5. POLIMEROM MODIFICIRANI BITUMEN PMB 45/80-65

Tehnicka svojstva, ispitne metode i uvjeti modificiranog bitumena prema HRN EN 14023 dani

su u tablici 16.
Tablica 16. Tehnicka svojstva, ispitne metode i uvjeti elastomerom modificiranog bitumena
v Tip 45/80-65
Totka Tehnicko svojstvo Ispitna norma
norme Razred Zahtjev
5.2.2 Penetracija na 25°C, 0,1 mm HRN EN 1426 4 45 -80
5.2.3 Tocka razmeksanja, °C HRN EN 1427 5 >65
10°C - -
5.2.5 Kohezija, J/cm? HRN EN 13589
5°C 2 >3




5.2.8.2 | Tocka paljenja, °C HRN EN ISO 2592 2 2250

5.2.8.3 | Gustoca na 25 °C, kg/m3 HRN EN 15326 - navesti
Tocka loma po Fraassu, °C HRN EN 12593 7 <-15
Elasti¢ni povrat na 25 °C, % @ HRN EN 13398 2 >80
A PK, °C HRN EN 13399 i
Tablica 2 2 <5
Stabilnost HRN EN1427
pri skladiStenju A Pen, 0,1 mm HRN EN 13399 i
0 NR
HRN EN1426

Otpornost na otvrdnjavanje (HRN EN 12607-1)

Promjena mase, % (m/m) HRN EN 12607-1 3 <0,5
Zadrzana penetracija, % HRN EN 1426 6 >55
5.2.6
Porast tocke razmeksanja, °C HRN EN 1427 2 <8
Pad tocke razmeksanja, °C HRN EN 1427 2 <2
Tablica 2
Elasti¢ni povrat na 25 °C, % ®) HRN EN 13398 2 >70

(@ odnosi se isklju¢ivo na polimerom modificirani bitumen namijenjen za povrsinske obrade

) odnosi se iskljuéivo na bitumen modificiran elastomerom

5.6. RECIKLAZNIASFALTNI AGREGAT

Za proizvodnju asfaltnih mjeSavina nosivog, veznog, zastitnog te nosivo-habajuéeg sloja
moguca je upotreba reciklaznog asfaltnog agregata. Svojstva i drugi zahtjevi reciklaznog
asfaltnog agregata odreduju se prema normi HRN EN 13108-8 i u skladu sa ovim Uvjetima.

Primjena reciklaznog asfaltnog agregata s obzirom na porijeklo dana je u tablici 17.

Tablica 17. Primjena reciklaZnog asfaltnog agregata s obzirom na porijeklo

Primjena reciklaznog asfaltnog agregata u asfaltnom
sloju
Porijeklo reciklaznog asfaltnog agregata
L. L. Nosivo-habajuci
Vezni sloj Nosivi sloj .
sloj
Habajudi sloj (valjani asfalt) DA DA DA
Habajudi sloj (valjani asfalt) + vezni DA DA DA
Vezni sloj DA DA DA
Nosivi sloj NE DA NE
Nosivo-habajuci sloj NE NE DA

Proizvodac bitumenskih mjeSavina obvezan je provoditi kontrolne postupke prilikom isporuke
i skladistenja reciklaznog asfaltnog agregata na deponiju asfaltne baze sukladno tocki 5. norme
HRN EN 13108-21, a nadzor i ispitivanje uskladistenog reciklaznog asfaltnog agregata na



deponiju asfaltne baze sukladno tocki 6.2 norme HRN EN 13108-21 (tablica 7).

Specificirana svojstva

Udio stranih tvari

S obzirom na udio i vrstu stranih tvari u reciklaznom asfalthom agregatu, za proizvodnju
bitumenskih mjeSavina upotrebljava se reciklazni asfaltni agregat oznake F1, sukladno tocki
4.1 norme HRN EN 13108-8:2016.

Vrsta i svojstva bitumena

Sukladno tocki 4.2.1 norme HRN EN 13108-8, tip bitumenskog veziva u reciklaznom asfaltnom
agregatu mora se dokumentirati i naznaciti je li vezivo veéinom cestogradevni bitumen, tvrdi
cestogradevni bitumen ili polimerom modificirani bitumen te sadrzi |i reciklirani asfaltni
agregat bilo kakav dodatak za modificiranje.

Dokument se mora osnivati na novijim ili na ranijim istrazivanjima i podacima.

Pogodnost reciklaznog asfaltnog agregata za uporabu u bitumenskim mjesavinama odreduje
se vrijedno$cu tocke razmeksanja bitumena izdvojenog iz reciklaznog asfaltnog agregata.

Ako tocka razmeksanja izdvojenog bitumena iz reciklaznog asfaltnog agregata koji sadrzi
vedinom cestogradevni bitumen, za svaki ispitni uzorak (n 2 5) ne prelazi 772C, a srednja
vrijednost tocke razmeksSanja izdvojenog veziva svih ispitanih uzoraka nije visa od 709C,
(razred S70 ) pogodan je za proizvodnju bitumenskih mjesavina.

U slucaju kada tocka razmeksanja izdvojenog bitumena iz reciklaznog asfaltnog agregata nije
sukladna tocki razmekSanja iz prethodnog stavka, reciklazni agregat nije pogodan za
proizvodnju bitumenskih mjesavina u kojima ¢e njegov udio biti vec¢i od 10%(m/m) u
bitumenskim mjeSavinama za nosivo-habajuce slojeve, odnosno u kojima ée njegov udio biti
veci od 20 %(m/m) u bitumenskim mjeSavinama za vezne, nosive, izravnavajuce i zastitne
slojeve.

Kada je udio reciklaznog asfaltnog agregata veci od 10%(m/m) u bitumenskim mjesavinama
za nosivo-habajuce slojeve, odnosno veci od 20%(m/m) u bitumenskim mjesavinama za vezne,
nosive, izravnavajuce i zastitne slojeve a sadrzi asfalt u kojemu je bilo koji bitumen osim
cestogradevnog, mora se naciniti izjava o prirodi i svojstvima veziva. Izjava se mora osnivati
na novijim ili na ranijim istraZivanjima i podacima, kako bi se moglo provesti vrednovanje
prikladnosti sirovine.

Svojstva agregata

Sukladno tocki 4.2 norme HRN EN 13108-8, granulometrijski sastav reciklaznog asfaltnog
agregata mora se izraziti postocima prolaska kroz sita veli¢ine 1,4 D; D; 2 mm i 0,063 mm i
postocima prolaska kroz jedno ili vise krupnih sita izmedu D i 2 mm te jednoili visSe sita izmedu
2mmi0,063 mm.



Velicina najvedéeg zrna D reciklaznog asfaltnog agregata odreduje se u skladu s to¢ckom 3.2.1
norme HRN EN 13108-8.

Veli¢ina najveceg zrna D reciklaznog asfaltnog agregata, odredena prema tocki 3.2.1. norme
HRN EN 13108-8, ne smije biti vec¢a od veli¢ine najveéeg zrna D bitumenske mjeSavine u koju
se dodaje.

Svojstva agregata iz reciklaznog asfaltnog agregata, bez obzira na udio reciklaznog asfaltnog
agregata u bitumenskoj mjesavini, vrednuju se prema zahtjevima ovoga Projekta i moraju biti
sukladna zahtjevima za agregat proizvedene bitumenske mjeSavine. To se posebice odnosi na
ispitivanja:

e oblik zrna i udjela drobljenih zrna
e otpornost na smrzavanje (samo za uporabu nosivo-habajuéem sloju)

e otpornost na poliranje (samo za uporabu nosivo-habajuéem sloju).

Proizvodac bitumenskih mjeSavina obvezan je dokumentirati navedena svojstva agregata iz
reciklaznog asfaltnog agregata neposrednim ispitivanjem ili temeljem ranije utvrdenih
podataka (povijesni izvor).

Homogenost

Homogenost reciklaznog asfaltnog agregata odreduje se ispitivanjem:
e granulometrijskog sastava
e udjela bitumena

e tocke razmeksanja izdvojenog bitumena

te potom vrednovanja rezultata ispitivanja u smislu odredivanja razine ujednacenosti
navedenih svojstava.

Sukladno tocki 5.4.2 norme HRN EN 13108-8, broj ispitnih uzoraka namijenjen za ispitivanje
homogenosti reciklaznog asfaltnog agregata mora biti raspoloZiva koli¢ina sirovine u tonama,
podijeljena s 500 tona, zaokruZena na vedi broj, koji ne moze biti manji od 5.

Pri uporabi reciklaznog asfaltnog agregata u koli¢inama manjim od 10%(m/m) za proizvodnju
bitumenskih mjesavina od asfaltbetona za nosivo-habajuce slojeve i u koli¢inama manjim od
20%(m/m) za proizvodnju bitumenskih mjesavina od asfaltbetona za vezne i nosive slojeve,
ucestalost ispitivanja reciklaznog asfaltnog agregata odreduje se sukladno tocki 5.4.4 norme
HRN EN 13108-8.

Najveci dopusteni rasponi svojstava relevantnih za ocjenu homogenosti reciklaznog asfaltnog
agregata (Tdop,i) navedeni su u tablici 18.

Tablica 18. Dopustene razlike izmedu najvecih i najmanjih vrijednosti svojstava kod "n" ispitanih
uzoraka reviklaznog asfaltnog agregata (Tdop,i)



Taop,i
Svojstvo reciklaZznog asfaltnog agregata Bitumenska mjesavina | Bitumenska
za nosivo- habajuéi | mjesavina za vezne i
sloj nosive slojeve*
Tocka razmeksanja izdvojenog bitumena, 2C 8 8
Udio bitumena, %(m/m) 0,8 1,0
Udio zrnja < 0,063 mm, %(m/m) 6,0 10,0
Udio zrnja od 0,063 do 2 mm, %(m/m) 16,0 16,0
Udio zrnja > 2 mm, %(m/m) 16,0 18,0

* vrijedi i za bitumenske mjesavine namijenjene izravnavajucim i zastitnim slojevima

Udjeli reciklaznog asfaltnog agregata u bitumenskoj mjesavini izravno ovise o razini njegove
homogenosti, a odreduju se uz pomoc sljededih relacija:

0,33xTdop,i

(1) Kmax,i= x 100

x 100

0,5xTdop,i
(2) I<max,i = Tp

pri emu je:

Kmax,i - Najvedi udio reciklaznog asfaltnog agregata u bitumenskoj mjeSavini temeljem svakog
pojedinog svojstva, %(m/m)

Tdop,i - Najveci dopusteni raspon svakog pojedinog svojstva (razlika najviSe i najnize dobivene
rijednosti)

ri- ispitivanjem utvrdeni raspon svakog pojedinog svojstva (razlika najviSe i najnize
dobivene vrijednosti)

Prema relaciji (1) se odreduju udjeli reciklaznog asfaltnog agregata u bitumenskim
mjeSavinama namijenjenim nosivo-habajuc¢im slojevima temeljem svih svojstava reciklaznog
asfaltnog agregata osim tocke razmeksanja izdvojenog bitumena. Udio reciklaznog asfaltnog
agregata temeljem tocke razmeksanja izdvojenog bitumena izracunava se prema relaciji (2).

Prema relaciji (2) se odreduju udjeli reciklaznog asfaltnog agregata u bitumenskim
mjeSavinama namijenjenim nosivim, veznim, izravnavajucéim i zastitnim slojevima.

Najvec¢i moguci udio reciklaznog asfaltnog agregata u bitumenskoj mjesavini jednak je
najmanjoj dobivenoj vrijednosti Kmax,i, izmedu svih izraCunatih za svako od svojstava iz
tablice E1.

Maksimalno dopusteni udjeli

Maksimalno dopusteni udjeli reciklaznog asfaltnog agregata, bez obzira na najveée moguce



udjele odredene temeljem homogenosti reciklaznog asfaltnog agregata prema relacijama (1)
i (2), izravno ovise o:

e namjeni bitumenske mjesavine i

e nacinu doziranja reciklaznog asfaltnog agregata u procesu proizvodnje bitumenske
mjesavine.

Tri sumoguda osnovna nacina doziranja reciklaznog asfaltnog agregata:

e hladnim postupkom do najvise 20%(m/m) reciklaznog asfaltnog agregata
toplim postupkom (neizravno zagrijavanje vruéim agregatom) do najviSe 40%(m/m)
reciklaznog asfaltnog agregata i

e toplim postupkom (izravno zagrijavanje u paralelnom bubnju) do najvise 60%(m/m)
reciklaznog asfaltnog agregata

Maksimalno dopusteni udjeli reciklaznog asfaltnog agregata, ovisno o namjeni bitumenske
mjesSavine i nacinu doziranja reciklaznog asfaltnog agregata navedeni su u tablici 19.

Tablica 19. Maksimalno dopusteni udjeli reciklaZnog asfaltnog agregata u bitumenskom
mjesavinama

Maximalno dopusteni udio reciklaznog

Namjena bitumenske mjesavine E e B e B3 (i)

Vezni i zastitni sloj <40
Nosivo-habajudi sloj <50
Nosivi i izravnavajuci sloj <60

* u odnosu na ukupnu mineralnu smjesu u bitumenskoj mjesavini

Klasifikacija

ProizvodaC bitumenske mjeSavine ¢e saciniti pisani dokument o klasifikaciji reciklaznog
asfaltnog agregata koji mora sadrzavati najmanje podatke o:

e raspolozivoj koli¢ini reciklaznog asfaltnog agregata
e vrstiisvojstvima bitumena
e 0shovnim svojstvima agregata

e homogenosti i najve¢im moguéim udjelima reciklaznog asfaltnog agregata temeljem
analize homognosti

Identifikacija

Identifikacija reciklaznog asfaltnog granulata mora biti sukladna zahtjevima tocke 6. norme
HRN EN 13108-8.



Oznacavanje

Reciklazni asfaltni agregat oznacava se kraticom RA, kojoj prethodi oznaka veli¢ine asfaltnog
agregata U (veli¢ina najvece nakupine reciklaznog asfaltnog agregata, izrazena velicinom
otvora sita), a potom se navodi oznaka veli¢ine agregata izrazena u obliku d/D mm.

Opca oznaka reciklaznog asfaltnog agregata: U RA d/D mm

Ispitivanje

Uzorkovanje reciklaznog asfaltnog agregata u svrhu procjene homogenosti, provodi se prema
normi HRN EN 932-1, izdvajanje bitumena prema normi HRN EN 12697-3 ili HRN EN 12697-4,
a odredivanje tocke razmeksanja izdvojenog bitumena prema normi HRN EN 1427.

Udio bitumena u reciklaznom asfaltnom agregatu, bez obzira o kojoj vrsti bitumena se radi,
odreduje se prema normi HRN EN 12697-1, a granulometrijski sastav reciklaznog asfaltnog
agregata ispituje se prema normi HRN EN 12697-2.

Granulometrijski sastav reciklaznog asfaltnog agregata odreduje se na sitima sljedecih otvora
izrazenih u milimetrima, sukladno normi normi ISO 565:1990:

-0,063; 0,125; 0,25; 0,5; 1,0; 2,0 mm (pletena sita),
-4,0;5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5 mm (busena sita).

Uz navedena ispitivanja, prilikom pocetnog ispitivanja tipa asfaltne mjeSavine sa dodatkom
reciklaznog asfaltnog materijala potrebno je provesti ispitivanje starenje zasi¢éenim asfaltnim
uzorcima (SATS) prema normi HRN EN 12697-45.

Na probnoj dionici potrebno je provesti uzorkovanje i ispitivanje svojstava ekstrakcijom
izdvojenog bitumenskog veziva:

Penetracija prema HRN EN 1426,
Tocka razmeksanja prema HRN EN 1427,
Elasti¢ni povrat prema HRN EN 13398.

Kontrola prije proizvodnje bitumenskih mjesavina

Proizvodac bitumenskih mjeSavina obvezan je provoditi nadzor i ispitivanje uskladiStenog
reciklaznog asfaltnog agregata na deponiju asfaltne baze sukladno odgovarajuéim zahtjevima
tocke 5. i tocke 6.2 norme HRN EN 13108-21.

Odrzavanje svojstava

Proizvodac i distributer reciklaznog asfaltnog agregata, te proizvodac bitumenskih mjesavina,
duzni su poduzeti odgovarajuée mjere u cilju odrZavanja svojstava reciklaznog asfaltnog
agregata tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara i skladistenja.



5.7. POLIMEROM MODIFICIRANA BITUMENSKA EMULZIJA

Polimerom modificirana kationska bitumenska emulzija namijenjena je za medusobno
povezivanje asfaltnih slojeva. Nanose se prskanjem u jednolikom sloju na suhui ¢istu povrsinu.
Polimerom modificirana kationska bitumenska emulzija, s najmanje 60% (m/m) bitumena
nanosi se u koli¢ini 0,25 do 0,35 kg/m? na povrsinu od novoizvedenog asfalta odnosno u
koli¢ini 0,35 do 0,45 kg/m? na povrsinu od postojeceg sloja CNS-a ili postojeceg asfalta.

Kationske emulzije moraju zadovoljavati tehnicka svojstva navedena u tablici 39. Potvrdivanje
sukladnosti kationskih bitumenskih emulzija provodi se prema odredbama Dodatka ZA
uskladene norme HRN EN 13808 (sustav 2+) i odredbama ovoga Projekta.

Tvornicka kontrola proizvodnje bitumenskih emulzija provodi se u cijelosti prema zahtjevima
norme HRN EN 14733. Kontrolu kationskih bitumenskih emulzija prije primjene provodi
izvodac asfalterskih radova prema zahtjevima vlastitog Plana kvalitete. Bitumenske emulzije
uzorkuju se sukladno normi HRN EN 58, ispitivanja se provode prema normama navedenima
u tablici 20.

Tablica 20. Tehnicka svojstva kationskih bitumenskih emulzija za povezivanje asfaltnih slojeva

HRN EN 13808

C60 BP
% Tehnicko
Tocka Ispitna norma C65 BP
meiiE svojstvo
Razred Zahtjev
6 58-62 (C60 BP)
Udio veziva %(m/m) HRN EN 1428
7 63-67 (C65 BP)
HRN EN 13075-1 ili S ypi
Vrijednost raspada 76) Navesti Yruednost prema
HRNEN 13075-2 deklariranom razredu
Ostatak na situ 0,5 mm, % (m/m) HRN EN 1429 4 <0,5
Tablica 2 Vrijeme istjecanja, s HRN EN 12846-1
- - b) Navesti vrijednost prema
ili ili - .
deklariranom razredu
Dinamicka viskoznost mPaxs HRN EN 13302
HRN EN 13614
R o ) S
Prionljivost, % toika 8.2 2 290
Ostatak na situ 0,5 mm (7 dana
v HRN EN 1429 4 <0,5
skladistenja), % (m/m)

Svojstva veziva izdvojenog prema normi HRN EN 13074-1

5 <220

Penetracija na
HRN EN 1426 4 <150

25°C, 0,1 mm
Tablica 4 3 <100
8 >35

Tocka razmeksanja, °C HRN EN 1427

7 >39




HRN EN 13589,
Energija kohezije, J/cm2 4 >1
HRN EN 13703

Elasti¢ni povrat na 10°C HRN EN 13398 3 >50

Trajnost- Faza 1: Svojstva veziva izdvojenog prema normi HRN EN 13074-1 i stabiliziranja prema normi HRN EN
13074-2

Trajnost- Faza 2: Svojstva veziva izdvojenog prema normi HRN EN 13074-1 i stabiliziranja prema normi HRN EN
13074-2 i starenog rema normi HRN EN 14769

Penetracija na
HRN EN 1426 0 NR
25°C,0,1 mm

Tocka razmekSanja, °C HRN EN 1427 0 NR
Tablica 4

HRN EN 13589,
Energija kohezije, J/cm2 0 NR
HRN EN 13703

Elasti¢ni povrat na 10°C HRN EN 13398 0 NR

* 7l z=deklarirani razred vrijednosti raspada prema HRN EN 13075-2 za stabilne emulzije razreda 6 i 7

b) proizvodad emulzije obavezan je deklarirati razred vremena istjecanja ili razred dinamiéke viskoznosti

Proizvodac i distributer bitumenskih emulzija te izvodac asfalterskih radova, duzni su poduzeti
odgovaraju¢e mjere u cilju odrzavanja svojstava kationskih bitumenskih emulzija tijekom
rukovanja, prijevoza, pretovara, skladistenja i primjene.

5.8. POLIMERIZIRANA BITUMENSKA PASTOZNA MASA

Visokopolimerizirana bitumenska pastozna masa (premaz) namijenjena je za medusobno
povezivanje asfaltnih slojeva. Vertikalna povrSina na hladnim spojevima mora se dobro
premazati vezivom kako bi se osigurala sto bolja veza izmedu prethodno i novopoloZenog
asfaltnog sloja.

Spojevi se premazuju nanosenjem premaza u koli¢ini od priblizno 50 g/m' za jedan centimetar
debljine asfaltnog sloja. Kod sanacije viseslojnih asfaltnih kolnika, uzduzni spojevi moraju biti
razmaknuti najmanje 10 cm.

Svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti premaza odreduju se, odnosno provode
prema uskladenoj normi HRN EN 14188-4; Brtveni umetci i (brtvene) mase -- 4. dio:
Specifikacije za premaze za uporabu s brtvenim masama (EN 14188-4:2009).

Kontrolu premaza provodi izvodac asfalterskih radova prema zahtjevima vlastitog Plana
kvalitete pri ¢emu se kontrolira:

Homogenost premaza odreduje se prema normi HRN EN 15466-1,

Gustocéa premaza odreduje se prema normi HRN EN ISO 2811-2, a deklarirana vrijednost mora
biti unutar tolerancije od 5%,

Viskoznost premaza odreduje se prema normi HRN EN ISO 2431, a deklarirana vrijednost mora
biti unutar tolerancije od £15%,

Otpornost premaza na alkalije odreduje se prema normi HRN EN 15466-2,



Ponasanje hlapljivih sastojaka pri isparavanju odreduje se prema normi HRN EN 15466-3, a
deklarirana vrijednost mora biti unutar tolerancije od 5%,

Udio krutih sastojaka premaza odreduje se prema normi HRN EN 15466-3, a deklarirana
vrijednost mora biti unutar tolerancije od -2% do +5%,

Tocka paljenja premaza odreduje se prema normi HRN EN ISO 2719, a deklarirana vrijednost
mora biti unutar tolerancije od £5% i

Tocka razmeksanja izdvojenog veziva kod premaza na bazi bitumena odreduje se i deklarira
sukladno tocki 5.8.1 norme HRN EN 14188-4.

5.9. HORIZONTALNA SIGNALIZACUA

Horizontalnu signalizaciju potrebno je izraditi u skladu sa Pravilnikom o prometnim
znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 33/2005) i INTERNIM SMJERNICAMA ZA
RADOVE NA AUTOCESTAMA, Tehnicki uvjeti za izvodenje oznaka na kolniku (horizontalna
signalizacija), HRVATSKE AUTOCESTE d.o.o.

Horizontalna signalizacija izraduje se nanoSenjem sprej termoplastike, bijele boje, vruéim
postupkom sa specijaliziranim strojem. Debljina nanosa je od 1,2 mm do 2,0 mm. Odmah
nakon nanosenja nanosa sprej termoplastike, mora se primijeniti povrsinska aplikacija ¢vrstih
staklenih perli pod tlakom.

Uvjeti: POSTOJANOST P7
NORMA VIDUIVOSTI
— Dnevna vidljivost Q4,
— Nocna vidljivost R4,
— Vidljivost pri vlaznim uvjetima RW4,
— Vidljivost pri kiSnim uvjetima RR3 i

— Protukliznost materijala SRT>45.



6. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANIJA KVALITETE - PKOK

Osiguranje kvalitete podrazumijeva provedbu niza aktivnosti s ciljem postizanja propisane
kvalitete pojedinih vrsta radova sukladno zahtjevima tehnic¢kih uvjeta iz ovog projekta.
Sustav kontrole i osiguranja kvalitete naj¢eSée podrazumijeva tri vrste aktivnosti:

- postupke prije pocetka izrade pojedinih vrsta radova,
- ispitivanja tijekom izrade i

- postupke nakon izrade.

Ukoliko radovi nisu kvalitetni, nadzorni inZenjer moZze obustaviti radove i zahtijevati da se
nedostaci poprave na troSak izvoditelja. Uskladenost i postizanje zahtjeva materijala,
gradevinskih proizvoda i izvedenih slojeva dokazuje se provedbom izvodacke i investitorske
kontrole kvalitete.

U nastavku je dan program kontrole i osiguranja kvalitete.

Program kontrole i osiguranja kvalitete napravljen je na temelju Zakona o gradnji i Zakona o
gradevnim proizvodima.

Program sadrZi potrebna prethodna ispitivanja materija, tehnicke uvjete izvodenja radova,
tehnologiju izvodenja, nacin dokazivanja kvalitete, program ispitivanja u sklopu izvodacke i
investitorske kontrole kvalitete.

Sva ispitivanja potrebno je provesti prema ovom Projektu, , Tehni¢ckim uvjetima za asfaltne
kolnike” (Hrvatske ceste, 2015), ,,Opéim tehnickim uvjetima za radove na cestama“ - Knjiga
I, Knjiga Il i Knjiga IV (Hrvatske ceste — Hrvatske autoceste, Zagreb, 2001) i , Tehnickim
propisom za asfaltne kolnike” (NN 48/21).

Eventualni financijski odbici na kvaliteti asfalta (osim ravnosti izvedenog sloja!) vrsiti ¢e se
temeljem: Tehnickih uvjeta za asfaltne kolnike (Naruditelj: Hrvatske ceste d.o.o., Zagreb,
lipanj 2015.). Eventualni financijski odbici na kvaliteti asfalta, u smislu postignute ravnosti
izvedenog sloja, vrsiti ¢e se temeljem: Tehnickih uvjeta za asfalterske radove odrzavanja
kolni¢kih konstrukcija na autocestama (Narucitelj: Hrvatske autoceste d.o.o., lzradio:
Ramtech d.o.0., Zagreb, svibanj 2004.).

6.1. DUZNOSTIINVESTITORA
Pri izvodenju radova investitor je duzan:
e Gradenje i nadzor povjeriti osobama ovlastenima za obavljanje tih djelatnosti,

e Rijesiti osiguranje pristupa povrSinama koje je potrebno sanirati te sve potrebne
pravne odnose,

e Prije pocetka sanacije ishoditi potrebne dozvole za radove na sanaciji,
e Osigurati strucéni i tehnoloski nadzor nad gradenjem,

e Pridrzavati se ostalih obveza po navedenom zakonu i



6.2.

Osigurati projektantski nadzor pri sanaciji.

DUZNOSTI 1IZVOPACA

Pri izvodenju radova izvodac je duzan:

Minimalno 10 dana prije predvidenog pocetka izvodenja radova na ugradnji slojeva
asfaltnog kolnika mora predati nadzornom inZenjeru (predstavniku investitora)
Tehnicko-tehnoloski elaborat,

Radove izvoditi prema ugovoru u skladu sa odgovaraju¢om dozvolom od nadleznih
institucija, ako su potrebne, i drugim dokumentima koji su njoj prethodili - posebnim
suglasnostima za gradniju,

Radove izvoditi u skladu sa pravilima struke na siguran nacin, postujuci Zakon o zastiti
na radu, Zakon o zastiti od pozZara i druge zakone i pripadajuce pravilnike,

Radove izvoditi prema Projektu i u skladu sa tehni¢kim propisima i pravilima struke,

Radove izvoditi na nacin da se ne ometa promet, osim u periodima koji su od strane
investitora osigurani za izvodenja radova,

Radove izvoditi u periodima koji su od strane investitora osigurani za izvodenje
radova, bez obzira na doba dana ili nodi,

Napraviti prethodna ispitivanja materijala prije izvodenja sanacije,
Organizirati izvodacku kontrolu ugradenih materijala i izvedenih radova,

Radove izvoditi na nacin da zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehanicke
otpornosti i stabilnosti, sigurnosti za slucaj pozara, zastite zdravlja ljudi, zastite
korisnika od ozljeda,

vvvvv

radova na odredenoj povrsini oistiti i ispuhati, a po potrebi i oprati povrsinu radilista,
kako bi se promet vozila po zavrsetku radova mogao nesmetano odvijati,

Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u
praksi, a ¢ija je kvaliteta dokazana potvrdama prema vazeéim propisima i normama,

Opasni otpad zbrinjavati u skladu s Pravilnikom o gospodarenju otpadom i Zakonom o
kemikalijama,

Odrediti voditelja gradenja na objektu, a prema potrebi i za pojedine vrste radova i

Pravodobno dostaviti narucditelju popis djelatnika koji ¢e obavljati poslove na sanaciji,

Izvodac mora prije pocCetka radova dostaviti i zaseban popis svih strojeva i opreme s osnovnim
podacima o njima.

6.3.

NADZOR NAD IZVODENJEM

Prilikom izvodenja sanacijskih radova potrebno je osigurati stalni strucni, a po potrebi i
projektantski nadzor, koji ¢e vrsiti pregled provedbe projektnih rjesenja. Ukoliko se prilikom
otvaranja kolnicke konstrukcije naide na situaciju koja nije predvidena projektom, nadzorni



inZenjer i/ili projektant donijet ¢e odluku o nacinu sanacije.

Nadzor nad izvodenjem cine glavni-stru¢ni nadzor i tehnoloski nadzor koji provodi kontrolna
ispitivanja. Za tehnoloski nadzor i kontrolna ispitivanja materijala potrebno je angazirati
minimalno jedan akreditirani laboratorij sukladno normi HRN EN ISO/IEC 17025 u podrucju
ispitivanja asfalta, bitumena i agregata, za sljedede ispitne metode:

e HRN EN 12 697-1 Topivi udio veziva,

e HRN EN 12 697-2 Odredivanje granulometrijskog sastava,

e HRN EN 12 697-5 Odredivanje gustoée asfaltne mjesavine,

e HRNEN 12 697-6 Odredivanje gustoce asfaltnog uzorka,

e HRNEN 12 697-8 Odredivanje Supljina u asfalthom uzorku i

e HRN EN 12697-36 Odredivanje debljine asfaltnih slojeva u kolniku.

Na osnovu provedenih ispitivanja prema potrebi se mogu vrsiti eventualni financijski odbici na
kvaliteti temeljem dobivenih laboratorijskih kontrolnih ispitivanja.

Propisane mijere kontrole kvalitete i nadzora osiguravaju da tijekom izvodenja bude
dosegnuta zahtijevana kvaliteta.



6.4.

DOKUMENTACUA

Da bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta gradenja, lzvoda¢ mora na gradiliStu posjedovati
odgovarajucu dokumentaciju za gradenje i pridrzavati se nje kako slijedi:

Dozvole i suglasnosti potrebne za provodenje radova sanacije,
Program kontrole kvalitete materijala i radova,
Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu s obra¢unskim nacrtima,

Dokumentaciju kojom se dokazuje trazena kvaliteta radova, konstrukcija i ugradenog
materijala i opreme te izvedenih radova (potvrde o sukladnosti, atesti, uvjerenja,
certifikati, jamstveni listovi i sl.), a narocito:

Izjave o svojstvima/sukladnosti za asfaltne mjesSavine i sastavne materijale,

IzvjesStaje o ispitivanju materijala od laboratorija akreditiranog prema HRN EN ISO/IEC
17025:2007, od strane HAA,

lzvjeStaje o prethodnim ispitivanjima kao i prethodnim i radnim sastavima za asfaltne
cementom stabilizirane mjesavine,

IzvjeStaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu za ispitivanje
nadzornog inZenjera ili bez njegovog naloga, a koja su potrebna radi dokazivanja
kvalitete izvedenih radova i ugradenih materijala.

Dokumentaciju o dokazu kakvoée ugradenih materijala i izvedenih radova kod tehnic¢kog
pregleda gradevine Cine:

Isprava o sukladnosti za agregat od kojeg je napravljen sloj,

lzvjeStaj o pogodnosti materijala za mjeSavinu,

IzvjesStaj o izvodackim ispitivanjima,

Izvjestaj o investitorskim ispitivanjima,

Izvjestaj o investitorskim ispitivanjima sloja geodetskim snimanjem i

Izvjestaj nadzornog inZenjera o izvedenim radovima-

Ukoliko dode do promjene u tehnologiji proizvodnje zrnatog kamenog materijala, kao i do
bitne promjene granulometrijskog sastava kamenog materijala ili promjene lokacije
nalaziSta, narucitelj treba pribaviti dokumentaciju o kakvoéi novog materijala i predati ju
nadzornom inZenjeru.

Isprava o sukladnosti materijala i izvjeStaj o pogodnosti materijala se u originalu predaju
nadzornom inZenjeru.



6.5. NOSIVISLOJ OD NEVEZANOG KAMENOG MATERIJALA

Izvoditelj radova duZan je obavljati (osigurati) kontrolu nosivog sloja od nevezanog kamenog
materijala koji mora u svemu odgovarati zahtjevima iz projekta.

Kontrolu kvalitete nosivog sloja potrebno je provesti nakon uklanjanja postojec¢eg cementom
stabiliziranog nosivog sloja (CNS-a) ¢ime se utvrduje njegova kvaliteta, prvenstveno sastav pa
onda i nosivost. Ukoliko materijal ili sloj ne zadovoljavaju potrebno ga je zamijeniti novim i/ili
mehanicki zbiti i urediti te potom ponovno provesti ispitivanja.

Dokumentacija o dokazu kakvoce ugradenih materijala i izvedenih radova kod tehnickog
pregleda gradevine obuhvada:

e Isprava o sukladnosti za agregat od kojeg je napravljen sloj,

e lzvjestaj o pogodnosti materijala za mjesavinu,

¢ lzvjestaj o izvodackoj kontroli kvalitete,

¢ lzvjestaj o investitorskoj kontroli kvalitete,

e lzvjestaj o kontrolnim ispitivanjima sloja geodetskim snimanjem i

e lzvjestaj nadzornog inZenjera o izvedenim radovima.

Pravilnikom o potvrdivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih
proizvoda nije definiran sustav ocjenjivanja sukladnosti za nevezane mjeSavine. Sustav
tvorni¢ke kontrole proizvodnje za nevezane mjeSavine biti ¢e ustrojen nakon definiranja
sustava za potvrdivanje sukladnosti nevezanih mjesavina.

U dodatku D norme HRN EN 13285 definiran je nacin provodenja tvornicke kontrole
proizvodnje u periodu do definiranja sustava za potvrdivanje sukladnosti nevezanih
mjesSavina.

Dokazi uporabljivosti

Na temelju provedene kontrole kakvoce u ovlastenom laboratoriju, izvodacu ili proizvodacu
izdaje se izvjeStaj o pogodnosti materijala za mjesSavinu kamenog materijala za izradu nosivog
sloja od nevezanih mjeSavina.

IzvjeStajem o pogodnosti materijala potvrduje se sposobnost proizvodaca da od sirovine, s
postrojenjem koje posjeduje, proizvede pogodan materijal za izradu nosivog sloja.

IzvjeStaji o pogodnosti materijala takoder potvrduje da veé proizvedena odredena koli¢ina
materijala odgovara zahtjevima kakvoce. lzvjeStaj o pogodnosti materijala vrijedi najvise
godinu dana.

Dode li do bitne promjene granulometrijskog sastava u smislu odstupanja od grani¢nog
podrudja ili lokacije nalazista, narucitelj mora pribaviti novu dokumentaciju o kakvoci novog
materijala.

Ispitivanje materijala provodi se na reprezentativnim uzorcima u ¢ijem uzorkovanju obavezno
sudjeluju predstavnici ovlastenog laboratorija i narucitelja.

Ako dode do bitne promjene svojstava zrnatog materijala zbog promjene stijenske mase u



kamenolomu, ili zbog promjene u tehnologiji proizvodnje zrnatog kamenog materijala, kao i
do bitne promjene granulometrijskog sastava kamenog materijala ili promjene lokacije
nalaziSta, naruditelj treba pribaviti dokumentaciju o kakvoéi novog materijala i predati ju
nadzornom inZenjeru.

Isprava o sukladnosti materijala i izvjeStaj o pogodnosti materijala se u originalu predaju
nadzornom inZenjeru.

Ispitivanja tijekom izrade nosivog sloja od nevezane mjesavine:

Izvodacka kontrola kvalitete materijala i radova

Izvodacku kontrolu kvalitete putem ispitivanja obavlja (osigurava) izvodaé, preko svog
ovlastenog laboratorija, ili ako ga ne posjeduje, preko drugog ovlastenog laboratorija. Ta
ispitivanja sluZze za ocjenu kakvoce izvedenog sloja, na osnovi Cega se pristupa kontrolnim
ispitivanjima.

Ispitivanja obuhvacaju:
e ispitivanje modula stiljivosti kruznom plo¢om promjera 300 mm na svakih 500 m?, ili

e stupnja zbijenosti volumometrom u odnosu na maksimalnu zbijenost po modificiranom
Proctorovu postupku, najmanje na svakih 500 m?, ili

e nuklearnim denzimetrom, najmanje na svakih 500 m?, ili

e ispitivanje modula stisljivosti kruznom plo¢om promjera 300 mm i stupnja zbijenosti
volumometrom u odnosu na maksimalnu zbijenost po modificiranom Proctorovu
postupku, ili denzimetrom, najmanje na svakih 1000 m?,

e ispitivanje granulometrijskog sastava, najmanje na svakih 3000 m?,

e ispitivanje ravnosti povrsine sloja letvom duljine 4 m, na svakom popre¢nom profilu ili
prema zahtjevu nadzornog inzenjera i

e ispitivanje sloja po visini, poloZaju i nagibu geodetskim snimanjem.

Neposredno po obavljenim ispitivanjima, izvodac radova rezultate ispitivanja, u pisanom obliku,
dostavlja nadzornom inZenjeru.

Po zavrSetku radova rezultati ispitivanja u okviru izvodacke kontrole kvalitete prikazuju se u
pisanom izvjestaju.

Investitorska kontrola kvalitete materijala i radova

Investitorsku kontrolu kvalitete putem ispitivanja nosivog sloja obavlja (osigurava) investitor,
preko ovlastenog laboratorija, a zajedno s ispitivanjima od izvodacke kontrole kvalitete sluze
kao potvrda postignute kakvoce sloja kolni¢ke konstrukcije. Investitorska kontrola kvalitete se
provodi nakon obavljenih ispitivanja od izvodaca i potvrde kakvodée sloja u pogledu zbijenosti,
ravnosti, visine, poloZaja i nagiba. Opseg ispitivanja od investitorske kontrole kvalitete je takav
da na dva ispitivanja od izvodacke kontrole kvalitete dolazi jedna investitorska kontrola
kvalitete (jedno ispitivanje).

Po zavrsetku radova rezultati investitorske kontrole kvalitete prikazuju se u pisanom izvjestaju.

Na osnovi rezultata izvodacke i investitorske kontrole kvalitete investitor, odnosno njegov



nadzorni inZenjer, donosi konacnu ocjenu o kakvoci izvedenog sloja.

Ukoliko radovi nisu kvalitetni, nadzorni inZenjer ée obustaviti radove i zahtijevati da se
nedostaci poprave na trosak izvoditelja.

6.6.  ASFALTNI SLOJEVI

Izvoditelj radova je duzan obavljati (osigurati) kontrolu asfaltnih slojeva koji moraju prema
svemu odgovarati zahtjevima iz projekta.

Osiguranje kvalitete podrazumijeva provedbu niza aktivnosti s ciljem postizanja propisane
kvalitete asfaltnih slojeva sukladno zahtjevima tehnickih uvjeta iz ovog projekta.

Zahtjevi su propisani prije svega ovim Projektom, i "Tehnickim propisom za asfaltne kolnike"
(NN 48/2021).

Aktivhosti prije pocetka izvodenja asfalterskih radova

Uklju€uju pribavljanje Izjave o svojstvima, Tehni¢ku uputu i Oznaku proizvoda kojom proizvodac
potvrduje da su svojstva sastavnih materijala (bitumen, agregat i punilo te bitumensku
mjesavinu)

i mjesSavine sukladna zahtjevima iz projekta.

Aktivnhosti tijekom izvodenja asfalterskih radova

U svrhu kontrole kvalitete asfaltnih slojeva provodi se izvodacka i investitorska kontrola
kvalitete putem ispitivanja sastavnih materijala, proizvedene bitumenske mjesavine i
izvedenog asfaltnog sloja.

Izvodacka kontrola kvalitete

lzvodacku kontrolu kvalitete putem ispitivanja obavlja izvoda¢ radova ili ih mozZe povijeriti
laboratoriju akreditiranom za metode ispitivanja propisane ovim projektom (prema HRN EN
ISO/IEC 17025).

Izvodacka kontrola kvalitete agregata, punila i bitumena

lzvodacka kontrola kvalitete agregata, punila, i bitumena od kojeg je svaka bitumenska
mjeSavina proizvedena, provodi se sukladno tablici 42 a i b.

Pisani izvjeStaj o provedenim ispitivanjima izvoda asfalterskih radova mora predati
nadzornom inZenjeru.

Izvodacka kontrola proizvedene bitumenske mjesavine

Uzorci za izvodacku kontrolu kvalitete proizvedene bitumenske mjeSavine uzimaju se na
mjestu ugradnje sukladno zahtjevima norme HRN EN 12697-27.

Vrste ispitivanja, ispitne metode i uCestalost ispitivanja bitumenskih mjesavina od splitmastiks



asfalta i asfaltbetona navedeni su u tablici42 ai b.

lzvjeStaje i zapise o provedenim ispitivanjima u sklopu izvodacke kontrole kvalitete
proizvedene bitumenske mjeSavine, izvodac je duzan predati nadzornom inZenjeru.

Izvodacka kontrola izvedenog sloja

Vrste ispitivanja, ispitne metode i u€estalost ispitivanja izvedenih slojeva navedeni su u tablici
43.

Nakon sto je asfaltni sloj izveden izvodac je duzan izraditi geodetski snimak cijelog sloja po
visini i poloZaju. Snimaju se karakteristi¢ne toc¢ke u popre¢nom profilu i to na svakih 50 m: os,
lijevi rub i desni rub sloja.

lzvjeStaje i zapise o provedenom ispitivanju izvodacke kontrole kvalitete izvedenog sloja,
izvodaC je duZan je predati nadzornom inZenjeru u roku od najvise pet dana nakon
uzorkovanja, odnosno nakon zapocetog ispitivanja.

Izvjestaj o ispitivanjima u sklopu izvodacke kontrole kvalitete

Kada je asfaltni sloj izveden, sve aktivnosti kao i rezultati ispitivanja provedenih u svrhu
izvodacke kontrole kvalitete, prikazuju se u pisanom izvjestaju koji sadrzi:

e opdidio s podacima o gradevini, izvodacu i investitoru,
e rezultate izvodacke kontrole kvalitete dobivene ispitivanjima,

e komentar svih aktivnosti provedenih radi izvodacke kontrole kvalitete primijenjenih
materijala, proizvodnje i ugradnje asfaltne mjesavine, te

e zaklju¢ni komentar o kvaliteti izvedenih radova s obzirom na zahtjeve ovog projekta.

Investitorska kontrola kvalitete

Investitorsku kontrolu kvalitete obavlja investitor ili o njegovu trosku, pravna osoba po njegovu
izboru, osposobljena za takvu vrstu poslova.

lzvodacka i investitorska kontrola kvalitete agregata, punila i bitumena

Uzorci agregata i punila u svrhu provedbe investitorske kontrole kvalitete uzimaju se na
skladiSnom prostoru asfaltne baze. Ispitni uzorci agregata uzimaju se sukladno normi HRN
EN 932-1 u prisustvu nadzornog inZenjera ili njegovog opunomocenika te u prisustvu
predstavnika proizvodada bitumenskih mjesSavina. Uzorci bitumena u svrhu provedbe
investitorske kontrole kvalitete putem ispitivanja uzimaju se na skladiSnom prostoru asfaltne
baze. Ispitni uzorci bitumena uzimaju se sukladno normi HRN EN 58 u prisustvu nadzornog
inZenjera ili njegovog opunomocdenika, te u prisustvu predstavnika proizvodaca bitumenskih
mjesavina.

Zapisnik o uzorkovanju mora sadrzavati dovoljan broj podataka relevantnih za potpunu
identifikaciju uzetih uzoraka. Vrsta ispitivanja, ispitne metode i u€estalost ispitivanja u sklopu
investitorske i izvodacke kontrole kvalitete agregata, punila i bitumena navedeni su u tablici



42.

Za nosivi sloj provodi se investitorska kontrola kvalitete ispitivanjem krupnog i mijeSanog
agregata te punila. Za habajuéi sloj provode se ispitivanja krupnog, sitnog i mijeSanog
agregata te punila.

Investitorska kontrola proizvedene bitumenske mjesavine

Uzorci bitumenskih mjesavina u svrhu provedbe investitorske kontrole kvalitete putem
ispitivanja uzimaju se na mjestu ugradnje. Ispitni uzorci bitumenskih mjeSavina uzimaju se
sukladno normi HRN EN 12697-27 u prisustvu nadzornog inZenjera ili njegovog
opunomocdenika te u prisustvu predstavnika izvodaca radova. Zapisnik o uzorkovanju mora
sadrZavati dovoljan broj podataka relevantnih za potpunu identifikaciju uzetih uzoraka. Vrsta
ispitivanja, ispitne metode i ucestalost ispitivanja u sklopu investitorske kontrole kvalitete
bitumenskih mjesavina od asfaltbetona i splitmastiksasfalta, navedeni su u tablici 42.

Investitorska kontrola izvedenog sloja

Vrste, ispitne metode i ucestalost ispitivanja u sklopu investitorske kontrole kvalitete
izvedenog asfaltnog sloja navedeni su u tablici 43.

Nadzorni inZenjer preuzet ¢e izvedeni asfaltni sloj temeljem rezultata ispitivanja u sklopu
investitorske i izvodacke kontrole kvalitete, prema zahtjevima tehnickih uvjeta iz ovog
projekta.

Ukoliko propisani parametri kvalitete proizvedene asfaltne mjesavine, odnosno izvedenog
asfaltnog sloja ne zadovoljavaju propisane zahtjeve, izvodac radova ée o svom trosku ukloniti
dio nekvalitetno izvedenog asfaltnog sloja i nadomjestiti ga novim slojem propisane kvalitete.,

U tablici 42a dana je minimalna ucestalost provedbe ispitivanja investitorske i izvodacke
kontrole kvalitete gradevnih proizvoda za objekte i gradilidta veéa od 6000 m? povrsine te za
sve cestovne objekte na minimalno JC Il kategorije (autocesta).

U tablici 42b dana je minimalna ucestalost provedbe ispitivanja investitorske i izvodacke
kontrole kvalitete gradevnih proizvoda za objekte i gradilidta veéa od 6000 m? povrsine te za
sve cestovne objekte na minimalno JC i IV kategorije (zaustavni trak).



Tablica 21. Ucestalost provedbe tekucih i kontrolnih ispitivanja kvalitete gradevnih proizvoda za
mjesavine na voznom i pretjecajnom traku: habajuc¢i SMA 11 45/80-65 AG1 M1, vezni AC 11 bin 45/80-
65 AG6 M1 i nosivi AC 32 base 45/80-65 AG6 M1

Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja

Ispuna Supljina bitumenom

HRN EN 12697-8

1000 t (nosivi sloj)

'S
>
5 . .
I SYSISTe Epiiinetng Tekuca ispitivanja | Kontrolna ispitivanja
G kvalitete © kvalitete
o | Granulometrijskisastav HRN EN 933-10
=z - 1 uzorak
& | Kvaliteta sitnih estica HRN EN 933-9
(varar.lulometruskl sastav, udio sitnih HRN EN 933-1
Cestica
Kvaliteta sitnih Cestica HRN EN 933-9
® 1 k
& | Indeks plosnatosti i HRN EN 933-3 . uzorak/
o 2
£ | Indeks oblika HRN EN 933-4 >0000 m
Uglatost zrnja (Koeficijent protoka) HRN EN 933-6
Otpornost na predrobljavanje (LA) HRN EN 1097-2
Penetracija HRN EN 1426
Tocka razmeksanja HRN EN 1427
° Tocka loma po Fraassu HRN EN 12593
=z
2 | Elastiéni (@ HRN EN 1
E asticni povrat 3398 ) 1 uzorak/
g Otpornost na Zadrzana penetracija HRN EN 1426 50000 m?
otvrdnjavanje - | Porast/pad tocke
HRN EN 12607- | razmeksanja HRN EN 1427
1
Elasti¢ni povrat @ HRN EN 13398
Polaritet Cestica HRN EN 1430
o, Udio veziva HRN EN 1428
N
g Vrijednost raspada HRN EN 13075-1
()
o Penetracija HRN EN 1426 - 1 uzorak
2 | Bitumen izdvojen
g prema HRN EN Tocka razmeksanja HRN EN 1427
= ™
£ | 13074-1ili HRN " Ejastieni povrat @) HRN EN 13398
EN 13074-2
Kohezija @ HRN EN 13589
Penetracija HRN EN 1426
. . . 1 uzorak/
g | Bitumen zdvojen g o meksana HRN EN 1427 .
S | ekstrakcijom 50000 m?
>§ Elasti¢ni povrat @ HRN EN 13398
E Granulometrijski sastav HRN EN 12697-2 . 1 uzorak na pocetku
> 1 uzorak na pocetku izvedbe asfalterskih
e Topivi udio veziva HRN EN 12697-1 izvedbe, dalje na . .
g . . ,.|radova, dalje na svakih:
S — svakih: 500 t (habajuci .
2 | Udio Supljina HRN EN 12697-8 . ~U'| 1000 t (habajuci sloj),
= sloj), 750 t (vezni sloj),

1500 t (vezni sloj), 2000
t (nosivi sloj)




1 uzorak/ 1 uzorak/
Otpornost na vodu (omjer ITSR) HRN EN 12697-12

25000 m? 50000 m?
Ocjedivanje veziva® HRN EN 12697-18 1 uzorak 1 uzorak

Temperatura

HRN EN 12697-13

kod svakog kamiona

kod svakog uzorkovanja

(@)

(b)

()

odnosi se samo na polimerom modificirani bitumen

ispituje se kod SMA

ispitivanja punila, agregata i bitumenskog veziva obaveza je proizvodaca bitumenske mjesavine

Tablica 22. Ucestalost provedbe tekucih i kontrolnih ispitivanja kvalitete gradevnih proizvoda za
mjesavine na zaustavnom traku i sluZbenim prolazima: habajuci AC 16 surf 50/70 AG4 M4, AC 11 surf
50/70 AG4 M3, nosivi AC 16 base 50/70 AG6 M2 i AC 32 base 50/70 AG6 M1

= o Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja
> o
v 2 i i
S -g SERIERE SIS E] Tekuca ispitivanja | Kontrolna ispitivanja
6 s kvalitete © kvalitete
o ..
é o Penetracija HRN EN 1426 1 uzorak/
Q = -
& 2
5 € | Totka razmekganja HRN EN 1427 50000 m
2
. Penetracija HRN EN 1426
Bitumen 1 uzorak/
izdvojen Tocka razmeksanja HRN EN 1427 - ,
kstrakcii 50000 m
) KStraKeIom = | stini povrat @ HRN EN 13398
C
E Granulometrijski sastav HRN EN 12697-2 | 1 ,;0rak na potetku 1 uzorak na pocetku
-°E—". Topivi udio veziva HRN EN 12697-1 izvedbe, dalje na izvedbe asfalterskih
S S svakih: 500 t (habajuci|radova, dalje na svakih:
Z Udio Supljina HRN EN 12697-8 | |oj), 1000 t (nosivi | 1000 t (habaju¢i sloj),
() . .. .
E | Ispuna 3upljina bitumenom HRN EN 12697-8 sloj) 2000t (nosivi sloj)
2
@ 1 uzorak/ 1 uzorak/
Otpornost na vodu (omjer ITSR) HRN EN 12697-12
25000 m? 50000 m?
Temperatura HRN EN 12697-13 | kod svakog kamiona |kod svakog uzorkovanja
@ odnosi se samo na polimerom modificirani bitumen
) ispitivanja punila, agregata i bitumenskog veziva obaveza je proizvodaéa bitumenske mje$avine

U tablici 23. dana je ucestalost provedbe ispitivanja investitorske i izvodacke kontrole kvalitete
izvedenog asfaltnog sloja za gradilista ve¢a od 6000 m? povrsine te za sve cestovne objekte na
JC minimalno Il kategorije i na NC minimalno odgovarajuce razine prometa (autocesta).




Tablica 23. Ucestalost provedbe tekucih i kontrolnih ispitivanja kvalitete izvedenog asfaltnog sloja za
gradilista veca od 6000 m2 povrsine te za sve cestovne objekte na JC minimalno Il kategorije i na NC
minimalno odgovarajuce razine prometa (autocesta)

Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja

Asfaltni Svojstvo Ispitna norma
sloj ) P Tekuca ispitivanja Kontrolna ispitivanja
kvalitete kvalitete
) HRN EN
Debljina
12697-36 1 uzorak/ 1 uzorak/
P
Udio Zupljina ® HRN EN 12697-8 4000 m? 2000 m*, minimalno 3
uzorka
Stupanj zbijenosti ® -
1 uzorak na pocetku 1 uzorak na pocetku
Povezanost sloieva nHRN EN izvedbe asfalterskih izvedbe asfalterskih
! 12697-48 radova i dalje na svakih | radova i dalje na svakih
20000 m? 20000 m?
Tekstura (habaju sloj) © HRN EN 13036-1 | syakih 10000 m? li svakih 10000 m? il
J J HRN EN 13036-6 kontinuirano kontinuirano
2
IS Hvatljivost (habajuéi sloj) HRN EN 13036-4 svakih 10000 m? svakih 10000 m?
i
©
— oA HRN EN
S Otpornos‘F"prema tra{noj. (&) 1 uzorak/gradiliste 1 uzorak/20000 m?
'E deformaciji — kolotraZzenje 12697-22
oo
)
Otpornost prema trajnoj HRN EN ) ‘adnom na obiektu
deformaciji — kolotrazenje(? 12697-22 ! !

Habajudi sloj

Uzduzna

ravnost(® Vezni sloj

Nosivi sloj

HRN EN 13036-5
HRN EN 13036-6

kontinuirano na cijeloj
duZini prometnog traka

kontinuirano na cijeloj
duzini prometnog traka

Visina sloja, poprecni pad i
poloZaj izvedenog sloja™

svaki profil

na najmanje 20%
podataka od izvodacke

kontrole

(©) jspituje se prije pustanja u promet

@ koriste se mjerni uredaji tipa profilomjer

) y sklopu geodetskog nadzora

¢ jspituje se na habajuéem, veznom i nosivom sloju

(@ ispituje se najranije 4, a najkasnije 8 tjedana nakon pustanja u promet

@ y sklopu izvodacke kontrole dopusta se izraun na temelju utroiene mase asfaltne mjedavine

®) ylazni podaci za izraéun uzimaju se temeljem prosjeéne gustoée asfaltne mjesavine odnosno prosjeéne gustoce
laboratorijskogprobnog tijela iz dnevne proizvodnje (gustoda asfaltnog sloja moZe se odrediti i nerazornom
metodom)

 za cestovne objekte, na zastitnom sloju ispituje se na uzorku spravljenom u laboratoriju




U tablici 24. dana je ucestalost provedbe ispitivanja investitorske i izvodacke kontrole kvalitete
izvedenog asfaltnog sloja za gradilista veéa od 6000 m? povrsine te za sve cestovne objekte na
JC minimalno Il i IV kategorije i na NC minimalno odgovarajuce razine prometa (zaustavni
trak).

Tablica 24. Ucestalost provedbe tekucih i kontrolnih ispitivanja kvalitete izvedenog asfaltnog sloja za
gradilista ve¢a od 6000 m2 povrsine te za sve cestovne objekte na JC minimalno Il i IV kategorije i na
NC minimalno odgovarajuce razine prometa (zaustavni trak)

Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja
il Svojstvo Ispitna norma
sloj ) P Tekuca ispitivanja Kontrolna ispitivanja
kvalitete kvalitete
) HRN EN
_ Debljina
5 12697-36 1 uzorak/ 1 uzorak/
2 5 2 minimal
= Udio Supljina ® HRN EN 12697-8 4000 m? 000 m?, minimano 3
o uzorka
L Stupanj zbijenosti ® -
c
% B . B . na najmanje 20%
S Visina sloja, poprecni pad i i svaki profil podataka od izvodacke
=) poloZaj izvedenog sloja™
kontrole

@ y sklopu izvoda&ke kontrole dopusta se izraun na temelju utroiene mase asfaltne mje$avine

(®) ylazni podaci za izradun uzimaju se temeljem prosje¢ne gustoée asfaltne mje$avine odnosno prosjeéne gustoce
laboratorijskogprobnog tijela iz dnevne proizvodnje (gustoda asfaltnog sloja moZe se odrediti i nerazornom
metodom)

() jspituje se prije pustanja u promet

@ jspituje se najranije 4, a najkasnije 8 tjedana nakon pustanja u promet

® ispituje se na habajuéem, veznom i nosivom sloju

 za cestovne objekte, na zastitnom sloju ispituje se na uzorku spravljenom u laboratoriju
8) koriste se mjerni uredaiji tipa profilomjer

)y sklopu geodetskog nadzora

Vremenski uvjeti ugradnje bitumenskih mjesavina

Bitumenske mjeSavine ugraduje se samo u povoljnim vremenskim uvjetima. Ugradnja
bitumenskih mjesavina na zaledenu ili snijegom pokrivenu podlogu nije dopustena. Ugradnja
bitumenskih mjesavina nije dopustena po kisi i/ili magli koja na podlozi stvara zatvoreni
vodeni film.

Najniza temperatura zraka pri kojoj je dopustena ugradnja bitumenskih mjesavina je:
e +3°Cza nosive i vezne slojeve od asfaltbetona,
e +5°C za habajuce slojeve debljine >30 mm, od asfaltbetona i splitmastiksasfalta.

Ugradnja nije dopusteni ni pri jakom vjetru i ako su postignute zadovoljavajuée temperature.



Priprema podloge

Podloga na koju se polaze asfaltni sloj mora biti stabilna, nosiva, ravna, suha i Cista, bez
nevezanog materijala.

Najveca dopustena neravnost podloge u uzduZznom i poprecnom smjeru, izmjerena prema
normi HRN EN 13036-7, mjernom letvom duljine 3 m, iznosi:

e 15 mm pri izvedbi nosivog sloja,
e 12 mm priizvedbi veznog sloja i

e 8 mm priizvedbi habajudeg sloja.

U svrhu postizanja medusobnog povezivanja podloge i izvedenog asfaltnog sloja, podloga se
prethodno mora poprskati bitumenskom emulzijom.

Koli¢ina bitumenske emulzije za prskanje podloge ovisi o razini hrapavosti podloge, vrsti i tipu
bitumenske emulzije te vrsti i tipu asfaltnog sloja koji se izvodi, a nanosi se u kolicini koja
osigurava propisanu povezanost slojeva.

Pri prskanju podloge, bitumenska se emulzija smije zagrijati najvise na 60°C za nemodificiranu,
odnosno 70°C za modificiranu.

Kada se u asfaltni sloj ugraduje bitumenska mjeSavina na bazi polimerom modificiranog
bitumena, tada se podloga mora obvezno poprskati polimerom modificiranom bitumenskom
emulzijom.

Prskanje podloge bitumenskom emulzijom na temperaturi zraka ili podloge nizZoj od +5°C nije
dopusteno.

Ugradnja bitumenske mjesavine na poprskanu podlogu smije zapoceti tek po zavrsetku faze
»razbijanja“ emulzije.

Povrsine koje su obradene prskanjem bitumenskom emulzijom smiju se koristiti iskljuivo za
gradiliSni promet vezan uz poslove ugradnje asfaltnih slojeva.

Spojevi

U slucaju viseslojne izvedbe, pozZeljno je da je uzduzni radni spoj jednog asfaltnog sloja u
odnosu na uzduzni radni spoj drugog asfaltnog sloja razmaknut najmanje 15 cm. Poprecni
radni spojevi asfaltnih slojeva moraju biti razmaknuti najmanje 2 m.

Uzduzni i poprecni radni spojevi asfaltnih slojeva moraju biti izvedeni na nacin da su
vodonepropusni i trajni, obavezno premazani bitumenskom masom za sljepljivanje (50 g po
jednom cm debljine na duljini od 1 m). Alternativno ,hladni” uzduzni spoj moze se izvesti i
uporabom vruée brtvene bitumenske mase tipa N2 prema normi HRN EN 14188-1, ili
uporabom predgotovljenih niskorastezljivih bitumenskih traka.

Na spoju asfaltnog sloja s nekom drugom vrstom materijala (beton, kamen, metal) mora se
izraditi razdjelnica ispunjena vruéom brtvene bitumenskom masom tipa N2 prema normi HRN
EN 14188-1 ili uporabom predgotovljenih niskorastezljivih bitumenskih traka.



Probna dionica

Izvodac radova izradom probne dionice mora dokazati svoju sposobnost za kvalitetnu
ugradnju asfaltnih slojeva kolnicke konstrukcije sa gradevnim proizvodima i na nacin kako je
to predlozio u tehni¢ko-tehnoloskom elaboratu.

Minimalna povrSina probne dionice odreduje se temeljem prosjeénog dnevnog plana
ugradnje. Poziciju i povrSinu pokusne dionice predlaZe izvodac radova, a odobrava nadzorni
inZenjer.

Tijekom i nakon izvedbe probne dionice moraju se provesti ispitivanja sastava i fizicko-
mehanickih svojstava bitumenske mjesavine te svojstava ugradenog asfaltnog sloja u skladu
sa tablicama 14-43.

Nakon provedenih ispitivanja izvoda¢ mora izraditi IzvjeStaj o probnoj dionici koji mora
sadrzavati sve rezultate provedenih ispitivanja izvodacke kontrole kvalitete. lzvjestaj se
predaje nadzornom inZenjeru na pismeno ocitovanje o prihvaéanju ili neprihvacanju probne
dionice. Nadzorni inZenjer se mora pismeno ocitovati u roku od tri dana od preuzimanja
izvjeStaja o probnoj dionici.

Nakon prihvacanja probne dionice od strane nadzornog inZenjera izvoda¢ moze zapoceti sa
kontinuiranom ugradnjom asfaltnog sloja. Ukoliko nadzorni inZenjer pismenim ocitovanjem
odbije probnu dionicu, izvoda¢ mora izvrsiti reviziju TT elaborata i predloZiti nadzornom
inZenjeru izradu nove probne dionice.

U sklopu izrade habajuceg sloja potrebno je provesti i ispitivanja oznaka na kolniku -
horizontalne signalizacije.

Potrebno je provesti sljedeca ispitivanja horizontalne signalizacije:

e |spitivanje debljine oznake suhog filma (bez staklenih kuglica), uzorkovanjem na
probnim plo¢icama svakih 20000 m (posebno za srediSnje, rubne i druge oznake),
prema zahtjevima norme HRN EN 13197,

e ispitivanje otpornosti na sklizanje suhog filma oznaka na svakih 10000 m, prema
zahtjevima norme HRN EN 1436,

e ispitivanje dnevne i noéne vidljivosti te poloZaja koordinata boje u spektralnom
dijagramu suhog filma oznaka na svakih 5000 m, prema zahtjevima normi HRN EN
1436,

e vizualnim pregledom odredivanja stanja suhog filma oznake i eventualno mogudi
edostaci (oSte¢enost, mreskanje, pukotine, ljustenje, ljepljivost i necistoce).

e ocjena geometrije kolnika, mjerenje Sirine oznake vrsi se na svakih 5000 m izvedene
oznake.

Vremenski uvjeti ugradnje bitumenskih mjesavina

Bitumenske mjesavine ugraduju se samo u povoljnim vremenskim uvjetima.
Ugradnja bitumenskih mjesavina na zaledenu ili snijegom pokrivenu podlogu nije dopustena.
Ugradnja bitumenskih mjeSavina nije dopustena po kisi ili magli koja na podlozi stvara
zatvoreni vodeni film.

Najniza temperatura zraka pri kojoj je dopustena ugradnja bitumenskih mjesavina je:



e 0°Cza nosive | vezne slojeve od asfaltbetona
e +5°C za habajuce slojeve debljine > 30 mm, od asfaltbetona i splitmastiks asfalta.
Priprema podloge

Podloga na koju se polaze asfaltni sloj mora biti stabilna, nosiva, ravna, suha | Cista, bez
nevezanog materijala.

Najveca dopustena neravnost podloge u uzduznom | popre¢nom smjeru, izmjerena prema
normi HRN EN 13036-7, mjernom letvom duljine 3.00 m, iznosi:

e 15 mm pri izvedbi nosivog sloja,

e 8 mm pri izvedbi habajuceg sloja.

U svrhu postizanja medusobnog povezivanja podloge | izvedenog asfaltnog sloja, podloga se
prethodno mora poprskati bitumenskom emulzijom.

Koli¢ina bitumenske emulzije za prskanje podloge ovisi o razini hrapavosti podloge, vrsti | tipu
bitumenske emulzije, te vrsti | tipu asfaltnog sloja koji se izvodi, a nanosi se u koli¢ini koja
osigurava propisanu povezanost slojeva.

Pri prskanju podloge, bitumenska se emulzija smije zagrijati najvise na 60°C, za nemodificiranu
odnosno 70°C za modificiranu.

Kada se u asfaltni sloj ugraduje bitumenska mjeSavina 66empera polimerom modificiranog
bitumena, tada se podloga mora obvezno poprskati polimerom modificiranom bitumenskom
emulzijom.

Prskanje podloge bitumenskom emulzijom na 66emperature zraka ili podloge nizoj od +5°C
nije dopusteno.

Ugradnja bitumenske mjesavine na poprskanu podlogu smije zapoceti tek po zavrsetku faze
“razbijanja” emulzije.

Povrsine koje su obradene prskanjem bitumenskom emulzijom smiju se koristiti iskljuivo za
gradiliSni promet vezan uz poslove ugradnje asfaltnih slojeva.

Spojevi

U slucaju viseslojne izvedbe, uzduzni radni spoj jednog asfaltnog sloja u odnosu na uzduzni
radni spoj drugog asfaltnog sloja mora biti razmaknut najmanje 15 cm, a poprecni radni spoj
najmanje 2 m.

UzduZni | poprecni radni spojevi asfaltnih slojeva moraju biti izvedeni na naéin da su
vodonepropusni | trajni, obavezno premazani bitumenskom pastom za sljepljivanje.

Na spoju asfaltnog sloja s nekom drugom vrstom materijala (beton, kamen, metal) mora se
izraditi razdjelnica ispunjena vru¢om bitumenskom masom ili samoljepivom bitumenskom
trakom.

PROJEKTANTSKI NADZOR
Investitor je duzan Projektantu povijeriti projektantski nadzor.

Projektantski nadzor nad izvodenjem predmetnih radova obavlja projektant osobno ili preko



svojih suradnika. Taj nadzor vodi brigu da se radovi izvedu prema projektu i njegovim
dopunama (ako takve budu postojale) i svrsishodno namjeni koja proizlazi iz projekta.
Projektantski nadzor projektanta je povremenog karaktera.

Projektant ima pravo donositi odluke u slucaju kada se ukaze potreba da se izvrSe izmjene
pojedinih dijelova projekta, bilo po opsegu, postupku ili redoslijedu izvodenja radova.

TEHNICKE MJERE ZASTITE

Prikaz tehnickih rjeSenja za osiguranje tehnickih svojstava gradevine Prema Zakonu o gradnji
(N.N. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) daje se prikaz primijenjenih tehnickih rjeSenja u ovom
projektu, a vezano na tehnicka svojstva bitna za gradevinu.

Sastavni dio ovog prikaza je i prikaz primijenjenih mjera zastite na radu, program kontrole i
osiguranja kvalitete, te nacin zbrinjavanja gradevinskog otpada.

PRIMUJENJENI PROPISI | ZAKONI

Prilikom izrade ovog projekta koriStena su nacela gradevinske regulative navedene u popisu
primijenjenih zakona, propisa i standarda (u prilogu).

OPIS TEHNICKIH SVOJSTAVA
Pouzdanost

Obzirom na odabrane materijale, tip konstrukcije i nacin izvedbe gradevine, predvida se da ¢e
gradevina pri normalnoj uporabi zadrZati odgovarajuca svojstva u projektnom periodu.

Obzirom na lokaciju same gradevine u odnosu na susjedne objekte, prometne povrsine,
komunalne i druge instalacije, gradevina i koristenje gradevine ne ugroZava pouzdanost
susjednih gradevina i stabilnost okolnog zemljista, prometnica i sl.

Mehanicka otpornost i stabilnost

Odabirom materijala i tipa konstrukcije te na¢inom izvedbe, gradevina je projektirana tako da
se ne predvidaju u toku gradnje ili koristenja, djelovanja koja bi prouzrodila:

e rusenje dijelova ili cijele gradevine
e nedopustene deformacije i ostecenja uslijed istih

e osteéenja na okolnim gradevinama ili ugrozila stabilnost tla na okolnom zemljistu.

ProtupozZarna sigurnost

Objekt je projektiran tako da ocuva nosivost dijelova konstrukcije tijekom odredenog
vremena, sprijeci Sirenje vatre i dima na okolne objekte, omoguci spasavanje osoba i zastitu
spasilaca. Nosivost kolnicke kontrukcije platoa, u slu€aju pozara tijekom odredenog vremena,
definirana je u ovom glavnom projektu u okviru prikaza mjera zastite od pozara i u programu
kontrole i osiguranja kvalitete. Projektna rjeSenja su izradena u skladu s posebnim uvjetima i



pravilima struke.

Zastita od ugroZavanja zdravlja ljudi

Primjenjena tehnicka rjeSenja u projektu (posebni rezimi odvodnjavanja, zastita od buke i sl.),
i sama namjene gradevine, osiguravaju da ne dolazi do ugrozavanja zdravlja ljudi i okolisa.

Zastita korisnika

Prema odabranim materijalima i obradama pojedinih elemenata, gradevina je projektirana
tako da tijekom njenog koriStenja necée dolaziti do nezgoda korisnika. Pri projektiranju su
koristena nacela slijedece regulative:

e Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje i izvodenje zavrsnih radova u
gradevinarstvu, Sl.list br. 21/90

e Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjenom
pokretljivosti (N.N. br. 78/13),

e Zakon o sigurnosti prometa na cestama (N.N. br. 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13,
92/14, 64/15, 89/15, 108/17, 70/19)

Zastita od buke

Obzirom na odabrane materijale i tipove konstrukcija, razina buke u gradevini i njenom okolisu
nece prelaziti dopustene vrijednosti prema Pravilniku o najvisSim dopustenim razinama buke u
sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br. 145/04), HRN U.J5.600/1, HRN U.J6.1510. Na
lokacijama gdje to nije osigurano, potrebno je izvesti zastitne gradevine za sprecavanje Sirenja
buke na okolne objekte.

Toplinska zastita

Obzirom na namjenu konstrukcije, odabrane materijale i tipove konstrukcija, ne postavljaju se
dodatni zahtjevi obzirom na toplinska svojstva gradevine.

Prikaz primijenjenih mjera zastite na radu

Temeljem odredbi Zakona o zastiti naradu (N.N. br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18) daje
se prikaz tehnickih mjera i rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu.

TEHNICKE MJERE ZASTITE NA RADU U VRIJEME IZVEDBE OBJEKTA

Ove mjere sadrZe svu opremu i zahvate koji se temeljem i u skladu sa Zakonom o zastiti na
radu trebaju provesti za ovu vrstu radova. Oprema gradiliSta, osiguranje pojedinih uredaja i
strojeva na njemu te radnika za vrijeme gradenja, mora u cijelosti odgovarati propisima o HTZ.

Posebno treba sprijeciti razvijanje otrovnih i eksplozivnih plinova, ostecenje i iskrenje
elektrovodova i neposredni kontakt radnika s istim, zagadenje zraka, opasna zracenja,
zagadenje voda i tla, te iskljuciti neodgovarajuca rjesenja koja su izvan standarda.



Prilikom izvedbe radova, promet e se odvijati ograni¢eno na lokalnoj mrezi, a lzvodac je duzan
postaviti odgovarajuéu privremenu signalizaciju. Strojevi, vozila i radnici moraju biti obiljezeni
odgovarajuc¢im znakovima i oznakama.

Za provedbu svih zastitnih mjera nadlezna je i odgovorna uprava gradilista.

Provjeru provedbe ovih zastitnih mjera provodi rukovoditelj gradilista, Nadzorni inZenjer te
ovlasteni organ grada ili Zupanije.

TEHNICKE MJERE ZASTITE ZA VRIJEME UPORABE OBJEKTA

Tehnicke mjere zastite za vrijeme uporabe objekta vezane su za sigurnost prometa. Sve mjere
dane su u odgovarajuéim projektima, a utemeljene na propisima koji se odnose na tip i
namjenu objekta, kao i upotrebljene materijale.

Poprecnim nagibima kolnika kao i predvidenim uzduznim nagibima, osigurano je otjecanje
povrsinskih voda s kolnika i prometnih povrsina.

Gradevina je projektirana i biti ¢e izgradena tako da se tijekom njenog koristenja izbjegnu
mogucée nezgode korisnika gradevine, a koje mogu nastati od poskliznuca, pada, sudara,
opekotina, udara struje ili eksplozije.

ZASTITA OD POZARA

Zastitu od pozara Cini skup svih mjera i radnji normativne, upravne, organizacijske, tehnicke i
obrazovne naravi.

Planom uredenja gradilista izvodac radova osigurava da se predmeti ili sredstva koja su moguci
izvori opasnosti od poZara ili eksplozije (npr. drva, uljena boja, papir, rezervno gorivo za
strojeve i sl.) nalaze na za to predvidenom mjestu. Osim toga gradiliSte mora biti opskrbljeno
mobilnom opremom za gasenje poZara, a ukoliko se pojavi pozar, osobama koje su odredene
da provode mjere zastite poslodavac mora staviti na raspolaganje potrebnu opremu te u
slucaju potrebe obavezno zvati gradsku vatrogasnu sluzbu.

Tijekom izvedbe radova potrebno je provesti sve propisane i vaze¢om zakonskom regulativom
predvidene mjere zastite pri radu i rukovanju s lako zapaljivim materijalima koji mogu izazvati
pozar. Takove materijale potrebno je drzati udaljene od toplinskih izvora i otvorenog plamena
kako ne bi doslo do pozara.

Na svim mjestima na gradilistu gdje postoji opasnost od pozara potrebno je provesti zastitne
mjere prema Zakonu o zastiti od pozara. Elektri¢ne instalacije, strojevi i uredaji koji se koriste
na gradiliStu ne smiju imati improvizirana rjeSenja nego moraju svojom izradom odgovarati
vazecim tehnickim propisima.

Za provedbu ovih zastitnih mjera nadlezna je i odgovorna uprava gradiliSta, a provjeru
izvrSenja zasStitnih mjera provode Sef gradiliSta, nadzorni inZenjer te ovlasteni predstavnici
nadleznih drzavnih tijela.

Nakon zavrsetka radova potrebno je urediti gradiliSte i ukloniti sve ostatke grade i zapaljivih
materijala, sa dovodenjem okolisa u stanje prije pocetka izgradnje.



PRIMJENJENA TEHNICKA RIESENJA ZASTITE NA RADU
OPCE MJERE ZASTITE

Izvoditelj radova duzan je prije pocetka radova na privremenom radilisStu urediti to radiliste i
osigurati da se radovi obavljaju u skladu s pravilima zastite na radu. Prilikom izvodenja radova
gradiliSte mora biti propisno oznaéeno i ogradeno. Kod izvodenja radova treba voditi racuna
0 zonama opasnosti postojecih objekata i udaljenosti od tih zona na mjestima gdje se radi s
otvorenim plamenom. Cjevovod se polaze na posteljicu od pijeska i zatrpava pijeskom i
Sljunkom u slojevima uz sabijanje - svakog sloja u asfaltnoj i uredenoj povrsini, a u zelenoj
povrsini pijeskom i materijalom od iskopa. Cijela instalacija se ispituje na c¢évrstoéu i
nepropusnost prije pustanja plina. Za svako orude za rad proizvodac je duzan pribaviti
odgovarajuci atest, kao i ispravu kojom se potvrduje da je orude za rad izradeno u skladu s
pravilima zastite na radu.

Tvrtka koje izraduje oruda za rad s povecanim opasnostima duZno je izdati upute o njihovoj
namjeni, o naCinu montaZe i demontaZe, pregleda i odrZavanja, te o sigurnom nacinu
rukovanja.

Tvrtka koja stavlja u promet uvozna sredstva za rad s poveéanim opasnostima duzne su
pribaviti ispravu (atest) da su navedena sredstva u skladu s medunarodnim konvencijama,
propisima o zastiti na radu

UREDENJE | SANACIJA GRADILISTA
Mjere zastite tijekom izgradnje

Buduci da ¢e gradevinskim zahvatom dodi do devastacije okolisa, a unutar predvidene lokacije
parcele, istu je potrebno nakon gradenja sanirati, odnosno dovesti u stanje koje bi u najvecoj
mogucoj mjeri ublazilo utjecaj izvedenih radova na okolis. Izvodac radova mora prije pocetka
radova izraditi plan organizacije rada kojim ¢ée se dokazati da je uzeo u obzir sve mjere zastite
okolisa tijekom gradenja. Radovi mogu zapoceti nakon odobrenja plana od strane nadzornog
inZenjera. Skidanje vegetacije treba izvesti samo u podrucju gradevinskog zahvata. Sav
kvalitetan materijal iz iskopa ugraduje se u trup nasipa, a materijal koji se ne moze ugraditi u
nasip potrebno je odvesti na deponij gradevinskog materijala po odluci nadzornog inZenjera i
lokalne samouprave. Svi transporti se moraju odvijati po postoje¢im prometnicama.

Buka gradevinskih strojeva moze iznositi najvise 75 dBA na 100 m od mjesta rada. Podizanje
prasine za vrijeme rada po suhom vremenu treba sprijeciti polijevanjem vodom na mjestu
rada.

Mjere zastite nakon izgradnje

Ukloniti sve privremeno izgradene objekte koji su sluzili za skladiStenje materijala, alata i
opreme, kao i sve privremene nastambe koji su izgradene i koriStene za smjestaj i boravak
ljudi, za potrebe vodenja gradiliSta, ishrane radnika, garderobe i sl.

Ukloniti sve privremene priklju¢ke gradilista za komunalne objekte, kao i privremene
elektroenergetske prikljucke, te mjesta radova urediti, ocistiti i dovesti u stanje ispravnosti
kakvo je bilo prije pocetka izvodenja radova.

Sve povrsine koje su se koristile kao privremeni deponiji materijala, alata, opreme i strojeva,



kao i povrsine koje su oStecene radi privremenog deponiranja materijala iz iskopa, potrebno
je u potpunosti odistiti i sanirati sva oSteéenja nastala na tim povrSinama.

Svu privremenu prometnu signalizaciju montiranu radi potreba funkcioniranja gradilista i
reguliranja prometa, potrebno je u potpunosti ukloniti nakon zavrSenih radova, te vratiti u
funkciju prijasnji rezim prometa.

Asfaltne cestovne povrsine, prekopane i oste¢ene prilikom izvodenja radova, potrebno je u
skladu s projektom obnoviti novom asfalthnom masom i slojevima, uz pravilno strojno
zasjecanje postojeéeg asfalta na spojevima s novim asfaltom.

Nakon zavrsenih radova i pojedinih faza radova potrebno je gradiliste potpuno odistiti od sveg
otpadnog gradevinskog materijala, drvene grade, armature, oplate i ostalih otpadaka.

Isto tako potrebno je ukloniti sve privremene skele, prepreke i zastite ograde i preostale
gradevinske alate, opremu i strojeve.

Izgradnjom predmetne gradevine, zahvadeni i devastirani okoli$ potrebno je bioloski sanirati.
Radi toga je potrebno sve usjeke, zasjeke, nasipe i ostale povrsine stabilizirati, osim tehnic¢kim
mjerama i adekvatnim ozelenjavanjem autohtonim biljnim vrstama.

Ozelenjavanje i uredenje preostalih slobodnih zemljanih povrSina treba biti uskladeno s
pristupnim prometnicama. U tom smislu sanacija istog treba obuhvatiti uredenje i dovodenje
koristenih prometnica u minimalno postojece stanje, te zaravnjenje i zatravljenje prostora oko
prometnica.

Prilikom sanacije okolisa gradiliSta posebnu pozornost potrebno je obratiti na slijedece:

e posjecena stabla i panjeve, koji su u fazi ¢iS¢enja terena deponirani, a nisu uklonjeni s
privremenih za to predvidenih deponija, ukloniti bez izazivanja naknadnih ostec¢enja te
zatrpati sve udubine od izvadenih deponija materijalom kakav je na okolnom terenu,

e sve putne prilaze gradilistu urediti prema vizualnim zahtjevima okolisa, a one putove
koji trajno ostaju u funkciji sanirati i urediti prema kriterijima za normalno odvijanje
prometa, i to u ovisnosti o razredu i namjeni prometnice,

e prethodno oformljene deponije i pozajmista urediti i isplanirati na nacin da se u sto
vecéoj mjeri uklope u prirodni okolis, a u Sto manjoj mjeri ugroze susjedne gradevine,

e kompletnu zonu, devastiranu zahvatom, dovesti u uredno stanje tj. na razinu
prvobitnog stanja. Svi navedeni radovi, kao i ostali eventualno potrebni radovi na
sanaciji okoli$a, ne obracunavaju se kao posebne stavke troSkovnika, veé se smatraju
troSkovima koje izvodac treba uracunati u jedini¢ne cijene radova

Nacin zbrinjavanja gradevinskog otpada

Sanacija okolisa provest ce se tijekom zavrsnih radova na gradevini. Sanacijom gradiliSta svi
otpadni ili suvisni materijali koristeni za izvedbu gradevinskih objekata i inih instalacija ukloniti
¢e se i urediti okolica gradevine. Nehatom pocinjene Stete na raslinju valja sanirati ili
nadomijestiti novim biljnim vrstama.

Nacin zbrinjavanja gradevnog otpada mora biti u skladu s propisima o otpadu.



Osnovni propisi iz tog podrucja su:

e Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (N.N. br. 94/13, 73/17, 84/19, 98/19)

Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrZi azbest (N.N. br. 69/16)
e Pravilnik o vrstama otpada (N.N. br. 27/96)
e Pravilnik o uvjetima za postupanje s otpadom (N.N. br. 123/97 112/01)

e Zbrinjavanje gradevinskog otpada se odnosi na uredenje okoliSa uz temelje prometnih
znakova.

Nakon ugradnje betonskih temelja stupova prometnih znakova, tlo je potrebno poravnati
prema niveleti okolnog terena, odstraniti kamenje i viSak iskopane zemlje.

Ukloniti visak otpadnog materijala iz temelja prometnih znakova, te odloziti na deponiju
sukladno uputama nadzorne sluzbe investitora.

Ukloniti otpad koji je nastao prilikom izvodenja horizontalne signalizacije. Prostor koji je sluzio
za odlaganje cCeli¢ne konstrukcije, stupova, armature i cementa ocistiti i dovesti u prvobitno
stanje.

Ukloniti alate i mehanizaciju sa prostora koji je sluZio za njihovo odlaganje, a prostor dovesti
u prvobitno stanje.

Ukloniti oplate i ostatke materijala od oplata i urediti stupna mjesta tako da ne ugrozavaju
okolis.

Izvodac radova duzan je ukloniti otpad i urediti okolis na lokaciji privremenog gradilista, kojeg
je koristio tijekom izvodenja radova.

Najvedi dio gradevnog otpada (prethodno obraden ili neobraden) moze se odvesti u najblize
javno odlagaliste otpada.
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_____ OBUHVAT ZAHVATA
OBUHVAT RADOVA

1.) PovrSina na kraku

Habajuéi sloj asfalta tipa SMA 11 surf PmB 45/80-65 AG6 M1; debljine 3,5 cm

-vozni trak, cijela povrgina, 283m x 10,35m + 283m x 7,10m = 4.938,35 m? * 1,05=

Nosivi sloj AC 32 base PmB 45/80-65 AG6 M1; debljine 8 cm

-vozni trak, cijela povr8ina, 283m x 10,35m + 283m x 7,10m = 4.938,35 m? * 1,05=

2.) PovrSina na objektima

Habajuéi sloj asfalta tipa SMA 11 surf PmB 45/80-65 AG6 M1; debljine 3,5 cm

-vozni trak, cijela povrSina, 56m x 7,10m = 397,60 m2 *1,05=
Zastitni sloj hidroizolacije od asfaltbetona AC 11 bin AG7 M1 PmB 45/80-65; debljine 3,5 cm

-vozni trak, cijela povr8ina, 56m x 7,10m = 397,60 m? * 1,05=

5.185,27 m2

5.185,27 m2
417 48 m?2

417 48 m?
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