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1.1 OPCENITO

Na autocesti Zagreb — Macelj EU projektom Crocodile 3 Croatia predvida se aktivnost koja
predstavlja ugradnju u potpunoj funkcionalnosti slijede¢e opreme:

e Syjetlosno promjenljivih znakova (SPZ, engl. VMS) — info display-i na dvije lokacije na dionici
ZapreSi¢ — Macelj, te 3 rotacijske kamere,

Oprema se ugraduje prema slijedecoj tablici:

AUTOCESTA COKP INFO DISPLEJ ROTACISKE KAMERE
1 kom u €voru Jankomir na postojeci
1 kom u km 58+430 - smjer Zalgreb portal u km 0+650
(izmedu tunela Frukov Kr¢ i CCP
Trakoscan)
ACA2 1 kom u ¢voru Krapina na postojeci

Krapina

Zagreb — Macelj stup rasvjete u km 42+350

1 kom u km 34+280 - smjer Macelj

(prije PUO Zalretje) 1 kom u CCP Trakog¢an na postojedi
portal u km 59+275

1.2 SVIJETLOSNO PROMJENLJIVI ZNAKOVI (SPZ, engl. VMS) - INFO DISPLEJI

Zahtjevi za prometnu signalizaciju odnose se na jasno, precizno i jednozna¢no obavjeStavanje
vozaca, a to se odnosi na:
— sustavno vodenje prometa pomocu znakova obavijesti,
— istovjetan slijed prometnih znakova,
— jasna i ujednacena vidljivost.
Informacijski display-i su svojom vrstom, znacenjem, oblikom, bojom, veli€¢inom i nacinom
postavljanja projektirani su u skladu sa:
- HRN EN 12966 Vertikalna prometna signalizacija — Promjenljivi prometni znakovi, 2015.
- HRN 1120 Prometni promjenljivi znakovi — Nekontinuirani — Veli¢ine, odnosi i proporcionalne
mjere, 2004.
- Pravilnikom o prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama (NN 33/05, 64/05,
155/05, 014/11, 25/15).

EU projektom Crocodile 3 Croatia definirana je potreba za instalacijom dva (2) prioritetna info
display-a uz pripadaju¢u nosivu konstrukciju na dionici ZapreSi¢ — Macelj i to jedan u smjeru
ZapreSic¢a, a drugi u smjeru Maclja.

Smijestaj informacijskih display-a predviden je na novim portalima, a osnovna zadaca im je da
reagiraju na nastanak atipi¢ne situacije. U svezi s time predvideni su postoje¢i meteoroloski mjerni
uredaji za mjerenje vremenskih uvjeta, mjerenje gustocCe i brzine prometnog toka, te automatski
sustav video nadzora i kontrole prometa.

Informacijskim display-ima dano je rjeSenje moguceg nastanka atipiCnih situacija uzrokovanih
vremenskim uvjetima koji u datom trenutku vladaju na cesti ili pojavom zastoja ili potrebom
zatvaranja za promet odredenog dijela ceste.

Valja napomenuti da je promjenljiva prometna signalizacija, odnosno informacijski display-i ¢itavo
vrijeme ugasena tj. ne pokazuje niti jedan od predvidenih signalnih pojmova sve dok su normalni
uvjeti voZnje na cesti (osim ispisa odredenih informativnih poruka).




Tek kada se predvidi ili nastane atipi¢na situacija u prometu, u zavisnosti od toga display se
automatski ukljuCuje i pokazuje predvideni signalni pojam i poruku sve do prestanka opasnosti, na
taj nagin se smanjuje mogucnost zbunjivanja vozaca i prikazuje stvarno stanje uvjeta i ograni¢enja
koji u datom trenutku vladaju na odredenom odsjecku dionice ili na cijeloj dionici autoceste.

U zavisnosti od vremenskih uvjeta koji vladaju na predmetnoj dionici autoceste koji se detektiraju
pomoc¢u senzora, odnosno mjernih stanica, a to su smanjena vidljivost, sklizak kolnik, pojava
poledice, zastoj, bo¢ni vjetar i sl., lokalni uredaji - cestovne prometne stanice / podstanice
razmjestene pored ceste vrSe obradu prikupljenih - izmjerenih podataka i u zavisnosti od izmjerenih
parametara ukljuuju se display-i i na taj nacin vrSe regulaciju prometa i otklanjaju nastanak atipi¢ne
situacije. Posebna pozornost za otklanjanje atipi¢nih situacija posvecena je cestovnim gradevinama
kao Sto su mostovi i viadukti, te cestovna ¢vorista.

Pojmovi na display-ima
Prvoj skupini preddefiniranih pojmova pripadaju svi oni pojmovi koje se odnose na probleme nastale
zbog:
- smanjene proto¢nosti u vrijeme prometnih vrdnih vremena uslijed Cega dolazi do stvaranja zastoja
i kolona;
- nepovoljnih vremenskih uvjeta: jak vjetar (bura), kiSa, snijeg, led, magla;
- izvodenja radova na odedenoj dionici zbog €ega je promet ogranicen te je smanjena proto¢nost
vozila §to uzrokuje stvaranje kolona i zastoja;
- prometne nezgode koja moZe biti razliCitog karaktera te promet moze biti ograni¢en i usporenili u
potpunosti zaustavljen zbog neprohodnosti.
Drugoj skupini pojmova pripadaju oni koji nisu vezane za nastale probleme na autocesti nego
korisnicima pruzaju informacije:
- 0 potrebnom drzanju propisanog razmaka izmedu vozila;
- 0 pridrZzavanju ograni¢enja propisanih na autocesti;
Treéa skupina pojmova se odnosi na ciljanu grupu korisnika kao $to su:
- vozaci odredenih kategorija vozila ( kamioni, autobusi itd.);

Karakteristike informacijskog displeja:

- Vanjske dimenzije displeja su maksimalno 5400 x 1800 mm

- Dimenzije aktivne povrsine displeja su minimalno 5000 x 1400 mm

- lzvedba displeja mora biti u skladu s HRN 1120 i HRN EN 12966, HR norme za svjetlosnu
prometnu signalizaciju.

- Programibilni displeji moraju biti izvedeni u tehnologiji LED

- Potpuno programibilna matrica na displeju izvodi se na crnoj anti refleksivnoj povrsini

- Prikazani simboli i tekst moraju biti jednoznacni i vidljivi na udaljenosti od 100-150m

- Konstrukcija displeja mora omoguditi brzu zamjenu svake neispravne LED i svih ostalih dijelova
koji su podlozni kvarovima, te moguénost povezivanja svakog programibilnog displeja u sustav
promjenljive prometne signalizacije na autocesti.

- Upravljanje programibilnim displejom mora biti izvedeno preko serijskog suCelja RS485

- Polje za prikaz teksta i znakova treba izvesti kao RGB matricu s 24 bithom rezolucijom boje,
tako da se na ovom dijelu displeja mogu prikazati sve boje potrebne za prikaz prometnih
znakova sukladno vazeéem pravilniku. Fizi¢ka rezolucija polja treba biti 250x70 toCaka

- Na matrici mora biti moguce prikazati minimalno 3 reda teksta "True Type" fonta hrvatskog
cestovnog pisma prema normi HRN 1114 visine karaktera 320 mm ili dva reda teksta osnovne
visine 500 mm ili jedan red teksta osnovne visine 1000 mm

- Matrica mora omoguditi prikaz velikih i malih slova s kvacicama bez preklapanja redova uz
razmak medu redovima definiran TT HCP fontom




Na matrici mora biti omogucéen i prikaz slike i treptaca

Osim prikaza piktograma prometnih znakova u daljnjem dijelu polja mora biti omoguceno da se
prema potrebi ispiSe slobodno formirajuéi tekst u jednom redu. Ispis teksta mora biti u TT
formatu HCP fontom.

Tehnicki uvjeti za displej:

Medusobni razmak LED max. 22 mm
Maksimalni intenzitet svijetljenja display-a mora biti u skladu s HRN EN 12966 klasa L3:
minimalno 3100 cd/m2 za crvenu boju,
minimalno 3720 cd/m2 za zelenu boju,
minimalno 7440 cd/m2 za Zutu boju,
minimalno 1240 cd/m2 za plavu boju,

m  minimalno 12400 cd/m2 za bijelu boju,

pri osvjetljenosti znaka s okolnom svjetlo$¢u od 40 000 lux- a
Boja upotrebljenih LED mora biti sukladna s klasom C2 prema normi HRN EN 12966;
Refleksija prednje ploCe displeja mora biti u skladu s klasom R3 norme HRN EN 12966;
Sirina svjetlosnog snopa mora biti minimalno prema klasi B6 norme HRN EN 12966
Autonomni programibilni mikroprocesorski upravljacko kontrolni uredaj u svakom displeju;
Kontrola ispravnosti svake LED neovisno o aktivaciji display-a ili pojedine to¢ke (detekcija
greske u "hladnom" stanju);
Dojave greske kod pregaranja LED i to lokalno i daljinski prema centru;
Mogucénost brze zamjene svake progorene LED i svih ostalih dijelova koji su podlozni
kvarovima,
Mogucénost povezivanja svakog display-a u sustav promjenljive prometne signalizacije putem
serijske veze (RS-485);
Moguénost upravljanja ukupnim intenzitetom displeja od 1-100% putem serijskog upravljackog
protokola;
Pouzdan rad unutar temperaturnih granica od - 40°C do + 70°C sukladno klasama T1, T2i T3
prema normi HRN EN 12966;
Sukladnosti klasama B6, L3, C2, R3, T1, T2, T3 prema normi HRN EN 12966 te sukladnost
normama HD 638, HD384 i HRN EN 50293:2000, proizvoda¢ dokazuje putem certifikata za
tehnologiju proizvodnje ponudenog display-a izdanog od strane ovlastenog certifikacijskog tijela
za normu EN 12966;
Kuciste display-a mora biti u izvedbi za vanjsku montazu u stupnju zastite IP65, od AIMg3,
zastita elektrostatsko plastificiranje, prednja plo¢a bojanje;
Display mora imati ugradenu prenaponsku zastitu (odvodnike prenapona) na ulazu kabela za
napajanje i ulazu signalnog kabela ako je signalni kabel bakreni (275 V, 10 kA).

Upravljanje i nadzor novih displeja
Realizaciju izvedbe upravljanja i nadzora novih displeja moguce je izvesti na dva nacina:

1. Integracija u postojeéi prometno — informacijski sustav

Potrebno je izvesti slijedec¢e radove:

- Nadogradnja prometno-informacijskog sustava.
Nadogradnja prometne centrale, programskog sustava i grafickog korisni¢kog sucelja u
COKP Krapina. Nadogradnja obuhvac¢a novougradenu opremu prometno - informacijskog
sustava. UkljuCena implementacija prometnih algoritama rada novougradene opreme.




Displej potrebno integrirati na nac¢in da mora imati mogucnost prikazivanja svih grafickih i
tekstualnih pojmova prema projektu.

Stavka ukljuCuje sve potrebne radove na trasi i u nadleznom upravljackom centru.
Obracun po kompletu — 1 komplet

2. lzvedba novog izdvojenoq sustava za nadzor i upravljanje displejima

U ovom slu€aju oprema i radovi su slijedeci:
- Racunalo u COKP Krapina, dobava, isporuka i ugradnja
Karakteristike:
Procesor: 3.60GHz, 8MB SmartCache, 4 jezgre
Memorija: 16GB (2x 8GB) 2133MHz DDR4 memorije, proSirivo do 64GB, 4 utora
Kontroler: Integrirani SATA 3.0 kontroler, podrska za RAID 0,1
Solid State Disk: 1x 128GB SSD s predinstaliranim OS-om
Tvrdi disk: 2 x 1TB SATA, 2.5, 7200 RPM, konfigurirano u RAID 0
Grafika: 2 x 2GB vlastite memorije (4 mDP)
Audio: High Definition zvuéni sustav sa ugradenim zvucnikom
Ethernet: 2x Gigabit Ethernet LAN adapter (10/100/1000 Mbps)
I/0 utori: 2x PCle x16 Gen3, 1x PCle x1 Gen3, 1x PCI, 1x M.2
I/0O portovi: Sprijeda: 2x USB 2.0, 2x USB 3.0, 1x mikrofon, 1x sluSalice
Straga: 2x USB 2.0, 4x USB 3.0, 2x PS2, 1x RS232
Monitor 21"
Sistemski softver
USB tipkovnica sa HR rasporedom.
USB opticki mis.
Obracun po kompletu — 1 komplet

- Softver za upravljanje i nadzor info displeja. Uklju€uje grafi¢ke prikaze na zaslonu
jedinicama, te program za nadzor i upravljanje ugradenom opremom. Obuhvaca protokole
za komunikaciju sa svim displejima. Protokoli moraju omogucavati upravljanje displejima i
dijagnosticiranje kvarova. Uz to, u aplikacijski program je ugraden segment za daljinsku
signalizaciju eventualnih kvarova. Moguce je prikazivanje aktualnih i povijesnih podataka.
Sustav mora biti otvoren za naknadno povezivanje s prometno - informacijskim sustavom i
novom opremom razli€itih proizvodaca uz istodobno zadrzavanje sigurnosti i pouzdanosti
rada sustava.

Obracun po kompletu — 1 komplet

- Fast Ethernet preklopnik za prstenste konfiguracije 100 MBs ukljuujuci SFP module SM
10 km, normalno temperaturno podruéje za ugradnju u COKP Krapina. UkljuCuje
konfiguraciju novog preklopnika, pribor za montazu, razvod napajanja i opticki pribor
Obracun po kompletu — 1 komplet

Ovisno o odabranom nacinu ponuditelj ispunjava stavku troSkovnika br. 14 (A - PROMETNA
OPREMA).

Projektiranjem novih info display-a mora se osigurati da primijenjena tehnologija omogucava sve
izvrSne funkcije postoje¢eg prometno - informacijskog sustava.




1.3 ROTACIISKE KAMERE

Na lokacijama predvidenim u prikazanoj tablici predvidena su mjesta na kojima ¢ée se nadograditi
sustav video nadzora putem kojeg ¢e se vrsiti nadzor i analiza nad stanjem prometa.

U operativhom centru (po zelji operatera) u svakom trenutku moci ¢e se pratiti stanje prometa, ali i
stanje vremenskih uvjeta koji vladaju na trasi te u skladu s tim poduzeti potrebne mjere ukoliko
dode do poremecaja prometnog toka ili uslijed pogorSanja meteoroloskih uvjeta.

Arhiktektura sustava

* pokretne (rotacijske) kamere za nadzor

* video veza

* video ormari

+ digitalna komunikacija s upravljackim centrom

Pokretna kamera sluzi za nadzor stanja u prometu i ima mogucnost zoomiranja i fokusiranja slike.
Predvida se ugradnja IP kamera visoke rezolucije (HD kamere) koje i kod velikih poveéanja
omogucavaju dobro prepoznavanje objekata. Signali sa svih kamera se dovode na video server
postavljen u kontrolnom centru. Na toj lokaciji je moguce pregledavanje snimaka sa svih kamera, te
njihovo arhiviranje.

1.4 OPREMA CESTE

Projektom je obuhvacena slijede¢a oprema ceste:
- smjerokazni stupici
- zastitna odbojna ograda.

1.4.1 SMJEROKAZNI STUPICI

Na mjestima nove odbojne ograde potrebno je ugraditi nove smjerokazne stupice.
Smijerokazni stupi¢ (prometni znak K01) sluzi za oznaavanije ruba kolnika.
Smijerokazni stupi¢ u vidljivom smjeru mora imati retroreflektiraju¢u oznaku od retroreflektiraju¢eg
stakla. Temeljem Pravilnika o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama NN. 33/05.
Clanak 79. stavak 4. reflektiraju¢a oznaka smjerokaznog stupi¢a s lijeve i desne strane kolnika je
crvene boje.
Smijerokazni stupi¢i se postavljaju na udaljenosti minimalno 0.50 m. do maksimalno 0,90 m. od
vanjskog ruba kolnika, uz kolnik na medusobnom razmaku od 35 m kad je cesta u pravcu,
odnosno, 10 m (25 m) kad je cesta u zavoju, $to ovisi o zna€ajkama radijusa zavoja.
Na autocesti i brzoj cesti smjerokazni stupi¢ se postavlja na visinu od 105 cm, a na ostalim cestama
na visinu od 90 cm.od razine tla.
Kad je uz kolnik ceste postavljena zastitna odbojna ograda, smjerokazni stupici postavljaju se;
— u slu¢ajevima kada je zastitna odbojna ograda udaljena od ruba kolnika 1.5 m i manje, na
ogradu,
— U sluCajevima kada je zastitna odbojna ograda udaljena vise od 1.5 m, na udaljenosti
minimalno 0.5 do maksimalno 0.9 m od (vanjskog) ruba kolnika,
— u sluCajevima kada je zaStitna odbojna ograda postavijena u razdjelnom pojasu na
udaljenosti od 1.6 m i manjoj, smjerokazni stupi¢i se postavljaju na ogradu.
Stupiéi postavljeni na odbojnu ogradu izvedeni su kao polustupici (gornji dio cca 45 cm stupi¢a s
retroreflektirajucom oznakom) koji se u dvije to¢ke u€vrséuje na ogradu.
Smijerokazni stupi¢ mora biti izraden od takvog materijala i na nacin da u slu€aju nalijetanja vozila
ne predstavlja opasnost za u€esnike u prometu.




Smijerokazni stupi¢i moraju u potpunosti zadovoljavati uvjete kako je to prikazano hrvatskom
normom HRN 1126.

1.4.2 ZASTITNA ODBOJNA OGRADA

Na lokacijama ugradnje novih portala sa Info displayima predvidena je demontaza postojece
odbojne ograde i ugradnja nove klase H2.
Nova odbojna ograda izvodi se 60m prije i 20m nakon portala.
Spojevi na postoje¢u ogradu izvode se pomocu prijelaznih elemenata H1/H2.
Odbojna ograda mora biti u skladu s hrvatskim normama HRN EN 1317,1-6 Zastitna odbojna
ograda.
Antikorozivnu zastitu svih elemenata Celicne zastitne ograde treba izvesti postupkom toplog
pocin€avanja, koji odgovara za toplo pocinéane konstrukcije u normalnim atmosferskim uvjetima.
Postupci i kontrola antikorozivne zastite izvode se prema “"Opcéim tehni¢kim uvjetima za radove na
cestama Hrvatske”, Hrvatske ceste — Hrvatske autoceste, knjiga VI — Oprema ceste, prosinac 2001.
i hrvatskoj normi HRN EN ISO 1461.
Zastitna odbojna ograda se postavlja na nasipu gdje je visina nasipa ve¢a od 3 metra ili ispred
opasnih prepreka. Postavlja se tako da prednja povrdina branika bude udaljena od vanjskog ruba
kolnika najmanje 50 cm, a visina ugradnje iznosi min. 75 cm od gornjeg dijela plasta ograde do
razine ruba kolnika. Razmak izmedu stupova ovisi o tipu ograde, a stupovi se zabijaju strojno u
zemlju ili na objektima pomoéu temeljne ploce i sidrenih vijaka.
Minimalne debljine zastitnih prevalaka na elementima CeliCnih zastitnih ograda su 70 um cin¢ane
previake.
Projektom su predvideni sljededi tipovi odbojne ograde:

— jednostrana ograda “JO” na trasi, KLASA H2-A-W4

— jednostrana ograda “JO” na trasi, KLASA H2-A-W2
Smijestaj i duljina zastitne odbojne ograde prikazani su na situacionim nacrtima u prilogu projekta.

1.5 ELEKTRICNE INSTALACIJE

1.5.1 PRIKLJUCAK | RAZDIOBA ELEKTRICNE ENERGIJE

Priklju€ci napajanja opreme su izvedeni:

- Info display 1: sa postojece trafostanice 10 (20 )/ 0,4 kV CCP Trako$éan

- Info display 2: sa slobodnostojeceg priklju€no mjernog ormara (SPMO) u nadleznosti HEP-
ODS Elektre Zabok. SPMO se napaja i lociran je odmah uz postojecu trafostanicu 10 (20 ) /
0,4 kV na odmoristu Sveti Kriz Zacretje
(TS TZA 156 MIRKOVEC BENZINSKA POSTAJA, izvod 3. Autocesta — Portal)

- Rotacijska kamera 1: sa postoje¢e cestovne prometne stanice ( CPS 16 )

- Rotacijska kamera 2: sa postojece cestovne prometne stanice (CPS 1)

- Rotacijska kamera 3: sa postojeceg ormarica brojaa prometa (BP 1)

Iz mjesta priklju¢ka napajanja novih info displaya (polje postojece trafostanice) polozeni su kabeli
do novih omariéa (RL).
Iz mjesta priklju¢ka napajanja novih rotacijskih kamera (postojece cestovne prometne stanice CPS /
ormari¢ brojaCa prometa BP) poloZeni su kabeli do novih video ormari¢a (VO).




Razvodni uredaji su tipski ormari za upravljanje, prenaponsku zastitu, nadstrujnu zastitu strujnih
krugova i isklapanje strujnih krugova. Priklju¢ak ¢e se izvesti na rezervne osigurace ve¢ izvedenih
razdjelnika. Sva elektronika i energetika u elektro razdjelnicima $titi se od prenapona odvodnicima
prenapona ugradenim u same razdjelnike ili uredaje. U svaki razvodni ormari¢ je ugraden i
diferencijalni zastitni uredaj kao zastita od indirektnog dodira s diferencijalnom strujom od 300 mA.
Prije pustanja signalnog uredaja u rad, obvezno je ispitati i provjeriti:

- ispravnost sustava zastite od dodirnog napona,

- da li zastitna meduvremena po svim signalnim grupama zadovoljavaju trazenu razinu sigurnosti

1.5.2 KABELI

Predvideni su slijedeti kabeli:

Prikljucni kabel za napajanje i komunikaciju rotacijskih kamera

Cat. 6 S/IFTP (povezivanje video ormari¢a VO i rotacijske kamere)

Prikljuéni kabel za komunikaciju displaya (povezivanje RL

TK59 4x4x0,8mm? o
ormari¢a i displaya)

Prikljuéni kabel za opremu na konstrukcijama za oZi€enja

PP00-Y 3 x 2,5 mm?, 1kV o )
napajanja info displaya

Priklju¢ni kabel za napajanje displaya

NAYY 4 x 25 mm? - -
X 25 mm (povezivanje RL ormarica sa TS)

Opticki kabel za komunikaciju prometno informacijskog sustava

SM 6 nit (upuhuje se u PEHD fi 50mm zastitne cijevi)

P/E-Y-6mm? | Zastitni vod PE

1.6 PUTOKAZNI PORTAL TIP "PP-1450-1"

Putokazni portal tipa PP-1450, raspona L = 14,50 m, te visine stupova H = 7,02 m. Putokazni
portal je €eliCna konstrukcija koja se sastoji od dva stupa, promjenljivog pravokutnog popre¢nog
presjeka (0250/350x250x8) S355J2 na kojem su vijéanim spojevima pri€vrSceni horizontalni
nosaci, pravokutnog popreénog presjeka (0250x150x8) S355J2H. Vertikalni elementi precke su
pravokutnog popreCnog presjeka (0150x150x5) S235J2H i sa horizontalnim elementima su
spojeni zavarom. Stupovi se sidre u armirano — betonski temelj, pomocéu &eli€ne pravokutne
temeljne ploCe i temeljnih vijaka. Radi transporta i zastite stupova od korozije, precka je
predvidena za izradu sa jednim montaznim nastavkom.

Za osnovno opterecenje uzeto je horizontalno opterecenje — vjetar (djelovanje vjetra na vertikale
i preCke, putokazne ploce, hodnu stazu sa ogradom, te na stupove) i vertikalno optereéenje —
tezina vertikala i preCke, putokaznih ploCa, penjalica i hodne staze sa ogradom, snijega i leda na
precki i hodnoj stazi, te tezina stupova. Takoder, proveden je i seizmiCki proradun prema HRN
EN 1998, ali najmjerodavnija kombinacija opterecenja bila je ona sa vjetrom.

IZRADA | MONTAZA

Materijal za izradu konstrukcija su limovi i profili kvalitete S355 za stupove i horizontalne
elemente preCke portala i stupa nosa¢a znakova, te S235 za vertikalne elemente precke
(ispuna) prema vazecéim standardima. Za materijale tih kvaliteta granice razvlacenja iznose odop




= 355 odnosno 235 N/mmz2 (tlak, vlak, savijanje). Dimenzije profila i limova dane su u proracunu
stupova i na nacrtima stupova.

Spajanje limova sa stupom potrebno je izvrsiti zavarivanjem, a prema Tehni¢kim propisom za
gradevinske konstrukcije (N.N. br. 17/17) i pripadnim pravilnicima i normama. Svi suc€elni zavari i
zavari na spoju stupa s temeljnom plo¢om trebaju se izvesti kvalitete |, ostali kutni zavari trebaju
se izvesti kvalitete 1.

Prilikom izrade radioni¢ke dokumentacije, kao i same izrade Celi€ne konstrukcije mora se
osigurati koncepcija statiCkog proracuna, ostvariti projektirana mjesta spojeva, osigurati mjere,
kote i dimenzije pojedinih elemenata portala i konzolnog stupa.

Temelji stupova su projektirani kao blok (upeti) temelji, proracunati metodom Kileinlogel — Buirklin,
za pretpostavljenu nosivost tla odop = 15 N/cm2 = 150 N/m2, odnosno kao gravitacioni temelji,
proracunati klasichom metodom proracuna. Klasa betona za izradu temelja je C30/37.

Iskop temeljnih jama treba provesti prema nacrtima temelja, a temeljne jame trebaju biti
pregledane od strane nadzornog organa.

Iskop i osiguranja temeljnih jama mora se provoditi u skladu sa vazec¢im Pravilnikom o zastiti na
radu u gradevinarstvu (NN RH broj: 15/90). Betoniranje temelja se vrSi nakon postavljanja
temeljnih vijaka, armature i provodnih cijevi i odvija se neprekidno do zavrSetka temeljenja.
Prilikom iskopa temeljne jame geomehani€ar treba izvrsiti pregled te potvrditi da su ispunjene
pretpostavke prora¢una.

Temeljne vijke potrebno je postaviti u vertikalni polozaj pomocu S$ablona koje isporucuje
proizvodaé putokaznog nosaca.

Sastav betona (cement, kameni agregat, voda i dodaci) mora odgovarati odredbama Tehnickih
propisa za gradevinske konstrukcije (N.N. br. 17/17).

Montazu putokaznog portala moze izvrsiti samo ono poduzeée (firma) koja je registrirana za tu
djelatnost.

Konstrukciju portala potrebno je geodetskim instrumentima centrirati u dva medusobno okomita
smjera.

Poslije zavrdenih radova betoniranja temelja i nakon stvrdnjavanja betona, nastavlja se daljnja
montaza nosaca.

Svi dijelovi na montazi, kao i dopustena odstupanja konstrukcije u odnosu na projekt podlijezu
Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije (N.N. br. 17/17) i pripadnim pravilnicima i
normama..

Izvoda€¢ montaznih radova duZan je poduzeti sve mjere potrebne za zastitu javnih uredaja i
objekata u neposrednoj blizini gradiliSta, a mora se pridrzavati odgovarajuéih propisa o zastiti na
radu.

ANTIKOROZIVNA ZASTITA

Zastitu Celicne konstrukcije od korozije treba izvrSiti vru¢im pocin€avanjem prema HRN EN ISO
1461.

NAPOMENA:
Obaveza izvodaca je isporuciti izvedbeni projekt i dokumentaciju izvedenog stanja sukladno
vazecoj regulativi iz podrucja gradnje.




