PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE MATERIJALA | RADOVA



Uvod

Ovim programom kontrole i osiguranja kvalitete dane su smjernice i uvjeti koje moraju zadovoljiti gradevinski
radovi i materijali te montaza i odrzavanje konstrukcija, kako bi se postigla zadovoljavajuca kvaliteta i trajnost
gradevina.

Osiguranje kvalitete treba postici tako da se upotrebljavaju samo provjereni i ispitani materijali, provode
ispravne i vjeSte metode gradnje, koji ¢e biti u skladu sa projektom, standardima i propisima i dobrom
praksom.

Kontrolu kvalitete treba provesti stalnim nadziranjem radova u svim fazama od strane nadzornog inZenjera i
drugih specijalistickih inspektora i institucija za kontrolu i ispitivanje materijala, kao i svim potrebnim
ispitivanjima kvalitete materijala ili gotovih gradevinskih elemenata.

Svi materijali koji se ugraduju trebaju imati valjane dokaze o kvaliteti u vidu lzjava o svojstvima sukladno
Zakonu o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 130/17, 39,19) i/ili valjanih ispitivanja na uzorcima izradenim
na gradilistu ili proizvodnom pogonu.

Primjena ovih tehnickih uvjeta je obavezna. Tehnicki uvjetiizradeni su sukladno Zakonu o gradnji (NN 153/13,
20/17) i Zakonu o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 130/17, 39/19). Svi sudionici u gradenju (investitor,
izvodac i dr.) duzni su se pridrZavati odredbi navedenih zakona.

Projektirani vijek gradevine i odrZavanje konstrukcije

Radnje u okviru odrZavanja nosive konstrukcije treba provoditi prema odredbama Tehnickog propisa za
gradevinske konstrukcije (NN 17/17), te u skladu s normama na koje upucuje navedeni propisi, te
odgovaraju¢om primjenom odredbi vazedih ostalih propisa.

OdrZavanje armiranobetonske konstrukcije

U okviru redovnog odrzavanja armiranobetonske konstrukcije potrebno je provoditi preglede koji su osnovni,
glavni i dopunski. Osnovni pregled provodi se minimalno 1 godisnje, a glavni jednom u 5 godina.

Pregled konstrukcije obuhvaéa obavezno:

= vizualni pregled, u kojeg je uklju¢eno utvrdivanje poloZaja i veli¢ine napuklina i pukotina te drugih
ostecenja bitnih za ocuvanje mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine,

= utvrdivanja stanja zastitnog sloja armature,

= utvrdivanje veli¢ine progiba glavnih nosivih elemenata ako se vizualnom kontrolom sumnja u
ispunjavanje bitnog zahtijeva mehanicke otpornosti i stabilnosti,

U slucaju da su pukotine veée te da narusavaju trajnost armiranobetonske konstrukcije potrebno ih je sanirati
prema provjerenim tehnickim sustavima sukladno Tehnickom propisu za gradevinske konstrukcije (NN
17/17).

Cuvanje dokumentacije odrzavanja

Dokumentaciju pregleda te dokumentaciju o odrZzavanju konstrukcije duzan je trajno ¢uvati vlasnik gradevine.
Pregled konstrukcije zgrade moraju obavljati za to ovlastene osobe i ako se uoce da su bitna svojstva gradevine
narusena potrebno je konstrukciju sanirati.

Duznosti investitora
Pri izvodenju radova investitor je duzan:

= Projektiranje, gradenje i nadzor povjeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih djelatnosti,
= QOsigurati regulaciju prometa na autocesti za vrijeme izvodenja radova,

= QOsigurati strucni i tehnoloski nadzor nad gradenjem,

=  QOsigurati projektantski nadzor pri sanaciji,

= QOrganizirati kontrolna ispitivanja ugradenih materijala,

=  Pridrzavati se ostalih obveza sukladno zakonskoj regulativi.



DuZnosti izvodaca

Pri izvodenju radova izvodac je duzan:

= Radove izvoditi prema ugovoru u skladu sa odgovaraju¢om dozvolom i suglasnostima Hrvatskih autocesta
d.o.o., i drugih nadleznih institucija,

= Radove izvoditi na nacin da se postuje regulacija prometa osigurana od strane investitora,
= Radove izvoditi prema Projektu i u skladu sa tehni¢kim propisima i pravilima struke,
= QOrganizirati tekuc¢u kontrolu ugradenih materijala i izvedenih radova,

= Radove izvoditi na nacin da zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehanicke otpornosti i stabilnosti,
sigurnosti za slucaj pozara, zastite zdravlja ljudi, zastite korisnika od ozljeda, zastite od buke i vibracija,
toplinske zastite i ustede energije, zastite od korozije, te ostala funkcionalna i zastitna svojstva,

= QOsigurati dovoljan broj radnika, materijala i opreme da ugradnja materijala u konstrukciju tece
kontinuirano i bez zastoja,

= QOsigurati kontinuirano provodenje njegovanja ugradenog materijala u trajanju koje propisuje proizvodac
materijala,

= Tijekom izvodenja radova odrzavati radiliste urednim i Cistim, kako bi se promet mogao nesmetano
odvijati,
= Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a ¢ija je kvaliteta

dokazana potvrdama prema vazec¢im propisima i normama,

= QOpasni otpad zbrinjavati u skladu s Pravilnikom o gospodarenju otpadom (NN 117/17) i Zakonom o
kemikalijama (NN 18/13, 115/18, 37/20)

= QOdrediti voditelja gradenja na objektu, a prema potrebi i za pojedine vrste radova.

Uvjeti koje mora zadovoljiti izvodac radova
Izvodac radova na sanaciji mora posjedovati sljedeée kompetencije, izvjestaje ili dokaze, kako bi bio sposoban
na siguran i ucinkovit nacin, u skladu s ovim projektom, obaviti radove sanacije kolnika i objekta:
Tehnicka i strucna sposobnost

= Sposobnost izvodenja radova tehnologijom:

@ hidrodinamicko uklanjanje betona visokotlatnim pumpama i robotima,
@ sanacija betonskih konstrukcija reprofilacijom mortom R4 ili betonom,
@ injektiranje betonskih konstrukcija,

o hidroizolaterski radovi,

o asfalterski radovi.

Rjesenje nadleznog tijela kojim se pravnoj i/ili fizickoj osobi odobrava djelatnost koristenja opasnih kemikalija
u skladu sa ¢élankom 16. Zakona o kemikalijama (NN 18/13, 115/18, 37/20).

Dokumentacija

Da bi se osigurao ispravan tijek i kvaliteta gradenja, lzvoda¢ mora na gradiliStu posjedovati odgovarajucu
dokumentaciju za gradenje i pridrZavati se nje kako slijedi:

= Dozvole i suglasnosti potrebne za provodenje radova sanacije,
=  Prirucnik osiguranja kvalitete izvedbe,
= Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu s obra¢unskim nacrtima,

= Dokumentaciju kojom se dokazuje trazena kvaliteta radova, konstrukcija i ugradenog materijala i
opreme, te izvedenih radova (potvrde o sukladnosti, atesti, uvjerenja certifikati, jamstveni listovi i sl.), a
narocito:



o Izvjestaje o ispitivanju materijala od laboratorija akreditiranog prema HRN EN ISO/IEC 17025, od
strane HAA

o IzvjeStaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu za ispitivanju nadzornog
inZenjera ili bez njegovog naloga, a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete izvedenih radova i
ugradenih materijala.

Tekuca ispitivanja
O izvrSenim tekudim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo vrijeme gradenja
voditi evidencija te napisati izvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu, ovom programu
ili citiranim pravilnicima, normama i standardima.

Izvjesée o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrZavati sljedeée dijelove:

= Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzoraka, namjenu materijala, mjesto i vrijeme
(datum) uzimanja uzorka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru, podatke o gradevini
za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje,

= Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno ocjena
kvalitete,

= QOcjenu kvalitete i misljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na navedenoj gradevini,

= Sva ispitivanja koja ¢e biti sastavni dio zavrSnog izvjeStaja o kvaliteti ugradenih materijala treba izdati
laboratorij akreditiran prema HRN EN ISO/IEC 17025

Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i gradiliSnu
dokumentaciju (gradevinski dnevnik). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili poluproizvoda
proizvodac je duzan priloZiti Izjavu o svojstvima.

Nadzor

Glavni nadzor nad provodenjem sustava odrZavanja kvalitete vrsi glavni nadzorni inZenjer (kontinuirano). U
skladu sa zakonskim propisima vanjski nadzor moZe vrsiti i nezavisna ovlastena organizacija za kontrolu
kvalitete.

Izvodac radova mora voditi gradevinski dnevnik (prema Pravilniku o vodenju gradevinskog dnevnika) koji
svakodnevno u vrijeme izvodenja radova ispunjava osoba izvodaca, a ovjerava nadzorni inZenjer kao i svu
ostalu dokumentaciju kakvoée koristenih materijala i izvedenih radova. Svi radovi vode se i preuzimaju kroz
gradevinski dnevnik i to po fazama rada, pri ¢emu je nuzno da za pocetak radova naredne faze nadzorni
inZenjer ocjeni kvalitetu izvedenih radova te nakon toga odobri nastavak radova.



Projektantski nadzor

Projektantski nadzor nad izvodenjem predmetnih radova obavlja projektant osobno ili preko svojih
suradnika. Taj nadzor vodi brigu da se radovi izvedu prema projektu i njegovim dopunama (ako budu
postojale) i svrsishodno namjeni koja proizlazi iz projekta. Projektantski nadzor projektanta je stalnog
karaktera.

Projektant ima pravo donositi odluke u slu¢aju kada se ukaZe potreba da se izvrSe izmjene pojedinih dijelova
projekta, bilo po opsegu, postupku ili redoslijedu izvodenja radova.

Strucni nadzor

Potrebno je osigurati stalni strué¢ni nadzor tijekom izvodenja radova. Nadzorni inZenjer je predstavnik
vlasnika, plaéen je od vlasnika i izvrSava svoju odgovornost prema njemu. Nadzorni inZenjer ima zadatak da
kontinuirano prati radove, a za veée radove u punom radnom vremenu. On je odgovoran za tumacenje
ugovornih obaveza i izmjena, on uspostavlja kriterije prihvatljivosti, vodi raCuna da se radovi izvedu u skladu
sa projektom i standardima i dobrom praksom, ocjenjuje napredovanje gradnje i odreduje dinamiku plaé¢anja
graditelju sukladno kolicini izvrSenih radova i ugradenom materijalu. U slucaju kakvih vecih odstupanja od
projektnih postavki, zapaZanja ovog nadzora su mjerodavna kod odluke o nastavku rada. Nadzorni inZenjer
stalno obavjeStava vlasnika o tijeku radova i zadovoljenju roka zavrSetka radova.

NadzorniinZzenjer mora imati tehnicko znanje o gradevinskim materijalima i izvodenju gradnje i imati iskustvo
s tim te mora zadobiti povjerenje i poStovanje vlasnika i izvoditelja.

lzvjeSée o izvedenim radovima

Da bi se sacuvali svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po zavrSenom poslu izraditi izvjeSée o svim
izvedenim radovima na sanaciji gradevine. Poseban naglasak u tom izvjeséu treba staviti na eventualne
izmjene u odnosu na predvideno projektom.

Specifikacije gradevnih proizvoda

Svi gradevinski proizvodi koji ¢e se ugradivati u objekt dopremati ¢e se iz pogona i tvornica izvan gradilista,
odnosno biti tvornicki proizvedeni. Odabrani materijal mora udovoljavati postavljenim zahtjevima u projektu
i zadovoljavati svim navedenim karakteristikama te iste moraju biti dokazane prethodnim laboratorijskim
ispitivanjima. Za svaki od njih svaka isporuka gradiliStu mora imati izjavu o svojstvima kojom proizvodac
potvrduje sukladnost gradevnog proizvoda s normom specifikacije, ako, odnosno hrvatsko tehnicko
dopustenje, ako norma za njega ne postoji. Prije prve isporuke za svaki proizvod, koji ¢e se ugradivati u
gradevinu, nadzornom inZenjeru treba dostaviti sve potrebne podatke i potvrde o kvaliteti i ishoditi njegovu
suglasnost za ugradnju.

Specifikacije izvedbe
Svi radovi na sanaciji moraju biti koordinirani i po dinamickom planu odobrenom od strane nadzora. Sve
radove treba izvoditi iz prethodno ispitanih i tijekom radova kontroliranih materijala. Uzimanje uzoraka u
svrhu tekucih ispitivanja obavlja ovlastena organizacija ili izvoditelj, pod kontrolom nadzornog inZenjera. O
uzimanju uzoraka treba sastaviti zapisnik s potpunim podacima.

Uvjeti kvalitete podloge za nastavak odredene vrste radova
Armirano-betonska podloga

=  Vlacna ¢vrstoca prionljivosti pull-off metodom prema HRN EN 1542

srednja vrijednost: > 1,50 N/mm?
pojedinacna vrijednost: >1,20 N/mm?
=  VlaZnost prilagodena sustavu koji se nanosi

Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i bez prasine. Oplatu treba odistiti od prljavstine, prasine i svih
necistoéa koje se nalaze unutar nje. Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje
materijala ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere zastite materijala od ostecenja smrzavanjem.
Mortovi za sanaciju i beton ne smiju se ugradivati na temperaturi nizoj od +5°C ni veéoj od +30°C.



Ugradnja reparaturnog morta

Betoniranje i ugradnja sanacijskog morta se ne smije izvoditi pri temperaturama nizim od +5°Ciili pri brzini
vjetra vecoj od 20 m/s. Trajnoelasti¢ni premaz i betoniranje se ne smiju izvoditi po kisi, koja moZe ostetiti
povrsinski sloj premaza, odnosno mladog betona, prije nego se izvede povrsinska zastita. Beton i sanacijski
mort se smiju ugradivati samo kada je dokazana prionjivost podloge.

Njegovanje i zastita
Ugradeni sanacijski mort treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode,
kise i drugih nepovoljnih atmosferilija.
Sanacijski mort treba u ranom razdoblju treba zastititi:
= da se skupljanje svede na najmanju mjeru,
= da se postigne potrebna tlacna i ¢vrstoca na savijanje,
= da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,
= od smrzavanja,
= od Stetnih vibracija, udara ili drugih osteéivanja.

Program kontrole radova i materijala

Kontrola izvodenja svih sanacijskih radova i postignute kakvoée ugradenog materijala provodi se prema
Projektu sanacije i u skladu s prihvaéenim planom izvodenja.

Za vrijeme izvodenja sanacije potrebno je provesti kontrolna ispitivanja kakvoce koristenih sanacijskih
materijala, prema Programu kontrolnih ispitivanja koji ¢e sluziti kao podloga za izradu Zavrsnog izvjesStaja o
provedenim ispitivanjima i postignutoj kakvodi izvedenih radova na sanaciji.

lzvodenje

Svi projektom predvideni sanacijski radovi trebaju biti povjereni izvoditelju specijaliziranom za tu vrstu
radova.

Prethodna ispitivanja

Svi materijali za sanaciju prihvaéaju se na temelju Izjave o svojstvima, atestne dokumentacije ili uvjerenja o
kvaliteti kojima su dokazana projektom propisana svojstva. lzvoditelj navedenu dokumentaciju predaje na
prihvadanje i ovjeru nadzornom inZenjeru ili projektantu. U slu¢aju da materijal predviden za ugradnju ne
posjeduje vaZzeda uvjerenja, potrebno je prije ugradnje provesti prethodna ispitivanja propisanih
karakteristika u ustanovi specijaliziranoj za tu vrstu ispitivanja.

Tekuca ispitivanja
Za vrijeme izvodenja sanacijskih radova potrebno je vrsiti stalni stru¢ni nadzor. Ovim planom definira se
ucestalost uzorkovanja i ispitivanja za vrijeme izvodenja sanacije. Uzorkovanje je potrebno provoditi
minimalno jedan put u svakom radnom danu. Za vrijeme sanacije treba uzorkovati i ispitivati materijale
prema tablici. U tablici u nastavku prikazan je program tekucih ispitivanja koja obavlja izvodac radova. Dana
tablica odnosi se na minimalnu ucestalost ispitivanja za jedan propust. Za oba propusta tip i ucestalost
ispitivanja su isti.

Tablica 1_Program tekucih ispitivanja

Konstruktivni element/ . Ucestalost ispitivanja L
.. Svojstvo Norma .. Kriterij
Materijal (minimalna)
CVLSI:?onaf fr:tlec;gjcll\cl)cr)’ztl 2 ispitnih mjesta 21,5 N/mm?
Hidrodemolirana podloga P . . HRN EN . p _l (srednja)
L. (hidrorazarane i (1 ispitno mjesto: 3
(beton)/upornjaci . . 1542 21,2 N/mm?
pripremljene alata) (pojedinaéna)
podloge betona) poj




Konstruktivni element/

Ucestalost ispitivanja

Materijal Svojstvo Norma el Kriterij
Cvrstoca prionjivosti s
> 2
pull-off metodom HRN EN 2.|sp.|tn|h n.'uesta 21,5 N/n:!m
. R (1 ispitno mjesto: 3 (srednja
(izvedeni slojevi 1542 "
alata) vrijednost)
morta)
1 serija po danu
. P . >45 N 2
Reparaturni mort R4 za popravak Tlacna Cvrstoca i HRN EN ugradnje > /n?m
. . - . , S - . (srednja
betonskih konstrukcija/upornjaci ¢vrstoca na savijanje 12190 (1 serija: 3 prizme .
vrijednost)
4x4x16 cm)
1 serija po danu
> 2
Tlac¢na Cvrstocai HRN EN ugradnje 45 N/rrfm
Y , - - . (srednja
¢vrstoca na savijanje 12190 (1 serija: 3 prizme vrijednost)
4x4x16 cm) y
Tlaéna Cvrstoca HRN EN 1 uzorak/dan o:nct)\e;::;'z:éi
12390-3 izvodenja radova & Y . p
razred cvrstoce
.. Razred izloZzenosti
Otpornost na HRS 1 serija/sastav
. . [ XF4
. . smrzavanje sa soli za CEN/TS betona za koji je "
Prijelazna plo¢a/beton odmrzavanie 12390-9 ropisano SVoistvo (1 serija: 4 kocke
) prop ) 150x150x150 mm)
1 serija/sastav Propisani razred
Otpornost betona na HRN EN ) s vodonepropusnosti
betona za koji je M
vodonepropusnost 12390-8. ropisano SVoIstvo (1 serija: 3 kocke
prop ) 150x150x150 mm)
Nosivi sloj od zrnatog kamenog HRN
materijala (MNS) prije ugradnje Modul stisljivosti Ms 2 ispitna mjesto 2100 MN/m?
U.B1.046
novog CNS-a
Nosivi sloj od zrnatog kam. nakon 7 dana:2,0 -
materijala stabilizirano Tla¢na ¢vrstoda HRN 3 uzorka/prilazu 5,5 MN/m?
o drat . vezivomg U.B1.030 P nakon 28 dana:3,0
- 6,0 MN/m?

Kontrolna ispitivanja obavlja tehnoloski nadzor sa

ispitivanja.

ucestalo$éu dvostruko manjom u odnosu na tekuda




Ispitivanje izvedenog asfaltnog sloja za autocestu, sukladno Tehnickom propisu za asfaltne kolnike (NN
48/21):

Tablica 2_Minimalna ucestalost provedbe kontrolnih i tekucih ispitivanja, izvedenog asfaltnog sloja

Minimalna ucestalost provedbe ispitivanje

Svojstvo Ispitna norma Tekuca ispitivanja | Kontrolna ispitivanja
kvalitete kvalitete
Debljina HRN EN 12697-36
1 uzorak/2000 m?
Udio Supljina HRN EN 12697-8 1 uzorak/4000 m?

(minimalno 3 uzorka)

Stupanj zbijenosti --

Povezanost slojeva nHRN EN 12697-48 1 uzorak 1 uzorak

HRN EN 13036-1
Tekstura (habajudi sloj)
HRN EN 13036-6

1 pozicija
Hvatljivost  (habajudi
cloj) HRN EN 13036-4 1 pozicija
Habajudi continuirano ili kontinuirano
Uzdusna | Soj HRN EN 13036-5
ravnost | HRN EN 13036-6 djelomi¢no u odsjeécima
Vezni sloj
=200 m
Visina sloja, poprecni na najmanje 20%
pad i poloZajizvedenog Svaki profil podataka od tekucih
sloja ispitivanja

Prihvacanje kvalitete od strane investitora

Tehnologija izvodenja, prethodna i tekuéa ispitivanja moraju biti pod stalnim struénim nadzorom
specijaliziranim za tu vrstu radova. Kvalitetu radova prihvaéa investitor na bazi kona¢nog izvjestaja kojim se
ocjenjuju:

= uvjerenja o kvaliteti ili rezultati prethodnih ispitivanja

= kontrolna ispitivanja tijekom izvodenja

= radoviizvodenja prema tehnickim uvjetima projekta koju daje tehnoloski nadzor



