1.UVOD | TEHNICKI OPIS



1.1 UuUvOoD

Temeljem ugovora izmedu Naruditelja (Klasa:500-01/23-01/521; URBROJ: 4211-100-24-02;
EB.broj: J20/23, od 18.1.2024, Hrvatske autoceste d.o.o., Sirolina 4, 10000 Zagreb, OIB:
57500462912) i IzvrSitelja (Ug.br. 2-72180-1-18847/24, od 9.1.2024.(Institut IGH d.d.; Janka Rakuse
1, 10000 Zagreb, OIB:79766124714; ASCON INSTITUT d.o.o., Zagrebacka 14, 10150 Velika
Gorica, OIB: 74145853679)), zatraZen je specijalisticki vizualni pregled i izrada tehni¢kog rieSenja
sanacije za osteéenja nad objektom Babi¢a most (lijevo i desno) u km 130+830 na autocesti A1,
TJO Brinje. Predmet pregleda i izrade tehni¢kog rieSenja je zamjena/sanacija lezajeva.

Na temelju opseZnog i detaljnog provedenog vizualnog specijalistiCkog pregleda i provedenih
terenskih ispitivanja dobiva se uvid u stanje pojedinih elemenata konstrukcije, te relevantni podaci
za ocjenu stupnja ostecenja gradiva i procjenu utjecaja na konstrukciju nosivosti, stabilnosti i
trajnosti.

1.1 TEHNICKI OPIS

Most Babi¢a — most je izveden 2004. godine. Objekt je ukupne duljine 250,6 m (od krila do krila
upornjaka), dok udaljenost izmedu ¢eonih zidova upornjaka iznosi 236,1 m.

Slika 1.2-1 Pogled na podgled objekta



Slika 1.2-2 PIed na podgled objekta
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Slika 1.2-3 Poprec¢ni presjek objekta
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Slika 1.2-4 Uzduzni presjek objekta
Projektant:

/
i
/ //‘ ,
mr.sc. Krunoslav Mavar, dipl.ing.grad w/ o\ Jupsle 7 sos
y

Broj ovlastenja: G 595
y



2.0PIS RADOVA SANACIJE



2.1 NACELNI POSTUPAK SANACIJSKIH RADOVA (NA OBA OBJEKTA)

2.11

2.1.2

RADOVI NA ZAMJENI LEZAJAVA NA UPORNJACIMA U2 (LIJEVI OBJEKT —
STRANA PREMA SPLITU) | U1 (DESNI OBJEKT — STRANA PREMA ZAGREBU)
Izrada projekta odizanja rasponske konstrukcije,
Demontaza odbojne i pjeSacke ograde na upornjacima u zoni prijelaznih naprava.

Mobilizacija potrebne opreme za odizanje rasponske konstrukcije (teSka skela,
prese, | — profili;...) sukladno izradenom i odobrenom elaboratu odizanja rasponske
konstrukcije,

Podizanje rasponske konstrukcije zad =1 cm — 2 cm,

Demontaza postojecih elastomernih leZajeva,

Detaljno pranje i ispuhivanje gornjih povrsina lezajnih klupdica,

Ugradnja novih elastomernih lezajeva (donje povrsine se lijepe pomoc¢u epoksidnog
morta),

Spustanje konstrukcije na novougradene elastomerne lezajeve.

ZAMJIENA PRIJELAZNIH NAPRAVA NA UPORNJACIMA

Frezanje habajuceg asfalthog zastora u duljini od 10 m od osi prijelazne naprave
(ukupno 20 m),

Uklanjanje zastitnog asfaltnog sloja i hidroizolacijske trake (uz Cuvanje trake za spoj
u debljini od d = 20 cm) na idaljenosti od 1m uz prijelazne naprave,

Demontaza odbojne i pjeSatke ograde na upornjacima u zoni prijelaznih naprava,
Pranje betonskih povrSina na mjestu hidrorazaranja,

Hidrodinamicko ,oslobadanje” prijelaznih naprava od betona,

Piljenje postojece prijelazne naprave i odvoz na ovlasteno odlagaliste,

Dopuna i zamjena armature,

Antikorozivna zastita armature,

Hidrodinamicko uklanjanje betona ispod prijelazne naprave u debljini od 8 cm i Sirini
od 35 cm,

Pranje nobonastalog volumena,

Ugradnja podlijevnog betona s kompenziranim skupljanjem u novonastali volumen,
Izravnanje (lokalno) betonske podloge epoksidnim mortom,

Pranje betonske podloge na mjestima ugradnje hidroizolacijske trake,

Izvedba holkera 2,5 cm x 2,5 cm od epoksidnog morta,

Ugradnja prefabriciranog drenaznog kanali¢a i komatibilne drenazne cijevcice,
Ugradnja bitumenske trake s epoksidnim primerom (posutim s kvarcnim pijeskom),
Podlijevanje spoja ,stare” i ,nove“ hidroizolacijske trake pomocu bitumena,

Ruc¢na ugradnja zastitnog asfaltnog sloja,

Ugradnja brtvene (tok band) trake na spojevima habajuc¢eg asfaltnog zastora,



- Ugradnja habajuéeg asfaltnog zastora,

- lzvedba epoksidnih rebara za ukrutu asfalta (pod kutem od 45° na os prijelazne
naprave),

- Iscrtavanje horizontalne signalizacije,

2.1.3 RADOVI NA SANACIJI UPORNJAKA — IZVEDBA NOVOG PRSNOG ZIDA

- Uklanjanje asfaltnog zastora iznad konzole upornjaka,

- Hidrodemoliranje betonske konzole upornjaka uz ocuvanje dijela postojeée
uzduzne armature (sukladno grafickom prilogu) u upornjaku,

- Lokalno hidrorazarnje ostecenog betona,

- Dopunaizamjena armature,

- Antikorozivna zastita armature,

- Tlagno injektiranje pukotina,

- Ugradnja ankera sukladno projektnoj dokumentaciji,

- Pranje i hrapavljenje betonske povrsine,

- Ugradnja ankera sukladno projektnoj dokumentaciji,

- Postavljanje nove armature,

- Antikorozivna zastita armature,

- Betoniranje upornjaka betonom C35/45, MS 28, dmax = 16 mm,
- Pranje novoizvedenih povrsina upornjaka,

- NanoSenje polimercementnog sustava trajnoelastichog premaza i akrilne boje.

2.1.4 RADOVI NA SANACIJI UPORNJAKA

- Pranje svih betonskih povrsina s svrhom detekcije ostecenja,

- Lokalno hidrorazarnje ostecenog betona,

- Dopuna i zamjena armature,

- Antikorozivna zastita armature,

- Tlagno injektiranje pukotina,

- Pranje novoizvedenih povrSina upornjaka,

- Nanosenje polimercementnog sustava trajnoelasticnog premaza i akrilne boje.



2.2 PRIPREMNI RADOVI

Izvodac je za potrebe izvodenja sanacije prijelaznih naprava duzan osigurati potrebne uvjete
na gradilistu Sto ukljuéuje.

a) dovoz i odvoz svih strojeva

b) dovoz i odvoz alata

c) dovoz i odvoz agregata

d) dovoz instaliranje i odvoz rasvjetnih tijela za no¢ni rad

e) ostali pripremni radovi

d) dovoz vode autocisternama

Prilikom radova s viskotlathom pumpom, izvodaé je duZan osigurati minimalno h = 250 cm
visoku ogradu radi sprjeCavanja odskoka materijala i vode te New Yersey odbojnike radi
sprjeCavanja udara vozila na zaposjednuti prostor gradilista. Izvodac je prilikom radova duzan
zastiti kanalice odvodnje na rasponskom sklopu.

Nakon zavrSetka radova, Izvodac je duzan odistiti gradilidte, svu opremu i neugradeni materijal
odvesti s gradilista te sav otpad deponirati na sluzbeno odlagaliste. Takoder, duzan je ukloniti
svu vertikalnu i horizontalnu prometnu signalizaciju.

U sklopu pripremnih radova lzvoda¢ je duzan detaljno odistiti leZajnu gredu i upornjacku
prostoriju od mulja, tucanika i sli¢no.

Nakon zavrSetka radova izvodac je duzan obaviti potpunu demobilizaciju gradilita s objekta
te uklanjanje svih alata, materijala. Otpada, strojeva, sve vertikalne i horizontalne signalizacije.

2.2.1 PROJEKT IZVEDENOG STANJA.

Nakon zavrSetka radova izvodac¢ je duzan napraviti Projekt izvedenog stanja u kojemu moraju
biti evidentirane sve promjene od izvornog Projekta.

Projekt izvedenog stanja sadrzi:
- opis gradevine,
- detaljan opis sanacijskih radova,
- troSkovnik s svim izvedenim radovima (uklju€ujuéi eventualne VTR-ove),
- tehnicke listove svih ugradenih materijala,

- izvjeStaj o provedenim svim tekuéim i kontrolnim ispitivanjima ovjeren od strane
akreditiranog labaratorija i ocijenjivaca.

Projekt izvedenog stanja mora biti odobren od strane Projektanta.

2.3 RADOVI NA SANACIJI PRIJELAZNIH NAPRAVA NA UPORNJACIMA (OBA
OBJEKTA) TE IZVODENJU NOVOG PRSNOG ZIDA UPORNJAKA.

e Frezanje asfaltnog zastora u debljini habajuéeg sloja d = 4 cm (40 mm) u Sirini od 10 m
s svake strane prijelazne naprave (ukupno 20m). Sav uklonjeni materijal je potrebno
utovariti u transportno sredstvo i deponirati na ovlasteno odlagaliste.

¢ Rucno uklanjanje zastinog asfaltnog sloja uz prijelazne naprave u $irini od 1m (100 cm)
s ,mosne* strane prijelaznih naprava i cca. 1,5 m (150 cm) s ,upornjacke” strane. Sav
uklonjeni materijal je potrebno utovariti u transportno sredstvo i deponirati na ovlasteno
odlagaliste.



Uklanjanje postojece prijelazne naprave pomocu visokotlane pumpe pod mlazom vode
izmedu 2000 bara i 2500 bara te lakog ru¢nog alata. Prijelaznu napravu je potrebno
ispiliti na dijelove, utovariti u transportno sredstvo i deponirati na ovlasteno odlagaliste.

Hidrodinamicko uklanjanje betona konzole na iznad prsnog zida uz Cuvanje dijela
postoje¢e armatura (sukladno grafickom prilogu) pod mlazom vode izmedu 2000 bara i
2500 bara.

Hidrodinamicko uklanjanje betona neposredno ispod prijelaznih naprava (sukladno
grafickom prilogu) u Sirini od 35 cm (3500 mm) i 8 cm (80 mm). Uklanjanje se izvodi
samo s ,mosne‘ strane.

Hidrodinamicko uklanjanje odte¢enog betona na ¢eonoj strani prsnog zida u debljinama
d=3cmid=8cm.

Tla¢no injektiranje pukotina vec¢ih od w > 0,3 mm pomocu epoksidnih smola.

Antikorozivna zastita te dopuna i zamjena armature na mjestima hidrorazaranja (izuzev
konzole iznad prsnog zida).

Ugradnja ankera sukladno grafi¢kim prilozima. Ankeri se dijele na dvije skupine:

= Ankeri za sprezanje postojeCeg prsnog zida i novog prsnog zida. Ankeri su
promjera 12 mm, ubuseni u rupe promjera 16 mm duljine | = 30 cm. Ankeri se
ugraduju pomocu epoksidne smole. Ankeri su duljine 50 cm (ravni dio 40 cm i
,kuka“ 10 cm). Ugraduju se u koli¢ini od 4 kom/m?. Na ,kuki“ ankera se nalazi
Sipka promjera 14 mm.

» Ankeri za sprezanje lezajne grede i novoizvedenog dijela prsnog zida. Ankeri
su promjera 16 mm, ubuSeni u rupe promjera 20 mm duljine | = 30 cm. Ankeri
se ugraduju pomocu epoksidne smole. Ankeri su duljine 80 cm Ugraduju se na
svakih 20 cm. Preklop s armaturom iznosi p = 50 cm,

Prije ugradnje ankera busene rupe je potrebno oprati vodom i ispuhati komprimiranim
zrakom. Maksimalna vlaznost zraka iznosi 4%.

Bocne stranice novoizvedenog prsnog zida se armiraju mrezo Q 785 s preklopom p =
50 cm. Na vrhu prsnog zida se izvodi ,skrivena greda“ od popre€ne armature promjera
14 mm/20 cm i uzduzne armature promjera 20mm/15 cm sukladno grafickom prilogu.

Ugradnja jednostrane oplate debljine d = 24 mm (,colarica“). Oplata mora biti Cista i
premazana sredstvom za lakSe skidanje postojece oplate.

Hidrodinamic¢ko uklanjanje betona ispod prijelazne naprave u debljin od d = 5 cm (50
mm) pod mlazom vode izmedu 2000 bara i 2500 bara. Produkte od hidrorazaranja je
potrebno je ukloniti pod mlazom vode izmedu 1500 bara i 2000 bara.

Ugradnja betona za izvedbu novog dijela prsnog zida upornjaka. Predviden beton je C
35/45; dmax = 16 mm; MS 28 (otpornost na mraz i sol), VDP 2.

Demontaza oplate s novoizvedenog dijela prsnog zida nakon 7 dana.

Paodlijevanje volumena ispod prijelaznih naprava podlijevnim betonom s kompenziranim
skupljanjem minimalne tlacne ¢Cvrstoée f« = 60 MPa. Podlijevanje se izvodi s ,mosne*
strane prijelazne naprave. Prethodno je potrebno oprati volumen pod mlazom vode
izmedu 1500 bara i 2000 bara.

Pranje povrsine gornje plohe rasponske plo€e i novoizvedenog prsnog zida upornjaka,

Izvedba ,holkera“ dimenzija 3.0 x 3.0 cm od epoksidnog morta.



Ugradnja prefabriciranog drenaznog kanali¢a uz prijelaznu napravu te uz rubnjak . Na
nizvodnoj toCki je potrebno ugraditi drenaznu cijev€icu kompatibilnu s drenaznim
kanalicem.

Ugradnja zastitnog asfaltnog sloja uz ru¢no nabijenje.

Ugradnja brtvene trake (tok band) izmedu postojecih i novoizvedenih habajuéih asfaltnih
slojeva te uz postojeci rubnjak.
Zarezivanje asfaltnog zastora za ugradnju prijelaznih naprava.

Geodetsko snimanje obrisa prijelaznih naprave radi izrade radioni¢kih nacrta.

Prijelazne naprave se ugraduju na upornjacima vijadukata (izmedu rasponske ploCe objekta i
pristupnih rampi vijadukata). U oba slucaja je predviedana ugradnja prijelaznih naprava u
asfaltnom zastoru ( u polimernom betonu) koja omogu¢ava pomak +/- 50 mm (ukupno 100
mm) kao npr. TensaCrete R — LS -100 ili jednakovrijedna. Prijelazne naprave u sebi sadrze
sinusoidalne ploCe za smanjenje buke.

Izvodac€ je duzan izvesti sljedeCe radove:

Izrada projekta prijelaznih naprava, koja sadrzi grafi¢ke priloge (radioni¢ke nacrte), plan
montaze, radioni¢ku razradu limova popodenja na pjedackim i servisnim stazama.

Zarezivanje asfalta te €iS¢enje podloge za ugradnju polimernog betona (saémarenjem i
ili vodenim pranjem pod mlazom vode izmedu 400 bara i 800 bara.

Montaza prijelazne naprave i ugradnja u polimernom betonu.

Prijelazne naprave su potencijalno izlozene oStecenjima uslijed udara vozila ili ralica za
Cid¢enje snijega. 1z tog razloga je potrebno izvesti ojatanje samog asfalta u zoni ispred
i iza prijelazne naprave. Prijelazno oja¢anje se izvodi ugradnjom Zljebova u sloju asfalta,
ispunjenih masom veée krutosti. Zljebovi se izvode zarezivanjem asfalta, koso na smjer
voznje, te ugradnjom mase za ojac¢anje, na bazi polimerne smole. Rebra za ojaCanje se
ugraduju ili pod kutem od 45° u odnosu na konstrukciju prijelazne naprave ili pod kutem
od 45° u odnosu na os kolnika, pri €¢emu se voditi raCuna da pravac kretanja kotaca
uvijek prelazi preko najmanje dva rebra.

Razmak izmedu rebra iznosi 25 cm. Rebra za ukrutu se izvode u Sirini od 2,0 cm, a
debljina rebra je 4 cm (debljina habajuéeg asfaltnog sloja). Duljina pojedinaénog rebra
iznosi 100 cm.

Rebra za oja¢anje kolnika su dvokomponentna mjeSavina koja se sastoji od epoksidne
smole i stupnjevane mjeSavine agregata (0-1 mm), Cine se postiZze visoka razina
stabilnosti i vrlo dobra fleksibilnost.

Izvedba horizontalne prometne signalizacije.

2.3.1 RADOVI NA SANACIJI UPORNJAKA.

Pranje cjelokupne plohe upornjacke konstrukcije te ruba prednapetog nosaca (u Sirini
od 100 cm o €eonog tida upornjaka) pod visokim pritiskom vode izmedu 1500 i 2000
bara radi detekcije osteéenja.

Hidrodinamicko uklanjanje oStecenog betona pod mlazom vode izmedu 2000 bara i
2500 bara. Procjena projektanta je da treba lokalno ukloniti sloj betona u dubinama d
=3cm (30 mm) id =8 cm (80 mm) te na posebnim mjestima u cijeloj debljini kolnicke
ploce.



¢ Pranje podgleda rasponske konstrukcije pod visokim pritiskom vode izmedu 1500 bara
i 2000 bara radi uklanjanja produkata hidrorazaranja. Pranje se vrSi na mjestima
hidrorazaranja betona.

e Tlac¢no injektiranje pukotina vecih i li jednakih w = 0, 3mm pomocu epoksidnih smola.

o Premazivanje armature zastitnim polimercementnim premazom. Armatura mora biti
oCid¢ena do stupnja Sa 2,5 sukladno HRN EN ISO 8501 — 1.

e Dopuna armature sukladno ovjetima u Projektu.

e Ugradnja reparaturnog morta razreda R4 dukladno HRN EN 1504 — 3 vrSi se u
debljinama d =3 cm (30 mm) id =8 cm (80 mm):
d = 3 cm (30 mm): Ugradnja morta se vrSi u jednom sloju strojnim
postupkom.

d = 8 cm (80 mm): Ugradnja morta se vrSi u dva jednaka sloja strojnim
postupkom.

¢ Pranje podgleda rasponske konstrukcije pod visokim pritiskom vode izmedu 1500 bara
i 2000 bara nakon wugradnje reparaturnog morta prije nanoSenja sustava
polimercementnog trajnoelasticnog premaza i akrilne boje.

e Ugradnja izravnavaju¢eg morta minimalnog razreda R3, maksimalne granulacije dmax =
0,3 mm u debljini d = 4 mm. Mort se nanosi strojnim postupkom u dva sloja.

e Pranje podgleda rasponske konstrukcije pod visokim pritiskom vode izmedu 1500 bara
i 2000 bara prije nanoSenja sustava trajnoelasti¢nog premaza.

¢ Aplikacija polimercementnog susatava trajnoelasti¢cnog premaza i akrilne boje u RAL —
u sukladno odredbi Investitora. Premaz i akrilna boja se nanose u dva sloja strojnim
postupkom.

2.4 REGULACIJA PROMETA

Tijekom izvodenja radova na sanaciji objekta radovi ¢e se odvijati sukladno elaboratu
privremene regulacije prometa izradenom od tvrtke Institut IGH d.d.

RADOVE JE POTREBNO PRVO 1ZVODITI NA LIJEVOM OBJEKTU (PROMETNI TRAK 1Z
SPLITA PREMA ZAGREBU) , RADI VECEG POMAKA ELASTOMERNIHLEZAJEVA VAN
PROJEKTIRNOG POLOZAJA. NAKON ZAVRSETKA RADOVA NA LIJEVOM OBJEKTU
MOZE SE PRISTUPITI SANACIJSKIM RADOVIMA NA DESNOM OBJEKTU (PROMETNI
TRAK 1Z ZAGREBA PREMA SPLITU).



2.5 DEMOBILIZACIJA GRADILISTA

Nakon zavrSetka radova, Izvodac je duzan odistiti gradilidte, svu opremu i neugradeni materijal
odvesti s gradiliSta te sav otpad deponirati na sluzbeno odlagaliste.

Projektant:

mr.sc. Krunoslav Mavar, dipl.ing.grad
Broj ovlastenja: G 595



3.  UVJETI KAKVOCE MATERIJALA ZA SANACIJU



3.1 BETON C 35/45
Beton za ugradnju prijelaznih naprava.
Uvjeti okolida:

e Agregat otporan na smrzavanje,

maksimalno zrno do Omax = 16 mm
e Minimalna koli¢ina cementa = 320kg/m?®
e Maksimalni v/c faktor > 0,45
e Koli¢ina mikropora uvucenog zraka =5-7%
e Razred sadrzaja klorida CI 0,40
e Razred slijeganja S2 =50-90 mm

e Superplastifikator radi postizanja konzistencije prema potrebi
e Razred vodonepropusnosti VDP 3, dopusteni prosjeéni

prodor vode prema HRN EN 12390-8: 30 mm
e Otpornost na djelovanje mraza i soli za otapanje
prema HRN CEN/TS 12390-9: razred MS56

3.2 BETON C 35/45
Beton za betoniranje upornjaka.
Uvjeti okolisa:

e Agregat otporan na smrzavanje,

maksimalno zrno do Omax = 16 mm
e Minimalna koli¢ina cementa = 320 kg/m?
e Maksimalni v/c faktor > 0,45
e Koli¢ina mikropora uvuc¢enog zraka =5-7%
e Razred sadrzaja klorida CI- 0,40
e Razred slijeganja S2 =50-90 mm

e Superplastifikator radi postizanja konzistencije prema potrebi
e Razred vodonepropusnosti VDP 3, dopusteni prosjecni

prodor vode prema HRN EN 12390-8: 30 mm
e Otpornost na djelovanje mraza i soli za otapanje
prema HRN CEN/TS 12390-9: razred MS28

3.3 CELIK ZA ARMIRANJE BETONA

Betonski Celik, CeliCna sidra i armaturne mreZze mogu se koristiti ukoliko u pogledu tehnickih
karakteristika zadovoljavaju uvijete Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije (NN 17/17) i
normama HRN EN 10080 -1 do 6. Oznacavanje izvrSiti prema HRN EN 1027-1i 2 i HRN CR 10260.
Koristiti Celike oznake B500B sa dokazanom kvalitetom.

3.4 ANTIKOROZIVNA ZASTITA ARMATURE

Polimercementni premaz za za$titu ,otvorene* armature od elektrokemijskih utjecaja i procesa koji
se mogu odvijati u betonu, izloZenom eksploatacijskim i uvjetima okoline.
Prionjivost na Celik 22,0 N/mm2



3.5 EPOKSIDNI PREMAZ KAO PODLOGA ZA HIDROIZOLACIJSKU TRAKU

Koristi se dvokomponentni epoksidni temeljni namaz bez otapala sa posebnim dopustenjem za
upotrebu kao podlogu za izravnavanje povrSine ugradenog betona, prije postavljanja trake (kao na
pr. MC-DUR LF 480 ili jednakovrijedni)

Namaz se nanosi u koli¢ini 300-500 g/m? do zasic¢enja.

Svjezi premaz se treba posuti suhim kvarcnim pijeskom (d=0,5/1,2 mm) u koli¢ini od 500-800 g/m?.
Nevezani pijesak treba, po stvrdnjavanju epoksidne smole, ukloniti. Dubina hrapavosti ovako
izvedenog osnovnog premaza treba biti najmanje 0,5 mm.

Epoksidna smola:

Epoksidna smola treba biti bez otapala i punila, niske viskoznosti, otporna na visoke temperature i
mora zadovoljiti uvjete iz tablice:
Tablica 3.1. Uvjeti kvalitete epoksidne smole

Svojstvo jedinica mjere uvjet @ postupak ispitivanja
Viskoznost kod 12 °C TL-BEL-EP, 3.2.1
<
mPa s <4000 | |eN EN IS0 3219
Ostatak nakon zarenja 0 TL-BEL-EP, 3.2.2
<
Y6 (m/m) =1 EN ISO 3451-1
Vrijeme mijeSanja i obrade min <10 TP-BEL-EP, 3.2.3
Otvrdnjavanije:
- tvrdoéa nakon 7 dana -- =60
- vrileme otvrdnjavanja kod normalne h <18 TP-BEL-EP, 3.2.4
klime h <40 HRN EN ISO 2815
- vrijeme otvrdnjavanja kod 12 °C i
85 % relativne vlaznosti zraka
. . . TP-BEL-EP, 3.2.6
) > ’
Udio nehlapljivih sastojaka % (M/m) =98 HRN EN I1SO 3251
Upijanje vode u oCvrslom stanju % (m/m) <25 TP-BEL-EP, 3.2.8
2 Odnosi se ha smjesu komponenata

Proizvodac ili dobavlja¢ mora dati sve relevantne podatke vezane za postupak primjene (oznaku
proizvoda, broj Sarze i datum proizvodnje, omjere komponenata, potrebnu koli¢inu materijala,
vrijeme obrade, minimalno potrebno vrijeme Cekanja za ugradbu bitumenske trake).

Koristi se dvokompnentna epoksidana smola za izvodenje podloge za postavljanje bitumenske
trake, certificirana i sa navedenom namjenom (kao na pr. MC-Dur LF 480 ili jednakovrijedni).

Pijesak za posipavanje:




Pijesak za posipavanje i obradu epoksidnom smolom mora biti kvarcni. Pijesak se uzorkuje sukladno
normi HRN EN 932-1, a prireduje za ispitivanje prema normi HRN EN 932-2, uvjeta kvalitete prema
tablici:

Tablica 3.2. Uvjeti kvalitete kvarcnog pijeska

Svojstvo jedinica mjere uvjet postupak ispitivanja
Zrnavost 0,1/0,8 mm:

- udio zrnja < 0,063 mm % (m/m) <0,5

- podmjerna zrna % (m/m) <5

- nadmjerna zrna % (m/m) <10

Zrnavost 0,5/1,2 mm: HRN EN 933-1

- udio zrnja < 0,063 mm % (m/m) <0,3

- podmjerna zrna % (m/m) <5

- nadmjerna zrna % (m/m) <10




3.6 BITUMENSKA TRAKA ZA HIDROIZOLACIJU NA KOLNIKU

Bitumenska traka za izvedbu hidroizolacije na kolniku se polaze u jednom sloju zavarivanjem,
najvide 5 dana od ugradnje osnovnog hladnog epoksidnog premaza.

Bitumenska traka mora zadovoljiti uvjete iz OTU/2001, Knjiga IV, tablice 7-01.9-7 i 7-01.9-8 za:

e debljinu trake od 10 mm (1 cm)

Za izradu brtvenog sloja upotrebljavaju se plastomerne polimerne bitumenske trake s uloSkom od

poliesterskog filca.

Gornja strana polimerne bitumenske trake za zavarivanje obavijena je talkom ili finim mineralnim

posipom, a donja strana talkom ili folijom.

Bitumenska traka mora biti homogena, jednolike debljine, bez nabora i oStec¢enja.

Svojstva polimerne bitumenske trake za zavarivanje s uloSkom od poliesterskog filca moraju
zadovoljiti uvjete kvalitete navedene u tablicama:

Tablica 3.3.0pci uvjeti kvalitete polimerne bitumenske trake za zavarivanje s uloSkom od

poliesterskog filca

Svojstvo jedinica uvjet ostupak ispitivanja
mijere ] p p p J
][le\;rsmska masa uloska od poliesterskog g/m? > 250 DIN 18192 *
: : . : : 0
Udio punila u bitumenskoj masi % < 40 TP-BEL-B, Teil 1, 3.8
(m/m)

Debljina sloja bitumenske mase iznad mm 05-1.3 TP-BEL-B, Teil 1, 3.13
uloska
N_gjveca vla€na sila (uzduzno, poprec¢no, N > 550 HRN EN 12311-1
dijagonalno)
Istezavnje pri najvecoj v_I_acnOJ sili % > 30 HRN EN 12311-1
(uzduzno, poprecno, dijagonalno)
Vodonepropusnost (2 bara / 24 sata) -- vodonepropusna |HRN EN 1928, Metoda B
Upijanje vode % <5 HRN EN 14223
Ponaganie ori niskim t t , _

o:\asanje pri niskim temperaturama _ bez pul-(-ot|r.1a pri HRN EN 1109
(0°C,r=35mm) savijanju
Otpornost na visokim temperaturama -- =+ 90 HRN EN 1110
Tocka razmeksSanja bitumenske mase:

HRN EN 1427
- plastomerna °C > 150
e " niskol tem .

Sauvitljivost pri niskoj temperaturi °C HRN EN 1109
-plastomerna <-5
Posmicna ¢vrstoca N/mm? navesti HRN EN 13653
Cvrstoca veze N/mm? navesti HRN EN 13596
Kompatibilnost pri zagrijavanju navesti HRN EN 14691
Otpornost prema zbijanju asfaltnog sloja - otporna HRN EN 14692
Ponasanje pri ugradniji lijevanog asfalta - navesti HRN EN 14693

“ Odnosi se na originalno upotrijebljeni ulozak.




Tablica 3.4.Uvjeti kvalitete polimerne bitumenske trake za zavarivanje s uloS§kom od poliesterskog
filca u ovisnosti 0 nominalnoj debljini

iedini uvjet
Svojstvo Jed_lnlca ) postupak ispitivanja
mjere 5mm
D(_ebljlna tral_<e, niti na jednom mm 45 HRN EN 1849-1
mjestu manja od
Debljina sloja bitumenske mm >30 |TP-BEL-B, Teil 1,3.13
mase ispod uloska
Udio bitumena, najmanje g/m? 4200 |DIN 52123

Osim podataka navedenih u tablicama proizvodag ili dobavlja¢ mora navesti najmanje jos i sliedece
podatke:

oznaku proizvoda

broj Sarze i datum proizvodnje

ukupnu masu bitumenske trake po jedinici povrsine
ukupni udio bitumena po jedinici povrSine

vrstu polimera

vrstu punila u bitumenskoj masi

masu po jedinici povrsine sirovog, neimpregniranog uloska
najvecu vilaénu silu uloska

istezanje uloska pri najvecoj vlacnoj sili

Sirinu i duljinu bitumenske trake

3.7 POLIMEROM MODIFICIRANA BITUMENSKA EMULZIJA ZA POVEZIVANJE
ASFALTNIH SLOJEVA

Polimerom modificirana kationska bitumenska emulzija namijenjena je za medusobno povezivanje
asfaltnih slojeva. Nanose se prskanjem u jednolikom sloju na suhu i Cistu povrSinu. Polimerom
modificirana kationska bitumenska emulzija, s najmanje 60 %(m/m) bitumena nanosi se u koli€ini
0,25 do 0,35 kg/m2 na povrSinu od novo izvedenog zastitnog sloja asfalta.

Kationske emulzije moraju zadovoljavati tehnicka svojstva navedena u tablici (Tablica 4.27-1).
Potvrdivanje sukladnosti kationskih bitumenskih emulzija provodi se prema odredbama Dodatka ZA
norme HRN EN 13808 (sustav 2+) i odredbama ovoga Projekta.

Sve ostale opée odredbe provedbe pocetnog ispitivanja navedene su u tocki 6.2 norme HRN EN
13808 i u obvezi su proizvodaca bitumenskih emulzija.

TvorniCka kontrola proizvodnje bitumenskih emulzija provodi se u cijelosti prema zahtjevima norme
HRN EN 14733.

Kontrolu kationskih bitumenskih emulzija prije primjene provodi izvodac asfalterskih radova prema
zahtjevima vlastitog Plana kvalitete. Bitumenske emulzije uzorkuju se sukladno normi HRN EN
13808, ispitivanja se provode prema normama navedenim u tablici 3.20.

Proizvodac i distributer bitumenskih emulzija, te izvodac asfalterskih radova, duzni su poduzeti
odgovarajuce mjere u cilju odrzavanja svojstava kationskih bitumenskih emulzija tijekom rukovanja,
prijevoza, pretovara, skladiStenja i primjene.



Tablica 3.5.TehniCka svojstva kationskih bitumenskih emulzija za povezivanje asfaltnih slojeva

HRN EN 13808

Toik Tehnick C60 BP
e e Cos &P
) Razred Zahtjev
. , 6 58-62 (C60 BP)
0,
Udio veziva %(m/m) HRN EN 1428 7 63-67 (C65 BP)
135;\15 Ell\illi Navesti vrijednost
. - (@) i
Vrijednost raspada HRNEN 13075- Z prema deklariranom
5 razredu
I 0
Ostatak na situ 0,5 mm, % HRN EN 1429 4 <05
: (m/m)
Tablica
" - . HRN EN I
2 Vrijeme istjecanja, s Navesti vrijednost
: 12846-1 b .
Mli " -0 prema deklariranom
Dinamicka viskoznost mPaxs ! razredu
HRN EN 13302
HRN EN
Prionjivost,% 13614, toc¢ka 3 290
8.2
Ostatak na situ 0,5 mm (7 dana <
skladistenja), % (m/m) HRN EN 1429 4 =0,5
Svojstva veziva izdvojenog prema normi HRN EN 13074-1
Penetracija na 5 s 220
oE °C 0.4 T HRN EN 1426 4 <150
T 3 <100
8 > 35
Tablica Tocka razmekSanja, °C HRN EN 1427 7 > 39
4 4 =50
HRN EN
Energija kohezije, J/cm2 13589, 4 =1
HRN EN 13703
Elasti¢ni povrat na 10°C HRN EN 13398 3 250

prema normi HRN EN 13074-2

Trajnost- Faza 1: Svojstva veziva izdvojenog prema normi HRN EN 13074-1 i stabiliziranja

Trajnost- Faza 2: Svojstva veziva izdvojenog prema normi HRN EN 13074-1 i stabiliziranja

prema normi HRN EN 13074-2 i starenog rema normi HRN EN 14769

Tablica
4

Penetracija na

25°C. 0.1 mm HRN EN 1426 0 NR
Tocka razmek3anja, °C HRN EN 1427 0 NR
HRN EN
Energija kohezije, J/cm2 13589, 0 NR
HRN EN 13703
Elasti¢ni povrat na 10°C HRN EN 13398 0 NR

razreda6i7

" Z® Z=deklarirani razred vrijednosti raspada prema HRN EN 13075-2 za stabilne emulzije

® Proizvoda¢ emulzije obavezan je deklarirati razred vremena istjecanja ili razred dinamicke
viskoznosti




3.8 HORIZONTALNA SIGNALIZACIJA NA KOLNIKU

Horizontalnu signalizaciju na kolniku potrebno je izraditi u skladu s Pravilnikom o prometnim
znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 33/2005) a izraduje se nanoSenjem sprej
termoplastike, bijele boje, vru¢im postupkom sa specijaliziranim strojem. Debljina nanosa je od 1,2
mm do 2,0 mm. Odmah nakon nano$enja nanosa sprej termoplastike, mora se primijeniti povrSinska
aplikacija &vrstih staklenih perli pod tlakom.

Sirina linija je 20 cm, a sredi$nja puna linija mora biti orebrena (zvuéna ili vibro traka). Uz pune i
isprekidane linije potrebno je izvesti i isprekidane linije Sirine 50 cm, strelice za smjer ravno i
skretanje desno, duljine 10 m, natpise duljine 5 m, oznake u krugu promjera 2 m, oznake ceste boje
u pravokutniku ispunjenom zelenom bojom, dimenzija pravokutnika 2x3 m te polja za usmjeravanje
prometa.

Uvjeti:

a) NORMA VIDLJIVOSTI

- Dnevna vidljivost Q4

- Nocna vidljivost R4

- Vidljivost pri vlaznim uvjetima RW3
- Vidljivost pri kiSnim uvjetima RR3

- Protukliznost materijala SRT=55

b) SPECIFIKACIJA MATERIJALA
- Debljina nanosa 1,2 — 2,0 mm

3.9 SUSTAV POLIMERCEMENTNOG TRAJNOELASTICNOG PREMAZA

Sustav trajnoelasticnog premaza se izvodi u podgledu te na novoizvedenoj betonskoj oblozi
upornjaka. Sustav treba biti u skladu s sa oznakom ,C* prema tocki 3.3 iz norme HRN EN 1504-2:
Proizvodi i sustavi za zaStitu i popravak betonskih konstrukcija; dio 2: Proizvodi i sustavi za
povrSinsku zastitu (kao na pr. Stigoflex ili jednakovrijedni).

Izvodi se sustavom koji se sastoji od i visokofleksibilnog zastithog vodonepropusnog pigmentiranog
premaza

Visokofleksibilni akrilni premaz:

Zastita reprofilirane povrSine visokofleksibilnim akrilnim premazom koji se izvodi u tri sloja, ukupne
debljine do 1,5 mm (kao na pr. Stigoflex ili jednakovrijedni). Temperatura zraka prilikom nanosenja
premaza mora biti izmedu 5 °C i 30 °C

Prvi sloj se nanosi Cetkom, a ostala dva premazivanjem ili Spricanjem na betonsku povrsinu.

Zastitni sloj je UV stabilan, vodonepropusan, sa sposobno$¢u premostenja pukotina. Novi sloj se
moze nanijeti tek kad se prethodni sloj potpuno osusi.

Svojstva:

¢ Umjetno starenje HRN EN 1062-11: nakon 1000 h, bez mjehura, raspucavanja i ljustenja,
prihvatljiva neznatna promjena boje

e Ukupna debljina premaza: 1,50 mm

e Prionjivost: = 0,5 N/mm?

e TermiCka kompatibilnost (ciklusi smrzavanja — odmrzavanja s uranjanjem u otopinu soli za
odmrzavanje prema HRN EN 13687-1: bez mjehura, raspucavanja i promijene boje

o P Premostenje pukotina: > 0,2 mm

e Istezanje: > 50 %

e Koeficijent kapilarnog upijanja vode:< 0,1 kg/m2h°>



Koristi se dvokompnententni polimercementni susrav trajnoelasticnog premaza (kao na pr. ,MC —
Proof 501 flex* ili jednakovrijedni).

3.10 POLIMERNI BETON ZA UGRADNJU PRIJELAZNIH NAPRAVA.
Beton s dodatkom polimera se koristi za ugradnju prijelaznih naprava.

Polimerni beton mora imati sljedec¢a svojstva:

- Tla€na ¢vrsto¢a morta nakon 28 dana (HRN EN 12190) > 20 N/mm?2

- Vlaéna &vrsto¢a morta nakon 28 dana (HRN EN 12190) > 6 N/mm?

- Skupljanje < 0,6 mm/m'’

- Prionjivost na beton(Pull Off Test prema HRN EN 1542) 21,5 N/mm? (1,0 N/mm?)

Sastav i svojstva polimernog betona skupljanjem (kao na pr. ,ROBO®FLEX*ili jednakovrijedan).

3.11 PRIJELAZNE NAPRAVE.

Na objektu je predvideno da se ugrade jednoprofilne prijelazne naprave usidrene u polimerni beton
s pomakom +/- 50 mm (ukupno 100 mm) kao npr. TennsaCrete RE — LS.
Prijelazna naprabva ima sljedeéa svojstva:

e Celiéni profili su od &elika S 235 + J2

e EPDM brtveni profili

e Polimerni beton (u koje se ugraduju) mora sadrzavati epoksidnu smoliu, o¢vrscivace i

mineralna punila (kao npr. ,ROBO®FLEX* ili jednakovrijedan)
¢ Prijelazna naprava mora imati sinusuidalne plo¢e za smanjenje buke

3.12 ZASTITNI SLOJ HIDROIZOLACIJE (VEZNI SLOJ ASFALTA) AC 16 bin 45/80-65
AG6M1 (d=4,0 cm)
Zastitni sloj AC 16 bin PmB 45/80-65, prema normi HRN EN 13108-1, predviden je u kao zastitni
sloj hidroizolacije u debljini od 4,0 cm.
Za izradu asfaltne mjeSavine veznog sloja kao vezivo mora se primijeniti tip bitumena PmB 45/80-
65 prema HRN EN 14023, &ija su svojstava, ispithe metode i uvjeti propisani u tablici (Tablica
22).

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti agregata odreduju se odnosno provode
prema normi HRN EN 13043. Agregat i punilo koje se koristi za izradu veznog sloja asfaltbetona
mora zadovoljavati zahtjeve kvalitete propisane u tablici (Tablica 3.6



Tablica 3.6.Zahtjevi kvalitete agregata i punila za primjenu u zastitnom sloju hidroizolacije

Tehnicka svojstva

Ispitna metoda

Razredi prema
HRN EN 13043

Krupni agregat 4/8, 8/16, 16/32

. Gc90/15
G_rvanulo_r_netrusk_l sastav HRN EN 933-1
Grani€ne vrijednosti i tolerance G @)
20/15
Najveci dopusteni udio sitnih Cestica HRN EN 933-1 fa
Najmaniji dopusteni razred udjela
drobljenih zrna i udjela lomljene povrsine HRN EN 933-5 Coon
zrna
Najveci dopusteni indeks plosnatosti HRN EN 933-5 Flxo
Najveci dopusteni razred otpornosti na HRN EN 1097-2 L Aso

predrobljavanje metodom“Los Angeles*®

Prionjivost bitumenskog veziva

HRN EN 12697-
11
(Metoda A nakon
6 h)

>70% (6h)®

Najveci dopusteni razred upijanja vode

odmrzavanje

Za ocjenu otpornosti na smrzavanje- HRN EN 1097-6 WA242
odmrzavanje
o ey | HRNENISST-L |
HRN EN 1367-2 °
sulfat
Ga90
Granulometrijski sastav HRN EN 933-1
<
S G1c10
%-’g Najveci dopusteni udio sitnih Cestica HRN EN 933-1 f10
= O —— TR . ——
23 Najvedi dopustery ra;red kvalitete sitnih HRN EN 933-9 MBe10
= 9 Cestica
@ 2 | Najmanji dopusteni razred uglatosti zrna ©
7] -
2 (koeficijent protoka) HRN EN 933-6 Ecs30
= Najveci dopusteni razred upijanja vode
Za ocjenu otpornosti na smrzavanje- HRN EN 1097-6 WA242

@ za frakciju 8/16mm i 16/32 mm
®y slugaju kad je prionjivost manja od 70%, mora se upotrijebiti dodataka za pobolj$anje
prionjivosti

© koeficijent protoka, Ecs, zrnja veliine < 2 mm izdvojenog iz frakcije 0/4mm




Tablica 3.7. Zahtjevi kvalitete agregata i punila za primjenu veznom sloju (nastavak)
Razredi prema

Tehnicka svojstva Ispitna metoda HRN EN 13043
Otvori Prolaz
. kroz
sita )
(mm) sito,
%(m/m)
Granulometrijski sastav HRN EN 933-10 2 100
85 do
0,125 100
70 do
0,063 100
Ocjena kvalitete sitnih Cestica HRN EN 933-9 MBE(10
Udio vode dodanog punila HRN EN 1097-5 <1 %(m/m)
Gustoca punila HRN EN 1097-7 Ispituje se
Supljine suhozbijenog punila po Rigdenu HRN EN 1097-4 Vas/38
Promjena tocke razmeks$anja (A PK) HRN EN 13179-1 Ares8/16
N : . HRN EN 1744-1,
Topljivost punila u vodi Tocka 16 WS
Osijetljivost na vodu HRN EN 1744-4 Ispituje se
O . . v
g Udio kalcijevog karbor]ata u vapnenackom HRN EN 196-21 CCos
g punilu
Udio kalcijevog hidroksida HRN EN 459-2 Ka25
Zahtjevi za ujednaéenost punila @
«Bitumenski broj» dodanog punila @ HRN EN 13179-2 Ispituje se
(BNDecIered)
Gubitak Zarenjem (ugljenog leteceg HRN EN 1744-1, De“‘"‘f”af?'. raspon
) p ne smije biti veci od
pepela) Tocka 17
6% mase
Proizvodacev

HRN EN 1097-3, deklarlrgp! raspon
mora biti izmedu

Nasipna gusto¢a®©® .
prilog B 0,5Mg/m® i
0,9Mg/m?.
Proizvodacev
Blaineov-o ispitivanje® HRN EN 196-6 deklarirani raspon
ne smije biti veci od
140m?/kg.
raspon ne smije biti
veéi od 0,2 Mg/m?
Gustoca dodanog punila @ HRN EN 1097-7 | od proizvodaceve
deklarirane
vrijednosti

@Qcjena ujednacenosti proizvodnje punila prati se jednim od navedenih svojstava

Granulometrijski sastav i minimalni udio bitumena nosivih slojeva mora zadovoljavati uvjete dane u
tablici (Tablica 3.8).



Tablica 3.8. Granulometrijski sastav i minimalni udio bitumena za vezni slojeve

To&ka norme Os':ti\:gr AC 16 bins?trc)OIaZ kroz AC 22 bmsfi)tr(;)laz kroz
HRN EN 13108-1 [mm] [9%(m/m)] [9%(m/m)]
315 100
22,4 100 90 do 100
16 90 do 100 58 do 82
11,2 - -
Granulometrijski sastav, 8 48 do 68 36 do 57
tocka 5.3.1.2 @ 4 34 do 50 -
2 22 do 40 19 do 35
1 13 do 32 12 do 30
0,25 5do 22 6 do 20
0,063 2,0 do 10,0 2,0do 10,0
M|n|r?§1ér£;u£§1bgu$ena, Brmin © Bmins,0 Bmin 3,0

@ jspituje se prema normi HRN EN 12697-2

® topivi udio veziva odreduje se prema normi HRN EN 12697-1
© pri odredivanju minimalnog udjela bitumena aktualne bitumenske mjesavine (Bat), Bmin S€
korigira faktorom a. (a=2,65/pa) (pa je prividna gustoca smjese agregata u aktualnoj
bitumenskoj mjesavini, odredena prema normi HRN EN 1097-6 i izrazena u Mg/m®)

Fizicko-mehanicka svojstva asfaltnih mjeSavina moraju odgovarati zahtjevima u tablici (Tablica

3.9).
Tablica 3.9. Fizitko — mehani¢ka svojstva asfalthe mje$avine za vezni sloj
HRN EN 13108-1 Svojstvo Uvjet kvalitete
Totka 5.2.2 @ Udio $upljina, V % (V/V) Vrina
Vmax?
v v . . VFBminNR
Tocka 5.3.3.@ Ispuna $upljina bitumenom, VFB (%)
VFBmaXNR
. Najmaniji omjer indirektne vlacne ¢vrstoce,
(b)
Tocka 5.2.4. ITSR (%) ITSReo
Tocka 5.2.6 ©Tablica | Najvecéa brzina deformacije, WTSar, mm/103
. WTSar0.05
8 ciklusa
& © i
Tocka 5'2'3' Tablica Najveca relativna dubina kolotraga, PRDar (%) PRDars,0
OTU/2001. tablica 5- Stabllnqst koq_GO C, naJ[nanJe kN i 8
04-8 @ @ Odnos stabilnosti i deformacije kod 60 °C, 55

najmanje KN/mm?

(@

(b)

©

(d)

uzorci se spravljaju Marshall zbijatem, 2x50 udaraca (HRN EN 13108-20, toc¢ka C.2,
tablica C.1, to¢ka C.1.2), a volumetrijska svojstva se odreduju sukladno Dodatku D
norme HRN EN 13108-20, to¢ka D.2

uzorci se spravljaju Marshall zbijaCem, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D
norme HRN EN 13108-20, to¢ka D.3

uzorci se spravljaju valjkastim zbijatem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20,
tocka C.2, tablica C.1, to¢ka C.1.20 (Pes — P100), a ispituju sukladno Dodatku D norme
HRN EN 13108-20, to¢ka D.6, tablica D.1, toc¢ka D.1.6 ili se uzimaju iz izvedenog
asfaltnog sloja prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, to¢ka C.2, tablica C.1,
tocka C.1.21 (Pgeg — P100), @ ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20,
tocka D.6, tablica D.1, to¢ka D.1.6.

ispitivanje se provodi u slu¢aju koridtenja reciklaznog asfaltnog agregata u proizvodnji
asfaltnih mjeSavina

Svojstva ugradenog (izvedenog) nosivog sloja moraju odgovarati sliede¢im zahtjevima danim u

tablici (Tablica 3.9).




Tablica 3.10. Fizitko — mehani¢ka svojstva izvedenog veznog sloja

Svojstvo Norma Zahtjev
Udio Supljina, %(V/V) HRN EN 12697-8 3,5do9
Stupanj zbijenosti, % -- >98

- pojedinacno, najvise --

Debljina sloja @:

Debljina sloja (a): ™ grednja vrijednost,

najvise

ALP A-StB/TCS

lijevog i desnog ruba) od projektiranog
visinskog poloZaja, mm

Povezanost slojeva (N/mm2) 60.753 21,0
WTSAIR (mm/103 cikl.) <0,05
Otpornost na HRN EN 12697-22
pojavu kolotraga PRDAIR, (%) <5,0
Ravnost sloja - IRI(100) , najvise AGPT/T450 <200
Visina sloja:
dopusteno visinsko odstupanje sloja od -- <10
projektiranog visinskog poloZaja, %
Poprecni pad:
dopusteno odstupanje od projektiranog -- <+04
popre¢nog pada (svaki profil), %(aps.)
Polozaj sloja:
dopusteno odstupanje (horizontalni polozaj N < 425

@ U racun srednje vrijednosti ne mogu se uzeti debljine vece od 20%
® Qgekivane, ali ne i sankcionirane vrijednosti




3.13 HABAJUCI SLOJ ASFALTA SMA 11 PmB 45/80-65, AG1 M1 (d=4,0 cm)

Habajuci sloj SMA 11 45/80-65, prema normi HRN EN 13108-5, predviden je u habajuéem sloju
kolni¢ke konstrukcije, u debljini od 4,0 cm.

Kao vezivo mora se primijeniti tip bitumena PmB 45/80-65 prema HRN EN 14023, Cija su svojstava,
ispitne metode i uvjeti propisani u tablici 3.10.

Tehni¢ka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti agregata odreduju se, odnosno
provode, prema normi HRN EN 13043.

Agregat i punilo koje se koristi za izradu habaju¢eg sloja SMA11 mora zadovoljavati zahtjeve
kvalitete propisane u tablici 3.10. Za izradu asfalthe mjeSavine habajuéeg sloja kolnika sloja nije
moguca upotreba reciklaznog asfaltnog agregata.

Tablica 3.11. Zahtjevi kvalitete agregata i punila za primjenu u habaju¢em sloju SMA 11

Razredi prema
Tehnic¢ka svojstva Ispitna metoda
HRN EN 13043

Granulometrijski sastav HRN EN 933-1 Gc90/15

Najveci dopusteni udio sitnih

LY HRN EN 933-1 fif,@
Cestica

Najmaniji dopusteni razred udjela
drobljenih zrna i udjela lomljene HRN EN 933-5 Cio0i0
povrSine zrna

Najveci dopusteni indeks oblika HRN EN 933-4 Sl

Najveci dopusteni indeks

plosnatosti HRN EN 933-3 Floo

Najveci dopustani razred
otpornosti na predrobljavanje HRN EN 1097-2 LAz
metodom ,Los Angeles*

Krupni agregat 2/4, 4/8, 8/11, 8/16

Najveci dopusteni razred HRN EN 1097-8,

otpornosti agregata na povrSinsku AAVis
abraziju dodatak A

Najveci dopusteni razred o HRN EN 1097-1 Moe20
otpornosti agregata na troSenje

Najmanji dopustani razred HRN EN 1097-8 PSVe,
otpornosti agregata na polirnost

Upijanje vode za ocjenu otpornosti HRN EN 1097-6 WA2

na smrzavanje

HRN EN 12697-11
Prionljivost bitumenskog veziva 280% (6h)®
(Metoda A)

Otpornost na smrzavanije- HRN EN 1367-1 ili

o . F1ili MS1s
odmrzavanije ili magnezijev sulfat HRN EN 1367-2

Granulometrijski sastav HRN EN 933-1 Ge85, Grcl0

Sitn




Razredi prema
Tehnicka svojstva Ispitna metoda

HRN EN 13043
Udio sitnih Cestica HRN EN 933-1 f10 ©
Kvaliteta sitnih Cestica HRN EN 933-9 MBr10
Uglatost zrna (koeficijent protoka) | HRN EN 933-6 Ecs30
Najveci dopusteni razred upijanja
vode za ocjenu otpornosti ha HRN EN 1097-6 WA42
smrzavanje-odmrzavanje
Porijeklo @ - PSVso

@ za frakciju 2/4 mm dopusten je razred f2

® y slucaju kad je prionjivost manja od 80 %, mora se upotrijebiti dodatak za pobolj$anje
prionjivosti

© za smjesu zrnja 0/2 mm eruptivnog porijekla, udio sitnih ¢estica manjih od 0,063 mm
smije biti najvise 5 %(m/m)

@ sirovina od koje je proizveden agregat navedenog razreda PSV

Tehni¢ka svojstva

Ispitna metoda

Razredi prema

HRN EN 13043

Punilo

Otvori sita zit[(())laz kroz

(mm) %(m/m)
Granulometrijski sastav HRN EN 933-10 > 100

0,125 85 do 100

0,063 70 do 100
Ocjena kvalitete sitnih Cestica HRN EN 933-9 MBe10

Udio vode dodanog punila

HRN EN 1097-5

<1 %(m/m)

Gustoca punila HRN EN 1097-7 | Ispituje se

Supljine suhozbijenog punila po i

Rigdenu HRN EN 1097-4 Vasg/38

ErKo)mJena to¢ke razmeksanja (A HRN EN 13179-1 | Ares8/16
HRN EN 1744-1,

Topljivost punila u vodi WS
Tocka 16

Osjetljivost na vodu HRN EN 1744-4 Ispituje se

Udio kalcijevog karbonata u HRN EN 196-21 | CCao

vapnenackom punilu




Tehnicka svojstva

Ispitna metoda

Razredi prema

HRN EN 13043

Udio kalcijevog hidroksida

HRN EN 459-2

Ka25

«Bitumenski broj» dodanog punila

@)

HRN EN 13179-2

Ispituje se

Gubitak Zarenjem (ugljenog
leteceg pepela) @

HRN EN 1744-1,
Tocka 17

deklarirani raspon ne
smije biti veci od 6% mase

Gustoc¢a dodanog punila @

HRN EN 1097-7

raspon ne smije biti veci
od 0,2Mg/m? od
proizvodaceve deklarirane
vrijednosti

Nasipna gustoc¢a u kerozinu®

HRN EN 1097-3:

Proizvodacev deklarirani
raspon mora biti izmedu

dodatak A 0,5Mg/m?3i 0,9Mg/m?.
ProizvodacCev deklarirani
Blaineov-o ispitivanje® HRN EN 196-6 raspon ne smije biti veci

od 140m?/kg.

@Napomena: ocjena ujednacenosti proizvodnje punila prati se jednim od navedenih

svojstava

Napomena: U mjeSavini se dozvoljava upotreba mineralnog punila

Granulometrijski sastav i minimalni udio bitumena mora zadovoljavati uvjete dane u tablici 3.11.




Tablica 3.12 Granulometrijski sastav i minimalni udio bitumena za habajuci sloj SMA 11

Tocka norme Otvor sita SMA 11, prolaz kroz sito
HRN EN 13108-5 [mm] [%(m/m)]
16 100
11,2 90 do 100
8 40 do 60
Granulometrijski sastav,
4 25 do 38
tocka 5.2.2 @
2 17 do 30
0,25 9do 20
0,063 7,0do 12,0
Minimalni udio bitumena,
Bmin © Bmin 5,0

tocka 5.2.3 ®

@ jspituje se prema normi HRN EN 12697-2
® topivi udio veziva odreduje se prema normi HRN EN 12697-1 ili HRN EN 12697-39

© pri odredivanju minimalnog udjela bitumena aktualne bitumenske mjesavine (Baki), Bmin
se korigira faktorom o (0=2,65/pa); (pa je prividna gustoéa smjese agregata u aktualnoj
bitumenskoj mjesavini, odredena prema normi HRN EN 1097-6 i izraZena u Mg/m?)

Fizicko-mehanicka svojstva bitumenske mjeSavine moraju odgovarati zahtjevima u tablici 3.12.



Tablica 3.13 Fizi¢ko — mehanicka svojstva bitumenske mjeSavine za habajuci sloj SMA 11

HRN EN 13108-5

Vmin3,0
Tocka 5.4. @ Udio Supljina, V % (V/V)
Vmaxs,0
VFBminNR
Tocka 5.5 @ Ispuna Supljina bitumenom, VFB (%)
VFBmaxnr
Tocka 5.6 ® Najveci razred ocjedivanja veziva, % (m/m) Do,
« Najmaniji omjer indirektne vlacne ¢vrstoce,
©
Tocka 5.7 ITSR (%) ITSRso
Tocka 5.9 @ Tablica Najveca brzina deformacije, WTSar, mm/10° WTS
13 ciklusa AIR 005
Tocka 5.9 @ Tablica Najveca relativna dubina kolotraga, PRDar PRD
14 (%) AIR 5,0

@uzorci se spravljaju Marshall zbijacem, 2x50 udaraca (HRN EN 13108-20, to¢ka C.2,
tablica C.1, to¢ka C.1.2), a volumetrijska svojstva se odreduju sukladno Dodatku D norme
HRN EN 13108-20, to¢ka D.2

®ispitivanje se provodi sukladno normi HRN EN 12697-18

©uzorci se spravljaju Marshall zbijacem, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D
norme HRN EN 13108-20, to¢ka D.3

@uzorci se spravljaju valjkastim zbijacéem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20,
toCka C.2, tablica C.1, to¢ka C.1.20 (Pes — P100), @ ispituju sukladno Dodatku D norme
HRN EN 13108-20, tocka D.6, tablica D.1, tocka D.1.6 ili se uzimaju iz izvedenog
asfaltnog sloja prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, to¢ka C.2, tablica C.1, to¢ka
C.1.21 (Pgs — P100), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, to¢ka D.6,
tablica D.1, tocka D.1

Svojstva izvedenog habajuéeg sloja moraju odgovarati sljede¢im zahtjevima danim u tablici 3.13.



Tablica 3.14 Svojstva ugradenog (izvedenog) habajuceg sloja SMA 11

Svojstvo Zahtjev
Stupanj zbijenosti, % >98
2,5do 8

Udio Supljina, %(VIV)
« , najviSe - 15 % od PD (projektirane
Dopusteno odstupanje debljine)

d<PD-50% PD

Debljina, d
Sloj se ne preuzima
i/ili srednja vrijednost > -5 % PD
Ravnost (IRl100), m/km <1,2/1,5*
Neravnost sloja u uzduznom i popreCnom smjeru 6
(letva duljine 3 m), najvise, mm
Hvatljivost, SRT =55
Dubina teksture, mm >0,6
Povezanost slojeva, N/mm? >1,0
T
Otpornost na pojavu WTSar (mm/10° cikl.) <0,05
kolotraga PRDar, (%) <50
Visina sloja:
“ - : : <10
dopusteno visinsko odstupanje sloja od
projektiranog visinskog polozaja, mm
Poprecni pad:
x : I “ <+04
dopusteno odstupanje od projektiranog popre¢nog ’
pada (svaki profil), %(aps.)
Polozaj sloja:
<25

dopusteno odstupanje (horizontalni polozaj lijevog i
desnog ruba) od projektiranog horizontalnog
polozaja, mm

*Gornja grani¢na vrijednost IRl100 ako se radi o prekidima u voznoj povrsini (dilatacijske naprave,

radni spojevi) ili zamjeni samo habajuceg sloja.



Tablica 3.15 Zahtjevi kvalitete agregata i punila za primjenu u bitumeniziranim nosivim slojevima

Razredi prema

Tehni¢ka svojstva Ispitna metoda HRN EN 13043
N Gc90/15
Grang{lomet_r_ljskl sa_s'Fav HRN EN 933-1
Grani¢ne vrijednosti i tolerance
G205 @
Najveci dopusteni udio sitnih Cestica HRN EN 933-1 fa

Najmanji dopusteni razred udjela
drobljenih zrna i udjela lomljene HRN EN 933-5 Coon
povrsine zrna

Najveci dopusteni indeks plosnatosti HRN EN 933-3 Flo

Najveci QOpugtenl razred ?tpornostl na“ HRN EN 1097-2 L Aso
predrobljavanje metodom“Los Angeles

HRN EN 12697-11

Prionljivost bitumenskog veziva (Metoda A nakon 6 | 270% (6h)®
h)
gg Najveci dopusteni razred upijanja vode HRN EN 1097-6
© © | za ocjenu otpornosti na smrzavanje- o WA2,2
o : (prema tocki 7)
& ¢ | odmrzavanje
-9 —— e .
53 | mrsavanie.odmrzavanie il magneziey HRN EN 1367-Lill | £ iy
S ) ) gneZIeV RN EN 1367-2 L 18
v < | sulfat
. Ga90
Granulometrijski sastav HRN EN 933-1
Grcl0
Najveci dopusteni udio sitnih Cestica HRN EN 933-1 f10
Najveci dopusteni razred kvalitete HRN EN 933-9 MBe10
] sitnih Cestica
o
O = . . « . .
%.“i Najmanji dopusteni razred uglatosti HRN EN 933-6 Ecs30©
& = zrna (koeficijent protoka)
,§ _g Najveci dopusteni razred upijanja vode
20522 ocjenu otpornosti na smrzavanje- HRN EN 1097-6 WA242
S 5 | odmrzavanje

@ za frakciju 8/16mm i 16/32 mm

® u slu¢aju kad je prionjivost manja od 70%, mora se upotrijebiti dodataka za pobolj$anje
prionjivosti

© koeficijent protoka, Ecs, zrnja veli¢ine < 2 mm izdvojenog iz frakcije 0/4mm




Nastavak tablice 3.16  Zahtjevi kvalitete agregata i punila za primjenu u bitumeniziranim veznim slojevima

Tehnic¢ka svojstva

Ispitna metoda

Razredi prema
HRN EN 13043

Punilo

Otvori sita Prolaz kroz

(mm) sito, %(m/m)

2 100
Granulometrijski sastav HRN EN 933-10

0,125 85 do 100

0,063 70 do 100
Ocjena kvalitete sitnih Cestica HRN EN 933-9 MBE10

Udio vode dodanog punila

HRN EN 1097-5

<1 %(m/m)

Gustoc¢a punila HRN EN 1097-7 Ispituje se
Supljine suhozbijenog punila po i

Rigdenu HRN EN 1097-4 Vosi3s
Promjena tocke razmek3anja (A PK) HRN EN 13179-1 Ares8/16
Topljivost punila u vodi .';.'oRéNkaE;\gl?M'l’ WS
Osijetljivost na vodu HRN EN 1744-4 Ispituje se
Udio kalcvuevog kar_bonata u HRN EN 196-21 CCop
vapnenackom punilu

Udio kalcijevog hidroksida HRN EN 459-2 Ka25

Zahtjevi za ujednaéenost punila @

«Bitumenski broj» dodanog punila @

HRN EN 13179-2

Ispituje se (BNpeciered)

Gubitak zarenjem (ugljenog leteceg
pepela) @

HRN EN 1744-1,
Tocka 17

Deklarirani raspon ne
smije biti veci od 6% mase

Nasipna gustoca®

HRN EN 1097-3:
prilog B

Proizvodacev deklarirani
raspon mora biti izmedu
0,5Mg/m? i 0,9Mg/m3.

Blaineov-o ispitivanje©@

HRN EN 196-6

Proizvodacev deklarirani
raspon ne smije biti veci
od 140m?/kg.

Gustoc¢a dodanog punila @

HRN EN 1097-7

raspon ne smije biti veci
od 0,2 Mg/m? od
proizvodaceve deklarirane
vrijednosti

@QOcjena ujednacenosti proizvodnje punila prati se jednim od navedenih svojstava

Granulometrijski sastav i minimalni udio bitumena nosivih slojeva mora zadovoljavati uvjete dane u
tablici (Tablica ).




Tablica 3.17 Granulometrijski sastav i minimalni udio bitumena za vezne slojeve ,

Tocka norme Otvor sita 3?022’ prolaz kroz
HRN EN 13108-1 [mm] [9%6(m/m)]

45

31,5 100

22,4 90 do 100

16 58 do 82

11,2 -
Granulometrijski sastav,
tocka 5.3.1.2 @ 8 36 do 57

4 -

2 19 do 35

1 12 do 30

0,25 6 do 20

0,063 2,0 do 10,0
Minimalni udio bitumena, to¢ka 5.3.1.3 © Bumin © Bmin 3.0
@ ispituje se prema normi HRN EN 12697-2
® topivi udio veziva odreduje se prema normi HRN EN 12697-1
© pri odredivanju minimalnog udjela bitumena aktualne bitumenske mjesavine (Bak:), Bmin S€
korigira faktorom o (a=2,65/pa) (pa je prividna gusto¢a smjese agregata u aktualnoj
bitumenskoj mjesavini, odredena prema normi HRN EN 1097-6 i izrazena u Mg/m?®)

Fizicko-mehanicka svojstva asfaltnih mjeSavina moraju odgovarati zahtjevima u tablici (Tablica).
Tablica 3.18 Fizicko — mehanitka svojstva asfaltne mjeSavine za vezni sloj

HRN EN 13108-1 Svojstvo Uvjet kvalitete
v Ly . Vmin4
Tocka 5.2.2 @ Udio Supljina, V % (V/V)
Vmax?
v - . . VFBminNR
Tocka 5.3.3.@ Ispuna Supljina bitumenom, VFB (%)
VFBmaxnr
Y Najmanji omjer indirektne vlaéne ¢vrstoce,
(b)
ToCka 5.2.4. ITSR (%) ITSRgo
Y : Najveca brzina deformacije, WTSar
© , ;
Tocka 5.2.6 © Tablica 8 mm/10° ciklusa WTSaR 0,05
Totka 5.2.6.9 Tablica 9 E\izj)veca relativna dubina kolotraga, PRDar PRDar 50
OTU/2001. tablica 6-02-3 Stabilnost k.Od 69 'C, najmanuje kN 8
(d)(a) Odnos stabilnosti i deformacije kod 60 °C, 59

najmanje kN/mm?




@uzorci se spravljaju Marshall zbijacem, 2x50 udaraca (HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablig
C.1, tocka C.1.2), a volumetrijska svojstva se odreduju sukladno Dodatku D norme HRN E
13108-20, tocka D.2

®uzorci se spravljaju Marshall zbijac¢em, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norm
HRN EN 13108-20, to¢ka D.3

©uzorci se spravljaju valjkastim zbijacem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, to¢ke
C.2, tablica C.1, to¢ka C.1.20 (Pgs — P100), & ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN
13108-20, to¢ka D.6, tablica D.1, to¢ka D.1.6 ili se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja
prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablica C.1, to¢ka C.1.21 (Pgs —
P100), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, to¢ka D.6, tablica D.1, tock
D.1.6.

@ispitivanje se provodi u slu¢aju kori$tenja reciklaznog asfaltnog agregata u proizvodniji
asfaltnih mjeSavina

Svojstva ugradenog (izvedenog) veznog sloja moraju odgovarati sliede¢im zahtjevima danim u tablici
(Tablica).

Tablica3.19 Fizicko — mehani¢ka svojstva izvedenog veznog sloja

Svojstvo Norma Zahtjev
Udio 3upljina, %(V/V) HRN EN 12697-8| 5do 9
Stupanj zbijenosti, % -- > 98

- pojedinaéno, najvise -- -15%
Debljina sloja (a): grednja vrijednost, ~ 5o

najvise

3

Otpornost na WTSar (Mm/10°CKl) | oN EN 12697- | <0.05
pojavu kolotraga PRDaR, (%) 22 <5.0
Ravnost sloja - IRI(100) , najviSe AGPT/T450 <2,0(b)
Visina sloja:
dopusteno visinsko odstupanje sloja od -- < %10

projektiranog visinskog poloZaja, %
Poprecni pad:

dopusteno odstupanje od projektiranog -- <+04
popre¢nog pada (svaki profil), %(aps.)
PoloZaj sloja:

dopusteno odstupanje (horizontalni polozaj
lijevog i desnog ruba) od projektiranog
visinskog polozaja, mm

@ U radun srednje vrijednosti ne mogu se uzeti debljine vece od 20%
® QOgekivane, ali ne i sankcionirane vrijednosti




3.14 PODLJEVNI MORT(BETON) S KOMPENZIRANIM SKUPLJANJEM

Podljevni mort se koristi za izvedbu pasice oko lijevano- zeljeznog poklopca.

Koristiti gotovi podljevni mort deklariran prema normi HRN EN 1504-6: Proizvodi i sustavi za zastitu
i popravak betonskih konstrukcija; dio 6: Sidrenje Celicne armature.

- Zrno agregata dmax =0 -8 mm
- Tla€na ¢vrsto¢a morta nakon 24 sata (HRN EN 12190) > 20 N/mm?

- Tlagna ¢vrsto¢a morta nakon 28 dana (HRN EN 12190) > 50 N/mm?

- Skupljanje < 0,6 mm/m'

- Prionjivost na beton(Pull Off Test prema HRN EN 1542) 21,5 N/mm?

- otpornost na djelovanje mraza i soli (HRN EN 12390-9) MS 56

Sastav i svojstva podljevnog morta s kompenziranim skupljanjem (kao na pr. ,MC EMCEKRETE 50
A“ili jednakovrijedan).

3.15 EPOKSIDNI MORT

Koristi se dvokomponentna epoksidna smola za izradu morta za izravnavanje povrSine betona ploce
na mjestima uklopa s cementnim slojevima (u debljini od 0,5 cm do 1,5 cm). Mort se mijeda s punilom
od kvarcnog pijeska (d=2 mm) u omjeru koji dopusta ravnomjernu i homogenu izvedbu morta u sloju
predvidene debljine.

Prionjivost na beton podloge:
e  Srednja vrijednost (N/mm?) min 1,5 N/mm?
e Najmanja vrijednost (N/mm?) min 1,0 N/mm?

3.16 PC REPARATURNI MORT KLASE R4
Polimer-cementni mort klase R4 — tiksotropni (prema HRN EN 1504-3)

Maksimalna veli€ina zrna dmax = 2mm
Tlagna CEvrstoca nakon 28 dana (HRN EN 12190) 45 N/mm?
Prionljivost na podlogu (EN 1542) > 2,0 MPa
Termicka kompatibilnost (smrzavanje-odmrzavanje)

e  Prionljivost nakon 50 ciklusa (EN 13687-1) > 2,0 MPa
Modul elasti¢nosti (EN 13412) >20 GPa

Koristi se gotovi industrijski reparaturni mort, pakiran u vrece ili u silosu, certificiran i sa navedenom
namjenom (kao na pr. MC Nafufill KM 250- Vatrootporni, vlaknima ojac¢ani reparaturni mort ili
jednakovrijedni)

Projektant:
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4. TEHNICKI UVJETI ZA RADOVE | MATERIJALE



4.1 OPCE ODREDBE ZA RADOVE

Tijekom sanacijskih zahvata, ugradene materijale efikasno zaéstititi od pojaanog strujanja zraka, i
zastititi od temperature <+5°C i >+ 30°C.

Izvoditelj radova mora organizirati i izvoditi sve radove na sanaciji armirano-betonske konstrukcije,
najprikladnije primjeni i sukladno Projektu uz primjenu svih propisanih mjera zastite i vazecih propisa
struke i prakse.

Svi radovi na sanaciji moraju biti koordinirani i po dinamickom planu odobrenom od strane nadlezne
sluzbe.

Kod pripreme, izvedbe i kontrole kvalitete treba se pridrzavati uvjeta iz projekta, a za odredbe koje
nisu specificirane treba se pridrzavati vazeéih normativa i propisa.

Sve radove treba izvoditi iz prethodno ispitanih i tijekom radova kontroliranih materijala.

Uzimanje uzoraka u svrhu kontrolnih ispitivanja obavlja ovlastena organizacija ili izvoditelj, pod
kontrolom nadzornog inZzenjera. O uzimanju uzoraka treba sastaviti zapisnik s potpunim podacima.

4.2 CUVANJE | NJEGOVANJE IZVEDENIH ELEMENATA-SLOJEVA

Njegovanije i zastita pocCinju jo$ u fazi nabave, prijevoza i uskladistenja osnovnih materijala na bazi
polimercementnog veziva, akrilata i epoksida, koji ne smije biti izlozen vlazi a narocito
temperaturama <+5°C i >+30°C.

Spravljanje reparaturnih mortova kao i izvedeni radovi (slojevi) moraju biti efikasno zasti¢eni od
negativnih utjecaja naglog suSenja, a naro€ito niskih i visokih temperatura. Predvideno vrijeme za
njegovanje je minimalno 7 dana.

Slojevi na bazi epoksida i akrilata moraju biti efikasno zasti¢eni od moguceg vlazenja, niskih i visokih
temperatura tijekom spravljanja i ugradnje, prljanja prasinom i mehanickih ostecenja.

4.3 HIDRODINAMICKO UKLANJANJE BETONA

Uklanjanje betona u debljinama predvidenim projektom treba izvesti hidrodemoliranjem (vodenim
topom s tlakom na mlaznici izmedu 2000 i 2500 bara).

Nije moguce Koristiti postupak razbijanja betona ruénim alatima jer bi se tako razmrvila struktura
preostalog betona (nastajanje mikropukotina koje ne bi kasnije omogucéavale dobru prionjivost novog
sanacijskog betona, a predstavljaju porozan i propustan sloj u zoni armature).

Osim toga, ovakvim nacinom bi se djelomi¢no ostetila armatura (toCkasta oSteéenja koja su prva
mjesta za poCetak eventualne korozije tijekom eksploatacije), te bi se udaranje o Sipke armature
prenosilo na dijelove koji se ne Ciste, $to bi u mladom betonu, vjerojatno, uzrokovalo mikropukotina
u zastitnom sloju na mjestima Sipki, $to nije dopusteno za konstrukciju u ovakvim uvjetima i sa
ovakvim zahtjevima.

Nakon hidrodemoliranja oste¢enog i zagadenog betona preostaje na gradiliStu otpadni materijal: vedi
komadi betona, armatura, razbijeni beton (usitnjen — ,Suta“). Zbrinjavanje otpadnog materijala treba
povijeriti firmi koja je ovlastena za navedene radove odvoZenja i zbrinjavanja.



4.4 POPRAVAK, DOPUNA | ZAMJENA ARMATURE
Nakon otvaranja dijela armirano betonskih elemenata potrebno je pregledati svu armaturu uz
prisustvo nadzornog inzenjera i ustanoviti stanje ugradene armature, te obim eventualnih osteéenja.

Na temelju snimljenog stanja treba donijeti odluku o potrebi dopune ili zamjene pojedine Sipke
armature prema kriterijima:

e dodavanje armature za Sipke koje su oSte¢ene za vide od 10 % presjeka (korozija s jedne
strane);

e zamjena armature u grupi Sipaka glavne armature od kojih je 1/3 broja Sipaka oSteCena za
viSe od 20 % presjeka (korozija po cijelom opsegu)
Korodiranu armaturu treba odistiti do zdravoga kontakta s betonom i do stupnja Cisto¢e Sa 2 %
prema HRN EN ISO 8501-1.

Sve oStec¢ene Sipke se mogu dopuniti ili zamijeniti ugradnjom Sipke istog profila vezanjem uz
korodiranu Sipku ili projektom navedenim profilima Sipki s propisanim preklopom. Ako je potrebno
provesti nastavljanje postoje¢e glatke armature zavarivanjem, u projektu ¢e biti definirani svi
elementi za izvodenje (duljina preklopa, duljina vara, pozicije vara, kvaliteta Celika).

Sipke koje nisu predvidene za uklanjanje, prema gore navedenim kriterijima, trebaju biti izravnane i
uredno sloZene prema svim pravilima armiracke struke.

4.5 UVJETI KVALITETE PODLOGE ZA NASTAVAK ODREDENE VRSTE RADOVA

45.1 ARMIRANO-BETONSKA PODLOGA

Kriteriji kvalitete podloge betona pripremljene za nanoSenje reprofilacijskih slojeva:

- Vla¢na ¢évrstoca prionjivosti 2 1,5 N/mm? (min. 1,2 N/mm?)

- koli¢ina klor iona u betonu < 0,065 %

- pH otvorene povrsine betona >11,0

- Otvorenost strukture > 35 % (vidljivih zrna agregata)

- Vlaznost prilagodena sustavu koji se nanosi

4.5.2 POVRSINA CELIKA

Kriteriji kvalitete postojeceg armaturnog Celika pripremljenog za nanoSenje reprofilacijskih slojeva:

Stupanj Cistoce (DIN 55928) Sa 22
Vrijeme otvorene povrSine oCiS¢enog Celika < 6 sati

45.3 PODLOGA ZA HIDROIZOLACIJSKU TRAKU

- beton podloge

Zdrava betonska podloga povrSinske prionjivosti 2 2,0 N/mm? (min. 1,5 N/mm?)

- osnovni epoksidni premaz:

Dubina hrapavosti podloge od epoksidnog premaza >0,5mm
Podloga prema tocki 7.-01.9.1.1 knjige IV OTU-2001 vlaga < 4 % (m/m)

Radovi s reaktivnim epoksidnim smolama ne smiju se izvoditi u slu€aju oborina, stvaranja rose, pri
maglovitom vremenu, te pri relativnoj vliaznosti zraka vec¢oj od 75%



Temperatura povrSine na koju se nana$a osnovni epoksidni premaz ne smije biti niza od +8°C niti
visa od +40°C.

Premaz treba biti star najviSe 5 dana za nanoSenje bitumenske hidroizolacijske trake.

4.6 UGRADNJA ZAMJENSKIH | ZASTITNIH SLOJEVA

4.6.1 POLIMERCEMENTNI VEZNI SLOJ

Efikasna ugradnja reprofilacijskog morta postize se uribavanjem polimercementnog veznog sloja
plasticnom &etkom, na prethodno o€iséenu i navlaZzenu podlogu (beton nakon hidrodinami¢kog
uklanjanja sloja i odstranjivanja skramice i necistoc¢a).

Neki reprofilacijski sustavi ne predvidaju koristenje veznog sloja. U tom slu€aju radove treba izvoditi
prema uputi i tehnickom listu proizvodaca sustava.

4.6.2 SLOJEVI POLIMERCEMENTNOG MORTA ZA REPROFILIRANJE

Ugradnja reparaturnog morta bez oplate izvodi se u dvoje debljine sloja: do 2,0 cm ili do 8,0 cm, u
dva sloja nanoSenja. Ugradnja se izvodi na svjezi vezni sloj (ili bez njega ako je tako propisao
proizvodac).

U horizontalnim slojevima se ugraduje utiskivanjem pomoc¢u metalne gladilice (gletera).
Na vertikalnim plohama i u podgledu elemenata efikasnija ugradnja postize se torkretiranjem.

Kod izvodenja u dva sloja potrebno je u obje varijante izvedbe posebnu paznju obratiti na ugradnju
prvog sloja ispod i oko Sipki armature. Novi sloj se izvodi 4 — 6 sati nakon prvog.

Tehnicki uvjeti za izvodenje trebaju biti u skladu s odredbom norme HRN EN 1504-3: Proizvodi i
sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija-Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i
vrednovanje sukladnosti; dio 3: Konstrukcijski i nekonstrukcijski popravak, te s uvjetima za izvodenje
iz norme HRN EN 1504-10: Proizvodi i sustavi za za&titu i popravak betonskih konstrukcija - dio 10:
Primjena proizvoda i sustava na gradilistu i kontrola kvalitete radova.

4.7 SPRAVLJANJE MATERIJALA ZA UGRADNJU PRI SANACIJI
Spravljanje je dozvoljeno samo strojno sa prisilnim mijeSanjem uz maseno doziranje komponenata.
Svi materijali moraju biti zasti¢eni od oborina, niskih i visokih temperatura.
Kapacitet spravljanja mora biti prilagoden vremenu obrade materijala koji se primjenjuje.
Transport organizirati tako da se izbjegne svaka moguc¢nost gubitka materijala, moguca segregacija
i onecisc¢enje.

4.8 HIDROIZOLACIJSKI | ASFALTERSKI RADOVI

Aktivnosti prije poCetka izvodenja asfalterskih radova ukljuCuju pribavljanje (za bitumen, agregat i
punilo te bitumensku mje8avinu) Izjave o sukladnosti, Potvrde o sukladnosti, Tehnic¢ku uputu i Oznaku
sukladnosti kojom proizvodaC potvrduje da su svojstva sastavnih materijala i mjeSavine sukladna
zahtjevima iz projekta.



Vremenski uvjeti ugradnje bitumenskih mjeSavina

e C (TL bitfug 82, Forschungs-gesellshaft fur Strassen und Verkehrswesen).

Bitumenske mjeSavine ugraduje se samo u povoljnim vremenskim uvjetima.

Ugradnja bitumenskih mjeSavina na zaledenu ili snijegom pokrivenu podlogu nije dopustena.
Ugradnja bitumenskih mjeSavina nije dopustena po kisi i/ili magli koja na podlozi stvara
zatvoreni vodeni film.

Najniza temperatura zraka pri kojoj je dopustena ugradnja bitumenskih mjeSavina je:

e 0°C za nosive slojeve od asfaltbetona,
o +5°C za vezne i habajuce slojeve debljine >40 mm, od asfaltbetona i splitmastiksasfalta

Ugradnja nije dopusteni ni pri jakom vjetru i ako su postignute zadovoljavaju¢e temperature.

Priprema podloge

Podloga na koju se polaze asfaltni sloj mora biti stabilna, nosiva, ravna, suha i gista, bez
nevezanog materijala.

Najve¢a dopustena neravnost podloge u uzduznom i popre€nom smijeru, izmjerena prema
normi HRN EN 13036-7, mjernom letvom duljine 3 m, iznosi:

e 15 mm pri izvedbi nosivog sloja,

e 8 mm pri izvedbi habajuceg sloja.

U svrhu postizanja medusobnog povezivanja podloge i izvedenog asfaltnog sloja, podloga se
prethodno mora poprskati bitumenskom emulzijom.

Koli¢ina bitumenske emulzije za prskanje podloge ovisi o0 razini hrapavosti podloge, vrsti i tipu
bitumenske emulzije, te vrsti i tipu asfaltnog sloja koji se izvodi, a nanosi se u koliini koja osigurava
propisanu povezanost slojeva.

Pri prskanju podloge, bitumenska se emulzija smije zagrijati najviSe na 60°C za nemodificiranu
odnosno 70°C za modificiranu.

Kada se u asfaltni sloj ugraduje bitumenska mjeSavina na bazi polimerom modificiranog bitumena,
tada se podloga mora obvezno poprskati polimerom modificiranom bitumenskom emulzijom.
Prskanje podloge bitumenskom emulzijom na temperaturi zraka ili podloge nizoj od +5°C nije
dopusteno.

Ugradnja bitumenske mjeSavine na poprskanu podlogu smije zapoceti tek po zavrSetku faze
Lrazbijanja“ emulzije.

PovrSine koje su obradene prskanjem bitumenskom emulzijom smiju se Koristiti iskljuCivo za
gradiliSni promet vezan uz poslove ugradnje asfaltnih slojeva.

Spojevi

U slucaju viSeslojne izvedbe, pozeljno je da je uzduzni radni spoj jednog asfaltnog sloja u odnosu
na uzduzni radni spoj drugog asfaltnog sloja razmaknut najmanje 10 cm. Poprecni radni spojevi
asfaltnih slojeva moraju biti razmaknuti najmanje 2 m.

Uzduzni i poprecni radni spojevi asfaltnih slojeva moraju biti izvedeni na nacin da su vodonepropusni
i trajni, obavezno premazani bitumenskom masom za sljepljivanje (50 g po jednom cm debljine na
duljini od 1 m). Alternativho ,hladni“ uzduzni spoj moze se izvesti i uporabom vruce brtvene
bitumenske mase tipa N2 prema normi HRN EN 14188-1, ili uporabom predgotovljenih
niskorastezljivih bitumenskih traka.



Na spoju asfaltnog sloja s nekom drugom vrstom materijala (beton, kamen, metal) mora se izraditi
razdjelnica ispunjena vru¢om brtvene bitumenskom masom tipa N2 prema normi HRN EN 14188-1,
ili uporabom predgotovljenih niskorastezljivih bitumenskih traka.

Izvoditelj radova duzan je obavljati (osigurati) kontrolu asfaltnih slojeva koji moraju prema svemu
odgovarati zahtjevima iz projekta.

U svrhu kontrole kvalitete asfaltnih slojeva provodi se izvodacka i investitorska kontrola kvalitete
putem ispitivanja sastavnih materijala, proizvedene bitumenske mjeSavine i izvedenog asfaltnog
sloja.

4.11. BETONIRANJE

Prije pocCetka betoniranja izvoda¢ mora izraditi projekt cjelokupne organizacije betoniranja, dokazati
dovoljan kapacitet svih strojeva i radne ekipe te to podnijeti na odobrenje nadzornom inzenjeru.

Najmanje 15 dana prije izvedbe izvoda¢ mora nadzornom inZenjeru predati na odobrenje plan
betoniranja. Plan betoniranja mora sadrzavati:

e popis opreme i strojeva
e popis odgovornih djelatnika
¢ shemu redoslijeda betoniranja s koli€¢inama i dinamikom izvodenja

Transport betona od betonare do mjesta ugradnje mora se obaviti na nacin da se sprije€i segregacija
betona i da vrijeme od trenutka dodavanja vode u betonari do zavrdetka ugradnje betona bude &to
krace. U vrileme visokih (iznad 25 °C) ili niskih (ispod 5 °C) temperatura, beton mora tijekom
transporta biti zasti¢en.

Transport betona moze se vrsiti isklju€ivo u kamionu-mijeSalici («mikseru»), uz stalnu minimalnu
agitaciju betona. Beton se iz kamiona-mijealice na mjesto ugradnje mora ubacivati betonskom
pumpom.

Ne dozvoljava se ni u kojem slu€aju nadolijevanje vode u beton tijekom transporta. Konzistencija se
moze korigirati iskljuCivo dodavanjem superplastifikatora. Prije ugradivanja betona treba provijeriti
dimenzije elemenata, armaturu, visinske kote ukrucenja, te sve ugradbene dijelove. Sve povrSine
treba ocistiti od piljevine, krhotina, €avala, Zice, vode i smeca prije poCetka ugradnje betona.

Prije poCetka betoniranja nadzorni inZzenjer mora pregledati i opremu za betoniranje, te u dnevniku
pismeno odobriti betoniranje. Brzina betoniranja treba biti takva da je beton tijekom obrade plastican
dok ne zauzme svoj konaéni polozaj i gusto¢u. Beton koji je djelomi¢no vezao, koji je zagaden stranim
primjesama ili je odlezao i tada ponovno izmijeSan ne smije se ugradivati.

Beton treba zbijati vibriranjem. Za sluCaj kvara izvoda¢ mora na gradiliStu imati dovoljno rezervnih
vibratora.

Beton se kod niskih temperatura smije ugradivati samo ako izvodaC poduzme takve mjere u
mijeSanju, prijevozu i ugradnji svieze betonske mase, da se sprijeCi hladenje svjeze betonske
mjesavine ispod 10°C.

Temperatura ugradenog betona ne smije prijeci 65°C.

Izvodac mora prije poCetka betoniranja predloziti nadzornom inZenjeru na odobrenje postupke zastite
betona tijekom transporta i postupke njegovanja tijekom vezivanja i o€vrscivanja betona. Svjezi beton
se mora u toku prijevoza i ugradivanja te u pocetnom razdoblju o¢vrséivanja nakon ugradivanja



zastititi od djelovanja sunca, mraza, vjetra i drugih nepogoda. Zastita betona mora poceti prije
zavrSenog procesa vezivanja. Njegu i zastitu betona od povecanog skupljanja, radi osiguranja
potrebne kvalitete povrSinskog sloja betona, od smrzavanja, od $tetnih vibracija, udara ili bilo kakvih
oStecivanja dok beton ne postigne 50% karakteristicne tlacne &vrstoée, sukladno tablici E.1 dodatka
E HRN ENV 13670-1 treba razraditi izvoda€. lzvodac¢ takoder treba razraditi i mjere i postupke za
sluc¢aj neplaniranog prekida betoniranja (nestanak elektricne energije, kvar mehanizacije i sl.) u toku
pripremnih radova.

Projektant:
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5.  PROGRAM KONTROLE KVALITETE
| TEHNICKI UVJETI IZVODENJA



5.1 UVOD

Ovim programom kontrole i osiguranja kvalitete date su smjernice i uvjeti, koje moraju zadovoljiti
gradevinski radovi i materijali, te montaza konstrukcija, da bi se postigla zadovoljavaju¢a kvaliteta i
trajnost gradevina.

Osiguranje kvalitete treba posti¢i tako da se upotrebljavaju samo provjereni i ispitani materijali,
provode ispravne i vieSte metode gradnje, koji ¢e biti u skladu sa projektom, standardima i propisima
i dobrom praksom.

Kontrolu kvalitete treba provesti stalnim nadziranjem radova u svim fazama od strane nadzornog
inzenjera i drugih specijalisti¢kih inspektora i institucija za kontrolu i ispitivanje materijala, kao i svim
potrebnim ispitivanjima kvalitete materijala ili gotovih gradevinskih elemenata.

Materijali koji se koriste za ugradnju trebaju imati valjane dokaze o kvaliteti, bilo da se radi o valjanim
ispravama o sukladnosti prema ,Pravilniku o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i
oznacCavanju gradevnih proizvoda“ NN br. 103/08, NN147/09 i NN87/10, bilo da se kakvoc¢a dokazuje
ispitivanjem na, u tijeku izvedbe izradenim uzorcima gradiva spravljenih na gradilistu ili proizvodnom
pogonu.

5.2 NADZOR

Glavni nadzor nad provodenjem sustava odrZavanja kvalitete obavlja glavni nadzorni inZenjer
(kontinuirano). Glavni nadzorni inzenjer moze imati pomoc¢nike - specijaliste, te prisutnost
projektanta koji obnaSa projektantski nadzor. U skladu sa zakonskim propisima vanjski nadzor moze
obavljati i neovisna ovlastena organizacija za kontrolu kvalitete. Izvoditelj radova mora voditi
gradevinski dnevnik (prema Pravilniku o vodenju gradevinskog dnevnika) koji svakodnevno u
vrijeme izvodenja radova ispunjava osoba izvodaca, a ovjerava nadzorni inZenjer kao i svu ostalu
dokumentaciju kakvoce koristenih materijala i izvedenih radova. Svi radovi vode se i preuzimaju kroz
gradevinski dnevnik i to po fazama rada, pri ¢emu je nuzno da za pocCetak radova naredne faze
nadzorni inZenjer ocjeni kakvodu izvedenih radova, te nakon toga odobri nastavak radova.

5.2.1 PROJEKTANTSKI NADZOR

Projektantski nadzor nad izvodenjem predmetnih radova obavlja projektant osobno ili preko svojih
suradnika. Taj nadzor vodi brigu da se radovi izvedu prema projektu i njegovim dopunama (ako
takove budu postojale) i svrsishodno namjeni koja proizlazi iz projekta.

Projektantski nadzor je stalnog karaktera.

Projektant ima pravo donositi odluke u slu¢aju kada se ukaze potreba da se izvrSe izmjene pojedinih
dijelova projekta, bilo po opsegu, postupku ili redoslijedu izvodenja radova.



5.2.2 STRUCNI NADZOR

Potrebno je osigurati stalni stru¢ni nadzor tijekom izvodenja radova. Nadzorni inZenjer je predstavnik
vlasnika/investitora, plaéen je od vlasnika/investitora i izvrSava svoju odgovornost prema njemu.
Nadzorni inzenjer ima zadatak da kontinuirano prati radove, a za vec¢e radove u punom radnom
vremenu. On je odgovoran za tumacenje ugovornih obaveza i izmjena, on uspostavlja kriterije
prihvatljivosti, vodi rauna da se radovi izvedu u skladu sa projektom i standardima i dobrom
praksom, ocjenjuje napredovanje gradnje i odreduje dinamiku placanja graditelju sukladno koli¢ini
izvrSenih radova i ugradenom materijalu. U slu¢aju kakvih vecih odstupanja od projektnih postavki,
zapazanja ovog nadzora su mjerodavna kod odluke o nastavku rada. Nadzorni inzenjer stalno
obavjeStava vlasnika o toku radova i zadovoljenju roka zavrSetka radova.

Nadzorni inzenjer mora imati tehni¢ko znanje o gradevinskim materijalima i izvodenju gradnje i imati
iskustvo sa time i mora zadobiti povjerenje i poStovanje vlasnika i izvoditelja.

Sve koli¢ine izvedenih radova moraju biti obracunate pomocéu metode teraristickog 3D laserskog
shimanja.

5.2.3 1ZVJESCE O IZVEDENIM RADOVIMA

Da bi se sacuvali svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po zavr§enom poslu izraditi izvjeSc¢e o
svim izvedenim radovima na sanaciji gradevine. Poseban naglasak u tom izvjeS¢u treba staviti na
eventualne izmjene u odnosu na radove predvidene projektom.

5.3 SPECIFIKACIJE GRADEVINSKIH PROIZVODA

Gotovo svi gradevinski proizvodi koji ¢e se ugradivati dopremati ¢e se iz pogona i tvornica izvan
gradilita. Za svaki od njih svaka isporuka gradilistu mora imati izjavu o sukladnosti proizvodaca i
vazecu potvrdu sukladnosti s odgovaraju¢om normom, ako je odredenim propisom uvjetovana,
odnosno tehni¢ko dopustenje, ako norma za njega ne postoji. Jo$ prije prve isporuke za svaki novi
proizvod, koji ¢e se ugradivati u gradevinu, nadzornom inZenjeru treba za njega dostaviti sve
potrebne podatke i potvrde o kvaliteti i ishoditi njegovu suglasnost za ugradnju.

Beton i njegovi sastavni materijali. Buduéi ée se sav beton dopremati na gradevinu iz centralnih
pogona nadzornom inzenjeru treba mjesec dana prije poCetka ugradnje za svaki sastav betona
dostaviti od proizvodaca sve podatke o sastavu, sastavnim materijalima i poCetnim ispitivanjima svih
uvjetovanih svojstava, uklju€ivo izjavu o sukladnosti i potvrdu ovlastenog tijela, sve prema
specifikacijama Priloga A TPBK i norme HRN EN 206-1. Ako se bilo koji sastav betona, izuzev beton
normiranog zadanog sastava prema tocki A.2.1.9 Priloga A TPBK, bude proizvodio na gradilistu,
pogon za njegovu proizvodnju Ce se tretirati kao sastavni dio gradiliSta, a u organizaciji, kontroli i
potvrdivanju sukladnosti kvalitete proizvodnje morati ¢e u potpunosti zadovoljiti specifikacije Priloga
A TPBK i norme HRN EN 206-1.

Cement. Za betone specificiranih razreda tlacne ¢vrstoce ispod C 20/25 mogu se koristiti cementi C
[ili C II/A ili B-S ili V ili M razreda tlacne Evrstoce 32,5, a za sve ostale betone, izuzev betona
prednapetih nosaca C 50/60, cementi C | ili C lI/A ili B razreda tlacne ¢vrstoce 42,5 ili 52,5. Cementi
C II/A ili B kao mineralne dodatke smiju sadrZavati samo $ljaku visokih peci (S), lebdeci pepeo (V)
ili njihovu kombinaciju. Za beton prednapetih nosaa razreda tlatne ¢vrstoce C 50/60 moze se
koristiti samo cement CEM | 52,5. Sve prema HRN EN 197-1.

Agregat. Mora zadovoljavati sva svojstva i njihove najviSe razrede kvalitete specificirane Prilogom
D TPBK i normom HRN EN 12620. Najve¢e nominirano zrno ne smije biti ve¢e od Y42 najmanje
dimenzije popre¢nog presjeka niti od 0,8 horizontalnih razmaka Sipki armature. Optimalni



granulometrijski sastav mora biti unutar podrucja 2 i 3 HRN U.M1.057. Za smanjenje skupljanja i
povecanje trajnosti betona bolji je granulometrijski sastav agregata u donjem dijelu tog podrudja (sto
blize krivulji 2). U tom smislu frakcija agregata 4-8 mm ne bi smjela biti iznad 10 % (preporudljivo je
oko 5 %).

Voda za pripremu betona. Mora biti pouzdano pitka voda iz gradskog vodovoda. Voda reciklirana
iz proizvodnje betona moze se koristiti sukladno normi HRN EN 1008.

Kemijski dodaci betonu. Mogu se koristiti sukladno Prilogu E TPBK i HRN EN 934-2 za beton.
Efikasnost osnovnog djelovanja svake poSilike svakog tipa dodatka mora biti prije upotrebe
provjerena i potvrdena.

Celik za armiranje. Mogu se koristiti &elici prema Prilogu B TPBK i normama HRN EN 10080-1do6
za Celik za armiranje. OznacCavati se trebaju prema HRN EN 1027-1i2 i HRN CR 10260.

Predgotovljeni betonski elementi. Armirano betonski montazni elementi dopremljeni na gradevinu
moraju imati izjavu o sukladnosti s uvjetima norme HRN EN 13369: “Opc¢a pravila za predgotovljene
betonske elemente”, potvrdenu rezultatima pocetnih ispitivanja izvrSenih po ovlastenoj instituciji.

5.4 ISPITIVANJE | POSTUPCI DOKAZIVANJA KVALITETE GRADEVNIH PROIZVODA KOJI
SE IZRADUJU NA GRADILISTU

Gradevinskim projektom je predvidena proizvodnja predgotovljenih podnica na gradiliStu ili u
pogonu.

Elementi se proizvode i kontroliraju na ovdje specificirani nac¢in kao i kod svih drugih elemenata
betonske konstrukcije mosta.

Svi uvjeti kvalitete i izvedbeni detalji trebaju biti u skladu sa izvedenim elementima ugradenim u
most, te sa uvjetima iz ovog projekta.

Potrebno je voditi gradevinski dnevnik proizvodnje ,podnica®“.

5.5 SPECIFIKACIJE IZVEDBE

5.5.1 BETONSKI RADOVI

Izvedba betonske konstrukcije. Kontrolu izvedbe betonske konstrukcije treba u cjelini izvesti
prema specifikacijama norme HRN ENV 13670: 2010 i za nju osigurati razred nadzora 2. Za sada
dok se naSi izvodaCi betonskih konstrukcija ne osposobe za izvedbu betonskih konstrukcija po
specifikacijama norme ISO 9001 takav nadzor osigurava Investitor i najéeS¢e ga povjerava
specijaliziranim institucijama.

Beton dopremljen na gradevinu mora biti proizveden i specificiran prema HRN EN 206-1. Nadzorni
inZzenjer ili njegov pomocnik-specijalist za kontrolu proizvodnje i ugradnje betona mora izvrSiti
vizualnu kontrolu svake isporuke betona i njegove popratne dokumentacije (otpremnice i izjave o
sukladnosti). Ukoliko posumnja u konzistenciju mora ju provijeriti ispitivanjem istim postupkom kojim
je ispitana u proizvodnji. Korekcija konzistencije dodavanjem vode nije dopustena. Dopustena je
samo dodavanjem superplastifikatora u koli€ini i na nacin koji utvrdi proizvodac betona i na gradevini
potvrdi njegov ovlasteni predstavnik.

Za kontrolu specificiranih razreda tlacne ¢vrstoce betona na gradevini treba svaki dan uzorkovati po
jedan kontrolni uzorak betona. Uzorkovanju mora prisustvovati i zapisnik supotpisati nadzorni
inzenjer ili njegov pomocnik-specijalist za kontrole proizvodnje i ugradnje betona. Ispitivanje ovih
uzoraka moze vrSiti akreditirani laboratorij, a obradu i ocjenu rezultata ispitivanja prema kriterijima



ispitivanja tlacne ¢vrstoce betona, danih u Dodatku B HRN EN 206-1, institucija ovlastena za nadzor
i potvrdivanje sukladnosti kvalitete proizvodnje betona.

Ugradeni beton treba na odgovarajuci nacin, precizno specificiran u izvedbenom projektu, zastiti:
» od povecanog skupljanja
» radi osiguranja potrebne kvalitete povrsinskog sloja betona
» od smrzavanja
» od Stetnih vibracija, udara ili bilo kakvih ostecivanja.

Nacin vlazne zastite betona treba precizno specificirati izvedbenim projektom. Trajanje takvog
njegovanja treba biti sukladno uvjetima iz norme HRN ENV 13670: 2010.

Povrsinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok &vrsto¢a betona ne dosegne 10 N/mmz2.
Temperatura ugradenog betona ne smije prijeci 65°C.

5.5.2 PROGRAM KONTROLE SVIH RADOVA | MATERIJALA

Kontrola izvodenja svih sanacijskih radova i postignute kakvo¢e ugradenog materijala provodi se
prema Projektu sanacije i u skladu s prihvaéenim planom izvodenja.

Za vrijeme izvodenja sanacije potrebno je provesti kontrolna ispitivanja kakvoce koridtenih
sanacijskih materijala, prema Programu kontrolnih ispitivanja koji ¢e sluZiti kao podloga za izradu
Zavrdnog izvjestaja o provedenim ispitivanjima i postignutoj kakvoéi izvedenih radova na sanaciji.

5.5.3 I1ZVOBENJE

Svi projektom predvideni sanacijski radovi trebaju biti povjereni izvoditelju specijaliziranom za tu
vrstu radova. lzvoda€ radova mora imati iskustva na ugradnji i sanaciji na najmanje tri prijelazne
naprave odabranog tipa.

5.5.4 PRETHODNA ISPITIVANJA

Svi materijali za sanaciju prihvacaju se na temelju, atestne dokumentacije ili uvjerenja o kvaliteti,
kojima su dokazana projektom propisana svojstva. Izvoditelj navedenu dokumentaciju predaje na
prihvacanje i ovjeru nadzornom inzenjeru ili projektantu.

U sluc€aju da materijal predviden za ugradnju ne posjeduje vazeca uvjerenja, prije ugradnje potrebno
je provesti prethodna ispitivanja propisanih karakteristika u ustanovi specijaliziranoj za tu vrstu
ispitivanja.

5.5.4.1 HIDROIZOLACIJSKI | ASFALTERSKI RADOVI

Izvoditelj radova duzan je obavljati (osigurati) kontrolu asfaltnih slojeva koji moraju prema svemu
odgovarati zahtjevima iz projekta.

Osiguranje kvalitete podrazumijeva provedbu niza aktivnosti kojima je cilj postici propisanu kvalitetu
asfaltnih slojeva sukladno zahtjevima Tehnickih uvjeta iz ovog projekta.

Aktivnosti prije poletka izvodenja asfalterskih radova ukljuuju pribavljanje (za bitumen, agregat i
punilo te bitumensku mjeSavinu) Izjave o sukladnosti, Potvrde o sukladnosti, Tehni¢ku uputu i Oznaku
sukladnosti kojom proizvoda¢ potvrduje da su svojstva sastavnih materijala i mjeSavine sukladna
zahtjevima iz projekta.



Aktivnosti tijekom izvodenja asfalterskih radova.

U svrhu kontrole kvalitete asfaltnih slojeva provodi se izvodacka i investitorska kontrola kvalitete
putem ispitivanja sastavnih materijala, proizvedene bitumenske mjeSavine i izvedenog asfaltnog
sloja.

Izvodacku kontrolu kvalitete putem ispitivanja obavlja izvodac¢ radova ili ih moze povijeriti laboratoriju
akreditiranom za metode ispitivanja propisane ovim projektom (prema HRN EN ISO/IEC 17025).

Izvodacka kontrola kvalitete agregata, punila i bitumena

Izvodacka kontrola kvalitete agregata, punila, i bitumena od kojeg je svaka bitumenska mjeSavina
proizvedena, provodi se sukladno tablicama Pisani izvjesStaj o provedenim ispitivanjima izvodac
asfalterskih radova mora predati nadzornom inZenjeru najkasnije sedam dana od dana uzorkovanja.

Izvodacka kontrola proizvedene bitumenske mjeSavine

Uzorci za izvodacku kontrolu kvalitete proizvedene bitumenske mjeSavine uzimaju se na mjestu
ugradnje sukladno zahtjevima norme HRN EN 12697-27.

Vrste ispitivanja, ispitne metode i u€estalost ispitivanja bitumenskih mjeSavina od splitmastiks asfalta
i asfaltbetona navedeni su u tablicama

IzvjeStaje i zapise o provedenim ispitivanjima u sklopu izvodacke kontrole kvalitete proizvedene
bitumenske mjeSavine, izvodac¢ je duzan je predati nadzornom inZzenjeru u roku od najviSe sedam
dana nakon uzorkovanja.

Izvodacka kontrola izvedenog sloja

Vrste ispitivanja, ispitne metode i u€estalost ispitivanja izvedenih slojeva navedeni su u tablicama.
Nakon §to je asfaltni sloj izveden izvodac je duzan izraditi geodetski snimak cijelog sloja po visini i
polozaju. Snimaju se karakteristicne to¢ke u popre¢nom profilu i to na svakih 5 m: os, lijevi rub i
desni rub sloja.

IzvjeStaje i zapise o provedenom ispitivanju izvodacke kontrole kvalitete izvedenog sloja, izvodac je
duzan je predati nadzornom inzenjeru u roku od najvise sedam dana nakon uzorkovanja, odnosno
nakon zapocetog ispitivanja.

IzvjeStaj o ispitivanjima u sklopu izvodacke kontrole kvalitete
Kada je asfaltni sloj izveden, sve aktivnosti kao i rezultati ispitivanja provedenih u svrhu izvodacke
kontrole kvalitete, prikazuju se u pisanom izvjeStaju koji sadrzi:

- op¢i dio s podacima o gradevini, izvodacu i investitoru,

- rezultate izvodacke kontrole kvalitete dobivene ispitivanjima,

- komentar svih aktivnosti provedenih radi izvodacke kontrole kvalitete primijenjenih
materijala, proizvodnje i ugradnje asfaltne mjeSavine, te

- zaklju¢ni komentar o kvaliteti izvedenih radova s obzirom na zahtjeve ovog projekta.

Investitorska kontrola kvalitete
Investitorsku kontrolu kvalitete obavlja investitor ili 0 njegovu trosku, pravna osoba po njegovu

izboru, osposobljena za takvu vrstu poslova.

Izvodacka i investitorska kontrola kvalitete agregata, punila i bitumena

Uzorci agregata i punila u svrhu provedbe investitorske kontrole kvalitete uzimaju se na
skladiSnom prostoru asfaltne baze. Ispitni uzorci agregata uzimaju se sukladno normi HRN
EN 932-1 u prisustvu nadzornog inzenjera ili njegovog opunomocéenika te u prisustvu
predstavnika proizvodaCa bitumenskih mjeSavina. Uzorci bitumena u svrhu provedbe
investitorske kontrole kvalitete putem ispitivanja uzimaju se na skladiSnom prostoru asfaltne
baze. Ispitni uzorci bitumena uzimaju se sukladno normi HRN EN 13808 u prisustvu




nadzornog inzenjera ili njegovog opunomocenika, te u prisustvu predstavnika proizvodaca
bitumenskih mjeSavina.

Zapisnik o uzorkovanju mora sadrzavati dovoljan broj podataka relevantnih za potpunu
identifikaciju uzetih uzoraka. Vrsta ispitivanja, ispitne metode i u€estalost ispitivanja u sklopu
investitorske i izvodacke kontrole kvalitete agregata, punila i bitumena navedeni su u
tablicama (Tablice 5.5 5.6).

5.6 ISPITIVANJE | POSTUPCI DOKAZIVANJA KVALITETE GRADEVNIH PROIZVODA

5.6.1 PROGRAM KONTROLE SVIH RADOVA | MATERIJALA

Kontrola izvodenja svih sanacijskih radova i postignute kakvoée ugradenog materijala provodi se
prema Projektu sanacije i u skladu s prihvaéenim planom izvodenja.

Za vrijeme izvodenja sanacije potrebno je provesti kontrolna ispitivanja kakvoce koridtenih
sanacijskih materijala, prema Programu kontrolnih ispitivanja koji ¢e sluziti kao podloga za izradu
Zavrdnog izvjestaja o provedenim ispitivanjima i postignutoj kakvoéi izvedenih radova na sanaciji.

5.6.2 1ZVOBENJE

Svi projektom predvideni sanacijski radovi trebaju biti povjereni izvoditelju specijaliziranom za tu
vrstu radova.

5.6.3 PRETHODNA ISPITIVANJA

Svi materijali za sanaciju prihvaéaju se na temelju, atestne dokumentacije ili uvjerenja o kvaliteti,
kojima su dokazana projektom propisana svojstva. Izvoditelj navedenu dokumentaciju predaje na
prihvacanje i ovjeru nadzornom inzenjeru ili projektantu.

U sluc€aju da materijal predviden za ugradnju ne posjeduje vazeca uvjerenja, prije ugradnje potrebno
je provesti prethodna ispitivanja propisanih karakteristika u ustanovi specijaliziranoj za tu vrstu
ispitivanja.

5.6.4 KONTROLNA ISPITIVANJA
5.6.4.1 RADOVI NA UGRADNJI NOVIH PRIJELAZNIH NAPRAVA | IZVEDBI ASFALTNOG

ZASTORA.

Tablica 5.6.4.1-1 Vrsta i ucestalost kontrolnih ispitivanja nakon hidrorazaranja (i pranja) oStecenih
betonskih elemenata kolnicke ploce.
PRIONJIVOST NAKON HIDRORAZARANJA

KONSTRUKTIVNI PRIONJIVOST PODLOGE NA KOJU SE IZVODE SLOJEVI MORTA
ELEMENT RADOVI PREMA: HRN EN 1542;2001 (,PULL OFF TEST*)
> 1,5 N/mm? - PROSJECNA VRIJEDNOST
> 1,0 N/mm? — MINIMALNA VRIJEDNOST

BlotA NAKON
KOLNICKE UKLANJANJA (| 8SERIJA
PRANJA)BETONA

PLOCE



Tablica 5.6.4.1-2 Kontrolna ispitivanja prionjivosti betonske podloge nakon izvedbe ugradnje

jednosloje bitumenske hidroizolacijske trake d = 0,5 mm.
PRIONJIVOST BETONSKE PODLOGE NAKON IZVEDBE JEDNOSLOJNE
BITUMENSKE TRAKE.

PRIONJIVOST BETONSKE PODLOGE NAKON IZVEDBE JEDNOSLOJNE
KONSTRUKTIVNI ELEMENT RADOVI BITUMENSKE TRAKE
PREMA: HRN EN 1542;2001 (,PULL OFF TEST")
> 0.7 N/mm? — PROSJECNA VRIJEDNOST
> 0.4 N/mm? — MINIMALNA VRIJEDNOST

JEDNOSLOJNA

NAKON
BITUMENSKA
HIDROIZOLACIJSKA UggigﬁEE 8SERIJA
TRAKA.

Tablica 5.6.4.1-3 Kontrolna ispitivanja bitumenske mjeSavine — granulometrijski sastav.
ISPITIVANJE BITUMENSKE MJESAVINE — GRANULOMETRIJSKI SASTAV

KONSTRUKTIVNI ELEMENT ~ RADOVI ISPITIVANJE BITUMENSKE MJESAVINE — GRANULOMETRIJSKI SASTAV
SUKLADNO HRN EN 12697 - 2

« NAKON
MJESAVINE
. NAKON
HABAJUCI ASFALTNI | 00 4 SERIJE

ZASTOR MJESAVINE



Tablica 5.6.4.1-4 Kontrolna ispitivanja bitumenske mjeSavine — udio veziva.
ISPITIVANJE BITUMENSKE MJESAVINE — UDIO VEZIVA.

KONSTRUKTIVNI ELEMENT ~ RADOVI ISPITIVANJE BITUMENSKE MJESAVINE — UDIO VEZIVA
SUKLADNO HRN EN 12697 - 1

« NAKON
MJESAVINE
. NAKON
HABAJZL/JACSI%S;ALTNI IZVEDBE 4 SERIJE
MJESAVINE

Tablica 5.6.4.1-5 Kontrolna ispitivanja bitumenske mjeSavine — udio Supljina.
ISPITIVANJE BITUMENSKE MJESAVINE — ISPUNA SUPLJINA BITUMENOM

KONSTRUKTIVNI ELEMENT ~ RADOVI ISPITIVANJE BITUMENSKE MJESAVINE — ISPUNA SUPLJINA BITUMENOM
SUKLADNO HRN EN 12697 - 8

< NAKON
MJESAVINE
, NAKON
HABAgﬁg;ggALTNI ZVEDBE 4 SERIJE
MJESAVINE

Tablica 5.6.4.1-6 Kontrolna ispitivanja bitumenske mjeSavine — temperatura.
ISPITIVANJE BITUMENSKE MJESAVINE - TEMPERATURA.

KONSTRUKTIVNI ELEMENT ~ RADOVI ISPITIVANJE BITUMENSKE MJESAVINE — ISPUNA SUPLJINA BITUMENOM
SUKLADNO HRN EN 12697 - 13

< NAKON
MJESAVINE
p NAKON
HABAJZLLCSI%SF::ALTNI IZVEDBE 4 SERIJE
MJESAVINE

Tablica 5.6.4.1-7 Kontrolna ispitivanja bitumenske mjeSavine — udio Supljina.
KONSTRUKTIVNI ELEMENT ~ RADOVI ISPITIVANJE BITUMENSKE MJESAVINE — UDIO SUPLJINA.



ISPITIVANJE BITUMENSKE MJESAVINE — UDIO SUPLJINA
SUKLADNO HRN EN 12697 - 8

< NAKON
MJESAVINE
) NAKON
HABAJUCI ASFALTNI | 5y ep5e 4 SERIJE
MJESAVINE

Tablica 5.6.4.1-8 Kontrolna izvedenog asfaltnog kolnika — odredivanje debljine asfaltnog sloja.

ISPITIVANJE IZVEDENOG ASFALTNOG KOLNIKA - ODREDIVANJE DEBLJINE
IZVEDENOG ASFALTNOG SLOJA.

KONSTRUKTIVNI ELEMENT RADOVI ISPITIVANJE IZVEDENOG ASFALTNOG KOLNIKA — ODREDIVANJE DEBLJINE
1ZVEDENOG ASFALTNOG SLOJA
SUKLADNO HRN EN 12697 - 36

« NAKON
MJESAVINE
. NAKON
HABAJZI,JAC:SIT%S;ALTNI IZVEDBE 4 SERIJE
MJESAVINE

Tablica 5.6.4.1-9 Kontrolna izvedenog asfaltnog kolnika — udio Supljina.
ISPITIVANJE IZVEDENOG ASFALTNOG KOLNIKA - UDIO SUPLJINA.

KONSTRUKTIVNI ELEMENT ~ RADOVI ISPITIVANJE IZVEDENOG ASFALTNOG KOLNIKA — UDIO SUPLJINA
SUKLADNO HRN EN 12697 - 8

« NAKON
MJESAVINE
, NAKON
HABAJUCI ASFALTNI | 5y pge 4 SERIJE
MJESAVINE

Tablica 5.6.4.1-10 Kontrolna izvedenog asfaltnog kolnika — stupanj zbijenosti.
KONSTRUKTIVNI ELEMENT ~ RADOVI ISPITIVANJE IZVEDENOG ASFALTNOG KOLNIKA -STUPANJ ZBIJENOSTI.



ISPITIVANJE IZVEDENOG ASFALTNOG KOLNIKA — STUPANJ ZBIJENOSTI
SUKLADNO HRN EN 12697 - 8

= NAKON
MJESAVINE
A NAKON
HABAJZl/JACSITA(\)S;ALTNI IZVEDBE 4 SERIJE
MJESAVINE

Tablica 5.6.4.11-2 Kontrolna ispitivanja tlacne polimernog betona za ugradnju prijelaznih naprava.
TLACNA CVRSTOCA POLIMERNOG BETONA ZA IZVEDBU PRIJELAZNE

NAPRAVE
KONSTRUKTIVNI e . .
ELEMENT RADOVI Ispitivanje tlaCne ¢vrstoce sukladno HRN EN 12390 - 3
KRITERIJ PRIHVATLJIVOSTI: fck> 45 MPa (NAKON 28 DANA).
PRIJELAZNA PRILIKOM 8 SERIJA
NAPRAVA UGRADNJE
BETONA.

5.6.4.2 RADOVI NA IZVEDBI NOVOG PRSNOG ZIDA .

Tablica 5.6.4.2-1 Vrsta i uCestalost kontrolnih ispitivanja nakon pranja elemenata upornjaka.
PRIONJIVOST NAKON HIDRORAZARANJA

KONSTRUKTIVNI PRIONJIVOST PODLOGE NA KOJU SE IZVODE SLOJEVI MORTA
ELEMENT RADOVI PREMA: HRN EN 1542;2001 (,PULL OFF TEST*)
> 1,5 N/mm? ~ PROSJECNA VRIJEDNOST
> 1,0 N/mm? — MINIMALNA VRIJEDNOST

POSTOJECI
BETONSKI NAKON PRANJA
ELEMENTI BETONA 8 SERIJE (2 SERIJE PO UPORNJAKU)

UPORNJAKA



Tablica 5.6.4.2-2 Kontrolna ispitivanja otpornosti na mraz i sol betona.
OTPORNOST NA DIJELOVANJE MRAZA | SOLI

KONSTRUKTIVNI

ELEMENT RADOVI Ispitivanje otpornosti na mraz i sol sukladno HRN CEN/TR 15177
KRITERIJ PRIHVATLJIVOSTI: MS > 28
BETONSKI PRILIKOM
ELEMENTI NA UGRADNJE 6SERIJA
OBJEKTU. BETONA.

Tablica 5.6.4.2-3 Kontrolna ispitivanja tlacne ¢vrsto¢e betona.

TLACNA CVRSTOCA BETONA
KONSTRUKTIVNI PR 2o & X :
=L TR RADOVI Ispitivanje tlaCne ¢vrstoce sukladno HRN EN 12390 - 3
KRITERIJ PRIHVATLJIVOSTI: fck> 35 MPa (NAKON 28 DANA).
BETONSKI PRILIKOM
ELEMENTI NA UGRADNJE
OBJEKTU BETONA. 8 SERIJA (1 KOM SVAKI DAN BETONIRANJA)

5.6.4.3 RADOVI NA SANACIJI ZIDA UPORNJAKA .

Tablica 5.6.4.3-1 Vrsta i ucestalost kontrolnih ispitivanja nakon hidrorazaranja (i pranja) oStecenih

betonskih elemenata kolni¢ke ploce.
PRIONJIVOST NAKON HIDRORAZARANJA

KONSTRUKTIVNI

ELEMENT RADOVI PREMA: HRN EN 1542;2001 (,PULL OFF TEST*)
> 1,5 N/mm? — PROSJECNA VRIJEDNOST
> 1,0 N/mm? — MINIMALNA VRIJEDNOST
BETONSKI NAKON
ELEMENTI UKLANJANJA (I 8 SERIJA (2 SERIJE PO UPORNJAKU)

UPORNJAKA PRANJA)BETONA

PRIONJIVOST PODLOGE NA KOJU SE 1ZVODE SLOJEVI MORTA



Tablica 5.6.4.3-2 Kontrolna ispitivanja prionjivosti betonske podloge nakon obavljenog aplikacije

sustava trajnoelasticnog premaza.
PRIONJIVOST BETONSKE PODLOGE NAKON UGRADENOG SUSTAVA
TRAJNOELASTIENOG PREMAZA

KONSTRUKTIVNI RADOVI PRIONJIVOST BETONSKE PODLOGE NAKON HIDRORAZARANJA
ELEMENT PREMA: HRN EN 1542;2001 (,PULL OFF TEST®)
> 0,7 N/mm? — PROSJECNA VRIJEDNOST

> 0,4 N/mm?— MINIMALNA VRIJEDNOST

NAKON
BETONSKI APLIKACIJE (I
ELEMENTI SUSENJA)
NA SUSTAVA 8 SERIJA (2 SERIJE PO UPORNJAKU)
OBJEKTU. TRAJNOELASTICN
OG PREMAZA

Tablica 5.6.4.2-3 Kontrolna ispitivanja tlacne ¢vrsto¢e reparaturnog morta razreda RA4..
TLACNA CVRSTOCA REPARATURNOG MORTA

KONSTRUKTIVNI PR 2o & X :
=L TR RADOVI Ispitivanje tlacne ¢vrstoce sukladno HRN EN 12390 - 3
KRITERIJ PRIHVATLJIVOSTI: fck> 45 MPa (NAKON 28 DANA).
BETONSKI PRILIKOM
ELEMENTI NA UGRADNJE 8 SERIJA (2 SERIJE PO UPORNJAKU)
OBJEKTU BETONA.

Tablica 5.6.4.2-4 Kontrolna ispitivanja zapunjenosti prethodno injektiranih pukotina.
ISPITIVANJE ZAPUNJENOSTI PUKOTINA

KONSTRUKTIVNI RADOVI BusSenje valjcima promjera 100 mm u dubini od minimalno 30 cm sukladno
ELEMENT HRN EN 12504 - 1.

KRITERIJ PRIHVATLJIVOSTI: Zapunjenost ve¢a od 80% presjeka.

pETONSKI NAKON SUSENJA

(PRETHODNO |\ 50 01JSKE SMIESE

INJEKTIRANI) M 8 KOMADA (2 KOMADA PO UPORNJAKU)
ELEMENTI (PREMA TEHNICKOM

OBJEKTA LISTU PROIZVODACA)



5.6.5 TEKUCA ISPITIVANJA

Tekuéu kontrolu provodi sam izvodac, sukcesivno prateci izvodenje radova. Plan provedbe tekuélh
kontrole je sastavni dio elaborata ,Plan izvodenja radova“ (koji odobrava Nadzorni inzenjer).
Obim ispitivanja mora biti minimalno jednak ucestalosti kontrolnih ispitivanja.

5.6.6 UVJETI ODRZAVANJA GRADEVINE.

5.6.6.1 OPCENITO O UVJETIMA ODRZAVANJA GRABEVINA.

Odrzavanje prijelaznih naprava objekta je nuzan preduvjet za sigurnost i uporabljivost ceste. Ukoliko
se izmjene okolnosti koriStenja, potrebna je kvalitetna analiza stanja konstruktivne cjeline po kojoj
¢e se projektirati obnova gradevine. Kako bi se postigla sigurnost i oCuvale konstrukcijske osobine
potrebno je imati jedinstven model procjene stanja i standardizirane nacine ojaanja istovrsnih
elemenata. Time se osigurava trajnost, zadrzavaju projektirana svojstva i omoguéava sigurna
upotreba prijelaznih naprava sukladno prometnim potrebama. Kako bi se ostvarili kvalitetni ulazni
podaci za predmetne analize, potrebno je osigurati redovite i cjelovite preglede gradevina te
standardizirati postupke za njihovu provedbu.

Zakonska obveza vlasnika gradevine je da tijekom C&itavog uporabnog vijeka gradevinu u cjelini
odrZzava na primjeren nacin kako bi se zadrzala njena bitna svojstva; prije svega mehanicka
otpornost i stabilnost te sigurnost korisnika gradevine. Specificnost odrzavanja objekata u smislu
ove zakonske odredbe odrazava se u Cinjenici da se ove gradevine nalaze u kontinuiranoj javnoj
upotrebi raznovrsnih korisnika prometne infrastrukture, a obzirom na prometnu vaznost moraju
zadovoljavati sve stroZe funkcionalne zahtjeve. Prema Zakonu o javnim cestama NN 180/2004 i
Pravilniku o odrzavaniju i zastiti javnih cesta u Republici Hrvatskoj NN 90/14 provode se redovni,
godisnji, glavni i izvanredni pregledi mostova pri ¢emu su prijelazne naprave neizostavan dio tih
pregleda.

5.6.6.2 REDOVITI | IZVANREDNI PREGLEDI ELEMENATA OBJEKTA

Redoviti pregledi se dijele na: godiSnje i glavne preglede cestovnih objekata. Redoviti pregledi se
odnose na objekte svijetle Sirine ve¢e od 5 m. Upravitelj ceste, odnosno izvodac radova na cesti, je
u obvezi osigurati da se €eli€ni i drveni cestovni objekti pregledavaju najmanje jednom godisnje, a
drugi cestovni objekti prevladavaju se najmanje jednom svake dvije godine. Pri pregledu cestovnih
objekata potrebno je pregledati sve njegove dostupne dijelove, te ovisno o nalazu ili zbog prethodnog
zahtjeva inspekcije za ceste, potrebno je obaviti i specijalisticka mjerenja i ispitivanja. Glavni pregledi
se obavljaju najmanje jednom u Sest godina,te da se pritom pregledaju svi dijelovi objekta i provedu
potreba specijalistiCka mjerena i ispitivanja. Sva oStecenja koja izazove specijalistickim mjerenjima
i ispitivanjima u obvezi je sanirati Izvodac pregleda cesta.

Izvanredni pregledi obavljaju se:

- odmah nakon nastanka dogadaja kao $to su prirodne katastrofe, teze prometne
nesrece, pozara, eksplozije, klizanja terena te drugih izvanrednih dogadaja koji imaju
negativni utjecaj na prijelaznu napravu,

- pri odredivanju sposobnosti objekta, samim time i prijelazne naprave za preuzimanje
prekomijernih ili izvanrednih opterecenja,

- prije isteka garancijskog roka po izgradnji ili rekonstrukciji,

- na zahtjev inspekcije za ceste resornog Ministarstva.



Upravitelj ceste odreduje sadrzaj i opseg izvanrednog pregleda ceste i imenuje Povjerenstvo za
obavljanje pregleda ceste (u daljnjem tekstu Povjerenstvo). Povjerenstvo o izvanrednom pregledu
ceste sastavlja izvjeS¢e u kojem daje prijedlog potrebnih mjera. Izvjed¢e je u roku od sedam dana
po njegovom sastavljanju Povjerenstvo u obavezi dostaviti inspekciji cesta i resornom ministarstvu.

5.6.6.3 RADOVI IZVANREDNOG ODRZAVANJA

Radove izvanrednog odrzavanja moguce je provoditi isklju€ivo na temelju Projekta izvanrednog
odrzavanja, koji mora biti u skladu s odredbama posebnih zakona koji ureduju gradnju i propisa
donesenim na temelju tih zakona, zakonskih propisima koji ureduju zastitu okoliSa, zakonskih
propisa o cestama i sigurnosti prometa na cestama i propisa donesenim na temelju tih zakona.
Projekt se izraduje na temelju Projektnog zadatka koji izraduje Investitor i u njemu moraju biti
precizirani svi tehnoloski i tehniCki uvjeti, kao i svi ostali uvjeti za izvodenje radova. Za vrijeme
izvodenja projekta, Investitor je duzan osigurat i stalni struéni nadzor, a po potrebi i povremeni
projektantski nadzor.
Opseg pojedinih radova odrzavanja i rokovi za njihovo izvodenje odreduju se ovisno o vrsti javne
ceste, njezinoj namjeni, prometnoj funkciji, veli€ini i vrsti prometa:
Ovisno o svojim zna€ajkama, radovi odrzavanja razvrstavaju se u sljede¢e osnovne skupine:
- Neodgodive radove, Cije bi neizvodenje moglo ugroziti javnhu cestu i sigurnost
odvijanja prometa,
- Nuzno potrebne radove, koji se izvode u skladu s utvrdenim planom i u odredenim
rokovima,
- Bitne radove za trajno oCuvanje javne ceste i njene funkcionalnosti, zbog ¢ijeg se
neizvodenja trenutno ne ugrozava javna cesta niti sigurnost odvijanja prometa, a koji
se izvode u skladu s unaprijed utvrdenim planom.



5.6.7 POPIS PROPISA | NORMI

Plan osiguranja i kontrole kvalitete napravlje je na temelju sljedecih propisa i pravilnika:

- TehniCkim propisom za gradevinske konstrukcije (“Narodne novine® br. 17/2017)

- Tehni¢kim propisom za ¢eli¢ne konstrukcije (“Narodne novine“ br. 112/2008)

- Tehni¢kim propisom za betonske konstrukcije (“Narodne novine* br. 139/2009)

- Tehni¢ki propis o gradevnim proizvodima (“Narodne novine® br. 35/2018)

- Tehnicki uvjeti za asfaltne kolnike (“Narodne novine® br. 17/2017)

- Opc¢im tehnickim uvjetima za radove na cestama — OTU (HC-HAC, Zagreb, prosinac 2011.)

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaCavanju gradevnih
proizvoda (,Narodne novine® broj 103/08., 147/09., 87/10., 129/11.)

- Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (,Narodne novine“ broj 113/08.) 9. Pravilnik o
odrzavanju gradevina (,Narodne novine® broj 122/14.)

Projektant:

1/ .

4
mr.sc. Krunoslav Mavar, dipl.ing.grad
Broj ovlastenja: G 595



6. PRILOZI



Prilog 8.1

Prilog 8.2

Prilog 8.3

Prilog 8.4

Prilog 8.5

Postojece stanje — uzduzni presjek, M 1:200

Postojece stanje — popreéni presjek, M 1:50

Prikaz ugradnje prijelaznih naprava na upornjacima, M 1:100; 1:20; 1:10; 1:5
Prikaz sanacije upornjaka, M 1:50

Prikaz obuhvata za vrijeme izvodenja sanacijskih radova, M 1:100



