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1. Uvod

Predmet ovog izvedbenog projekta je sanacija cijevi oborinske odvodnje na mostu preko lateralnog
kanala na autocesti A5 stac km74+880 te sanacija obloge upornjaka mosta. Most se nalazi na dionici
izmedu ¢vora Dakovo i ¢vora Sredanci. Postojeca cijev oborinske odvodnje izvedena je vjeSanjem
ispod mosta.

Obzirom da radovi na sanaciji postoje¢eg sustava unutarnje odvodnje izlaze iz opsega redovnog
odrzavanja upravitelja autoceste (Hrvatske autoceste d.0.0.), potrebno je izraditi projektnu i
natjeCajnu dokumentaciju, kako bi se predmetnom potezu sustava unutarnje odvodnje vratila puna
funkcionalnost i postigla trazena razina zastite okolisa.

Projektni zadatak definira sljedece usluge:
e terenski pregled,
e izradu izvedbenog projekta sanacije,
e izradu natje€ajne dokumentacije za izvodenje radova.
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Slika 1. Most preko lateralnog kanala

2. Postojece stanje

Vizualnim pregledom od strane osoblja za odrzavanje autoceste ustanovljeni su nedostaci i
oStecenja sustava odvodnje na mostu preko lateralnog kanala koji nadilaze opseg redovnog
odrzavanja. U cilju povratka pune funkcionalnosti sustava odvodnje, a samim time i adekvatne razine
zastite okoliSa potrebno je provesti postupke sanacije.

Pregledom izvjestaja o nedostatku definirana su dva razli¢ita nedostatka. Jedan je ostecenje na
cijevi oborinske odvodnje, a drugi oste¢enje na oblozi pokosa upornjaka.



€ C O I N n d.o.o Gradevina: Sanacija o$te¢enja izazvanog erozijom uslijed djelovanja
e oborinskih voda preko Lateralnog kanala

SR Njemacke 10 Zajednitka oznaka mapa: 2012/4-1Z, Redni broj mape:1
10020 Zagreb Izvedbeni projekt sanacije
e-mail: ecoina@zg.t-com.hr, OIB 98219968247 Zagreb, srpanj 2021. g Stranica: 3

3. Ulazne i pripremne radnje

Pregledom dobivenih izvjestaja odrzavanja autoceste ustanovljene su lokacije osteéenja te pozicije
na koje se treba usredotoditi tijekom terenskog obilaska. Na terenu su pregledane sve lokacije
ostecenja, izradena je fotodokumentacija te je izvedena potrebna izmjerena.

4. Terenski pregled

4.1 Sustav odvodnje

Sustava oborinske odvodnje mosta preko lateralnog kanala izradene su od GRP materijala, promjer
cijevi iznosi 400mm. Proizvodac je Hobas. (Slika 2)

Slika 2. Hobas cijev, cijev oborinske odvodnje

Predmenta cijev oborinske odvodnje postavijena je na bo¢noj strani ispod mosta, a za most je
ucvrscene vise¢im nosacima. Postavljena je u pravcu osim na krajnjem rubu mosta kod upornjaka
gdje je izveden ,S* segment koji zakreée pravac cjevovoda paralelno u stranu dalje od mostu. (Slika
3i4)
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Slika 3. Prikaz nosaci cijevi

Slika 4. ""semnt CJeovod
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Slika 5. "S" segment cjevovoda

Na ,S* segmentu cjevovoda doSlo je do razdvajanja i pojave slobodnog te€enja po oblozi
stabilizacije pokosa upornjaka za vrijeme kisSnih razdoblja. (Slika 6 i 7)

Slika 6. Razdvojeni segmenti oborinskog cjevovoda
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Slika 7. Otklon cijevi oborinske odvodnje

Otklon cjevovoda u stranu tj bo¢no iznosi oko 5cm, a €eoni otklon tj. otklon u pravcu cjevovoda je u
tolikoj mjeri da je cijev iza8la u &itavoj duljini iz spojnice te on iznosi oko 10cm.

Pretpostavka je da je cijev koja ulazi u kol€ak tj spojnicu prekratka. Cijev montirana na takav nacin,
tokom vremena kada su se pojavila dodatna opterecenja (toplinska dilatacija, vibracija, slijeganja
nasipa, gibanja mosta....) doslo je do ,iskakanja“ cijevi iz spoja.

Izvidom na terenu nije primije¢eno pucanije ili neki drugi nedostatak na cijevnim elementima. Kao
posljedica izlijevanja vode iz cijevi osim oSteCenja betonske obloge dolazi i do plavljenja poljskog
puta koji prolazi ispod mosta Cime se oteZava njegovo koristenje. (Slika 8)

Slika 8. Plavljenje poljskog puta
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4.2 Betonska obloga pokosa upornjaka

Pokos do upornjaka mosta je oblozen betonskim oplo€nicima. Elementi oploenja su betonske
Sesterokutne prizme visine 10cm, a Sirine 26cm (Slika 91 10).
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Slika 10. Element betonog oploénjaka
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Izravnim utjecajem oStecenja cijevi oborinske odvodnje kao posljedica pojavilo se i oStecenje
betonske obloge pokosa upornjaka uz sam mosta. Dugotrajnim slijevanjem vode po podlozi uz
upornjak mosta ispirao se materijal nakon ¢ega se betonska obloga urusili. (Slika 111 12).

Osim dijela obloge upornjaka koja je oSte¢ena slijevanjem oborinske vode s mosta, primije¢eno je
kako na jo$ jednom djelu ispod mosta nedostaju betonske obloge (Slika 13, 14 i 15). Terenskim
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izvidom utvrdeno je kako njihovo nedostajanje nije uzrokovano nikakvim oSte¢enjem na mostu vec
se vjerojatno radi o kradi.
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Slika 15. Povrsina bez obloga

Betonske obloge u produZetku stepenica prema drugoj strani mosta (desna strana) takoder su u
relativno loSem stanju (Slika 15), a doslo je i slijeganja elemenata uz sam upornjak. (Slika 17, Slika
18).

Slika 16. Desna strana obloge pokosa upornjaka
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Slika 17. Stanje betonske obloge pokosa na desnoj strani

Slika 18. Detalj oSte¢enja betonske obloge pokosa na desnoj strani
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5. Sanacija ostecenja
5.1 Sanacija oborinskog cjevovoda

Na temelju terenskog pregleda ustanovljeno je kako je cjevovod oborinske odvodnje prekratak za
cca 10cm. Da je cijev bila dovoljno ugurana u spojnicu druge cijevi ne bi doSlo do ,iskakanja“ cijevi
iz spojnice bez obzira na vanjska djelovanja. U suprotnom slucaju {j. u slu€aju djelovanja ekstremnih
opterecenja najprije bi doslo do pucanja cijevi.

Kao najracionalnije rieSenje uklanjanja nedostatka pokazalo se zarezivanje cijevi ha dijelu "S*
segmenta (na dijelu cjevovoda gdje dolazi do promjena pravca) na dva dijela i ugradnja reparaturne
spojnice. Prije ugradivanja reparaturne spojnice potrebno je slobodni dio cjevovoda ugurati u
spojnicu na mjestu gdje je dodlo do iskakanja cijevi. Kako bi se mogao osloboditi dio cjevovoda
potrebno je prethodno otpustiti vijke obujmica na nosacu cijevi. Nakon otpustanja vijaka na nosacu
dio cjevovoda koji je prerezan namjesta se u spojnicu druge cijevi. U ovoj fazi na mjestu prethodnog
rezanja cjevovod razmak cjevovoda se povecao za nekih cca 10cm zbog umetanja cijevi u spojnicu,
ali se taj dio spaja s reparaturnom spojnicom. Nakon namjestanja spojnice prethodno otpusteni vijci
na nosacu se zatezu i cijev se ucvrS¢uje. Mjesto rezanja prikazano je u grafiCkom prilogu br.1
(Postojece stanje- odvodne cijevi).

Prilikom izvodenja radova potrebno je montirati skelu, uz primjenu svih mjera zastite na radu.
Moguce je koristenje i zglobne platforma na kamionskom podvozju, ali potrebno je prvo provijeriti
okolini teren u smislu mogucénosti prilaza vozila do predmetne lokacije $to ovisi o periodu godine u
kojem se izvode radovi.

5.2 Sanacija betonske obloge upornjaka

Obzirom na Cinjenicu kako znacajni dio elemenata betonske obloge pokosa upornjaka nedostaje ili
su u ostecenome stanju, predvidena je kompletna zamjena betonske obloge pokosa upornjaka
izuzev stepeniSta koje se nalazi na sredini pokosa i koje je u dobrom stanju. Sanaciju izvesti
sukladno grafickim prilozima i troSkovniku radova. Predvideno je uklanjanje svih postojecih
betonskih elemenata uz odvoz istih na deponiju za takvu vrstu materijala. Uredenje podloge
potrebno je uklanjanjem postojeCeg materijala obloge iskapanjem u dubini od 38cm od kote
stepenista. Tako pripremljenu podlogu potrebno je zbiti kako bi se nasula zamjenskim materijalom
u visni od 30cm uz nabijanje do traZzene zbijenosti kao pripremu za polaganje betonskih oplo¢nika
dimenzija 20x20x8 cm. Prije polaganja oplo¢nika zbijenu podlogu zamjenskog materijala obloZiti
slojem pijeskaa.

Na dnu pokosa obloge u ukupnoj duljini od 27m izvodi se betonski temelj Sirine 25cm i dubine 70cm.
Temelj se nastavlja i po bo&nim stranama obloge iznad kojeg se izvodi sloj betonske stabilizacije u
debljini od 8cm.

Faznost gradnje

Svi elementi sustava oborinske odvodnje i obloge pokosa upornjaka koji su predmet sanacije nalaze
se ispod autoceste. Zbog same veli€ine zahvata nema potrebe za podjelom radova u faze te se svi
radovi izvode u jednoj fazi. Mogu¢ je i paralelan rad na sanaciji cijevi oborinske odvodnje i sanaciji
pokosa upornjaka.
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6. Temeljni i drugi zahtjevi za gradevinu, te projektirani vijek uporabe

MEHANICKA OTPORNOST | STABILNOST

Kompletna odvodnja je projektirana tako da tijekom gradenja i uporabe predvidiva djelovanja ne
prouzro€e: ruSenje gradevina ili njezinih dijelova, deformacije cjevovoda nedopustenog stupnja,
oStecenja gradevnog sklopa ili opreme zbog deformacije nosive konstrukcije, nerazmjerno velika
oStecenja u odnosu na uzrok zbog kojih su nastala.

HIGIJENA, ZDRAVLJE | ZASTITA OKOLISA

Odvodnja je projektirana i treba biti izgradena tako da ne ugrozava higijenu i zdravlje ljudi, radni i
zivotni okoli$ posebice zbog oslobadanja opasnih plinova, para i drugih Stetnih tvari (oneciSc¢enja
zraka i sl.), opasnih zracenja, oneciS¢enja voda i tla, neodgovaraju¢eg odvodenja otpadnih voda,
sakupljanju vlage u dijelovima gradevina ili na povrSini.

SIGURNOST U KORISTENJU
Kompletna odvodnja je projektirana i treba biti izgradena tako da se tijekom njezine uporabe
izbjegnu moguce ozljede korisnika gradevine koje mogu nastati od pokliznu¢a, pada, opeklina,
elektricnog udara i eksplozije.

ZASTITA OD BUKE

Odvodnja je projektirana i treba biti izgradena na nacin da zvuk $to ga zamjecuju osobe koje borave
u okolnim gradevinama ili njezinoj blizini bude na takvoj razini da ne ugrozava zdravlje te da
osigurava noc¢ni mir i zadovoljavajuce uvjete za odmor i rad.

PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE

Predvideni vijek uporabe odvodnje je 50 godina (slivnici, okna i cjevovodi) vodecéi raCuna o
odrzavanju svih ugradenih materijala. Svu ugradenu opremu potrebno je redovno servisirati i
odrzavati, a vijek trajanja je prema priloZzenim atestima

Sve ono §to eventualno nije definirano ovim tehniCkim opisom mora se izvesti u skladu s programom
kontrole i osiguranja kvalitete, posebnim tehniCkim uvjetima, zakonskim propisima i pravilima
tehniCke prakse.

7. Regulacija prometa

Svi elementi sustava oborinske odvodnje koji su predmet razmatanja rekonstrukcije nalaze se izvan
voznih pojasevima autoceste, odnosno ispod nje te stoga regulacija prometa nije potrebna.
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1. Opéenito

Primjena op¢ih tehni¢kih uvieta

Ovi tehnicki uvjeti i program kontrole kvalitete (u daljnjem tekstu Tehnicki uvjeti) sadrze tehnitke
uvjete izvodenja radova, tehnologiju izvodenja, nacin ocjenjivanja kvalitete. TehniCki uvjeti vrijede
za ugovorene radove i za radove koji se naknadno odrede na gradiliStu, a koji su neophodni za
potpuno dovrsenje predmetne gradevine. Svi sudionici u gradenju (investitor, izvodac i dr.) duzni su
se pridrzavati odredbi navedenih zakona.

Investitor je duzan:

a)
b)
c)
d)

e)

Projektiranje, gradenje i nadzor povijeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih djelatnosti
Prije gradnje ishoditi potvrdu glavnog projekta

Osigurati struéni nadzor nad gradenjem

Po zavrsetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehni¢kog pregleda i ishodenje
uporabne dozvole

Pridrzavati se ostalih obveza po navedenim zakonima

Izvodac je duzan:

a)

b)

c)
d)

Graditi u skladu sa izvedbenim projektom, potvrdom glavnog projekta, i drugim dokumentima
koji su njoj prethodili, te s projektima na osnovi kojih je izdana potvrda glavnog projekta
Radove izvoditi na nacin da se zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehanike
otpornosti i stabilnosti, sigurnosti u sluaju pozara, zastite zdravlja ljudi, zastite korisnika od
povreda, zastite od buke i vibracija, toplinske zastite i ustede energije, zastite od korozije, te
ostala funkcionalna i zastitna svojstva.

Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a Cija
je kvaliteta dokazana certifikatima sukladno propisima i normama.

Osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme

Dokumentacija:
Da bi se osigurao ispravan tijek i kvaliteta gradenja, lzvoda¢ mora na gradiliStu posjedovati
odgovaraju¢u dokumentaciju za gradenje i pridrzavati se nje kako slijedi:

Izvedbenu dokumentaciju

Potvrdu glavnog projekta i dokumentaciju koja je njoj prethodila (suglasnosti)

Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu

RjeSenja o imenovanju odgovornih osoba

Elaborat organizacije gradilista sa mjerama zastite na radu i zastite od pozara.

Zapisnik o iskolCenju objekta i nacin osiguranja stalnih to¢aka iskolCenja

Dokumentaciju o kvaliteti radova i ugradenog materijala i opreme (izjava o sukladnosti i
potvrda o sukladnosti svih ugradenih materijala) a narocito:

Ateste kvalitete ugradenih materijala i opreme.

Program ispitivanja kvalitete ugradenog betona i lzvjeStaje o ispitivanju betona od strane
ovlastene institucije.

IzvjeStaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu nadzornog inzenjera ili
bez njegovog naloga a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete izvedenih radova i
ugradenih materijala.

Kontrolna ispitivanja:

Kontrolna ispitivanja provodi nadzorni organ, a za konac¢nu ocjenu kvalitete materijala i radova
mjerodavni su rezultati kontrolnog ispitivanja. Kontrolna ispitivanja obavljaju se u tijeku izvedbe
radova po vrsti, obujmu i vremenu, kako to nalazu zakonski propisi i tehni¢ka regulativa.
Ukoliko rezultati kontrolnih ispitivanja pokaZzu da kvaliteta upotrijebljenih materijala i izvedenih
radova ne odgovara zahtijevanim uvjetima, nadzorni organ je duzan izdati nalog izvodacu da
nekvalitetan materijal zamjeni kvalitetnim i radove dovede u ispravno stanje.

Izvodac je duzan napraviti "Projekt betona" koji ¢e zadovoljiti uvjete date ovom projektnom
dokumentacijom, a istovremeno uvaziti tehnologiju proizvodnje i ugradbe betona koju
primjenjuje izvodac, te zadovoljiti propisane uvjete. Kontrolu kvalitete betonskih radova treba
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povjeriti za to registriranoj organizaciji. Za kontrolna ispitivanja je potrebno primijeniti kontrolna
ispitivanja u skladu s ovim pravilnikom na slijede¢i nacin:

— Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje svojstava svjezeg betona provodi se
prema normama niza HRN EN 12350, a ispitivanje svojstava o€vrsnulog betona prema
normama niza HRN EN 12390.

— Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje otpornosti betona na smrzavanje
provodi se prema normi HRN U.M1.016, a ispitivanje otpornosti betona na smrzavanije i soli za
odmrzavanje prema normi prCEN/TS 12390-9.

— Kada se betonara nalazi na gradilistu, osim postupaka iz to€aka 1. i 2. pri uzimanju uzoraka i
potvrdivanju sukladnosti betona, u gradiliSnoj dokumentaciji i ostaloj dokumentaciji ispitivanja
navodi se obvezno oznaka pojedinacnog elementa betonske konstrukcije i mjesta u elementu
betonske konstrukcije na kojem je ugraden beton iz kojeg je uzorak iz toCke 1. i 2. uzet.

Standardi:
Nabavu opreme i materijala izvoda¢ mora usuglasiti sa ovim specifikacijama i vaze¢im
standardima:
¢ HRN (i privremeno preuzeti JUS)
HRN EN (Hrvatske norme — preuzete europske norme)
Ukoliko neki radovi nisu obuhvaceni ovim standardima, mjerodavni ée biti:
Medunarodne Organizacije za Standardizaciju ISO
Njemacke Industrijske Organizacije DIN
HRN EN ISO 11296-4:2011

TroSkovnik (Iskaz procijenjenih troSkova gradnje):

Svaka stavka troSkovnika obuhvaca cijenu svog rada, materijala i ako drugacije nije specificirano
uklju€uje transport, utovar i istovar, kao i uskladistenje i zastitu materijala.

Obrac¢un radova i koli¢ina vrsi se na temelju gradevinske knjige ovjerene od nadzornog inzenjera.

Za slu€aj da je potrebno neke gradevine mijenjati u toku izvodenja radova u donosenju odluke,
ukoliko je ona znacajna, treba sudjelovati projektant. Takove odluke se unose u gradevinske knjige.

Sve radove treba izvesti prema tehniCkom opisu i troSkovniku.

U cijenu kostanja uraunata su, osim gore navedenog i sva zakonska davanja, socijalno osiguranje
i sl., pa se na pogodenu cijenu stavke ne moze traZiti nikakva daljnja odSteta osim pogodene cijene.

2. Zemljani radovi

Iskop terena uklju€uje radove izvan i unutar gradevine. Sve iskope, izravnanja i sl., treba izvesti
to€no prema prilozenim nacrtima i uputama nadzornog inZenjera i projektanta.

U slu€aju neispravnosti kategorije zemljiSta u troSkovniku, kategorija ¢e se odrediti naknadno
sporazumno s rukovoditeljem gradiliSta i nadzornim inzenjerom.

SIROKI ISKOP

Opis rada

Ovaj rad obuhvacéa Siroke iskope koji su predvideni projektom, POG-om ili zahtjevom nadzornog
inZenjera, tj.Siroke iskope pri gradnji gradevina. Rad uklju€uje i utovar iskopanog materijala u
prijevozna sredstva. Iskop se obavlja prema visinskim kotama iz projekta, te propisanim nagibima
kosina, a uzimajuci u obzir geomehanicka svojstva tla i zahtijevana svojstva za namjensku upotrebu
iskopanog materijala, u skladu s OTU (IGH 2001).

Izrada
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Izbor tehnologije rada kod Sirokog iskopa ovisi o:

o predvidenim umjetnim objektima (potporni i oblozni zidovi, drenaze, cestovna kanalizacija i
sliéno),

vrsti tla,

mogucnostima primjene odredene mehanizacije za iskop i prijevoz,
visini i duzini zahtijevanog iskopa,

koli¢ini tla koje treba iskopati,

prijevoznim duzinama,

rokovima zavrsetka iskopa, odnosno rokovima dovrsetka izgradnje,
vaznosti pojedinog iskopa za dinamiku rada na gradevini, i
ekonomicnosti iskopa.

Koristeci se navedenim elementima, kao i drugim okolnostima koji mogu utjecati na izbor tehnologije
rada, izvodac Ce, drzeéi se odgovarajucih vazeéih propisa i normi, a u skladu s OTU i POG-om
izabrati optimalnu tehnologiju za iskop.

Iskop se moze izvesti na jedan od ovih nacina ili njihovom kombinacijom:

o iskop u punom profilu s Cela,
o iskop usjeka (zasjeka) sa strane,
o iskop u uzduznim slojevima,
o iskop s uzduznim prosjekom.

Sve iskope treba obaviti prema predvidenim visinskim kotama i propisanim nagibima po projektu,
odnosno po zahtjevima nadzornog inzenjera. Pri izradi iskopa treba provesti sve mjere sigurnosti pri
radu i sva potrebna osiguranja postojeéih gradevina i komunikacija.

Pri radu na iskopu treba paziti da ne dode do potkopavanija i/ili oste¢enja projektom predvidenih
pokosa uslijed ¢ega bi moglo doc¢i do klizanja i odrona. Izvodac je duzan svaki mogudi slucaj
potkopavanja i/ili oSteéenja pokosa odmah sanirati prema uputama tehnologije i upotrebom
odgovarajuée mehanizacije i drugih sredstava, a ru¢ni rad ograniciti na nuzni minimum. Ovisno o
vrsti tla, tehnologiji i upotrijebljenoj mehanizaciji kojom je moguce obavljati iskop, kod Sirokog iskopa
treba razlikovati iskope u razli¢itim kategorijama materijala (A, B, C kategorija).

a) Iskop u materijalu kategorije "C"
Pod materijalom kategorije “C” podrazumijevaju se svi materijali koje nije potrebno minirati, nego se
mogu kopati izravno, upotrebom pogodnih strojeva - buldozerom, bagerom, ili skreperom. Ovoj
kategoriji tala pripadaju:
o sitnozrnata vezana (koherentna) tla kao Sto su gline, praSine, praSinaste gline
(ilovace), pjeskovite praSine i les,
o krupnozrnata nevezana (nekoherentna) tla kao $to su pijesak, Sljunak odnosno
njihove mjeSavine, prirodne kamene drobine - siparidni ili sli¢ni materijali,
o mjeSovita tla koja su mjeSavina krupnozrnatih nevezanih i sitnozrnatih vezanih
materijala.

U materijalima ove kategorije iskop se obavlja izravno strojevima. Rijanje se u tim materijalima
primjenjuje ponekad samo radi povecanja ucinka strojeva. Izbor vrste strojeva i njihov broj predvideni
su POG-om i odabranom tehnologijom iskopa.

Svi iskopi moraju se izvesti prema kotama i nagibima iz projekta, vodeéi raCuna o svojstvima i
upotrebljivosti iskopanog materijala u odredene svrhe, tj. za izradbu nasipa ili kao gradevni materijal
za druge korisne svrhe.

Nagib radnih pokosa pri iskopu je u granicama 1:1 za nevezana krupnozrnata tla, do 1:3 za
sitnozrnata vezana koherentna tla. Materijali ove kategorije najceS¢e se upotrebljavaju za izradu
nasipa. Kako ih ¢esto dobivamo iskopom u plitkim zemljanim usjecima ili zasjecima, koli¢ina vlage
obi¢no im je visoka, a mogu sadrzavati i veliku koli¢inu organskih tvari.
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S obzirom na to, tijekom rada provjerava se kakvo¢a materijala laboratorijskim ispitivanjima. Pri
iskopavanju moraju se na svim promjenama tla uzeti odgovarajuci uzorci za ispitivanje upotrebljivosti
tla za predvidenu namjenu.

Ako se ispitivanjima ne potvrdi upotrebljivost materijala za izradu brtvenog glinenog sloja, u sklopu
zastitnog sustava na unutarnjem pokosu obodnog nasipa, nadzorni ¢e inzenjer odrediti mjesto
odlaganja tog materijala i odobriti zamjenu prikladnijim materijalom iz pozajmista.

Izvodac€ je duzan primjenjivati tehnologiju iskopa predvidenu u POG-u i projektu. Ako je potrebno
materijale homogenizirati, treba koristiti vertikalne ili horizontalne iskope.

Ako tehnologija iskopa nije predvidena projektom ili se ne moze primijeniti zbog promjena nastalih
tijekom rada, izvodag ¢e predloziti svoju tehnologiju.
Predlozenu tehnologiju razmatra i odobrava nadzorni inZenjer.

Raspored masa s prijevoznim daljinama najCesce je dan u projektu, a ako nije, utvrdit ¢e ga i odobriti
nadzorni inZenjer na samom gradilistu.

Iz rasporeda masa utvrduju se najpogodnije lokacije stalnih odlagalista materijala, ako ima viSka
materijala iz iskopa i/ili ako materijal nije pogodan za izradu brtvenog glinenog sloja u sklopu
zastitnog sustava na unutarnjem pokosu obodnog nasipa. Ako postoji manjak materijala za izradu
istog, nadoknaduje se iz pozajmista koje je odredeno projektom i/ili koje je odobrio nadzorni inZzenjer.
Smatra li izvodac radova da za njega postoji povoljnije pozajmiste, treba na vlastiti troSak dokazati
kakvodu i koli¢inu materijala, te na osnovi toga zatraziti od investitora odobrenje za koristenje tog
pozajmista. TroSkove izvlastenja, uredenje pristupa, uredenje pozajmidta nakon zavrdetka iskopa u
njemu, kao i odgovaraju¢e naknade platit ce izvodac, a investitor ce priznati izvodacu samo troskove
u visini odredenoj u projektom predvidenom pozajmistu.

Prije poletka upotrebe pozajmista izvodac ¢e u dogovoru s nadzornim inZenjerom snimiti teren, te
izraditi prijedlog tehnologije iskopa. Prijedlog tehnologije mora sadrzavati: situaciju s poprecnim
profilima predvidenog iskopa, nacin iskopa u vertikalnom i horizontalnom smislu, vrstu strojeva i
vozila, mjesta odlaganja humusa i ostalih neupotrebljivih materijala te prijedlog za uredenje
pozajmiSta nakon zavrSene uporabe.

Prije poCetka upotrebe pozajmista izvodac je duzan za predloZenu tehnologiju zatraziti odobrenje
investitora.

Kapacitet iskopa u pozajmistu mora biti uskladen s moguénostima prijevoza i ugradnje, posebno ako
je materijal osjetljiv na atmosferske utjecaje.

Odvodnja pozajmista, kao i nagibi pokosa u upotrebi, moraju biti u skladu s danim uvjetima za
zemljane materijale.

Za sva naknadna proSirenja i produbljenja pozajmista izvodac treba pravodobno zatraziti odobrenje
nadzornog inzenjera. Svi troSkovi i Stete koje nastanu zbog radova padaju na teret izvodaca. Za
pozajmista i/ili odlagalita predvidena projektom i/ili odredbom nadzornog inZzenjera investitor snosi
troSkove izvlaStenja i/ili odStete. lzvan povrSina izvlastenja izvodac snosi sve troSkove odstete za
uniStene kulture i zemljista.

Obracun radova
Koli€ine Sirokog iskopa za obracun utvrduju se mjerenjem stvarno izvedenog iskopa tla u sraslom
stanju, u okviru projekta ili prema izmjenama koje odobrava nadzorni inZenjer.

Vece koliCine iskopanih materijala od projektiranih ili neodobrenih od nadzornog inzenjera, tj. nastale
pogreskom izvodaca, ne placaju se.

Rad se placa po kubi€nom metru iskopa u sraslom stanju po jedini€nim cijenama iz ugovora, i to
odijeljeno za pojedine kategorije materijala (“A”, “B”, “C”).

U jedinicnu cijenu uraCunati su svi radovi na iskopu materijala s utovarom u prijevozna sredstva,
radovi na uredeniju i €iS¢enju pokosa od labilnih blokova i rastresitog materijala, planiranje iskopanih
i susjednih povrsina, te izvoda¢ nema pravo zahtijevati bilo kakvu dodatnu naknadu za taj rad.
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UREDENJE TEMELJNOG TLA MEHANICKIM ZBIJANJEM

Opis rada

Ovaj rad obuhvaca sve radove koji se moraju obaviti kako bi se sraslo tlo osposobilo da bez Stetnih
posliedica moze preuzeti opterecenje od nasipa, kolni¢ke konstrukcije i prometno opterecéenje.
Dubina do koje se ureduje temeljno tlo odredena je projektom a iznosi do 30 cm, ovisno o vrsti tla.
Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoce
(PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inZenjera i OTU.

lzrada

Kod vezanih tala temeljno se tlo ureduje tek posto je uklonjen sav humus prema projektu, odnosno
odredbi nadzornog inzenjera. Tlo s kojeg je skinut humus treba prije svega dovesti u stanje vlaznosti
koje omogucuje optimalni utroSak energije zbijanja. To se postize vlazenjem ili rahljenjem i susenjem
tla. Tek kada materijal postigne optimalnu vlaZnost po standardnom Proctorovu postupku (HRN
U.B1.038), pristupa se zbijanju.

Kod materijala osjetljivih na vodu, veliku paZnju treba posvetiti oCuvanju temeljnog tla od
prekomjernog vlaZzenja. Tehnologiju i dinamiku rada treba podesiti tako da se, ako vlaznost dopusti,
temeljno tlo zbije odmah nakon skidanja humusa. Za vrijeme gradenja mora biti osigurana odvodnja
temeljnog tla.

Prije zbijanja povrsinu tla treba izravnati.

Zbijanje temeljnog tla obavlja se prema odabranoj tehnologiji, odgovaraju¢im sredstvima za zbijanje,
ovisno o vrsti vezanog tla.

Postupak uredenja temeljnog tla isti je i kod nevezanih materijala, samo $to ono nije toliko osjetljivo
na promjene vlaznosti, a zbijanje se obavlja pretezno vibracijskim sredstvima za zbijanje.

Obracun radova
Rad se mjeri i obraCunava po Cetvornom metru stvarno uredenog temeljnog tla.

Pla¢a se po ugovorenim jedini¢nim cijenama u koje je uraCunano Cis¢enje, planiranje, eventualno
rijanje tla radi suSenja, vlazenja i zbijanje, tj. potpuno uredenje temeljnog tla

Uredenju temeljnog tla se pristupa nakon $to je uklonjen sav humus kao i lo$iji (zamuljeni) materijal
do potrebne dubine. Zbijanje temeljnog tla obavlja se odgovarajuéim sredstvima za zbijanje ovisno
o vrsti vezanog tla.

Kvaliteta temeljnog tla i njegove zbijenosti kontrolira se prema sljede¢im normama:
HRN U.B1.010 Uzimanje uzoraka

HRN U.B1.012 Odredivanje vlaznosti tla

HRN U.B1.014 Odredivanje specifi¢ne teZine tla

HRN U.B1.016 Odredivanje zapreminske tezine tla

HRN U.B1.018 Odredivanje granulometrijskog sastava

HRN U.B1.020 Odredivanje granice te€enja i valjanja tla

HRN U.B1.024 Odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih materija tla
HRN U.B1.038 Odredivanje optimalnog sadrzaja vode

HRN U.B1.046 Odredivanje modula sti$ljivosti metodom kruzne plo¢e
HRN U.E1.010 Zemljani radovi na izgradnji putova

3. Betonski i armirano-betonski radovi
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Kod izvedbe betonskih i armirano-betonskih radova moraju se primjenjivati TehniCki propisi za
gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20) i ovi tehni¢ki uvjeti. Beton se ugraduje u betonsku
konstrukciju prema projektu, normi HRN EN 13670-1, normama na koje ta norma upuéuje.

Sastavni materijali od kojih se beton proizvodi ili koji mu se pri proizvodnji dodaju, moraju ispunjavati
zahtjeve normi na koje upucuje norma HRN EN 206-1 i zahtjeve prema prilozima Tehnickih propisa
za betonske konstrukcije.

Tehni¢ka svojstva i drugi zahtjevi, te potvrdivanje sukladnosti cementa, odreduje se odnosno
provodi, ovisno o vrsti cementa, prema Tehni¢kom propisu za cement za betonske konstrukcije
("Narodne novine" br. 64/05 | 74/06), odredbama Tehnic¢kog propisa za gradevinske konstrukcije
(NN 17/17,75/20), te u skladu s odredbama posebnih propisa i normi HRN EN 197.

Agregat mora biti propisanog granulometrijskog sastava dovoljno ¢vrst i postojan te ne smije
sadrzavati organskih sastojaka niti drugih primjesa stetnih za beton i armaturu. Mora zadovoljiti HRN
EN 12620.

Voda mora odgovarati HRN EN 1008. Za spravljanje betona mogu se upotrebljavati dodaci koji
moraju ispunjavati opée i posebne zahtjeve bitne za svojstva betona i ovisno o vrsti kemijskog
dodatka moraju biti specificirana prema normama HRN EN 934, normama na koje te norme upucuju
i odredbama Tehnickih propisa za gradevinske konstrukcije.

Izvodac€ se mora strogo pridrzavati razreda tlacne &vrstoCe betona prema normi HRN EN 206-1
odredenim za pojedine konstrukcije.

Sastav betona, granulacija agregata, vrsta betonskog Celika za armature, savijanje i postava
armature, priprema i transport betonske smjese te kontrola ugradenog materijala mora u svemu
odgovarati odredbama svih vazecih pravilnika i zakona.

Za pripremanje betona smije se upotrebljavati samo agregat za koji je atestom stru¢ne organizacije,
registrirane za takovu djelatnost, potvrdeno da ima svojstva koja propisuje navedeni pravilnik. Takav
atest ne smije biti stariji od Sest mjeseci.

Za pripremanje betona mora se upotrijebiti cement koji ispunjava uvjete Sto ih predvida odgovarajuci
standard za portland cement.

Izvodac radova mora prije upotrebe cementa provjeriti standardnu konzistenciju, vrijeme vezivanja i
postojanost obujma cementa i to svakog dana dok se izvode betonski radovi.

U tehni¢koj dokumentaciji kojom se dokazuje kvaliteta izvr§enih radova izvoda€ mora imati ateste o
upotrijeblienom cementu.

Sukladno Tehni¢kim propisima za betonske konstrukcije ovim projektom predvida se upotreba
rebrastog i mrezastog Celika oznake B500-A. Armatura mora odgovarati HRN EN 10080. Savijanje
to€no po nacrtu savijanja. Ostatke komada Zeljeza i Zeljeza nejednoli¢ne debljine zabranjeno je
ugradivati.

Prije ugradnje armature provode se odgovaraju¢e nadzorne radnje odredene normom HRN ENV
13670-1, te druge kontrolne radnje odredene prilogom Tehnickih propisa za betonske konstrukcije.

4. Montazni radovi

Svi radovi se moraju izvesti prema op¢im uputama i opisu troSkovnika, te prema nacrtima i uputama
projektanata i nadzornog inzenjera.

Jedini¢ne cijene pojedinih stavaka i nabave moraju sadrzavati sve naknade za obavljeni rad, kao
dostavu na gradiliste i ugradnju, uklju€ujuéi horizontalni i vertikalni prijenos.

U jedini€nim cijenama su sadrzani i svi sporedni radovi kao na primjer:

izmjera potrebna za obracun,

sav potreban alat,
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troSkovi ispitivanja materijala, ali samo u slu¢aju ako je dokazano da izvodac instalacija nije
upotrijebio odgovarajuci materijal,

odstranjivanje svih otpadaka i smeca iz mjesta provedbe radova,

popravke Steta pocinjenih nepaznjom na tudim i vliastitim radovima.

Gradevinsko poduzece duzno je dati izvoditelju radova na upotrebu skelu, ako to narav posla
zahtjeva, a odsteta za tu upotrebu uraunata je u gradevinskim radovima.

Poduzece se takoder mora brinuti da se sav ugradeni materijal zastiti od ostecenja.
Projektiranje i izvedba mora zadovoljavati slijedeée standarde:

Instalacije kanalizacije:

- polaganije i ispitivanje - HRN EN 1610

- opci zahtjevi za dijelove - HRN EN 476

- odvodi i kanalizacijski sustavi izvan zgrada - HRN EN 752
- odvodnja - HRN EN 13508

- separatori - HRN EN 858

- stati¢ki proracun cjevovoda - HRN EN 1295

- CiS¢enje odvodnje - HRN EN 14654

Materijal

Prije poletka rada, materijal se treba pregledati. On mora odgovarati prema veli€ini i kvaliteti
postojeé¢im standardima, a u koliko ih nema, trgovac¢kim uzancama i propisima.

Cijevi trebaju biti ravne, izvana i iznutra potpuno okrugle.

Cijevi trebaju biti glatke, bez ljusaka, naprslina ili mjehura.

Materijal koridten u izvedbi mora zadovoljavati slijedeée standarde:

Instalacije kanalizacije:

- separatori - HRN EN 858

- PEHD cijevi EN 1401 i EN 13476

- postrojenja za podizanje otpadne vode - HRN EN 12056

Razno:

- poklopci za okna - HRN EN124

- zastita od korozije prevlakama - HRN C.T7.105

- zaStita od korozije premazivanjem - HRN C.T7.300
- kiSne reSetke - HRN M.J6.250

lzvedba

Prije poCetka rada treba se upozoriti na manjkavost prethodnih radova (ako ih ima), jer se kasniji
prigovori nece uzeti u obzir. Radovi se trebaju izvesti prema opisu trodkovnika, nacrtima i uputama
projektanta.

Prije poCetka rada treba izvodac kontrolirati sve mjere koje su potrebne za njegov rad i pregledati
sve podloge na kojima ce izvesti svoje radove. Ako se ustanovi veca razlika u mjerama ili drugim
veéim nedostacima, koji bi mogli utjecati na kvalitetu radova i kasnijeg pogona, izvoda€ je duzan
obavijestiti gradevinsko poduzece, nadzornog inzenjera i projektanta, te nakon zajednickog
dogovora zapocCeti radom.

Ako materijal nije propisne vrste ili dimenzija ili ako rad nije propisno izveden, izvoda¢ mora na
zahtjev nadzornog inZenjera nedostatke ukloniti i materijal zamijeniti propisnim.

Razli¢ite vrste materijala, koje se uslijed elektrolitskin pojava medusobno razaraju, ne smiju se
izravno dodirivati, pa se za spoj ima upotrijebiti medu komad s neutralnim svojstvima. Sva u¢vrséenja
i medusobna spajanja imaju biti precizna i tocna.
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Cijevi treba u rov spustati prikladnim napravama ili strojevima, jednoli¢no duz ¢&itavog trupa i bez
udaraca. Za vezivanje trupa cijevi ne smiju se upotrebljavati lanci ni uzeta, vec Siroki pojasi dovoljne
évrstoce, koji ne mogu ostetiti izolaciju.

Cijevi moraju cijelom duzinom nalijegati na podlogu pravilno poravnate po smjeru i visini.

5. Mjerenja i obraéun

Izmjera i obracun vrsiti ¢ée se prema «Prosje¢nim normama u gradevinarstvu», odnosno prema
stavkama trodkovnika.

6. Rezijski radovi

Eventualno izvrSenje rezijskih radova vrsiti Ce se na temelju stvarno utroSenog vremena i materijala
odobrenog i potpisanog od nadzornog inZzenjera uz dodatak odobrenih postotaka, a u ime zarade,
svih poreza i socijalnog davanja.
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Investitor: Hrvatske autoceste d.o.o.
Sirolina 4, 10000 Zagreb
Gradevina: Most preko Lateralnog kanala - sustav oborinske odvodnje
Lokacija: Autocesta A5, stac km 74+880

B.3 POSEBNI TEHNICKI UVJETI
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NACIN ZBRINJAVANJA OTPADA | SANACIJA OKOLISA

Radi izbjegavanja rizika i opasnosti po okoli$ prilikom projektiranja su primijenjene sve mjere zastite okolisa.
Iste ¢e biti primijenjene i pri izvodenju, vodeéi racuna o racionalnom koristenju prirodnih izvora i energije. Pri
izvodenju zahvata treba nastojati koristiti isprobana dobra iskustva i upotrebljavati raspolozive proizvode,
opremu, uredaje i primjenjivati proizvodne postupke najpovoljnije za okolis.

Kod organizacije gradilista za deponiranje gradevinskog materijala i otpadnog materijala, te manipulativne
povrSine za strojeve i radnike koristiti ce se u svim mogucim sluéajevima prostor gradevinske parcele. Ako to
nije mogucée onda ¢e se prije poCetka radova u dogovoru s lokalnim vlastima odrediti mjesto odlaganja viSka
materijala iz iskopa.

Prostor na kojemu ¢e se odvijati proces gradenja potrebno je ograditi zastithom ogradom visine dva metra i
pravilno oznaciti.

Zemlju i ostale materijala za izvodenje zahvata u prostoru uzimati ¢e se prvenstveno sa ostalih dijelova
predvidene trase.

Ograniciti ¢e se kretanje teSke mehanizacije prilikom izvodenja zahvata u prostoru, kako bi povrSina
devastirana radovima bila $to manja, odnosno koristiti ce se postoje¢a mreza puteva koju ¢e se po zavrSetku
radova sanirati.

Predmetni zahvat izvesti ¢e se na nacin da se sprijeCe svi moguci negativni utjecaji na okolis (tlo, vodu, zrak,
Sume) a sve u skladu s propisanim mjerama zastite okoliSa i u skladu s programom pracenja stanja okolisa.
Propisane mjere zastite okolia i program pracenja stanja okolisa, moraju se provoditi i uvazavati tijekom
izgradnje i tijekom koristenja.

Tijekom koristenja i uporabe predmetnih gradevina, svi negativni utjecaji na tlo, vodu, zrak i okoli§ opcenito,
trebaju biti sprijeCeni.

Predmetni zahvat mora biti u skladu sa smjernicama i kriterijima vazeéeg prostornog plana za to podrudje.

Za vrijeme uporabe i koristenja, sav otpad mora se skladistiti odvojeno po svojstvu, vrsti i agregatnom stanju.
Kontejneri za razne vrste otpada, te kompletan prostor ispod mosta moraju se redovito odrzavati i Cistiti. Na
kraju svakog radnog dana prostor ispod mosta lateralnog kanala mora se pregledati i moraju se sakupiti i
ukloniti svi eventualni ostaci otpada. Kompletan prostor treba odrZavati €istim i urednim uz propisanu primjenu
deratizacije i dezinsekcije, a sve u cilju sprje€avanja skupljanja StetoCina.

Izvodac radova je duzan, nakon zavrSetka radova, gradiliSte i okoli§ dovesti u stanje uredenosti najkasnije u
roku od mjesec dana od dana zavrSetka radova.

Po zavrSetku radova, sve povrsine koje se ostete tijekom gradnje, potrebno je sanirati i dovesti u prvobitno
stanje.

Sve zemljane i druge povrSine terena koje su na bilo koji nain degradirane otpadnim materijalom kao
posljedicom izvodenja radova, izvoda€ radova je duzan dovesti u stanje urednosti.

Ako gradenije traje duze od jedne sezone ili se pojedine dionice okoliSa u potpunosti zavrSe, potrebno je sav
okoli$ na potezu gdje su radovi zavrSeni i oCistiti.

Sve odtecene povrdine i instalacije susjednih gradevina potrebno je dovesti u prvobitno stanje.

Ostatke materijala, nakon gradnje, izvoda¢ radova mora odvesti na deponiju, odnosno duzan je ukloniti ih.



