DODATAK A - OPIS USLUGA

DODATAK A-1 NOVELACIJA PROJEKTNE DOKUMENTACIJE | PROVEDBA UPRAVNOG
POSTUPKA ZA ZIDOVE ZA ZASTITU OD BUKE UZ AUTOCESTU A3
BREGANA — ZAGREB - LIPOVAC, DIONICA NOVSKA — RAJIC

1. UvVOD

Predmet ovog projektnog zadatka je novelacija ve¢ izradene projektne dokumentacije i provedba
upravnog postupka za zidove za za$titu od buke uz autocestu A3: Bregana - Zagreb - Lipovac, dionica
Novska — Raji¢, te projektantski nadzor za dionicu Lipovljani - Novska.

2. ZAKONSKA REGULATIVA

- Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, NN 55/13, NN 153/13, 41/16, 114/18, 14/21);

- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19);

- Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto
nastanka (NN 143/21);

- Pravilnik o sadrZaju, namjeni i razini razrade prometnog elaborata za ceste (NN 140/13);

- Pravilnik o kontroli projekata (NN32/14, 72/20);

- Pravilnik o stru¢nom ispitu iz podrucja zastite od buke (NN91/07);

- Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19, 144/21, 114/22, 114/22,
04/23)

- Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13, 92/14, 64/15,
108/17, 70/19, 42/20, 85/22, 114/22)

- Zakon o normizaciji (NN 80/13);

- Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18);

- Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18);

- Zakon o zastiti od poZara (NN 92/10, 114/22);

- Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20);

- Zakon o odrZivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19);

- Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 92/19);

- Pravilnik o privremenoj regulaciji prometa i oznacavanju te osiguranju radova na cestama
(92/19);

- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 33/2010, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11, 130/12,
81/13, 136/14, 119/15, 35/18);

- Tehnicki propisi za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10i 136/12);

- Tehnicki propisi za Eeliéne konstrukcije (NN 112/08, 125/10, 73/12, 136/12);

- Tehnicki propisi za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08);

- Tehnicki propisi o izmjeni i dopuni Tehnickog propisa za sustave zastite od djelovanja munje na
gradevinama (NN 33/10);

- Opdi tehnicki uvjeti za radove na cestama, KNJIGE | i VI— PRIPREMNI RADOVI | OPREMA CESTE
(Hrvatske ceste - Hrvatske autoceste, Zagreb 2001.);

- HRN EN 1317-1:2011

- HRN EN 1317-2:2011

- HRN EN 1317-3:2011

- HRN ENV 1317-4:2004

- HRN EN 1317-5:2012/Ispr.1:2012

- HRN EN 1317-5:2012



HRN EN ISO 1461:2010

Pravilnik o uvjetima glede prostora, opreme i zaposlenika pravnih osoba koje obavljaju struéne
poslove zastite od buke (NN 91/07);

Pravilnik o nacinu izrade i sadrZaju karata buke i akcijskih planova te o nalinu izraéuna
dopustenih indikatora buke (NN 75/09, 60/16, 117/18, 146/21);

Upute za projektiranje barijera za zastitu od buke na cestovnim mreZama Republike Hrvatske
(Prometis d.o.o. Zagreb — City Studio d.o.0. Ljubljana);
Smjernice za krajobraznu integraciju zidova za zastitu od buke (Agronomski fakultet Sveucilista
u Zagrebu, Zavod za krajobraznu arhitekturu);
Smjernice za dimenzioniranje, proracun i norme za zidove za zastitu od buke;
Smjernice za tehnicke elemente sustava za zastitu od buke;

Usporedna analiza potencijalnih sustava za zastitu od buke na cestovnim mreZama Republike
Hrvatske (Prometis d.o.o. Zagreb — City Studio d.o.o. Ljubljana);

Direktva 2002/49/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a od 25/06/2002 o procjeni i upravijanju
bukom iz okolisa;

Preporuke Europske komisije 2003/613/EC od 05/08/2003 u vezi smjernica za revidiane
privremene racunalne metode za buku industrijskih pogona i postrojenja, zracnog prometa,
cestovnog prometa i pruznog prometa i s njima povezanim podacima o emisiji buke;

Smjernica Europske agencije za okolis i Radne skupine Opce uprave za okoli§ Europske komisije
o ocjeni izloZenosti buke ,Predstavljanje informacija o kartama buke javnosti“, oZujak 2008.;
Smjernica Europske komisije (EU) 2015/996 od 19/05/2015 o uspostavi zajednickih metoda
ocjene buke u skladu s Smjernicom 2002/49/EZ Europskog parlamenta i Vijeca;

HRN i ISO norme i ostala regulativa.

3. OPIS PROJEKTNOG ZADATKA

Sukladno vaZecoj zakonskoj regulativi Republike Hrvatske i EU, potrebno je novelirati ve¢ izradenu
projektnu dokumentaciju za zidove za zastitu od buke na nacin da se zamjene drveni paneli zidova za
zaStitu od buke betonskim panelima, odnosno drugima u skladu s prijedlogom Projektanta, a uz
suglasnost Investitora, kojima ¢e se, ukoliko je to tehnicki izvedivo, buka cestovnog prometa uz
stambene objekte svesti na zakonom dopustenu razinu duZ dionice Novska — Raji¢ na autocesti A3
Bregana — Zagreb — Lipovac.

Za dionicu Novska - Raji¢ prethodno je izradena glavna projektna dokumentacija za zidove za zastitu od

buke:

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: ZOP-45/2017-GP

MAPA 1. GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT ZASTITE OD BUKE

Broj tehnic¢ke dokumentacije: 45/17

Projektantska tvrtka: DARH 2 d.0.0. za arhitekturu i akustiku

Projektant: Maroje Susac, dipl. ing. grad. / G 4410

MAPA 2. GEOTEHNICKI PROJEKT — PROJEKT TEMELIENJA

Broj tehni¢ke dokumentacije: GC-GP-025/2018

Projektantska tvrtka: GESCOM d.o0.0. za geotehnicka rjeSenja, konzalting i modeliranje
Projektant: Goran Dizdar, mag. ing. aedif. / G 4847



STRUCNE PODLOGE ZA 1IZRADU GLAVNOG PROJEKTA:
- PROMETNI ELABORAT
Broj tehni¢ke dokumentacije: 91-1/2018
Projektantska tvrtka: RENCON d.o.o.

Za dionicu Novska - Raji¢ prethodno je izradena izvedbena i natjeajna projektna dokumentacija za
zidove za zastitu od buke:

IZVEDBENI PROJEKT, AUTOCESTA A3 BREGANA — ZAGREB — LIPOVAC, DIONICA NOVSKA — RAJIC,
LOKACUE: BROCICE 1 | BROCICE 2, ZIDOVI ZA ZASTITU OD BUKE, ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: ZOP-
46/2017-1ZVP, BROJ PROJEKTA: 46/17, GLAVNI PROJEKTANT: MAROJE SUSAC, dipl. ing. grad. / G 4410,
DARH 2 d.0.0., Samobor, travanj 2020.

Dokumentacija za nadmetanje, Knjiga 3: Tehnicki opis, nacrti i troskovnik, Autocesta A3 Bregana —
Zagreb — Lipovac, dionica: Novska — Raji¢, lokacija: Brocice 1 i Brocice 2, Naziv gradevine: Zidovi za
zastitu od buke, Zagreb, kolovoz 2019.

Prije izrade projektne dokumentacije je potrebno izvrsiti obilazak predmetne dionice, provjeriti je li
situacija na terenu izmijenjena u pogledu novih stambenih objekata, prometne signalizacije i dr.
Sukladno akustickom proraunu i pregledu terena, nuino je provjeriti odgovaraju li zidovi
dimenzionirani temeljem vec izradene projektne dokumentacije geometrijom prometu iz 2021. godine.
Za slucaj zidova na objektu, potrebno je staticki dokazati da ¢e objekt zadovoljiti prihvat zidova.
Takoder, potrebno je predvidjeti odgovarajuce temeljenje i sve potrebne staticke proratune Geodetski
radovi su dovrseni, no po potrebi zbog ev. izmjene i provjere stanja na terenu projektant je duzan u
okviru izrade izmjene glavnog projekta snimiti sve $to je joS potrebno za izradu ove projektne
dokumentacije. Takoder je potrebno utvrditi postojanje instalacija unutar obuhvata zahvata, te
prilagoditi projekt, posebice temeljenje, stanju na terenu. Osnovni kriterij utvrdivanja prekomjerne
buke cestovnog prometa dan je kroz ¢lanak 6. Pravilnika o najvis§im dopustenim razinama buke u sredini
u kojoj ljudi rade i borave (NN 143/2021).

U sklopu riesenja zidova za zastitu od buke potrebno je uvaZiti sigurno odvijanje prometa na nacin:

- niti jedan dio zida ne smije ulaziti u prometni i slobodni profil,

- poloZaj zida u odnosu na zastitnu ogradu, kao i u odnosu na ostale ograde ponajprije na
objektima mora biti takav da omogucuje lako odrZavanje ograda i zida,

- povriina zidova za zastitu od buke ne smije biti takva da reflektira svjetla vozila ili svjetlo
generirano od svjetlosne prometne signalizacije na nacin da moze zbuniti vozaca,

- na duljim potezima zidova za zastitu od buke potrebno je planirati vrata za potrebe evakuacije
i/ili odrZzavanje zone van zida/kolnika (svakih cca. 350 m). Vrata moraju obavezno biti oznaéena
odgovarajuéim znakom izlaza u nuzdi. U slu¢aju vodenja zida na dijelu gdje se nalazi telefonsko-
pozivni stupié, projektant mora razmotriti smjestaj zida u odnosu na stupi¢ te se u sluéaju
izvodenja zida izmedu kolnika i stupica mora znakom oznaditi mjesto izlaza i pozicija SOS
telefona;

- zidove je potrebno smjestiti na nafin da ne utjecu na preglednost te je potrebno osigurati
potrebnu preglednost na autocesti (zaustavna i pretjecajna);

- U sklopu projektnog zadatka potrebno je rijesiti uzemljenje zidova za zastitu od buke u skladu s
Tehni¢kim propisom za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10) i
dr. sukladno tipskom projektnom zadatku u privitku.



Pri planiranju/projektiranju zida za zastitu od buke obavezno je uskladenje s pozicijom svih instalacija
koje se nalaze duZ kolnika autoceste. U nemogucnosti izvodenja zida van zone instalacija sve radove na
eventualnom izmicanju instalacija sa svim nuznim i vezanim aktivnostima obavezno navesti u iskazu
koli¢ina radova, te troskovnickom stavkom izmjesStanja instalacija definirati sve instalacije, i njihove
vlasnike, koje je potrebno izmjestiti.

Kako bi se osigurala adekvatna zastita zidova za zaStitu od buke zaStitnom odbojnom ogradom,
potrebno je voditi ra¢una da je minimalna dozvoljena udaljenost najbliZeg dijela zida za zastitu od buke
od ruba kolnika 2,00 m (iznimka zid na objektu).

U sklopu rjeSenja zidova za zastitu od buke, potrebno je rijesiti odvodnju na nacin:

- da se oborinska voda s prometnih povrsina odvodi padom od objekata, gdje se sabire i odvodi u
sustav odvodnje,

= da se izgradnjom zidova za zastitu od buke ne smije prekinuti otjecanje oborinske vode sa
prometnih povrsina,

= da se primjene ista tehnicka rjeSenja kakva su i na sada postoje¢em potezu izgradenog zida za
zastitu od buke koji se produiuje na obje strane — na rubu prometne povrsine izvesti
rigol/segmentnu kanalicu iz koje ée se u pravilnim razmacima izvesti rastere¢enja/kontrolirani
ispusti trapeznim kanalicama ispod zida u paralelni odvodni kanal koji je iza zida.

Obuhvat zahvata definiran je prethodno izradenom projektnom dokumentacijom, te obuhvada
kompletnu dionicu Novska - Rajic.

Nakon izrade glavnog projekta potrebno je ishoditi izmjenu gradevinske dozvole za predmetnu dionicu,
te sukladno gradevinskoj dozvoli i glavhom projektu, novelirati lzvedbenu dokumentaciju, natjecajnu
dokumentaciju, koordinaciju zastite na radu u fazi projektiranja, te Program kontroinih ispitivanja
ocvrslog betona, antikorozivne zastite i akustickih parametara. Takoder je potrebno osigurati i
projektantski nadzor za predmetnu dionicu kao i za dionicu Lipovljani — Novska koja se izvodi temeljem
ve( izradene projektne dokumentacije.

4, RAZINA OBRADE PROJEKTNE DOKUMENTACIJE | OBAVEZNI SADRZAJ PROJEKTA
Za predmetne je zidove za zastitu od buke potrebno provesti sljedeée aktivnosti:

4.1 Geodetska podloga i situacija gradevina i zahvata u prostoru

4.2 Idejni projekt

4.3 Prometni elaborat

4.4 Elaborat zastite od buke

4.5 Glavni gradevinski projekt

4.6 Provedba cjelokupnog upravnog postupka

4.7 lzvedbeni projekt

4.8 Dokumentacija za nadmetanje

4.9 Koordinator zastite na radu u fazi projektiranja

4.10  Program kontrolnih ispitivanja ofvrslog betona, antikorozivne zastite i
akustickih parametara

4,11  Projektantski nadzor



4.1 GEODETSKA PODLOGA I SITUACIJA GRADEVINA | ZAHVATE U PROSTORU

Po potrebi u sluéaju izmjene na terenu i u projektu u odnosu na prethodno izradenu projektnu
dokumentaciju, potrebno je doraditi prethodno izradenu geodetsku snimku i podlogu za situaciju
gradevine i zahvate u prostoru. Iskoléenje dijela gradevine za rekonstrukciju izvriit ¢e se temeljem
osnovnog Ugovora za izradu projektne dokumentacije.

a) Izrada snimka postojeceg stanja

Snimak postojeceg stanja izraduje se na nafin da se na njemu prikazuju poloZajni i visinski podaci o svim
vidljivim prirodnim i izgradenim objektima zemljine povrsine u podrudju obuhvata zahvata u prostoru
(npr. zgrade i druge gradevine, vodovi i njima pripadaju¢i objekti, prometna infrastruktura, vegetacija,
vode i s njima povezani objekti, reljefi sl.).

Snimak postojeceg stanja izraduje se u skladu s Pravilnikom o topografskoj izmjeri i izradi drZavnih
karata (NN 015/2020).

Sirina zahvata je koridor autoceste izmedu zastitne Zi¢ane ograde s jedne i druge strane autoceste.

Geodetskim snimkom je potrebno obuhvatiti sve elemente ukoliko se nalaze unutar dionice, a to su:
postojedi zidovi za zastitu od buke, rub zaustavnog traka autoceste, rub kolni¢ke konstrukcije, tj. rub
asfalta, pocetak i kraj postojece zastitne odbojne ograde (plast) u popre¢nom presjeku s naznakom tipa
ograde, poletak i kraj postojeée zastitne odbojne ograde u uzduznom smislu s naznakom tipa ograde,
trapezne kanalice, betonske kanalice, rigoli, slivnici, revizijska okna, bankina, vrh pokosa, dno
pokosa/noZica nasipa, odvodni kanal unutar koridora autocesta, stupovi javne rasvijete, prometni
znakovi, katadiopteri, kilometarski stupic¢i, TPS-ovi, konzolni portalni stupovi (tlocrtno svi rubovi temelja
koji se vide), ormarici elektroenergetskih instalacija, stupovi nadvoZnjaka, visina nadvoZnjaka u odnosu
na kotu kolnika autoceste, potporni zidovi (donja i gornja kota, Sirina potpornog zida), postojedi zidovi
za zastitu od buke (svaku to¢ku temelja), gornja i donja kota zasjeka, pocetak i kraj propusta (ukoliko je
propust sanducastog poprecnog presjeka, onda i debljinu gornje AB ploce).

Na snimku postojeceg stanja prikazuju se i podaci o utvrdenim lomnim to¢kama i medama katastarskih
Cestica u naravi koje su predmet obuhvata zahvata u prostoru.

Mijerilo prikaza i format digitalnog zapisa ovlastena osoba dogovara s projektantom.
Za izradu snimka postojeceg stanja mogu se koristiti postoje¢e geodetske snimke kojima raspolaze
Narucitelj.

b)lzrada geodetske podloge za situacije gradevina i zahvate u prostoru

Geodetska podloga za situacije gradevina i zahvate u prostoru dio je projektne dokumentacije za
ishodenje gradevinske dozvole za zidove za zastitu od buke od cestovnog prometa stambenih objekata
uz autocestu A3 Bregana — Zagreb — Lipovac na dionici Novska - Rajic.

Situacija se prikazuje na ortofoto karti s uklopljenim sluZzbenim katastarskim planom u mjerilu 1:1000 ili
detaljnijem, koju izraduje ovlasteni inzenjer geodezije i koja je ovjerena od tijela nadleZznog za drZzavnu
izmjeru i katastar nekretnina.

Situacija sadrZi popis koordinata lomnih to¢aka koje odreduju granice obuhvata zahvata u prostoru,
odnosno granice gradevne (estice i lomne tocke koje odreduju granice gradevina ¢iji je smjestaj
odreden unutar obuhvata zahvata u prostoru, odnosno na gradevnoj Cestici. Popis koordinata sadrzi
podatke o broju toéke, te koordinate (E, N) u HTRS96/TM koordinatnom sustavu.

Sastavni dio situacije je i popis vlasnika nekretnine za koju se izdaje gradevinska dozvola i nositelja
drugih stvarnih prava na toj nekretnini. Ako nekretnina za koju se izdaje gradevinska dozvola granici s



deset ili manje nekretnina, sastavni dio situacije je i popis vlasnika i nositelja drugih stvarnih prava na
tim nekretninama, ako su isti prema Zakonu o gradnji stranke u postupku izdavanja gradevinske
dozvole.

U slu¢ajevima u kojima se radi o katastarskim planovima graficke izmjere, uklop sluZzbenog katastarskog
plana na digitalnu ortofoto kartu obavlja se na temelju dovoljnog broja to¢aka (najmanje tri) koje se
mogu smatrati identi¢nim.

Osim ispisanog popisa koordinata lomnih tocaka, uz glavni projekt prilaze se i elektronicki zapis popisa
koordinata lomnih togaka i lomne to¢ke u odgovarajuéem formatu (gml,...) i na prikladnom nosacu
podataka.

Geodetsku podlogu za situacije gradevina i zahvate u prostoru izraditi u potrebnom broju primjeraka za
upravni postupak te 3 (tri) dodatna primjerka (s elektroni¢kim zapisom na USB/CD) predati Narucitelju.

4.2 IDEJNI PROJEKT

Potrebno je novelirati veé¢ izradeni Idejni projekt kako bi se zatraZili posebni uvjeti sukladno zakonskoj
regulativi i zahtjevu nadleznog tijela.

4.3 PROMETNI ELABORAT

Po potrebi u sluéaju izmjene na terenu i u projektu u odnosu na prethodno izradenu projektnu
dokumentaciju, potrebno je doraditi prethodno izraden Prometni elaborat.

U cilju sigurnog odvijanja prometa, te zastite vozila od udara u bo¢nu opasnost (zid zastite od buke) na
trasi autoceste, potrebno je izraditi prometni elaborat kojim ¢e se dati primjerena rjeSenja zastite od
boénih opasnosti zastitnom ogradom odgovarajuéih karakteristika (klasa zadrzavanja, stupanj jacine
udara, radna $irina, razina prodiranja vozila ), te uskladenosti pozicija vertikalne prometne signalizacije i
pozicija zidova zastite od buke. Prema navedenom, ovlasteni projektant treba obic¢i predmetni dio
autoceste, te izraditi elaborat sukladno lokacijama zidova za zastitu od buke koji su predmet glavnog
projekta predmetne dionice autoceste A3 Bregana — Zagreb — Lipovac, a vezano za udaljenosti zidova za
zadtitu od buke (bo&ne opasnosti) od ruba kolnika odnosno zastitne ograde. Takoder, zbog
pozicioniranja buduéih zidova za zastitu od buke potrebno je prikazati moguce premjestanje postojece
prometne signalizacije.

U prometnom elaboratu potrebno je prikazati postojece stanje prometnih znakova, signalizacije i
opreme u zoni obuhvata, a po potrebi i Sire ako projektirani zidovi za zaStitu od buke utje¢u na
prometne znakove za vodenje prometa.

U prometnom elaboratu, te u projektu za izvodenje zidova za zastitu od buke obavezno se moraju
nalaziti svi karakteristiéni popreéni profili s ucrtanom prometnom i drugom opremom ceste i polozajem
zida za zastitu od buke pri éemu je posebnu pozornost potrebno obratiti na osiguranje preglednosti na
cesti obzirom na poloZaj zidova za za$titu od buke, sukladno zakonskoj regulativi i zahtjevima nadleZnog
tijela pri ishodenju posebnih uvjeta i potvrde glavnog projekta. Za uskladenje projektne dokumentacije
odgovoran je glavni projektant.

Prilikom izrade Prometnog elaborata projektant je duzan prouditi stvarno stanje uvjeta na terenu, te
tome prilagoditi projektna rjesenja.

Prilikom izrade elaborata projektant mora voditi ratuna o poloZaju instalacija (elektroinstalacije,
kabelska kanalizacija — sa svjetlovodnim kablovima i TD kabelom), te dati rjeSenja postave zastitne
ograde koja nece izazvati oStecenja na postojeéim instalacijama.

Prometni elaborat mora biti izraden sukladno tehnickoj dokumentaciji predmetne dionice autoceste A3,
vazecim propisima iz podrucja prostornog uredenja, zastite okolisa, gradenja, javnih cesta, sigurnosti
prometa na cestama, vaze¢im hrvatskim i Europskim normama za prometnu signalizaciju i opremu
cesta, Op¢im tehnickim uvjetima za radove na cestama knjiga | — VI (Zagreb, prosinac 2001. Hrvatske
ceste i Hrvatske autoceste — knjige 2 i 6 u privitku), Smjernicama za utvrdivanje prioriteta i izrada
analize stanja sustava zastitnih ograda na autocestama u nadleZnosti Hrvatskih autocesta d.0.0. s



prijedlogom tehni¢kog rje$enja uskladenja prema vaze¢im propisima i normama, knjiga 2 (Zagreb,
veljata 2021. FPZ), Pravilnikom o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja moraju
udovoljavati sa stajalista sigurnosti prometa te pravilima struke.

Elaborat je potrebno izraditi shodno odredbama Pravilnika o sadrZaju, namjeni i razini razrade
prometnog elaborata za ceste (NN 140/2013).

Na izradeni prometni elaborat potrebno je ishoditi suglasnost nadleZnog tijela - Ministarstva mora,
prometa i infrastrukture.

Prometnim elaboratom zastitne odbojne ograde i zastitnih sustava, potrebno je novo izgradene zidove
za zastitu od buke stiti od naleta vozila i omoguéiti sigurno odvijanje prometa, odnosno:

e potrebno je omoguditi vidljivost svih prometnih znakova, $to se poglavito odnosi na
znakove vodenja prometa, gdje je potrebno projektno rijesiti izmicanje zida na dovoljno
dugom potezu (duljine ovisne o dozvoljenoj prilaznoj brzini, radijusu ceste i drugim
lokalnim uvjetima koji utje€u na uocavanje prometnog znaka). Ne moze se prihvatiti
premjestanje prometnog znaka u bilo kojem smjeru, osim u izuzetnim sluéajevima;

e potrebno je osigurati zastitu zidova sa zastitnom ogradom odgovarajude duljine i
sukladno obaveznim kriterijima za odabir tehnickih rjeSenja zastitnih odbojnih ograda
(razina zadrzavanja, razina radne $irine, razina ozbiljnosti udara i razine prodiranja
vozila) na mjestima gdje ograda ne postoji;

e postojeéu zastitnu ogradu koja ne zadovoljava sigurnosne uvjete, odnosno ne
zadovoljava vazefe norme na dionicama novo projektiranih zidova, potrebno je
zamijeniti i uskladiti prema obaveznim kriterijima za odabir tehnickih rjeSenja zastitnih
odbojnih ograda.

Novoprojektirane ograde i zastitni sustavi moraju biti sukladni vaZe¢im zakonima, pravilnicima i
normama.

Prometni elaborat mora biti izraden na razini Izvedbenog projekta, te mora dati i prometno rjedenje za
uskladivanje prometnih znakova, oznaka, signalizacije i opreme na dijelu gdje se planira izgradnja zidova
za zastitu od buke.

Prometnim elaboratom potrebno je sagledati i rijesiti privremenu regulaciju prometa, u dogovoru s
Investitorom.

Usluga obuhvaca sljedeéi opseg radova:

1. Obilazak lokacije koja je predmet usluge (obilazak je potrebno najaviti i dobiti suglasnost
Sektora za odrZavanje). Utvrditi postoje¢e stanje prometnih znakova, signalizacije i
opreme, te isto ucrtati u situaciju postojec¢e prometne signalizacije.

2. lzradu prometnog elaborata na razini izvedbenog projekta koji mora sadrzavati:

. situaciju postojec¢e prometne signalizacije i opreme;

Il. prijedlog novog prometnog rjesenja sa svim elementima koje mora imati prometni
elaborat propisano Pravilnikom o sadrzaju, namjeni i razini razrade prometnog
elaborata za ceste (NN 140/2013);

ll. projektantsku procjenu troSkova za ugradnju novo projektirane prometne opreme i
signalizacije.

Projektna dokumentacija treba biti izradena sukladno vaZeéim hrvatskim zakonima i propisima iz
podruéja javnih cesta i sigurnosti prometa na cestama, te vazeéim hrvatskim i europskim normama za
prometnu signalizaciju i opremu cesta.
3. lzrada Natjeéajne dokumentacije
Sastavni dijelovi natje¢ajne dokumentacije jesu:
l. Detaljni opis usluge — izmjena i dopuna prometne signalizacije i opreme na



autocesti A3 Bregana — Zagreb — Lipovac, dionica Novska — Raji¢ s ciljem zastite od
naleta vozila na zidove za zastitu od buke;

Il.  Troskovnik radova i opreme — mora imati iskaz koli¢ina s cijenama isporuke i
ugradnje prometne signalizacije i opreme. Troskovnik mora biti uskladen sa
zahtjevima javne nabave.

4.4 ELABORAT ZASTITE OD BUKE

Potrebno je sukladno tipskom projektnom zadatku izvrSiti akusticki proraun temeljem podataka o
prometu za 2021. godinu na podrudju autoceste A3 Bregana — Zagreb — Lipovac, dionica Novska — Raji¢,
te izraditi Elaborat zastite od buke, kako bi se, ukoliko je to tehnicki izvedivo, buka cestovnog prometa
uz stambene objekte svela na zakonom dopustenu razinu.

4.5. GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

Potrebno je izvriiti Izmjenu ve¢ izradenog glavnog projekta na nacin da se projekt uskladi s vaze¢om
zakonskom regulativom, s trenutnim stanjem na terenu, s novo izradenim akustickim proracunom, te
na nacin da se drveni paneli zidova za zastitu od buke zamijene betonskim panelima, ili drugima u
skladu s prijedlogom projektanta, a uz suglasnost Investitora. Za slucaj zidova na objektu, potrebno je
stati¢ki dokazati da ¢e objekt zadovoljiti prihvat zidova. Takoder, potrebno je predvidjeti odgovarajude
temeljenje i sve potrebne staticke prorafune. Stavka podrazumijeva izmjenu gradevinskog projekta
zidova za zastitu od buke, te izmjenu geotehnickog projekta temeljenja sukladno tipskom projektnom
zadatku za sustave za zastitu od buke na autocestama Klasa: 830-01/22-02/03 u privitku.

Ova stavka ukljucuje i Kontrolu glavnih geotehnickih projekata temeljenja zidova

Kontrolom glavnih geotehnic¢kih projekata temeljenja zidova s obzirom na mehani¢ku otpornost i
stabilnost geotehnickih konstrukcija potrebno je provjeriti: potpunost projekta, koncepciju konstrukcije
glede stabilnosti, ispravnost odabira proracunskih i drugih metoda u projektu, potpunost predvidivih
djelovanja na konstrukciju koja su uzeta u proracun, racunsku toénost proraCuna analizom dobivenih
rezultata i provjerom kontrolnim proradunom, primjenu tehnickih propisa, ispravnost koncepcije
temeljenja s obzirom na obiljeZja i nosivost tla i dostatnost ispitivanja temeljnog tla.

Izvjesca o kontroli projekta treba sadrZavati: ime, prezime i strukovni naziv revidenta, predmet kontrole
i naziv gradevine, odnosno njezinog dijela za koji je obavljena kontrola glavnog projekta, naziv i sjediste
investitora, podatke o osobi registriranoj za projektiranje i projektantu, popis kontroliranih dijelova
glavnog projekta, popis propisa Cija je primjena kontrolirana, izjavu revidenta o uskladenosti glavnog
projekta sa Zakonom o gradnji i posebnim propisima u odnosu na ispunjenje temeljnih zahtjeva
mehanicke otpornosti i stabilnosti, zahtjev za dodatne kontrole u odredenoj fazi gradenja, datum i broj
izvjeSca, te potpis revidenta i njegov pecat ovlastenog inZenjera.

Ukoliko revident ocijeni da je potrebno obavljanje dodatne kontrole projekta, izvieSée o kontroli
glavnog projekta treba sadrZavati i zahtjev za dostavijanje izvedbenog projekta ili odgovarajucéeg dijela
izvedbenog projekta, odnosno zahtjev za pregled izvedenih radova. Ako glavni projekt ima nedostataka,
izvjeS¢e o kontroli glavnog projekta mora sadrZavati obrazloZenu izjavu revidenta o neuskladenosti
glavnog projekta sa Zakonom o gradnji i posebnim propisima.



4.6. PROVEDBA CJELOKUPNOG UPRAVNOG POSTUPKA

Provodenje upravnog postupka podrazumijeva ishodenje svih potrebnih dozvola, suglasnosti, potvrda i
dr. (lokacijska dozvola, gradevinska dozvola) za izradu zidova za zastitu od buke na predmetnoj lokaciji.
Potrebno je ishoditi sve potrebne posebne uvjete, temeljem noveliranog Idejnog projekta, uklju€ujudi i
Misljenje Ministarstva gospodarstva i odrZivog razvoja o potrebi provedbe ocjene o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okoli$ i procjene utjecaja zahvata na okolis. Takoder je potrebno ishoditi izmjenu
Gradevinske dozvole temeljem noveliranog glavnog projekta i pripadajucih elaborata.

U ishodenje dozvola ukljuteno je placanje svih naknada i pristojbi za izdavanje posebnih uvjeta
gradenja, suglasnosti i potvrda, osim upravne pristojoe za lokacijsku i gradevinsku dozvolu, te
komunalne naknade koje pla¢a Narucitelj.

4.7. IZVEDBENI PROJEKT

Prethodno izradeni lzvedbeni projekt potrebno je novelirati sukladno ishodenoj 1zmjeni gradevinske
dozvole, te pripadajucoj projektnoj dokumentaciji sukladno tipskom projektnom zadatku za sustave za
zastitu od buke na autocestama Klasa: 830-01/22-02/03 u privitku.

4.8. DOKUMENTACHA ZA NADMETANIJE

Prethodno izradenu Natjecajnu dokumentaciju je potrebno novelirati sukladno ishodenoj lzmjeni
gradevinske dozvole, te pripadajucoj projektnoj dokumentaciji sukladno tipskom projektnom zadatku za
sustave za zastitu od buke na autocestama Klasa: 830-01/22-02/03 u privitku.

4.9. KOORDINATOR ZASTITE NA RADU

Za izmijenjenu projektnu dokumentaciju, potrebno je osigurati rad Koordinatora za zastitu na radu u
fazi projektiranja, koji ¢e prema zakonu koordinirati primjenu nacela zastite na radu, te izraditi Plan
izvodenja radova - dokumentaciju koja sadrZi specificnosti projekta i bitne sigurnosne i zdravstvene
podatke u fazi uporabe. Za obavljanje poslova koordinatora zastite na radu tijekom projektiranja
potrebno je angaZirati osobu koja ima uvjerenje o poloZzenom struénom ispitu za koordinatora za zastitu
na radu u fazi izrade projekta (Pravilnik o zadtiti na radu na privremenim gradilistima (NN 48/18) i
ostalih vaZecih tehnickih i ostalih zakona i propisa).

4.10. PROGRAM KONTROLNIH ISPITIVANJA OCVRSLOG BETONA, ANTIKOROZIVNE ZASTITE |
AKUSTICKIH PARAMETARA

Potrebno je izraditi Program kontrolnih ispitivanja o€vrslog betona, antikorozivne zastite i akustickih
parametara, u svrhu provedbe javnog nadmetanja i ugovaranja struénog nadzora za izgradnju zidova za
za$titu od buke.

Programom je potrebno detaljno opisati:

a) Projektirani vijek uporabe gradevine i uvjete za njeno odrZavanje
Ovisno o materijalima potrebno je napraviti analizu i detaljno navesti metode zastite i vijek
trajanja za svaki materijal zasebno. Definirati garanciju ovisno o svojstvima, te navesti sve
obveze lzvodaca (svojstvo apsorpcije zvuka, zra¢na zvucna izolacija, horizontalno opterecenje,
otpornost na dinamitka opterefenja izazvana uklanjanjem snijega, otpornost na poiar i



otpornost na udar kamena, te predvidenu trajnost akustic¢kih i neakusti¢kih svojstava i dr po
potrebi). Detaljno opisati kako se odrZava svaka vrsta zida za zastitu od buke, koja se predvida
projektnom dokumentacijom za svaku dionicu zasebno. Navesti sve materijale koji su sastavni
dio zida za zasStitu od buke, ovisno o vrstama zidova.

b) Opis projektiranog tehnickog rjesenja

Opisati koja ispitivanja je potrebno izvrsiti ovisno o radovima (betonske radove, radove
antikorozivne zastite Celi¢nih stupova i zastitne ograde na objektima, radove koji obuhvadaju
provjeru mehanickih i akustic¢kih karakteristika kako platica tako i izgradenog zida za zastitu od
buke i dr.). Specificirati nacin provodenja ispitivanja.
Detaljno opisati cijelu konstrukciju (temelje, pilote, nosivu montaznu armiranobetonsku gredu,
nosive Celiéne stupove, zid za zastitu od buke (vrsta predvidena pr. dokumentacijom). Popisati
norme za dokazivanje akustickih wveli¢ina i karakteristika, kao i ostalih mehanickih i
konstrukcijskih karakteristika. Navesti kako provjeriti karakteristike akusti¢kih platica, te navesti
norme i/ili standarde, te uvjete provedbe ispitivanja.

c) Opisati Sto se podrazumijeva Programom kontrolnih ispitivanja, navesti temeljem ¢ega se
izraduje, definirati postupak dostave rezultata ispitivanja, hrvatske normativne dokumente, te
navesti detaljno sve programe kontrolnih ispitivanja koje je potrebno provesti za:

e ocvrsli beton,
e antikorozivnu zastitu;
e akusticke platice i po potrebi, sukladno projektu za druge materijale.

4.11. PROJEKTANTSKI NADZOR

Provodi se sukladno tipskom projektnom zadatku za sustave za zaStitu od buke na autocestama Klasa:
830-01/22-02/03 u privitku. Potrebno je predvidjeti projektantski nadzor za dionciu Lipovljani Novska i
Novska Rai¢. Za dionicu Lipovljani — Novska projektantski nadzor se obavlja sukladno prethodno
izradenoj projektnoj dokumentaciji zadtite od buke i Gradevinskoj dozvoli KLASA: UP/I-361-03/19-
01/000064 URBROJ: 2176/01-08-1/1-19-0010, Novska, 04. prosinac 2019., te RjeSenju o produZenju
vaZenja Gradevinske dozvole KLASA: UP/I-361-03/22-01/000057, URBROJ: 2176-08-01/1-23-0003,
Novska, 05. sije¢anj 2023.godine, te pripadajué¢im potvrdama o pravomo¢nosti.

5. OPCENITO

lzvodac je duZan upozoriti naruditelja na sve moguce manjkavosti u vezi s potrebnim podacima za
izradu zadatka i zadatak napraviti u skladu s pravilima struke.

Konacna vrijednost usluge utvrdit ¢e se na osnovu stvarno izvrSenih usluga i jedini¢nih cijena iz
Ugovornog troSkovnika.

Pri izradi cjelokupne dokumentacije potrebno se pridrzavati svih vazeéih Zakona, Propisa i Pravilnika.
Takoder je potrebno pridrzavati se direktiva, smjernica, najbolje struéne prakse u EU, projektnog
zadatka i naputaka nadleznog Ministarstva. Takoder je cjelokupnu dokumentaciju potrebno uskladiti s
postojecom projektnom i ostalom relevantnom dokumentacijom vezanom uz predmetni prometni
pravac. Ukoliko prije isteka ovog Ugovora dode do izmjene zakonske regulative, izradiva¢ je duzan
izraditi predmetnu projektnu dokumentaciu poStujuéi vaze¢u zakonsku regulativu.

Svi opisani potrebni radovi i radnje koji se nalaze u ovome projektnom zadatku i projektnim zadacima
koji se nalaze u prilogu ovoga projektnog zadatka sadrzani su u jediniénim cijenama u stavkama
troskovnika i nece se zasebno obracunavati.



Projektnu dokumentaciju potrebno je uskladiti s postoje¢im/izvedenim stanjem na autocesti, te
zahtjevima ovog projektnog zadatka i projektnih zadataka u privitku. Za uskladivanje cjelokupne
projektne dokumentacije odgovoran je glavni projektant.

Projektni zadatak sastavila

Gabrijela Kovag, dia



DODATAK A-2 ROKOVI ISPORUKE ZA POJEDINE DIJELOVE DOKUMENTACIE

U prilogu graficki prikaz rokova isporuke pojedinih dijelova dokumentacije.
Krajnji rok za izvrSenje cjelokupne usluge je 2 (dvije) godine od potpisa ugovora.

DODATAK A-3 ADRESA ISPORUKE DOKUMENTACHE

Projektnu dokumentaciju isporuditi na sljede¢u adresu :

Hrvatske autoceste d.o.o.
Sektor za projektiranje

Odjel za sigurnost okolisa
Stjepana Sirole 4, 10000 Zagreb

DODATAK A-4 FAZE IZRADE DOKUMENTACIE KOJE SU PODLOZNE ODOBRENJU NARUCITELIA
PRIJE POCETKA RADA NA SUEDECIM FAZAMA, UKUUCIVO | ROK U KOJEMU
NARUCITEL} MORA DATI ODOBRENJE ILI PRIMJEDBE

Izradi Idejnog projekta moZe se pristupiti odmah po sklapanju Ugovora.

Izradi Elaborata zastite od buke moZe se pristupiti nakon odobrenja idejnog projekta od strane
narucitelja.

Izradi glavnog projekta moze se pristupiti nakon odobrenja Elaborata zastite od buke od strane
narucitelja.

Izradi izvedbenog projekta moZe se pristupiti nakon ishodenja Gradevinske dozvole.

Izradi natjeajne dokumentacije moZe se pristupiti nakon odobrenja izvedbenog projekta od strane
narucitelja.

DODATAK A-5 SADRZAJ | FORMAT DOKUMENTACUE KOJA JE PREDMET UGOVORA

SADRZAJ PROJEKTNE DOKUMENTACIJE KOJA JE PREDMET UGOVORA

Sadrzaj projektne dokumentacije definiran je projektnim zadatkom i Pravilnikom o vrsti i sadrZaju
projekata za javne ceste (NN 53/2002; NN 020/2017).

FORMAT NACRTA | SASTAVNICE, TRAZENA MJERILA, FORMAT TEKSTUALNIH | TABELARNIH DIJELOVA
DOKUMENTACIE

Format nacrta i sastavnice, trazena mijerila, format tekstualnih i tabelarnih dijelova dokumentacije
potrebno je izraditi u skladu s Pravilnikom o vrsti i sadrZaju projekata za javne ceste (NN 53/2002;, NN
020/2017).

BROJ KOPLA | NACIN UVEZA

- Geodetsku podlogu za situacije gradevina i zahvate u prostoru izraditi u potrebnom
broju primjeraka za upravni postupak, te 2 (dva) dodatna primjerka (sa elektronickim

zapisom) predati Naruditelju.



- Geotehnicki projekt je potrebno isporuciti u 6 primjeraka + elektronski zapis (USB/CD);

. Idejni projekt je potrebno isporuditi u 1 primjerku + elektronski zapis (USB/CD);

- Prometni Elaborat je potrebno isporuiti u 6 primjeraka + elektronski zapis (USB/CD);

= Elaborat zastite od buke je potrebno isporuciti naruditelju u 6 primjeraka + elektronski
zapis (USB/CD), te sve potrebne dodatne primjerke u svrhu ishodenja posebnih uvjeta i
provodenje upravnog postupka.

- Glavni projekt je potrebno isporuciti narucitelju u 6 primjeraka + elektronski zapis
(USB/CD).

- lzvedbeni projekt je potrebno isporuciti naruditelju u 6 primjeraka + elektronski zapis
(USB/CD).

= Natjec¢ajnu dokumentaciju je potrebno isporuciti elektronski.

= Plan izvodenja radova potrebno je isporuciti u 6 primjeraka + elektronski zapis
(USB/CD).

- Program kontrolnih ispitivanja ocdvrslog betona, antikorozivne zaStite i akustickih

parametara je potrebno isporuciti elektronski.

Projekte uvezati u skladu s Pravilnikom o vrsti i sadrZaju projekata za javne ceste (NN 53/2002; NN
020/2017).
FORMAT DIGITALNIH DATOTEKA

TraZeni formati digitalnih datoteka :

-nacrti .dwg format (AutoCAD)

-tekstualni dio .doc format (Microsoft Word)

-tablice xls format (Microsoft Excel)

DODATAKB OSOBUE

DODATAK B-1 FUNKCUE | IMENA TE OPIS POSLA OSOBLIA KOJE CE RADITI NA 1ZVRSENJU
UGOVORA

U prilogu grafi¢ki prikaz za popis tehni¢kog osoblja

DODATAKC TROSKOVNIK

U prilogu graficki prikaz specifikacije cijena.
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DODATAK A-2

NOVELACIA PROJEKTNE DOKUMENTACLE | PROVEDBA UPRAVNOG POSTUPKA ZA ZIDOVE ZA ZASTITU OD BUKE UZ AUTOCESTU A3 BREGANA — ZAGREB - LIPOVAC,

DIONICA NOVSKA - RAJIC

ROKOVI ISPORUKE POJEDINIH DIJELOVA DOKUMENTACIJE

R.broj VRSTA USLUGE

1.GODINA

2.GODINA
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1. |GEODETSKI RADOVI

2. |IDEJNI PROJEKT

3. |PROMETNI ELABORAT

4. |ELABORAT ZASTITE OD BUKE

5. |GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

6. |UPRAVNI POSTUPAK

7. |1ZVEDBENI PROJEKT

8. |DOKUMENTACIA ZA NADMETANJE

9. |KOORDINACIJA ZASTITE NA RADU

10.
ANTIKOROZIVNE 2ASTITE | AKUSTICKIH PARAMETARA

PROGRAM KONTROLNIH ISPITIVANJA OCVRSLOG BETONA,

11. |PROJEKTANTSKI NADZOR

A) DIONICA LIPOVIJANI - NOVSKA

B) DIONICA NOVSKA - RAJIC
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DODATAK B-1

NOVELACIJA PROJEKTNE DOKUMENTACIJE | PROVEDBA UPRAVNOG POSTUPKA ZA ZIDOVE ZA ZASTITU OD
BUKE UZ AUTOCESTU A3 BREGANA — ZAGREB - LIPOVAC, DIONICA NOVSKA - RAJIC

DODATAK B-1

FUNKCUJE | IMENA TE OPIS POSLA OSOBLJA KOJE CE RADITI NA IZVRSENJU UGOVORA

REDNI

- IME | PREZIME TVRTKA VRSTA PROJEKTNE DOKUMENTACIJE

OVLASTENA STRUENA OSOBA ZA
PROJEKTIRANJE ZASTITE OD BUKE

1
SURADNICI

1

2

3

a4

PONUDITEU:




UTVRDIVANJE PRIORITETA | IZRADA ANALIZE STANJA
SUSTAVA ZASTITNIH OGRADA NA AUTOCESTAMA U
NADLEZNOSTI HRVATSKIH AUTOCESTAD.O.0.S
PRIJEDLOGOM TEHNICKOG RJESENJA USKLADENJA PREMA
VAZECIM PROPISIMA | NORMAMA

Knjiga 2:

Idejno rjesenje

SVEUCILISTE U ZAGREBU
FAKULTET PROMETNIH ZNANOSTI
ZAVOD ZA PROMETNO PLANIRANJE

Zagreb, veljaca 2021.



Naziv projekta: UTVRDIVANIE PRIORITETA | IZRADA ANALIZE STANJA SUSTAVA
ZASTITNIH OGRADA NA AUTOCESTAMA U NADLEZNOSTI HRVATSKIH
AUTOCESTA D.0.0. S PRIJEDLOGOM TEHNICKOG RIESENJA
USKLADENJA PREMA VAZECIM PROPISIMA | NORMAMA

KNJIGA 2: IDEJNO RIESENJE
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1. UvOoD

Izgradnja navedenih autocesta i njihovo opremanje izvodilo se u fazama kroz duzi niz
godina. Shodno tome, a uslijed pracenja razvoja tehnologije i donoSenja zakonskih akata,
mijenjala su se tehnicka rjeSenja sustava zastitnih odbojnih ograda. Neke od dionica autocesta
zone obuhvata gradene su prije prihvac¢anja EU direktive (2008/96/EC) te norme HR EN 1317.
Kako je u meduvremenu donesen novi Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi
na cestama (NN 92/19), potrebno je postojeci sustav zastitnih odbojnih ograda Sto prije
uskladiti s istim i drugim obvezuju¢im dokumentima, a s ciljem povecanja sigurnosti cestovnog

prometa.

U skladu s prethodno navedenom Hrvatske autoceste d.o.o. su pristupile izradi
projekta Utvrdivanje prioriteta i izrada analize stanja sustava zastitnih ograda na
autocestama u nadleZnosti Hrvatskih autocesta d.o.o. s prijedlogom tehnickog rjesenja
uskladenja prema vazecim propisima i normama. Cjelokupna izrada predmetne projektne

dokumentacije se sastoji od tri faze:

1. Prikupljanje podataka, modeliranje, odabir prioriteta i idejno rjeSenje
2. Prometni elaborati

3. Natjecajna dokumentacija
Zona obuhvata se odnosi na sve autoceste u nadleznosti Hrvatskih autocesta d.o.o., i to:

e Autocesta Al (Zagreb — Split - Dubrovnik) dio je medunarodnih E-cesta (E71)
koje Sjeveroisto¢nu Europu (od KoSica i BudimpesSte) spajaju s Jadranskim
morem (luka Split). Hrvatske autoceste d.o.o. upravljaju izgradenim dijelom
autoceste Al od interregionalnog ¢vora Bosiljevo 2 do CCP Karamatici u duljini
0d 417 km

e Autocesta A3 (Bregana - Zagreb - Lipovac) izgradena je u potpunosti te
povezuje Sredisnju i Istocnu Hrvatsku. Ukupna duljina autoceste A3 iznosi 306
km

e Autocesta A4 (Gorican - Zagreb) izgradena je u potpunosti te povezuje Sredisnju
i Sjevernu Hrvatsku. Ukupna duljina autoceste A4 iznosi 97 km

e Autocesta A5 (Beli Manastir - Osijek - Svilaj) — izgradena je dionica Osijek —
Svilaj u duzini od 56 km

e Autocesta A10 (Granica Republike Bosne i Hercegovine - cvoriste Ploce)

izgradena je u potpunosti, a ukupna duljina iznosi 9 km
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Autocesta A1l (Zagreb - Sisak) smjestena je na dodiru savske nizine i padina

Vukomerickih gorica, koristeci najpovoljnije prirodne mogucnosti za vodenje

prometnice. Izgradena je dionica Jakusevec - Lekenik duljine 29 km

Ukupna duljina analizirane mreZe autocesta iznosi 914 km.

Predmet ove Knjige 2 je prva faza projekta, tj. Idejno rjesenje unaprjedenja sustava

zastitnih odbojnih ograda na autocestama u nadleZnosti Hrvatskih autocesta d.o.o.

Idejno rjeSenje unaprjedenja sustava zastitnih odbojnih ograda (Knjiga 2) izradeno je

nakon prikupljanja podataka te modeliranja stanja sigurnosti i odabira prioriteta (Knjiga 1), a

u skladu s rezultatima i zakljué¢cima proizaslih iz:

analize postojeéeg prometno tehnickog stanja sustava zastitnih odbojnih
ograda

analize stanja sigurnosti temeljene na analizi karakteristicnih prometnih
nesreca

procjene rizika od dogadanja prometnih nesreca

modeliranja potencijala smanjenja broja prometnih nesreca.

Shodno prethodno navedenom, u sklopu Idejnog rjeSenja kreirana su tipska tehnicka

rieSenja zastite karakteristi¢nih dijelova autoceste zastitnim odbojnim ogradama, a ovisno o

poziciji na cesti. Idejnim rjeSenjem definirano je sljedece:

vrste zastitnih odbojnih ograda na autocestama
podrucja primjene
nacini postavljanja
kriteriji zastite od udara

o razina zadrzavanja

o razina radne Sirine

o razina ozbiljnosti udara

o razina prodiranja vozila
duljine zastitnih odbojnih ograda
pocetni/zavrsni elementi
povezivanje zastitnih odbojnih ograda
uvjeti i nacini za postavljanje te

ostali cestovni zastitni sustavi.
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2. opCIDIO

Prilikom odabira tehnickih rjeSenja sustava zastitnih odbojnih ograda i definiranja

njihovog nacina postavljanja potrebno je voditi raCuna da odabrana tehnicka rjeSenja moraju

biti sukladna sa trenutno vazecim propisima i normama:

Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 92/19);
Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19);

Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13,
92/14, 64/15, 108/17, 70/19, 42/20);

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19);

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19);

Pravilnik o minimalnim sigurnosnim zahtjevima za tunele (NN 93/13)

Tehnickim propisom o gradevnim proizvodima (NN 35/18, NN 104/19).

HRN EN 1317-1:2011, Zastitni cestovni sustavi - 1. dio: Nazivlje i opdi kriteriji za metode
ispitivanja (EN 1317-1:2010);

HRN EN 1317-2:2011, Zastitni cestovni sustavi - 2. dio: Razredi izvedbe, ispitivanja
sudara prema kriterijima prihvatljivosti i metode ispitivanja sigurnosnih ograda
ukljuéujudi ograde za vozila (EN 1317-2:2010);

HRN EN 1317-3:2011, Zastitni cestovni sustavi - 3. dio: Razredi izvedbe, ispitivanja
sudara prema kriterijima prihvatljivosti i metode ispitivanja sigurnosnih jastuka (EN
1317-3:2010);

HRN ENV 1317-4:2004, Zastitni cestovni sustavi - 4. dio: Vrste izvedbi, kriteriji
prihvatljivosti ispitivanja udara i metode ispitivanja zavrsnih i prijelaznih elemenata
zastitnih ograda (ENV 1317-4:2001);

HRN EN 1317-5:2012, Zastitni cestovni sustavi - 5. dio: Zahtjevi za proizvod i
ocjenjivanje sukladnosti za zastitne cestovne sustave (EN 1317-5:2007+A2:2012);
HRN EN 1317-5:2012/Ispr.1:2012, Zastitni cestovni sustavi - 5. dio: Zahtjevi za proizvod
i ocjenjivanje  sukladnosti za zastitne cestovne sustave (EN 1317-
5:2007+A2:2012/AC:2012);

HRN CEN/TR 1317-6:2012, Zastitni cestovni sustavi - 6. dio: Pjesacki cestovni sustavi -
Pjesacki parapeti (CEN/TR 1317-6:2012);

HRN CEN/TS 1317-8:2012, Zastitni cestovni sustavi - 8. dio: Cestovni sustavi za
motocikliste koji smanjuju utjecaj teZzine motociklista u sudaru sa sigurnosnom
preprekom (CEN/TS 1317-8:2012).
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Preporucuje se koristenje i sljedeéih normi dok se ne usvoje odgovarajuéi vazedi

hrvatski normativni dokumenti:

= EN/TR1317-6;
= EN1317-7.

Zastitne odbojne ograde koje se stavljaju na trziSte moraju biti ozna¢ene CE oznakom

na nacin kako je to propisano gore navedenim propisima i normama.

3. VRSTE ZASTITNIH ODBOJNIH OGRADA

Zastitne odbojne ograde su tehnicke sigurnosne konstrukcije kojima je osnovna svrha
sprijediti izlijetanje vozila s kolnika ceste, odnosno zadrzati vozila skrenuta s kolnika. Zastitne

odbojne ograde mogu biti izradene od celika ili betona:

= (eli¢ne zastitne odbojne ograde,

* betonske zastitne odbojne ograde.
Orijentacija zaStite zastitnih odbojnih ograda moze biti:

= jednostrana,

= dvostrana.

4. PODRUCIJE PRIMJENE ZASTITNIH ODBOJNIH OGRADA

Zastitna odbojna ograda se postavlja na mjestima gdje je opasnost od ozljeda
uzrokovanih udarcem vozila u zastitnu odbojnu ogradu manja od opasnosti prelaska vozila u
opasno podrucje koje je zastiéeno zaStitnom odbojnom ogradom. Na autocestama se u
pravilu koristi ¢elicna zastitna odbojna ograda, a u iznimnim slu¢ajevima betonska zastitna

odbojna ograda.
Celi¢ne zastitne odbojne ograde postavljaju se:

= urazdjelnom pojasu autocesta,
® na cestovnhom objektu,
= kada je cesta na nasipu ili usjeku/zasjeku

* U zoni opasnog mjesta (bocne opasnosti).

Betonske zastitne odbojne ograde mogu se postavljati u razdjelnom pojasu autoceste

i na bankini autoceste, u sljedec¢im slucajevima:

® na trasi autoceste koja prelazi preko vodozastitnog podrugja,

® na cestovnim objektima,
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= kao jedno od rjeSenja kod zastite portalnih gradevina tunela,

* na ostalim lokacijama gdje nije moguce osigurati sigurnost celicnom zastitnom
odbojnom ogradom,

® na trasi autoceste prema posebnim uvjetima sigurnosti prometa, a temeljem

analize troskova i koristi.

5. NACINI POSTAVLIANJA ZASTITNIH ODBOJNIH OGRADA

Nacini postavljanja zastitne ¢elicne odbojne ograde ovise o podlozi u koju se zastitne

odbojne ograde ugraduju:

= postavljanje zastitnih ¢eli¢nih odbojnih ograda u zemljanu podlogu,
= postavljanje zastitnih ¢eli¢nih odbojnih ograda na betonsku podlogu,

= postavljanje zastitnih ¢eliénih odbojnih ograda u asfaltnu podlogu.

Detaljan nacin postavljanja celiénih zastitnih odbojnih ograda ovisan o podlozi
postavljanja definiran je u svemu prema certificiranom rjesenju proizvodaca, a sukladno

vazedim propisima i normama.

Zastitna betonska odbojna ograda postavlja se prema certificiranom rjeSenju

proizvodaca, a sukladno vazecim propisima i normama.

Ovisno o nacinu izvodenja odvodnje, betonske odbojne ograde moraju biti izvedene na

nacin da u slucaju potrebe omoguce odvodniju.

6. KRITERIJI ZASTITE OD UDARA

Obavezni kriteriji za odabir tehni¢kih rjeSenja zastitnih odbojnih ograda na autocestama
ukljucuju:
® razina zadrZavanja (H1 — H4),
= razina radne Sirine (W1 — W6)

* razina ozbiljnosti udara (ASI A—-B)

* razina prodiranja vozila (VI1 - VI7)

6.1. Razina zadrZavanja

Stupanj zadrZavanja zastitnih odbojnih ograda na autocestama odabire se na temelju

zakonski definiranih minimalnih vrijednosti stupnja zadrzavanja u tablici 1. Visi odnosno nizi
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stupanj zadrzavanja moZe se koristiti prema posebnim uvjetima sigurnosti prometa

definiranim ovim smjernicama.

Tablica 1. Najmaniji stupanj zadrZavanja zastitne odbojne ograde za autoceste i brze ceste

KATEGORIJA CESTE RUB KOLNIKA RAZDJELNI OBJEKT/BETONSKA
POJAS PODLOGA
Autocesta i brza cesta H2-H1* H2 H3-H2 (H4*)

* - prema posebnim uvjetima sigurnosti prometa

Potrebna razina zadrZavanja zastitnih odbojnih ograda za zastitu opasnih dionica i
prostora uz cestu ukljucujuci posebne uvjete sigurnosti prometa prikazana je u tablici 2 dok
je u tablici 3 prikazana potrebna razina zadrzavanja zaStitnih odbojnih ograda za zastitu

objekata za premoscivanje i drugih objekata te opasnih dionica ceste ispred njih.

Tablica 2. Razina zadrZavanja zastitnih odbojnih ograda za zastitu opasnih dionica i prostora uz cestu

S Stupanj
Opasne dionice i prostor uz cestu . .
zadrZavanja

Odvodni kanali dubine >15 cm koji se nalaze uz rub kolnika, u zonama bez boc¢ne opasnosti
i ostalih kriterija za viSi stupanj zadrZavanja.

Telefonsko pozivni stupiéi izvan zone ostalih bocnih opasnosti i ostalih kriterija za visi
stupanj zadrzavanja.

Stupovi i cijevi za prometne znakove i prometnu opremu vanjskog promjera > 76,2 mm
ukljucujudi i profilirane nosace izvan zone ostalih bo¢nih opasnosti i ostalih kriterija za visi
stupanj zadrzavanja.

Iznimno u slucajevima kada su prethodno opisani stupovi i cijevi u postojecem stanju
Sticeni certificiranom zastitnom odbojnom ogradom H2W4 nije potrebno mijenjati
postojedu zastitnu odbojnu ogradu s tipom H1W?2 ako se stup/cijev nalazi unutar radne
Sirine W2-W4.

e Zone bocnih opasnosti u zoni naplatnih postaja izvan pravca glavne trase autoceste s H1

ograni¢enjem brzine < 60km/h,
e Ulazneiizlazne rampe cvorista s kolnikom u nasipu bez boéne opasnosti gdje je nuzna
zaStitna odbojna ograda (slike 19 i 20) i gdje je ogranienje brzine < 40km/h,

e Ulazne i izlazne rampe ¢voriSta autoceste neovisno o zonama bocnih opasnosti, s
unutarnje boc¢ne strane zavoja gdje je ogranicenje brzine < 40km/h prema slici 1
Sukladno ovim kriterijima zastitna odbojna ograda razine zadrzavanja H1 primjenjuje se
na lokacijama na kojima je razmak izmedu poteza ugradene zastitne odbojne ograde

razine zadrzavanja H2 u kontinuitetu minimalne duljine > 250 m.

e Zone boc¢nih opasnosti na odmoristima na autocesti s ograni¢enjem brzine < 40km/h,

e ulazne i izlazne rampe odmorista autoceste neovisno o zonama bocnih opasnosti, s
unutarnje bocne strane zavoja prema slici 1

Sukladno ovim kriterijima zastitna odbojna ograda razine zadrzavanja H1 primjenjuje se

na lokacijama na kojima je razmak izmedu poteza ugradene zastitne odbojne ograde

stupnja zadrzavanja H2 u kontinuitetu minimalne duljine > 250 m.
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Opasne dionice i prostor uz cestu Sttvxpanj.
zadrZavanja
Odvodni jarci usporedni s trasom autoceste prema slici 20 u slu€aju nepostojanja ostalih
razloga radi kojih se primjenjuje visi stupanj zadrZzavanja.
Sve bocne opasnosti koje se Stite s H2 ili H4b, ako su na udaljenosti vec¢oj od 12,5 metara
te manjoj od 20,0 m trebaju se Stiti s H1, ovisno o rezultatima analize troskova i koristi
proizaslih iz analize sigurnosti.
Zone PUO-a izvan zone ostalih bocnih opasnosti i ostalih kriterija za viSi stupanj
zadrZavanja.
Dionice na kojima je rubnjak visine > 7,00 cm izvan zone ostalih boc¢nih opasnosti i ostalih
kriterija za visi stupanj zadrzavanja.
Nasipi visi od 3 m bez bo¢ne opasnosti i ostalih kriterija za visi stupanj zadrZavanja te nasipi
prema uvjetima sa slika 19 20 H2
Vodozastitno podrucje (lll. i IV. zona).
Vodozastitno podrugje (I. i Il. zona). H4b
Upornjaci i stupovi cestovnih objekata iznad autoceste.
Stupovi javne rasvjete koji nisu ,crash-friendly“}, visokonaponska oprema.
Zidovi za zastitu od buke.
Portalne i poluportalne nosive konstrukcije, konzolni stupovi, upravljacki uredaji i oprema
Profilni stupovi portala i konzolnih nosaca te cijevi vanjskog promjera = 76,2 mm koji nisu
,crash-friendly”, a sukladno normi EN 12767.
Kosine nagiba = 75° i minimalne visine >1m** s grubom i nepravilnom povrsinom koja ne
omogucuje klizanje vozila, na udaljenosti £ 7,5 m od krajnje desne rubne crte.
Kosine nagiba 15° - 75° i minimalne visine >1m** na udaljenosti < 7,5m od krajnje desne
rubne crte.
Drvoredi s drve¢em bilo kojeg promjera.
Drva promjera stabla >10 cm. H2, Hab
Istureno kamenje tzv. samci na mjestima gdje stijenska masa izlazi iz pokosa nasipa
odnosno usjeka na udaljenosti £ 7,5 m od krajnje desne rubne crte.
Dionice uz koju su ostre stijene ili stijene s grubom ili raspucanom povrsinom na
udaljenosti £ 7,5 m od krajnje desne rubne crte.
Prijelazi preko ostalih prometnica.
Poprecni vodotoci i odvodni kanali.
Posebno opasni objekti s opasnim ili zapaljivim tvarima.
Portali tunela.
Prijelazi za Zivotinje.
Razdjelni pojas.
Cvoriéta i odmoridta - ulazni i izlazni krakovi autoceste neovisno o zonama bo¢nih
opasnosti s vanjske bocne strane zavoja.

** Detaljnije prikazano na slici 21.

1 Pasivno sigurni stupovi javne rasvjete konstruirani tako da se prilikom naleta vozila rude na nacin kojim se
minimiziraju posljedice za vozaca i putnike u vozilu.
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Tablica 3. Razina zadrZavanja zastitnih odbojnih ograda za zastitu objekata za premoscivanje i drugih
objekata

- . el F . . Stupanj
Podrucje objekata za premoséivanje i drugih objekata . .
zadrzavanja

Cvori$ta u dvije ili vise razina gdje je brzina ograni¢ena na > 60 km/h, a u slucaju
nepostojanja ostalih uvjeta koji definiraju visi stupanj zadrzavanja. H2

Na objektima za premoscivanje autocesta i drzavnih cesta duljim od 15 m.

Objekt za premoscivanje preko vodotoka u vodozastitom podrucju (zona l. i Il.).

Objekti koji su dulji od 10 m bez zaustavne trake.

Ostala potencijalno opasna mjesta (npr. visine ispod objekta koje prelaze 10 m, itd.).

Na nadvozZnjacima prikljuc¢aka autocesta (Cvorovi) gdje PGDP teretnih vozila iznad 7 tona Hab
i autobusa zajedno iznosi vise od 300 i ogranicenje brzine je veée od 50 km/h.

Na objektima autocesta na kojima je PGDP > 5000 i ogranicenje brzine je veée od 50
km/h, a kojima se premos$c¢uju druge javne ceste.

Na objektima drugih javnih cesta na kojima je PGDP > 5000 i ogranicenje brzine vece od
50 km/h, duljim od 50 m kojima se premo3¢uju autoceste.

pocetak/kraj ‘ pocetak/kraj

L kruznog luka kruznog luka .
Izlazne rampe ¢vorista autoceste - - Ulazne rampe ¢vorista autoceste

neovisno o zonama boé&nih neovisno o zonama boénih
opasnosti, s unutarnje boéne opasnosti, s unutarnje bo¢ne
strane zavoja gdje je ogranicenje strane zavoja gdje je ogranicenje
brzine < 40km/h brzine < 40km/h

Slika 1. Stupanj zadrZavanja u zoni ulazne i izlazne rampe cvorista autoceste
6.2. Razinaradne Sirine

Radna Sirina zastitne odbojne ograde predstavlja udaljenost izmedu prednje strane
zaStitne odbojne ograde najblize kolniku prije udara i najudaljenijeg bocnog poloZaja koji

doseze bilo koji dio zastitne odbojne ograde tijekom pada kao posljedica udara (Slika 2).

Radna Sirina mora biti manja od minimalne udaljenosti prednje strane zastitne

odbojne ograde od opasne prepreke uz ogradu. Najveca dopustena radna Sirina zastitnih
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odbojnih ograda uz rub kolnika na autocestama je W6. Razine radne Sirine prikazane u tablici
4.

Radna Sirina zaStitne odbojne ograde u razdjelnom pojasu mora biti takva da zastitna
odbojna ograda, u slu¢aju sudara, unato¢ pomaku ne ulazi u podruéje suprotnog prometnog

traka.

Radna Sirina celiéne zastitne odbojne ograde na objektu mora biti manja od

udaljenosti prednje strane zastitne ¢eli¢cne odbojne ograde od vanjskog ruba objekta.

Radna Sirina i poloZaj postavljanja betonske zastitne odbojne ograde na objektu mora
biti takav da betonska zastitna odbojna ograda, unato¢ pomaku kod sudara, ostane na objektu

cijelom Sirinom.

Tablica 4. Razine radne Sirine Wn (n=1-6)

Podrucje djelovanja

wi < 0,6 m
W2 < 0,8m
w3 < 1,0m
w4 < 1,3m
W5 < 1,7m
W6 < 2,1m

6.3. Razina ozbiljnosti udara

Zastitne odbojne ograde se na temelju utvrdenih vrijednosti razine ozbiljnosti udara
(ASI) klasificiraju u tri kategorije: A, B i C. Kategorija A ukljuCuje zastitne odbojne ograde s
najnizim stupnjem krutosti kod kojih prilikom udara vozila dolazi do veéih deformacija zastitne
odbojne ograde i postepenije apsorpcije kineticke energije vozila, s najmanjim utjecajem na
putnike u vozilu. PredlaZe se postavljanje zastitnih odbojnih ograda sa stupnjem ASI A, dok se

zaStitne odbojne ograde sa stupnjem ASI C ne koriste na autocestama.

6.4. Razina prodiranja vozila

Razina prodiranja vozila predstavlja kriterij koji zastitna odbojna ograda mora
zadovoljiti, a pomodéu kojeg se na pojedinacnim lokacijama odreduje udaljenost koja mora biti

osigurana ispred boc¢ne opasnosti (Slika 2).

Razina prodiranja vozila mora biti manja od minimalne udaljenosti maksimalnog

upada vozila od boéne opasnosti uz zastitnu odbojnu ogradu.
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Razina prodiranja vozila zastitne odbojne ograde u razdjelnom pojasu mora biti takav

da vozilo, u slucaju sudara, unato¢ upadu ne ulazi u podrucje suprotnog prometnog traka.

Razina prodiranja prikazane su u tablici 5.

Tablica 5. Razina prodiranja vozila Vin (n=1-7)

Razina prodiranja

Vil < 0,6m
VvI2 < 0,8m
VI3 < 1,0 m
Vvia < 1,3m
VIS < 1,7 m
VI6 < 2,1m
vI7 < 2,5m

Kriterij kao Sto je dinamicki progib (D - maksimalni boc¢ni dinamicki pomak prednje
strane zastitne odbojne ograde) projektant moze takoder uzeti u obzir ako je potrebno

dokazivati dodatne karakteristike zastitne odbojne ograde, ali nije obavezan (Slika 2).

10
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XXXXXXX

L—Dn—l’ J'-DnJ
b wn—1 Luicd

x Vin * J‘_Wl’l_l'

Slika 2. Primjeri: radna Sirina (Wn), prodiranje vozila (vin), dinamicki progib (bn) [HRN EN 1317:2]

11
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7. DULJINE ZASTITNIH ODBOJNIH OGRADA

Minimalna potrebna duljina zastitne odbojne ograde u punoj visini ispred i iza opasnog
mjesta (bo¢ne opasnosti) na autocesti definirana je zakonskom regulativom i navedena je u
tablici 6.

Tablica 6. Minimalna duljina zastitne odbojne ograde u punoj visini ispred i iza opasnog mjesta
(bocne opasnosti)

KATEGORIJA CESTE ISPRED OPASNOG MJESTA IZA OPASNOG MIJESTA

Autoceste minimalno 60 m minimalno 16 metara

Najmanja ukupna duljina odabranog tehnickog rjesSenja zastitne odbojne ograde pune
visine ne smije biti kraca od duljine te zastitne odbojne ograde pune visine koja je ispitana i
certificirana u skladu s HRN EN 1317-2.

Duljina zastitne odbojne ograde iza opasnog mjesta (bo¢ne opasnosti) na autocesti

definirana je zakonskom regulativom i iznosi 16 m.

Na zastitnu odbojnu ogradu pune visine nadovezuju se pocetni i zavr$ni element na
naletnoj i izletnoj strani prema certificiranom rjeSenju proizvodaca, a sukladno vaze¢im

propisima i normama.

8. POCETNI/ZAVRSNI ELEMENTI ZASTITNIH ODBOJNIH OGRADA

Pocetni/zavrsni elementi zastitnih odbojnih ograda postavljaju se s ciliem umanjenja

posljedica naleta vozila na zastitnu odbojnu ogradu.

Pocetni elementi moraju biti izvedeni kao ublazivac¢i udara s mogucénoSc¢u apsorpcije
kineticke energije naleta vozila na mjestima s pove¢anom vjerojatnosti, odnosno postavljeni
u svemu prema certificiranom rjesenju proizvodaca, a sukladno vazedim propisima i
normama. Pocetni i zavrsni element na istoj zastitnoj odbojnoj ogradi ne mora nuzno biti

izveden u istoj tehnologiji, odnosno ne mora biti element istog tipa.

Na trasi autoceste te priklju¢cima na kojima je dozvoljena brzina veéa od 50 km/h, u

smjeru voznje koriste se:

= pocetni elementi Celicne zastitne odbojne ograde koji udovoljavaju zahtjevima
HRN EN 1317-4,:
= za ugradnju na prikljuécima na autoceste s ograni¢enjem brzine <80 km/h,

pocetni elementi moraju biti ispitani za razred P2,

12
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= za ugradnju na trasi autoceste, pocetni elementi moraju biti ispitani za razred
P4 prema normi HRN EN 1317-4.

U slucaju betonske zastitne odbojne ograde potrebno je najprije izvrsiti prijelaz na
¢eliénu zastitnu odbojnu ogradu u minimalnoj duzini kao u tablici 10, a zatim na nju priévrstiti

pocetni element.

Na priklju¢cima na autoceste na kojima je dozvoljena brzina voznje manja ili jednaka
50 km/h, u smjeru voznje dopusteno je koristenje ukopanih pocetnih elemenata celicne
zastitne odbojne ograde i spustenih zavrsnih elemenata betonske zastitne odbojne ograde u
definiranoj duljini i postavljenih prema certificiranom rjeSenju proizvodaca, a sukladno

vazedéim propisima i normama.

U slu¢aju kada mora biti primijenjena celi¢na zastitna odbojna ograda u zoni ulijevanja
ili izlijevanja dvaju usmjerenih kolnika (npr. u podrucju zone izlaza s autoceste) uz oba kolnika,
a razmak izmedu pocetaka €eli¢nih zastitnih odbojnih ograda iznosi vise od 3,5 m, umjesto
dva pocetna elementa ispitana prema normi HRN EN 1317-4 primjenjuje se, ovisno o situaciji
na terenu i projektantskom rjesenju, ublazivac¢ udara testiran sukladno HRN EN 1317-3. (Slika
3)

L - duljina zastitne odbojne ograde u punoj visini
ispred mjesta opasnosti (m) (Tablica 10)

D - udaljenost pocetka zavrine odbojne ograde do
mjesta opasnosti (m)

b - razmak izmedu poéetaka eli¢nih za3titnih
odbojnih ograda (m)

A - duljina ukopanog zavrinog elementa Celicne
zastitne odbojne ograde

Slika 3. Pocetni/zavrsni element u zoni ulijevanja ili izlijevanja dvaju usmjerenih kolnika

13



Sveuciliste u Zagrebu N
Fakultet prometnih znanosti ¥ Zavod za prometno planiranje

Pocetni element Celi¢cne zastitne odbojne ograde mora biti testiran u skladu s HRN ENV

1317-4, pri ¢emu mora udovoljavati sljede¢im minimalnim zahtjevima:

J trajni bo¢ni pomak - razred Dal, Dd2,

o podrucje preusmjeravanja - razred Z2

Na trasi autocesta te na priklju¢cima na autoceste kao zavrsni elementi na kraju celicne
zastitne odbojne ograde u smjeru voznje, koriste se ukopani zavrsni elementi ¢elicne zastitne

odbojne ograde ili spusteni zavrsni elementi betonske zastitne odbojne ograde.

Duljina ukopanog zavrsnog elementa celicne zastitne odbojne ograde izvodi se su
svemu prema certificiranom rjeSenju proizvodaca osim u posebnim slucajevima kada ih je
potrebno odgovarajuce obrazloZiti (npr. prekidi ¢elicne zastitne odbojne ograde u podrucju
servisnih priklju¢aka, portala tunela i sl.). Celi¢na zastitna odbojna ograda u podru¢ju gdje
usjek prelazi u nasip ili u objekt za premoséivanje, mora biti postavljena tako da se smjerno
rotira s otklonom 1:20, sa zavrSetkom ukopanim u kosinu, slika 4, osim u situacijama u kojima

otklon 1:20 nije mogudée osigurati, Sto je potrebno obrazloZiti projektantskim rjeSenjem.

\} ukopani dio

- rub kolnika, rubnog ili zaustavnog traka -« Smjer voZnje

— = smjer vozZnje

Slika 4. Pocetni/zavrsni element zastitne odbojne ograde u podrucju prijelaza iz usjeka u nasip ili u
objekt za premoscivanje

14



Sveuciliste u Zagrebu N\
Fakultet prometnih znanosti ®.«¥ Zavod za prometno planiranje

9. POVEZIVANJE ZASTITNIH ODBOJNIH OGRADA

Ako je prekid izmedu dvije zastitne celicne odbojne ograde pune visine manji od 150
m, obje se odbojne ograde povezuju medusobno, osim u slucaju kada je potrebno osigurati
pristup u svrhu odrzavanja Sto je potrebno dodatno obrazlozZiti, a prekid zastitne odbojne

ograde izvesti da se osigura maksimalna sigurnost.

Kada na trasi autoceste bez objekata zastitne celicne odbojne ograde razlicitih
stupnjeva zadrzavanja slijede jedna za drugom na kraéim udaljenostima, stupanj zadrzavanja
ne mijenja se nadolje, ako je duljina zastitne odbojne ograde s niZim stupnjem zadrzavanja
kra¢a od 250 m. Stupanj zadrzavanja moguce je mijenjati nadolje iznimno u sluéaju kada se
nakon dionice Sticene s viSim stupnjem zadrZavanja nastavlja dionica s niZim stupnjem u
duljini od minimalno 150 metara, a nakon cega slijedi dionica koja nije Sticena zastitnom

odbojnom ogradom.

Ako je u razdjelnom pojasu, u zoni nepostojanja boc¢nih opasnosti, udaljenost izmedu
ugradenih poteza zastitnih celi¢nih odbojnih ograda jednostrane orijentacije vedi ili jednak
164 metra potezi zastitnih celi¢nih odbojnih ograda jednostrane orijentacije medusobno se

povezuju zastitnom celicnom odbojnom ogradom dvostrane orijentacije.

Prijelazni elementi izmedu razli¢itih stupnjeva zadrzavanja zastitnih celi¢nih odbojnih
ograda moraju biti u skladu s HRN EN 1317. Dopusteno je koristenje i modificiranog
prijelaznog elementa, za koji se mora izvesti uspjeSna racunalna simulacija (staticka i
dinamicka analiza) u skladu s HRN EN 1317 pri ¢emu nadleZno tijelo na temelju izvedene
racunalne simulacije (staticka i dinamicka analiza) utvrduje sukladnost proizvoda u skladu s
HRN EN 1317.

Povezivanje betonske i Celicne zastitne odbojne ograde izvodi se sa prijelaznim
elementom koji mora biti testiran u skladu s HRN EN 1317. Dopusteno je koristenje i
modificiranog prijelaznog elementa, za koji se mora izvesti uspjeSna ra¢unalna simulacija
(staticka i dinamicka analiza) u skladu s HRN EN 1317 pri ¢emu nadlezno tijelo na temelju
izvedene racunalne simulacije (staticka i dinamicka analiza) utvrduje sukladnost proizvoda u
skladu s HRN EN 1317.

U prijelaznom razdoblju, a do zamjene postojecih zastitnih odbojnih ograda
nezadovoljavajuceg stupnja zadrzavanja, za prijelazne elemente novih zastitnih odbojnih
ograda na postojeée zastitne odbojne ograde nezadovoljavajuéeg ili nepoznatog stupnja
zadrzavanja koji nece biti predmet buduce zamjene (npr. zastitne odbojne ograde na

objektima i sl.) nije potrebno provesti testiranje u skladu s HRN EN 1317 ili simulacije. Na
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ostalim lokacijama nuzna je zamjena postojeéih zastitnih odbojnih ograda u funkcionalnoj
cjelini kako bi se izbjeglo izvodenje prijelaznih elemenata na postojeée zastitne odbojne
ograde nezadovoljavajuéeg ili nepoznatog stupnja zadrZzavanja koji su takoder predmet

buduce zamjene.

10. UVJETI | NACINI ZA POSTAVLIENJE ZASTITNIH ODBOJNIH OGRADA

10.1. Opéi dio

Zastitna celiéna odbojna ograda postavlja se tako da je plast zastitne Celi¢cne odbojne
ograde udaljen minimalno 0,50 m od ruba kolnika (Slika 5). Kod rubnjaka visine < 7,00 cm,
zastitna celi¢na odbojna ograda postavlja se tako da je plast zastitne Celicne odbojne ograde
udaljen minimalno 0,50 m od linije rubnjaka (Slika 6). U slu¢ajevima kada se zastitna celi¢na
odbojna ograda ugraduje uz rub kolnika kada je rubnjak visine > 7,00 cm postavlja se na nacin

da je plast zastitne celicne odbojne ograde u ravnini s rubnjakom (Slika 7).

U zoni opasnog mjesta na kojima je rubnjak visine > 7,00 cm zastitna Celi¢na odbojna ograda
se postavlja na nacin da je plast ograde u ravnini s rubnjakom prilikom ¢ega se smanjivanje
udaljenosti plasta zastitne Celicne odbojne ograde od minimalno 0,50 m od linije rubnjaka do
ravnine s rubnjakom izvodi s nagibom 1:100, a ravni dio zastitne Celi¢ne odbojne ograde prije
pocetka smanjivanja udaljenosti plasta od ruba rubnjaka treba iznositi minimalno 8 metara.
(Slika 9)

Kad je odvodnja izvedena odvodnim kanalom uz rub kolnika zastitna celi¢na odbojna
ograda postavlja se na nacin da su stupovi zastitne ¢eli¢ne odbojne ograde u ravnini s rubom
kanala, a u slucaju da je odvodni kanal dubine < 15,00 cm (Slika 8 a)). U slucajevima kad je
odvodni kanal na svojoj najdubljoj tocki dublji >15,00 cm zaStitna Celicha odbojna ograda
postavlja se na nacin da su stupovi zastitne Celiéne odbojne ograde postavljeni uz rub
odvodnog kanala (Slika 8 b)).

Zastitna betonska odbojna ograda postavlja se tako da je plast odbojne ograde udaljen

minimalno 0,50 m od ruba kolnika (Slika 10).

Gornji rub zastitne Celicne odbojne ograde ne smije biti na visini manjoj od 0,75 m,
zastitne betonske odbojne ograde na visini manjoj od 0,80 m, a privremene zastitne odbojne

ograde na visini manjoj od 0,40 m iznad ruba kolnika.

Zastitna odbojna ograda mora biti opremljena retroreflektirajué¢im ili svjetlosnim
oznakama veli¢ine i razmaka jednake kao i za smjerokazne stupi¢e. Na kolniku s

jednosmjernim prometom retroreflektiraju¢a oznaka je s obje strane crvene boje, dok je na

16



Sveuciliste u Zagrebu “
Fakultet prometnih znanosti ¥ Zavod za prometno planiranje

kolniku sa dvosmjernim prometom na desnoj strani u smjeru voznje retroreflektirajuca

oznaka crvene boje, a sa lijeve strane bijele boje.

min 50 cm

min 75 cm

Podloga u ravnini s kolnikom

Kolnik

Slika 5. Postavljanje zastitne Celicne odbojne ograde kada je podloga u ravnini sa kolnikom

min 50 cm

[ |

min 75 cm

Podloga visine £ 7cm u
odnosu na kolnik

Kolnik

Slika 6. Postavljanje zastitne Celicne odbojne ograde kada je podloga visine < 7,00 cm

17
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Podloga visine > 7cmu
odnosu na kolnik

Kolnik

Slika 7. Postavljanje zastitne celicne odbojne ograde kada je podloga visine > 7,00 cm

a) o b) T

L [

min 75 cm
min 75 ¢

>15,00/cm

Kanal za
Kolnik odvodnju Kolnik odvodnju

Slika 8. Postavljanje zastitne celicne odbojne ograde kad je odvodnja izvedena odvodnim kanalom

18
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podruéje uzdignutog rubnjaka

h=2007m

{1 A I
Y Y

1 =1:100%

LL

N Y
I

min 0.5 m
| — I
min 8m -~ smjer voznje

———+&= smjer voznje

% Kada otklon n=1:100 nije mogu¢ dozvoljava se iznimno otklon do maksimalno 1:20,
a ovisno o situaciji $to je potrebno obrazloZiti projektantskim riegenjem.

Slika 9. Postavljanje zastitne Celicne odbojne ograde u zoni opasnog mjesta na kojima je rubnjak
visine > 7,00 cm

f~——min 50 cm—— y—min 50 cm-——— #—min 50 cm —

min 80 cm
min 80 cm
min 80 cm

Podloga Podloga

Kolnik Kolnik Kolnik

Slika 10. Postavljanje betonske zastitne odbojne ograde

10.2. Zastitna odbojna ograda u razdjelnom pojasu

S obzirom na orijentaciju zastite celi¢nih odbojnih ograda, u razdjelnom pojasu
autoceste primjenjuju se:
= zastitne odbojne ograde dvostrane orijentacije

o uslucaju ne postojanja boc¢nih opasnosti u razdjelnom pojasu

o u slucaju ne postojanja kanalice za odvodnju u srednjem dijelu razdjelnog
pojasa
o uslucaju popreénog nagiba razdjelnog pojasa prema sljede¢em:
= 2,5 m < S$irina razdjelnog pojasa < 4,8 m, nagib razdjelnog pojasa <1:10
= dvije zastitne odbojne ograde jednostrane orijentacije

o uslucdaju postojanja bocnih opasnosti u razdjelnom pojasu
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o u slucaju razli¢itih visina kolnika zbog poprecnog nagiba razdjelnog pojasa
prema sljedec¢em:

= 2,5 m <S$irina razdjelnog pojasa < 4,8 m, nagib razdjelnog pojasa >1:10
o uslucaju postojanja kanalice za odvodnju u srednjem dijelu razdjelnog pojasa
kanalicu je potrebno S&titi jednostranom zastithom odbojnom ogradom sa

svake strane kanalice,
= uslucaju postojanja kanalice za odvodnju uz rub razdjelnog pojasa orijentacija zastitne
odbojne ograde odreduje se kao jednostrana ili dvostrana zastitna ograda prema Sirini

razdjelnog pojasa, a uz zadovoljavanje kriterija radne Sirine zastitne odbojne ograde.
10.2.1. Bez bo¢ne opasnosti ili odvodnje

Nacini postavljanja celi¢ne zaStitne odbojne ograde u razdjelnom pojasu u slucéaju
nepostojanja boc¢nih opasnosti niti kanalice za odvodnju u srednjem djelu pojasa prikazani su
na slikama 11 do 13.

U slucaju postavljanja dvije ¢eli¢ne zastitne odbojne ograde jednostrane orijentacije u
razdjelnom pojasu prema slici 13 potrebno je postivati uvjete maksimalno dozvoljene radne
Sirine i stupnjeva bocnog upada vozila jednostrane zaStitne odbojne ograde stupnja

zadrZzavanja H2 prikazanih u tablici 7.

0Smel<20m—7m7—

T;O,Sms \sQ‘Omﬂ

min 75 cm
min 75 cm

Razdjelni pojas

. _

Kolnik il Kolnik

2,5 m < Zirina razdjelnog pojasa < 4,8 m
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Slika 11. Postavljanje celicne zastitne odbojne ograde dvostrane orijentacije u razdjelnom pojasu u
slu¢aju nepostojanja bocnih opasnosti, nepostojanja kanalice za odvodnju u srednjem djelu pojasa,
2,5 m < sirina razdjelnog pojasa < 4,8 m, nepostojanje nagiba

a=0,1n (max b/2-0,4 m)
1

S~
!
I
/

£
o
w
~
£
£

-£93 cm-

Podloga visine < 7cmu
odnosu na kolnik

2,5 m < Sirina razdjelnog pojasa (b) < 4,8 m

Slika 12. Postavljanje Celi¢ne zastitne odbojne ograde dvostrane orijentacije u razdjelnom pojasu u
slu¢aju nepostojanja bocnih opasnosti, nepostojanja kanalice za odvodnju u srednjem djelu pojasa,
2,5 m < Sirina razdjelnog pojasa < 4,8 m, nagib razdjelnog pojasa <1:10?

a=0,1n (min 0,5 m)

l b/2-0,6 m (min 0,5 m)
| ] 1
: \ ~---In
E K ) E 29
w E — AT
~ o | R
c -
£ 8
: 2 /
£
o
T | i
Kolnik ] c
E
visine < 7cmu |

odnosu na
kolnik Kolnik

2,5 m < $irina razdjelnog pojasa (b) <4,8 m

2 parametar a predstavlja odstupanje odbojne ograde od ruba kolnika, vrijednost n u formuli predstavlja nagib
(bez mjerne jedinice)
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Slika 13. Postavljanje dvije ¢elicne zastitne odbojne ograde jednostrane orijentacije u razdjelnom
pojasu u slucaju nepostojanja bocnih opasnosti, nepostojanja kanalice za odvodnju u srednjem djelu
pojasa, 2,5 m < sirina razdjelnog pojasa < 4,8 m, nagib razdjelnog pojasa >1:10

10.2.2. S bo¢nom opasnosti ili odvodnjom

S obzirom na Sirinu razdjelnog pojasa, u zoni boénih opasnosti, tj. na udaljenost od
ruba kolnika do bocne opasnosti (L), uz uvjet da se zaStitna odbojna ograda ugraduje
minimalno 50 cm od ruba kolnika kao na slikama 5 i 6, maksimalno dozvoljene radne Sirine i
stupnjevi bo¢nog upada vozila jednostrane zastitne odbojne ograde klase zadrZzavanja H2
prikazani su u tablici 7. Nacini postavljanja prikazani su na slici 14.

Tablica 7. Razdjelni pojas u zonama bocnih opasnosti — ugradnja jednostrane zastitne odbojne
ograde stupnja zadrZavanja H2 minimalno 50 cm od ruba kolnika prema uvjetima sa slika5i 6

Udaljenost od ruba kolnika do Maksimalna dozvoljena . I
x :_ v v . Maksimalno dozvoljeni
boéne opasnosti = L (m) radna Sirina zastitne odbojne cr .
stupanj bo¢nog upada vozila
od do ograde
<11 * *
1,1 1,3 w1 Vi1
1,3 1,5 W2 VI2
1,5 1,8 W3 VI3
1,8 2,2 w4 Vi4
2,2 2,6 W5 VI5
2,6 3,0 W6 Vie
23,0 W6 VI7

*s obzirom na malu udaljenost od kolnika do bocne opasnosti, ovisno o specificnosti lokacije potrebno je
definirati vrstu i orijentaciju zastitne odbojne ograde

a) Bo&na opasnost
A

+min 50 cm— W W +min 50 cm—

. i

Podloga u ravnini Podloga u ravnini
Kolnik s kolnikom s kolnikom Kolnik
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b) Bofna opasnost
MO
1 1

f L L 1

~min 50 cm— W W —min 50 cm—y
E ﬁ
o .
Ty}
M~
£
e

Podloga visine < 7cm Podloga visine < 7cm
u odnosu na kolnik u odnosu na kolnik

Kolnik

Slika 14. Postavljanje dvije jednostrane celicne zastitne odbojne ograde u razdjelnom pojasu u zoni
bocne opasnosti a) kada je podloga u ravnini s kolnikom te b) kada je podloga visine < 7,00 cm —
ugradnja jednostrane zastitne odbojne ograde stupnja zadrZzavanja H2 minimalno 50 cm od ruba

kolnika prema uvjetima sa slika 5 i 6
S obzirom na Sirinu razdjelnog pojasa u zoni bo¢nih opasnosti, tj. na udaljenost od ruba
kolnika do bo¢ne opasnosti (L), uz uvjet da se zastitna odbojna ograda ugraduje kao na slici 7,
maksimalno dozvoljene radne Sirine i stupnjevi bo¢nog upada vozila jednostrane zastitne
odbojne ograde klase zadrZavanja H2 prikazani su u tablici 8. Nacini postavljanja prikazani su

na slici 15.
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Tablica 8. Razdjelni pojas u zonama bocnih opasnosti — ugradnja jednostrane zastitne odbojne
ograde stupnja zadrZavanja H2 uz rub kolnika prema uvjetima sa slike 7

Udaljenost od ruba kolnika do Maksimalna dozvoljena . .
N . v s o . Maksimalno dozvoljeni
bocne opasnosti = L (m) radna $irina zastitne odbojne . .
stupanj bo¢nog upada vozila
od do ograde
<0,6 * *
0,6 0,8 w1 Vil
0,8 1,0 W2 VI2
1,0 1,3 W3 VI3
1,3 1,7 W4 Vi4
1,7 2,1 W5 VIS5
2,1 2,5 W6 Vie
22,5 we VI7

*s obzirom na malu udaljenost od kolnika do bocne opasnosti, ovisno o specifi¢nosti lokacije potrebno je
definirati vrstu i orijentaciju zastitne odbojne ograde

Boéna opasnost

(MO
| L L |
' w W .
Podloga visine > 7cm Podloga visine > 7cm
u odnosu na kolnik u odnosu na kolnik
Kolnik Kolnik

Slika 15. Postavljanje dvije jednostrane Celicne zastitne odbojne ograde u razdjelnom pojasu u zoni
bocne opasnosti kada je podloga visine > 7,00 cm — ugradnja jednostrane zastitne odbojne ograde
stupnja zadrZavanja H2 uz rub kolnika prema uvjetima sa slike 7

Nacin izvodenja prijelaza s dvije jednostrane celi¢ne zastitne odbojne ograde u
dvostranu celicnu zastitnu odbojnu ogradu u zoni boéne opasnosti u razdjelnom pojasu

prikazan je na slici 16.
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min 32 m min 8 m : min 8 m min 32 m
smjer 1
voZnje
-
Rub kolnika ili
rubnog traka ] I FE T §F LN Eh 1 l\
1 1
1 L
1 L1111 1 1 1 1 1 1 1 1 I/‘
Rub kolnika ili =
rubnog traka .
1 : smjer |
min 32 m min 8 m vozZnje min 8 m min 32 m

Slika 16. Prijelaz s dvije jednostrane Celicne zastitne odbojne ograde u dvostranu Celi¢nu zastitnu
ogradu u zoni bocne opasnosti u razdjelnom pojasu

S obzirom na Sirinu razdjelnog pojasa, u slu€aju nepostojanja boc¢nih opasnosti u

razdjelnom pojasu te potrebe ugradnje dvije jednostrane zastitne odbojne ograde u slucaju

postojanja odvodnog kanala u sredini pojasa, uz uvjet da se zastitna odbojna ograda ugraduje

minimalno 50 cm od ruba kolnika kao na slikama 5 i 6, maksimalno dozvoljene radne Sirine i

stupnjevi bo¢nog upada vozila jednostrane zastitne odbojne ograde stupnja zadrzavanja H2

prikazani su u tablici 9. Nacin postavljanja prikazan je na slici 17.

Tablica 9. Razdjelni pojas bez bocnih opasnosti u slucaju postojanja odvodnog kanala u sredini pojasa
- ugradnja dvije jednostrane zastitne odbojne ograde stupnja zadrZavanja H2 minimalno 50 cm od
ruba kolnika prema uvjetima sa slika 5 i 6

Sirina RP (m)

Maksimalno dozvoljena radna

Maksimalno dozvoljeni stupanj

od do Sirina zastitne ograde bo¢nog upada vozila
<16 * *

1,6 18 w1 Vi3

18 2,0 w2 Vi4

2,0 2,3 w3 Vi4

2,3 2,7 W4 VI5

2,7 3,1 W5 VI6
23,1 W6 VI7

*s obzirom na malu Sirinu razdjelnog pojasa, ovisno o specificnosti lokacije potrebno je definirati vrstu i

orijentaciju zastitne odbojne ograde
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min 50 cm min 50 cm

min 75 cm
min 75 cm

Kanalica za
odvodnju

!: _i Razdjelni pojas V

Kolnik Kolnik

Slika 17. Postavljanje dvije jednostrane celicne zastitne odbojne ograde u razdjelnom pojasu u slucaju
postojanja odvodnog kanala u sredini pojasa — ugradnja jednostrane zastitne odbojne ograde
stupnja zadrZavanja H2 minimalno 50 cm od ruba kolnika prema uvjetima sa slika 5 i 6

U slucaju kad u razdjelnom pojasu postoji odvodni kanal koji nije pozicioniran u
srediSnjoj osi razdjelnog pojasa te postoji moguénost postavljanja zastitne odbojne ograde
dvostrane orijentacije postavljaju se dvije jednostrane celi¢ne zastitne odbojne ograde, a uz

zadovoljavanje uvjeta maksimalno dozvoljene radne Sirine i stupnjeva bo¢nog upada vozila

jednostrane zastitne odbojne ograde stupnja zadrzavanja H2.

U sluc¢aju nepostojanja bocnih opasnosti u razdjelnom pojasu te potrebe ugradnje
dvije jednostrane zastitne odbojne ograde u slucaju postojanja odvodnog kanala uz rub
razdjelnog pojasa, uz uvjet da se zastitna odbojna ograda ugraduje uz rub jednog kolnika
minimalno 50 cm od ruba kolnika kao na slikama 5i 6, a uz rub drugog kolnika u razini s rubom
kolnika kao na slici 7, maksimalno dozvoljene radne Sirine i stupnjeve bo¢nog upada vozila
jednostrane zaStitne odbojne ograde stupnja zadrzavanja H2 odreduju se za svaku

jednostranu zastitnu odbojnu ogradu zasebno.

10.3. Zastitna odbojna ograda u zoni bocne opasnosti u bankini
Zastitnu odbojnu ogradu je potrebno primijeniti ako je bo¢na opasnost udaljena od
krajnje desne rubne crte < 7,5 m do 60 km/h, odnosno < 12,5 m za brzine vece od 60 km/h.

Maksimalno dozvoljene radne Sirine i stupnjevi bo¢nog upada vozila jednostrane

zastitne odbojne ograde u bankini definirane su tablicama 7 8.
Pod bo¢nu opasnost ubrajaju se:

. vodena prepreka s dubinom vode u srednjem vodostaju =2 m,

J drvored s drveéem bilo kojeg promjera,
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J drva promjera veceg od 10 cm,
U portalniili poluportalni stup od cijevi, vanjskog promjera cijevi veceg od 76 mm

ili stranice kvadrata vece od 76 mm ili debljine stijenke veée od 2,9 mm,

J ako stup javne rasvjete, dalekovoda, objekta nije ,,crash-friendly”,
. posebno opasan objekt s opasnim ili zapaljivim tvarima,
. Ceone povrsine nepomicnih objekata koje Ce izazvati zaustavljanje vozila u

slu¢aju udara,
J duboki odvodni kanali i
J ostale opasnosti koje poveéavaju rizik od nastanka tezih ozljeda putnika u

vozilu u slucaju izlijetanja s kolnika.
U bankini autoceste primjenjuju se zastitne odbojne ograde jednostrane orijentacije.

U ovisnosti o udaljenosti do mjesta opasnosti od krajnje desne rubne crte, minimalne
duljine zastitnih odbojnih ograda ispred mjesta opasnosti u pravcu i zavojima polumjera R 2

875 m prikazane su u tablici 10, slika 18.

Tablica 10. Minimalne duljine zastitne odbojne ograde ispred mjesta opasnosti u pravcu i zavojima
polumjera R> 875 m s obzirom na udaljenost od krajnje desne rubne crte

Udaljenost od krajnje desne rubne
crte do mjesta opasnosti (m)
Duljina zastitne odbojne ograde u
punoj visini ispred mjesta
opasnosti (m)

35| 45 5,5 6,5 7,5 8,5 9,5 | 10,5 | 11,5 | 212,5

60 | 60 60 68 72 80 88 96 104 108

—

.16 m

X mjesto opasnosti

Udaljenost od
krajnje desne
rubne crte

Duljina ispred
~ mjesta opasnosti

Slika 18. Minimalna duljina zastitne odbojne ograde ispred mjesta opasnosti u pravcu i zavojima
polumjera R > 875 m
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Postavljanje zastitne odbojne ograde u punoj visini u bankini obavezno je u zavojima

polumjera Rmin< 875 m pocevsi od prijelaza pravca u kruzni luk do zavrsetka kruznog luka.

Ukoliko situacija na lokaciji zahtjeva, projektant moze za odredenu dionicu, na kojoj se
zaStitna odbojna ograda ugraduje u kontinuitetu, izabrati tehnicka rjeSenja koja zadovoljavaju
isti stupanj zadrZavanja, a imaju razli¢itu radnu Sirinu i stupanj bocnog upada vozila. Najmanja
ukupna duljina svakog odabranog tehnickog rjeSenja zastitne odbojne ograde pune visine ne
smije biti kraé¢a od duljine te zastitne odbojne ograde pune visine koja je ispitana i certificirana
u skladu s HRN EN 1317-2. i od duljine definirane u tablici 10.

Na specificnim podrucjima gdje vozilo moze opasnu prepreku dostiéi klizanjem (npr.
uz kosinu) ili paralelnom voZnjom s unutrasnje strane zastitne odbojne ograde (npr. unutarnja
strana zavoja), kanaliziranjem prema opasnoj prepreci iza zastitne odbojne ograde minimalnu
duljinu zastitne odbojne ograde na punoj visini ispred mjesta opasnosti duzu od vrijednosti

definiranim u tablici 10, odreduje projektant proradunom s obzirom na konkretnu situaciju.

10.4. Zastitna odbojna ograda na nasipu

Obaveza ugradnje zastitne odbojne ograde kada je autocesta na nasipu odreduje se
sukladno visini nasipa i nagiba kosine nasipa ili terena te se uzimaju u obzir i cestovni jarci
(njihova dubina) koji se nalaze neposredno uz noZicu nasipa. Parametri koji odreduju primjenu

zastitne odbojne ograde na nasipu prikazani su na slikama 19 20.

Primjena zasStitne odbojne ograde nije potrebna ako je udaljenost pocetka kosine

gornjeg ruba nasipa od krajnje desne rubne crte veéa od 12,5 m, slika 20 c).
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Kosina*

<1:1

Potrebna zastitna
ograda

1:2

13 \

14

Nije potrebna
zastitna ograda

>0,2 2 4 6 8 10 12 14
Visina (m)
*na udaljenosti 12,5 m od krajnje desne rubne crie

Slika 19. Parametri koji odreduju primjenu zastitne odbojne ograde na nasipu
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a)
12,5m

Krajnja desna
rubna crta

Bankina

Vozni Zaustavni

c
trak trak
b)
) 12,5m
1 ]
Krajnja desna
rubna crta
Bankina
A,
"7y )
Vozni Zaustavni L
trak trak N

N =max (N;, N5 ... nyg)

c)
12,5m

Krajnja desna
rubna crta

Bankina

Zaustavni
trak trak

Odvodni jarak

’l_h max —’L

Slika 20. Parametri koji odreduju primjenu zastitne odbojne ograde na nasipu
10.5. Zastitna odbojna ograda u usjeku/zasjeku

Zastitna odbojna ograda u usjeku/zasjeku se postavlja kod kosina nagiba
usjeka/zasjeka > 75°, grube i nepravilne povrsine koja ne omogucuje klizanje vozila, koje su
na udaljenosti < 7,5 m od krajnje desne rubne crte, visine >1m (Slika 21 a)) te kod kosina
nagiba usjeka/zasjeka 75° - 15° koje su na udaljenosti < 7,5 m od krajnje desne rubne crte,

visine >1m neovisno o pravilnosti/nepravilnosti povrsine kosine (Slika 21 b)).

Zastitna odbojna ograda se ne postavlja ako je kosina usjeka/zasjeka = 75°, povrsinom

glatka odnosno takva da vozilo uz nju moze klizati bez posljedica za putnike u vozilu.
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Zastitna odbojna ograda se ne postavlja kod kosina nagiba < 15° neovisno o

pravilnosti/nepravilnosti povrsine (Slika 21 c)).

o]
a) &
&
<7,5m &
.q%.
"
&
N =
@ =
g 5 A
(0] A
- S
Krajnja desna
rubna crta
Bankina / berma
Vozni Zaustavni
trak trak
b)
<7,5m
f £
A
<X
oY
Krajnja desna i
rubna crta Uy,
Bankina / berma
Vozni Zaustavni
trak trak
c) : < 7,5m
Krajnja desna A
rubna crta \G‘,
Bankina / berma i

Vozni Zaustavni
trak trak

Slika 21. Parametri koji odreduju primjenu zastitne odbojne ograde u usjeku/zasjeku
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11. OSTALI CESTOVNI ZASTITNI SUSTAVI

11.1. DemontaZna zastitna odbojna ograda

DemontaZna zastitna odbojna ograda i demontaZni sustavi postavljaju se u razdjelnom

pojasu na pozicijama sluzbenih prolaza i to:

na otvorenoj trasi, u pravilu na svakih 3 km;

obostrano ispred tunela, galerija i drugih osvjetljenih objekata kojima se
natkriva trasa autoceste;

obostrano ispred duljih cestovnih objekata, mostova i vijadukata;

u zoni ¢vorova.

Obostrano ispred tunela duljih od >500 m postavljaju se demontazni sustavi s ciljem

omogucavanja brze izmjene.

Pri odabiru tehnickih rjeSenja demontaznih zastitnih odbojnih ograda i demontaznih

sustava potrebno je voditi racuna o sigurnosti, funkcionalnosti i operativnosti izabranih

tehnickih rjesenja:

tehnicka rjeSenja demontaznih zastitnih odbojnih ograda moraju zadovoljiti
minimalni zakonski definiran stupanj zadrzavanja za zastitne odbojne ograde
koje se ugraduju u razdjelnom pojasu, stupanj zadrzavanja H2,

tehnicka rjeSenja moraju biti testirana i certificirana u svemu prema vazeéim
propisima i normama,

tehnicka rjeSenja moraju se postaviti u svemu prema certificiranom rjesenju
proizvodaca,

odabrana tehnicka rjeSenja moraju biti jednostavna za demontiranje i
odrzavanje

tehnicka rjeSenja demontaZnih zastitnih odbojnih ograda i zastitne odbojne
ograde koje se postavljaju u nastavku razdjelnog pojasa povezani su (ukoliko je
u certificiranom rjesenju definirano da je povezivanje potrebno) na nacin da
funkcionalne karakteristike nemaju uzajamno negativni ucinak, u svemu prema
certificiranom rjeSenju proizvodaca i sukladno vazecim propisima i normama

minimalna duljina demontaZznog prolaza iznosi 100 metara.
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11.2. Ublazivaci udara

Ublazivadi udara se koriste za osiguranje posebno opasnih mjesta na cesti, gdje postoji

opasnost naleta vozila na ¢vrstu gradevinu:

= razdjelni otok,
= zid cestovnog objekta,
= konzolni stup,

= ceoniprolazidr.

Testirani su za brzine naleta 50 km/h, 80 km/h, 100 km/h i 110 km/h, a izvedbom mogu
biti:
= paralelni

= trapezni.

Prilikom udara, ublaZziva¢ mora imati sposobnost preusmjeravanja tj. zadrZzavanja vozila

bez njegovog vradanja na prometnu traku.

UblaZivaci udara i zastitne odbojne ograde koje slijede nakon ublaZiva¢a u smjeru voznje
povezuju se (ukoliko je u certificiranom rjesenju definirano da je povezivanje potrebno) na
nacin da funkcionalne karakteristike nemaju uzajamno negativni ucinak, u svemu prema

certificiranom rjesenju proizvodaca i sukladno vazeéim propisima i normama.
Stupanj zastite na autocestama i brzim cestama mora biti minimalno razreda P4.

Ublaziva¢ udara na trasi autoceste mora biti ispitan u skladu s HRN EN 1317-3, pri ¢emu

mora ispunjavati sljedeée minimalne zahtjeve:

= razred brzine 100 km/h, osim u posebnim slucajevima kada je potrebno
odgovarajuce obrazloziti (npr. naplatna postaja, ¢eoni prolaz);
=  podruéje preusmjeravanja - razred Z1;

= trajni bo¢ni pomak - razred D2.

Priprema terena iizvedba temelja mora biti usporediva s uvjetima kod izvedenog testa
prema HRN EN 1317-3, HRN ENV 1317-4 i u skladu s uputama proizvodaca ublaZivaéa udara.

Ublazivadi udara koji se koriste za osiguranje zidova cestovnih objekata, kao Sto je
osiguranje od udara u zid tunela na tunelskim zaustavnim povrSinama moraju ispunjavati

sljedede zahtjeve:

= razred brzine najmanje 80 km/h,
= s obzirom na prosjecne dimenzije tunelskih zaustavnih povrSina od min 40 m

duZine i min 3 m Sirine, s naglaskom i na duZinu i na Sirinu tunelske zaustavne
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povrsine, potrebno je koristiti ublazivace udara koji su dimenzijama prilagodeni
upotrebi u tunelima, a ispitani u skladu sa HRN EN 1317, te su izradeni od

materijala otpornih na pozar.

11.3. Zastita protiv zasljepljivanja

Zastita protiv zasljepljivanja se postavlja na zastitnu odbojnu ogradu koja se nalazi u
razdjelnom pojasu autoceste. Zastita je predvidena na mjestima gdje je mogudée zasljepljivanje
od strane vozila iz suprotnog smjera voznje. Zastita se izvodi tako da je zastitni kut

zasljepljenja a > 9°

Zastita protiv zasljepljivanja izvodi se od metala, plastike, drva, polimernih mreia,

Siblja, drugih materijala ili kombinirano.

11.4. Zastitna odbojna ograda za motocikliste
Zastita za motocikliste postavlja se na lokacijama gdje se pokaZe potrebno prema
rezultatima analize troskova i koristi proizaslim iz analize sigurnosti.

Na mjestima gdje je potrebna dodatna zastita za motocikliste moraju se koristiti zastitne
odbojne ograde koje su testirane i certificirane zajedno sa zastithom odbojnom ogradom za

motocikliste.
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OPREMA CESTE 9

9-00

9-00.1

9. POGLAVLJE

OPREMA CESTE

OPCE NAPOMENE

U ovom 9. poglavlju OTU propisuju se minimalni zahtjevi kakvo¢e za materijale,
proizvode i radove koji se koriste kod izrade opreme ceste. OTU su pisani na nacin da su
dio ugovora, a da se uvjeti koji se odnose na posebne radove uklju¢e u ugovor kao
Posebni tehnicki uvjeti (PTU).

Materijali, proizvodi, oprema i radovi moraju biti izradeni u skladu s normama i
tehnickim propisima navedenim u projektnoj dokumentaciji. Ako nije navedena niti jedna
norma obvezna je primjena odgovaraju¢ih EN (europska norma). Ako se u meduvremenu
neka norma ili propis stavi van snage, vazit ¢e zamjenjujuca norma ili propis.

Izvoda¢ moze predloziti primjenu priznatih tehnickih pravila (normi) neke inozemne
normizacijske ustanove (ISO, EN, DIN, ASTM, ...) uz uvjet pisanog obrazlozenja i
odobrenja nadzornog inZenjera. Tu promjenu nadzorni inzenjer odobrava uz suglasnost
projektanta. Izvodac je duzan promjenu unijeti u izvedbeni projekt.

DEFINICIJE

Opéi pojmovi 1 izrazi te njihovo znacenje u ovim Opéim tehni¢kim uvjetima navedeni su
u 0. poglavlju. Ovdje se definiraju samo neki izrazi koji nisu dani u 0. poglavlju, a odnose
se na ovo poglavlje.

Automatsko brojilo prometa je uredaj za stalno prikupljanje podataka o prometu.

Cestovna meteoroloSka postaja je uredaj za stalno prikupljanje podataka o
meteoroloskim uvjetima vaznim za odvijanje prometa.

Poprecne oznake na kolniku su crte obiljeZzene okomito ili koso prema osi kolnika.

Prometni znakovi su elementi okomite i vodoravne signalizacije koja vozace upucuje na
nacin ponasanja na cesti.

Smjerokaz je stupi¢ za oznacivanje blizine granice prometne povrsine.

Uredaj za zaStitu od buke je gradevinsko - tehnicka konstrukcija kojom se optereéenje
bukom od prometa svodi na neznatnu mjeru.

Uredaj za zaStitu od zasljepljivanja je gradevinsko - tehnicka konstrukcija kojom se
onemogucuje zasljepljivanje vozaca od prometa iz suprotnoga smjera.

UzduZne oznake na kolniku su crte obiljeZene paralelno s osi kolnika.

Zastitna ograda je tehnicka sigurnosna konstrukcija ¢ija je svrha da sprijeci iskliznuce
vozila s planuma ceste, odnosno da zadrzi vozila skrenuta s kolnika.

Zastitna Zi¢ana ograda je element kojim se §titi povrS§ina autoceste (cestovno zemljiste)
od nepozeljnog ulaza i omogucava siguran promet.
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9 OPREMA CESTE

9-01 PROMETNI ZNAKOVI (OKOMITA SIGNALIZACIJA)
Opis rada

Ovaj rad obuhvaca nabavu i postavljanje svih vrsta prometnih znakova u svemu prema
projektu prometne opreme ceste.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, Pravilnikom, propisima, programom
kontrole i osiguranja kakvoée (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG),
zahtjevima nadzornog inzenjera i ovim OTU.

Izrada

Prometni znakovi svojom vrstom, znaCenjem, oblikom, bojom, veli¢inom i nacinom
postavljanja trebaju biti u skladu s "Pravilnikom" te hrvatskim i europskim normama:

EN 12899-1,
EN 12899-2,
EN 12996,
EN 12352,
EN 12368,
EN 12675,
EN 1436,
EN 1463,
EN 1790.
EN 1871.

Prometni znakovi ve¢ih dimenzija, ¢ija povrsina iznosi vise od 2 m’ izraduju se od vise
segmenata i spajaju se na mjestu postavljanja u jednu cjelinu.

Pricvrséivanje prometnih znakova mora biti izvedeno na nacin da s prednje strane znaka
nema vidljivog mjesta pri¢vrs¢ivanja. Elementi za pri¢vrs¢ivanje moraju biti izvedeni
tako da se onemoguci okretanje prometnog znaka oko osi stupca. Vijci se moraju
osigurati protiv samoodvijanja.

Prometni znakovi pri¢vr§¢uju se na stupove koji su izradeni od Fe cijevi i zasti¢eni protiv
korozije postupkom vruéeg cinc¢anja ili na aluminijske stupove.

Prometni znakovi veéih dimenzija, kao $to su putokazne ploce, postavljaju se pomocu
montaznih elemenata na aluminijske "I" nosace. Broj nosaca ovisi o povr$ini prometnog
znaka 1 iznosi:

. povrsina znaka do 8 m?, 2 nosaca IP Al. 180 mm
. povrsina znaka od 8 m* do 15 m%, 3 nosaca IP Al 180 mm ili
2 nosaca IP Al 240 mm

Pri postavljanju prometni znak treba zakrenuti za 3-5° u odnosu na os prometnice da se
izbjegne intenzivna refleksija i smanji kontrast oznaka, znaka i pozadine koja je
osvijetljena. Na isti se stup ne smije postaviti visSe od dva prometna znaka.

Stupovi znakova postavljaju se u betonske temelje minimalne kakvoée betona C 20/25
(MB 25), oblika zarubljene piramide cije su stranice donjeg kvadrata 30 cm 1 gornjeg 20
cm.
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Kontrola kakvocée

Materijali od kojih se izraduju znakovi i stupovi odredeni su normama, a za sve materijale
izvoda¢ mora na svoj trosak prije ugradnje osigurati dokaze da imaju potrebnu kakvocu.
Originale dokaza treba predati nadzornom inzenjeru.

Kontrola kakvoce materijala i zastite od korozije ¢eli¢nih elemenata konstrukcije provodi
se prema odgovaraju¢im odredbama ovih OTU.

Zastita elektricnih i elektronskih elemenata PPZ regulirana je posebnim zakonskim
propisima koji se odnose na elektricne i elektronske instalacije pa se kontrola kakvoce
obavlja prema tim odredbama. Izvoda¢ mora o svom trosku osigurati kontrolu kakvoce
materijala i izvedbe te originale dokaza predati nadzornom inzenjeru.

Obracun rada

Postavljanje promjenljivih prometnih znakova obracunava se po komadu postavljenog
znaka zajedno sa stupom i temeljem. U cijenu ulazi izrada i bojenje znakova i stupova,
lijepljenje folije, iskop i1 betoniranje temelja, ucvrS¢enje znakova i stupova, prijevoz
znakova i drugog materijala te drugi poslovi vezani uz postavljanje prometnih znakova,
ukljucujuéi sve radove i materijale koji se ugraduju u znak da bi on bio sposoban izvrsiti
predvidenu i daljinski diktiranu promjenu.

Za radove na postavljanju instalacija i uredaja PPZ obracun se radi prema posebnom
projektu i detaljima troskovnika iz toga projekta.

PROMETNI ZNAKOVI OPASNOSTI

Prometni se znakovi opasnosti (oblika istostranicnoga trokuta) postavljaju na stupove
kvadratna ili kruzna presjeka.

Dimenzije znakova odredene su Pravilnikom i normama.

Rad obuhvaéa nabavu, prijevoz i postavljanje prometnoga znaka sa stupom i temeljem.
Obracunava se prema broju postavljenih znakova odredenih dimenzija, ukljucujuci
stupove i1 temelje, pri cemu se razlikuju lokacije prema broju znakova na jednom stupu
(stup s jednim znakom — stup s dva znaka).

PROMETNI ZNAKOVI IZRICITIH NAREDBI

Prometni znakovi izri¢itih naredbi su kruznog oblika (iznimno osmerokut ili istostranican
trokut) i postavljaju se na stupove kvadratna ili kruzna presjeka.

Dimenzije znakova odredene su Pravilnikom i normama.

Rad obuhvaéa nabavu, prijevoz i postavljanje prometnoga znaka sa stupom i temeljem.
Obracunava se prema broju postavljenih znakova odredenih dimenzija, ukljucujuci
stupove i temelje, pri ¢emu se razlikuju lokacije prema broju znakova na jednom stupu
(stup s jednim znakom — stup s dva znaka).

PROMETNI ZNAKOVI OBAVIJESTI

Prometni znakovi obavijesti su oblika kruga, kvadrata ili pravokutnika, a postavljaju na
stupove kvadratna ili kruzna presjeka. Veliki znakovi pravokutnoga oblika postavljaju se
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na dva stupa, a iznimno veliki na konstrukciju za koju je potreban posebni staticki
prorac¢un. Proracun treba uzeti u obzir lokalne meteoroloske uvjete (ucestalost, jacina i
smjer vjetrova).

Dimenzije znakova odredene su Pravilnikom i normama. Dimenzije velikih i1 iznimno
velikih znakova obavijesti ovise o sadrzaju pa se one posebno izraCunavaju u skladu sa
smjernicama nadleznih tijela upravljanja cestama.

Ti znakovi mogu biti:

o znakovi: prednost prolaza prema vozilima iz suprotnog smjera, oznaka pjeSackog
prijelaza, djeca na cesti, podzemni i nadzemni pjeSacki prolaz, znakovi ceste s
jednosmjernim prometom,

o znakovi: dopusSteno obilazenje, cesta s prednosti prolaza, obiljezen prijelaz
biciklisticke ceste,

o znakovi: prestanak zabrane pretjecanja, prestanak ograni¢enja brzine, prestanak
zabrane davanja zvucnih signala, znak prestanka svih zabrana,

o znakovi: zona u kojoj je ogranicena brzina i prestanak ogranic¢enja, pjesacka zona i
kraj pjesacke zone, zona u kojoj je ograniceno trajanje parkiranja i kraj te zone,

o znakovi: brzina koja se preporuca i prestanak te brzine, pali svjetla, gasi svjetla,
ugasi motor,

. znakovi: Skolska patrola, bolnica, postaja za prvu pomo¢, policijska postaja,

parkiraliSte, garaza, telefon, informacije, benzinska postaja, hotel ili motel,
restoran, pitka voda, taksi, stajaliSta autobusa, zra¢na luka, stajalista tramvaja, luka-
pristaniSte, marina, kavana, teren ureden za izletnike, teren za kampiranje,
planinarski dom, vatrogasna sluzba, vozilo za pomo¢ na cesti, radionica za
popravak vozila, praonica vozila, we, radiopostaja, rijeka, vodozasti¢eno podrucje,
ugibaliSta, obilazan smjer za odredene vrste vozila, prometni trak namijenjen
odredenoj vrsti vozila, prometni trak namijenjen za zatvaranje prometnog traka i za
preusmjeravanje prometa,

. znakovi: cestovni objekt (tunel, viadukt i sl.),

znakovi: planinski prijevoj, autocesta - pocetak i kraj, cesta namijenjena iskljucivo

za promet motornih vozila i zavrSetak, ploCa za oznacavanje izlaza,

o znakovi: naziv naseljenog mjesta i zavrSetak naseljenog mjesta,

o znakovi: putokazi,

o znakovi: slijepa cesta,

o znakovi: smjer kretanja vozila, prestrojavanje vozila, raskrizja, pred putokaz,
predputokazna ploc¢a za izlaz, potvrda smjera, odmoriste, cestarina, zabrana ulaska
odredenih kategorija vozila na autocestu,

o znakovi: putokaz iznad kolnika na portalu, putokaz za razvrstavanje prometa iznad
prometnih trakova,

o znakovi: smjer obilaska,

o znakovi: prometni trak za vozila javnog prijevoza i zavrSetak, prometni trak za
brzine kretanja i kraj,

. znakovi: plo¢a za usmjeravanje,

. znakovi: broj medunarodne ceste, autoceste, drzavne i zupanijske ceste, oznaka

drzavne i zupanijske ceste, kilometarska oznaka.

Rad obuhvac¢a nabavu, prijevoz i postavljanje prometnoga znaka sa stupovima i
temeljima. Obracunava se prema broju postavljenih znakova odredenih dimenzija,
ukljucujuéi stupove i temelje, pri ¢emu se razlikuju lokacije prema broju znakova na
jednom stupu (stup s jednim znakom — stup s dva znaka), lokacije s jednim znakom na
dva stupa i lokacije s nosivom konstrukcijom.
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PROMJENLJIVI PROMETNI ZNAKOVI

Promjenjivi prometni znakovi (PPZ) su znakovi kojima se sadrzaj prema potrebama
prometnoga toka moZe mijenjati ili se mogu iskljuciti. Uporabom odgovarajucih, za
pojedinu prometnu odnosno vremensku situaciju, primjerenih upozorenja, naredbi i
zabrana, te obavijesti preusmjeravanjem prometa, treba se povecati sigurnost prometa i
poboljsati odvijanje prometa. Posebnu pozornost treba posvetiti gradevinski uvjetovanim
opasnim tockama.

Promjenljivi prometni znakovi svojom vrstom, znac¢enjem, oblikom, bojom, veli¢inom i
na¢inom postavljanja, definirani su i postavljaju se prema Pravilniku, hrvatskim i

europskim normama (HRN EN 12966).

Sadrzaj pojedinoga znaka moze imati 4 stanja:

o nulto stanje - PPZ bez ikakve obavijesti,

o temeljno (pocetno) stanje - Prethodno definirano, prometno-pravno jednoznacno
obavijesno stanje PPZ-a (ukljucuje i nulto stanje),

. staticno oznacavanje - nepromjenljivi znak,

. promijenjeno stanje - sadrzaj znaka pokazuje jednu od definiranih promjena.

Prometni znakovi, koji se prikazuju kao PPZ, ne smiju se bitno razlikovati od standardnih
prometnih znakova, prema odredbama Pravilnika, ni po sadrzaju ni po dimenzijama.
Izmedu stati¢ne signalizacije i PPZ-a ne smije se pojaviti konkurentska situacija s
obzirom na sadrzaj i prepoznatljivost.

Na jednom obavijesnom presjeku u pravilu se ograni¢enja brzine odnose na sve prometne
trakove. Na podrucju ¢vorista dopustena je razlika u ograni¢enju brzine od 20 km/h
izmedu pojedinih prometnih trakova na jednom obavijesnom presjeku.

Pri ograniCenju brzine zbog vremenskih uvjeta, potrebno je istaknuti obavijest za
opasnost i nakon predupozorenja. Na podrucju zastoja prometa potrebno je samo
obavjestavanje znakom 125 (Zastoj). Kad je vidljivost manja od 50 m, moguca je
promjena ogranicenja brzine na 40 km/h.
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9-02 OZNAKE NA KOLNIKU (VODORAVNA SIGNALIZACIJA)
Opis rada
Ovaj rad obuhvacéa izradu oznaka na kolniku za reguliranje prometa koje su definirane u
Pravilniku i ovim OTU.
Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja
kakvoce (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog
inzenjera i ovim OTU.

Izrada

Oznake na kolniku dijele se na:

o uzduzne oznake na kolniku,
. poprecne oznake na kolniku,
. ostale oznake na kolniku.

Boje i dimenzije oznaka odredene su Pravilnikom i pripadaju¢im normama.
Kontrola kakvoée

Duznost je izvodaca radova da za materijale kojima radi oznake na kolniku pribavi
dokaze o uporabljivosti i da originale dokaza preda nadzornom inZenjeru.

Kontrola kakvoc¢e obuhvaca:

o prethodna ispitivanja materijala,
o tekuca ispitivanja,
o kontrolna ispitivanja.

Prethodna ispitivanja

Ispitivanje uporabljivosti materijala provodi se prema zahtjevima HRN Z.S52.240 (Boje za
tankoslojne oznake na kolniku).

Tekuéa ispitivanja
Ova ispitivanja osigurava izvodac i koriste se radi potvrde postignute kakvoce.
Tekuca ispitivanja obuhvacaju:

. ispitivanje debljine oznaka vlaznog i suhog filma.- bez staklenih kuglica —
uzimanjem uzorka na probne plo¢ice na svakih 5.000 m (posebno za srediSnje,
rubne i druge oznake), prema zahtjevima norme HRN Z.S52.240 i HRN C.A6.030,

o ispitivanja izvedenih oznaka u pogledu prometno-tehnickih svojstava (trajnost,
dnevna i no¢na vidljivost, skliskost) i odgovaraju¢ih svojstava materijala za
njihovu izradu, prema zahtjevima norme HRN Z.S2.240,

o ispitivanja otpornosti materijala oznaka na djelovanje smrzavanja i soli i na

temperature od 80 °C.
Kontrolna ispitivanja

Ova ispitivanja osigurava investitor i koriste se radi potvrde postignute kakvoce.
Kontrolna ispitivanja kakvoce obuhvacaju:
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. ispitivanja debljine oznake suhog filma (bez staklenih kuglica) uzorkovanjem na
probnim ploc¢icama svakih 20.000 m (posebno za sredisnje, rubne i druge oznake),
prema zahtjevima norme HRN Z.52.240 i HRN C.A6.030,

o ispitivanja otpornosti na sklizanje suhog filma oznaka na svakih 10.000 m, prema
zahtjevima norme HRN U.C4.018,
o ispitivanja dnevne i no¢ne vidljivosti te polozaja koordinata boje u spektralnom

dijagramu suhog filma oznaka na svakih 5.000 m, prema zahtjevima normi
EN 1436/97 i HRN EN 1436:2001 en,

o vizualnim pregledom odredivanja stanja suhog filma oznake i eventualno moguci
nedostaci (oStecenost, mreSkanje, pukotine, ljustenje, ljepljivost i necistoce).

Obracun rada

Oznake na kolniku obrac¢unavaju se:

o pune i isprekidane bijele i Zute crte po duljini izvedene oznake (m),

crte zaustavljanja, kose i grani¢ne crte po duljini izvedene oznake (m),

pjesacki prijelazi, strelice po komadu izvedene oznake (kom),

polja za usmjeravanje prometa po povrsini izvedene oznake (m?),

mjesta za parkiranje i povrSine za posebne namjene kao i uzduzne oznake na
predmetima uz rub kolnika po duljini izvedene oznake (m).

U cijenu ulazi sav rad, materijal, prijevoz i sve ostalo $to je potrebno za potpuni dovrsetak
posla ukljucujuéi potrebna ispitivanja kakvocée materijala i rada.

UZDUZNE OZNAKE NA KOLNIKU

Pod uzduznim oznakama na kolniku razumijevaju se crte obiljeZzene paralelno s osi
kolnika, a sluze za detaljno utvrdivanje nacina upotrebe kolnicke povrSine.

UzduzZne oznake su:

U puna crta,
o isprekidana crta,
o dvostruka crta.

POPRECNE OZNAKE NA KOLNIKU

Poprecne oznake na kolniku su:

o crte zaustavljanja,

o kose i grani¢ne crte,

o pjesacki prijelazi,

o prijelazi biciklisticke staze.

OSTALE OZNAKE NA KOLNIKU

U ostale oznake ubrajaju se: strelice, polja za usmjeravanje prometa, crte usmjeravanja,
natpisi, oznaCavanje prometnih povrS§ina za posebne namjene, obiljezavanje mjesta za
parkiranje i uzduzne oznake na predmetima uz rub kolnika.

Za oznake na kolniku mora biti upotrijebljen materijal ili boja koji bitno ne smanjuju
hvatljivost kolnika. Oznake na kolniku ne smiju biti vise od 0,6 cm iznad razine kolnika,
a ako su kao oznake na kolniku upotrijebljene kovinske glave, one ne smiju biti vise od
1,5 cm iznad razine kolnika.
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9-03

9-03.1

9-03.1.1

OPREMA ZA OZNACIVANJE RUBA KONIKA
SMJEROKAZNI STUPICI I DRUGE OZNAKE
Opis rada

Rad obuhvac¢a nabavu smjerokaznih stupica i drugih oznaka za oznacivanje ruba kolnika
prema usvojenom tipu te postavljanje ugradnjom u beton, ukopavanjem u tlo ili
pri¢vrs¢ivanjem na objekte, prijevoz materijala i uredenje bankine ili zelenog medupojasa
odnosno objekta na kojega se oznaka postavlja nakon zavrSene ugradnje, sve u skladu s
normom HRN Z.S2.235, "Pravilnikom o prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na
cestama" te drugim normama.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja
kakvoce (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog
inzenjera i ovim OTU.

Izrada

Smjerokazni stupici i druge oznake za oznacivanje ruba kolnika izraduju se od materijala
koji ima takva svojstva da ¢e, udari li vozilo o njih, oStecenja na vozilu biti minimalna, a
ne ¢e utjecati na stabilnost vozila.

Dokaze o kakvo¢i uporabljenog materijala za izradu smjerokaznih stupica i drugih oznaka
mora osigurati izvodac i originale dokaza predati nadzornom inzejeru.

Kontrola kakvoée

Kontrolu kakvoce postavljenih smjerokaznih oznaka mora osigurati izvoda¢. Na 500
postavljenih smjerokaznih oznaka slucajnim uzorkovanjem se ispituje barem jedna.
Dokaze o kakvodi treba predati u originalu nadzornom inZenjeru.

Obracun rada

Postavljanje smjerokaznih oznaka obraunava se po komadu ugradene oznake. Placa se
po ugovorenim jedini¢nim cijenama u koje ulazi nabava i postavljanje smjerokaznih
stupic¢a - zajedno s betonskim temeljem, te drugih oznaka, prijevozom materijala i
uredenjem bankine.

Smjerokazni stupi¢i na otvorenim dionicama ceste

Smjerokazni se stupi¢i ugraduju u betonske temelje min. C20/25 (MB 25) ili se
ukopavaju u zemlju, a pri¢vr§¢uju se pomocu sidra koji se isporucuje zajedno sa
smjerokaznim stupi¢em. Udaljenost smjerokaza od ruba kolnika mora iznositi najmanje
50 cm, najvise 90 cm, a visina stupica je 90 cm od povrSine kolnika.

Na cestama gdje je bankina Siroka samo 50 cm postavljaju se smjerokazi na samom
vanjskom rubu bankine. Da bi se postigao vizualni kontinuitet, smjerokazi se postavljaju i
u usjecima i to uz vanjski rub rigola.

Razmak izmedu smjerokaza uzduz ceste ovisi prije svega o lokalnim uvjetima
preglednosti i o tlocrtnim elementima ceste, a odreduju se projektom prema uvjetima iz
HRN Z.S2.235. Na dionicama ceste u pravcu najvec¢i je dopusteni razmak izmedu
smjerokaza 50 m.
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9-03.1.2 Smjerokazni stupici za tunele
Smjerokazni stupic¢i za tunele oznacuju rub kolnika u tunelu. Postavljaju se neposredno uz
unutarnji brid rubnika i pri¢vr§¢uju sidrima (vijcima i tiplama) koja se isporucuju zajedno
sa stupi¢ima.
Maksimalni razmak smjerokaznih stupi¢a u tunelima je 25 m.

9-03.1.3 Ostale oznake za oznacivanje ruba kolnika

Na mjestima gdje nije moguce postaviti smjerokazne stupice postavljaju se ili nanose na
objekte razne reflektirajuce oznake ("katadiopteri”, reflektirajuée folije i sl.).
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9-04 ZASTITNE OGRADE
9-04.1 CELICNA ZASTITNA OGRADA
Opis rada

Pod celicnom zastitnom ogradom razumijeva se tehniCka sigurnosna naprava, Cija je
svrha sprijeciti iskliznuée vozila s kolnika ceste, odnosno prihvatiti i zadrzati s kolnika
skrenuta vozila.

Rad obuhvaca nabavu, prijevoz, montiranje i ugradnju zastitne ograde prema projektu, na
mjestima i prema klasifikaciji koja je propisana.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja
kakvoce (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog
inzenjera i ovim OTU.

Izrada

Celi¢na zastitna ograda mora biti konstruirana tako da je vozilo ne moZe probiti niti
pregaziti. Nakon udara u zastitnu ogradu vozilo ne smije biti odbijeno na prometni trak.
Radi postupnog zaustavljanja vozila pri udaru u zastitnu ogradu, poprecno izmicanje
zaStitne ograde mora biti §to je moguce veée, ovisno o slobodnom prostoru izmedu
ograde i opasne zone. Materijalna Steta na vozilu od udara u zastitnu ogradu mora biti $to
je moguce manja. Konstrukcija zastitne ograde mora biti takva da se njeni elementi nakon
oStecenja mogu brzo i jednostavno zamijeniti.

Zastitna Celi¢na ograda po tipu moze biti:

. jednostrana ograda JO),

. dvostrana ograda (DO),

. jednostrana distantna ograda (JDO),

. dvostrana distantna ograda (DDO),

. jednostrana distantna ograda na objektu (JDOO),
. dvostrana distantna ograda na objektu (DDOO0),

Plastevi (Stitnici) Celi¢ne zaStitne ograde pricvrS¢uju se vijcima na stupove izravno ili
preko distantnih elemenata.

Stupovi se ugraduju zabijanjem u tlo do potrebne dubine ili pricvr§¢enjem stupova s
temeljnom ploCom na ve¢ ubetonirana sidra u objekt pomocu vijaka, odnosno u beton
pomocu tipli i vijaka.

Montaza plasteva izvodi se tako da, gledaju¢i u smjeru voznje, kraj prethodnoga plasta
prekriva pocetak sljedecega plasta.

Kada celi¢na zasitna ograda prelazi preko objekta, montaza stupova i plasteva pocinje od
sredine objekta prema naprijed i prema natrag da bi se izbjeglo rezanje krajeva plasta i
busenje novih rupa u plastu odnosno da bi se odrzao propisani razmak izmedu stupova.

Ako nema dovoljno mjesta za ugradnju stupova, distantni element pri¢vrS¢uje se u
vertikalne zidove na ve¢ ugradena sidra vijcima odnosno pomocu tipli i vijaka.

Dijelovi kosih pocetaka - zavrSetaka koji ¢e biti u zemlji - premazuju se odgovarajuc¢im
izolacijskim premazom na bazi bitumena.
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9-04.2

Sastavni dijelovi zaStitne ograde moraju se prevoziti tako da ne dode do oStec¢enja
antikorozivne zastite tijekom prijevoza. Plasteve treba prevoziti u vezama tako da se
izmedu pojedinih komada stavlja zastita. Stupove i distantere treba paletizirati.

Kontrola kakvocée

Materijali od kojih se izraduju ograde i njeni sastavni dijelovi odredeni su normama, a za
sve materijale izvoda¢ mora na svoj troSak osigurati dokaze da imaju potrebnu kakvoéu.
Originale dokaza treba predati nadzornom inzenjeru.

Kontrola kakvoce materijala i zastite od korozije (pocincavanje) Celi¢nih elemenata
konstrukcije provodi se prema odgovaraju¢im odredbama ovih OTU.

Obracun rada

Postavljanje zastitne ograde obracunava se prema tipu ograde i duljini (m) potpuno
zavrSenog rada i po ugovorenoj cijeni u koju su ukljuceni ovi radovi: nabava ograde,
iskop jama za stupice, betoniranje temelja i betonskih prstenova, ugradivanje stupiéa,
montiranje ograde, prijevoz ograde i ostalog materijala i svi drugi radovi koji su u vezi s
postavljanjem ograde.

BETONSKA ZASTITNA OGRADA
Opis rada

Pod betonskom zasStitnom ogradom razumijeva se vrsta tehnicke sigurnosne opreme
cestovne prometnice ¢ija je svrha sprijeciti iskliznuce i slijetanje vozila s kolnika ceste.

Konstrukcija i oblik ograde moraju biti takvi da ograda svojim djelovanjem sprijeci
proboj i gaZenje te da prihvati i postupno zaustavi vozilo u prostoru izvan opasne zone.
Materijalna Steta na vozilu od udara u ogradu mora biti §to je moguée manja.

Konstrukcija zaStitne ograde mora biti takva da se nastale Stete mogu jednostavno i brzo
otkloniti.

Zastitna ograda mora se izvesti prema to¢no zadanim geometrijskim elementima jer je
sigurnosno djelovanje ograde izravno vezano za oblik i vlastitu masu. Oblik zastitne
betonske ograde mora biti testiran.

Ovaj rad obuhvaca sve potrebne predradnje kao §to je priprema podloge, iskop temelja,
nabava, doprema i ugradnja materijala te izrada ili montaza ograde, sve u skladu s
vazeéim hrvatskim normama za tu vrstu radova, a kod predgotovljenih elemenata prema
ovim OTU. To ukljucuje i pribavljanje dokaza o kakvo¢i cementa, agregata i gotovog
betona te sva ispitivanja u svrhu kontrole kakvoce. Betonske zastitne ograde moraju biti
izvedene od betona klase C 40/45 (min. MB 40).

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja
kakvoce (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog
inzenjera i ovim OTU.

Izrada

Betonska zastitna ograda moze se izraditi na viSe nacina.
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Strojni nacin izvedbe betonske zastitne ograde na mjestu ugradnje
Za ovaj nacin izrade upotrebljava se poseban stroj s elektronickim vodenjem.

Ograda se radi na prethodno izradenom temelju ili na pripremljenoj stabiliziranoj podlozi
poprecnoga nagiba 0.0%.

Ako je predvidena, armatura se postavlja prema vazeéim normama i propisima za tu vrstu
radova.

Montazni nacin izrade betonske zastitne ograde od prethodno industrijski izradenih
elemenata

Betonski elementi rade se u pogonima specijaliziranim za izradu betonskih elemenata.
Elementi zastitne ograde dugacki su 2 do 3 i viSe metara, a armirani su radi moguénosti
utovara, transporta i montaze. Koli¢ina i nacin armiranja mora se dokazati statickim
racunom za pojedine duljine elemenata.

Medusobna veza elemenata mora biti omoguéena jednostavnom konstrukcijom s pomoc¢u
zlijeba i klina, i to najmanje na dva mjesta na svakom spoju.

Montazne zaStitne ograde treba postavljati na dijelovima cesta gdje je takva zaStitna
oprema potrebna privremeno. Montazni se elementi moraju postavljati na prethodno
to¢no niveliranu i izvedenu betonsku podlogu (temelj).

Za sve naCine izrade zaStitnih ograda mora se upotrebljavati beton pripravljen u
betonarama i specijalnim vozilom dopremljen do mjesta ugradnje. Kakvoca betona mora
odgovarati uvjetima i normama za betone koji se koriste u cestogradnji. To znaci da beton
mora imati ¢vrstoéu prema projektu, otpornost na utjecaj soli kao i otpornost na
zajednicko djelovanje smrzavanja i soli, u svemu prema ovim OTU.

Kontrola kakvocée

Materijali od kojih se izraduju betonske ograde odredeni su normama, a za sve materijale
izvoda¢ mora na svoj trosak osigurati dokaze da imaju potrebnu kakvocu. Originale
dokaza treba predati nadzornom inZenjeru.

Obracun rada

Izrada ili postavljanje betonske zastitne ograde obracunava se prema duljini (m) potpuno
zavrsenog rada i po ugovorenoj cijeni u koju su ukljuceni svi radovi i materijali kao:
priprema podloge, izrada (betoniranje) temelja, nabava i doprema potrebnog materijala,
ugradnja betona, odnosno prijevoz gotovih elemenata i montaza, zavr$ni radovi poput
njege i Cuvanja betona te svi drugi radovi koji su vezani za izradu ili postavljanje ograde.

9-04.3 ZASTITNA ZICANA OGRADA
Opis rada
Ovaj rad obuhvaca nabavu, prijevoz i postavljanje kompletne sigurnosne ograde razlicitih

vrsta prema projektu. Sastavni su dijelovi ograde: stup, ziCana mreza, zice i kuke za
pri¢vricivanje te sidra za osiguranje od rusenja.
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9-04.4

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja
kakvo¢e (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog
inzenjera, odgovaraju¢om HRN i ovim OTU.

Izrada

Iskop za temelje stupi¢a radi se buSacom garniturom na dubinu do 85 cm. Nakon
montiranja stupi¢a preostala Supljina oko stupica ispuni se betonom, a iskopani se
zemljani materijal isplanira.

Zicana se mreZza ucvrsti zicom za pricvr§¢ivanje na stupic¢e i kukama na zemlju. Na
mjestima gdje ograda mijenja smjer i gdje postoji opasnost od rusenja treba je osigurati
sidrima i kosnicima.

Prema visini ograda moze biti:
° niska — do 1,6 m visine,
° visoka — od 1,6 — 2 m visine.

Prema tipu ograda moze biti:
o celi¢na — pocincana ili plastificirana,
o od polimernih vlakana.

Nakon postavljanja sigurnosne ograde izvodac je duzan s gradilista odvesti sve otpatke na
odlagaliste, prema dogovoru s nadzornim inZenjerom.

Kontrola kakvoée

Za sve materijale upotrijebljene za sigurnosnu ogradu izvoda¢ je obvezan pribaviti
dokaze o kakvoci i originale dokaza predati nadzornom inzenjeru. Kontrola kakvoce
zastite od korozije provodi se prema odgovaraju¢im odredbama ovih OTU.

Obracun rada

Ovaj se rad mjeri duljinom (m) postavljene sigurnosne ograde mjerene od krajnjih rubova
stupica, a placa se po jedini¢noj cijeni za metar postavljene ograde prema tipu i visini.

U jedini¢noj je cijeni: nabava i ugradivanje materijala, prijevoz, te ostalo §to je potrebno
za dovrsenje.

OGRADA OD ZIVICE
Opis rada

Ovaj rad obuhvaca nabavu i prijevoz sadnica i gnojiva, iskop jarka, uklanjanje neplodnog
materijala, ispunu jarka plodnim tlom i gnojivom, obrezivanje korijenja i kro$nje sadnica,
sadnju i uredenje povrsina poslije sadnje. Radovi se obavljaju prema projektu, uputama
proizvodaca sadnica i ovim OTU.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja
kakvoée (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog
inzenjera i ovim OTU.
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Izrada

Na mjestima predvidenim projektom krajobraznog uredenja kopa se jarak Sirine 60 cm i
dubine 50 cm. Iskopani materijal, ako je plodan, treba upotrijebiti za ispunu jarka nakon
sadnje. Ako materijal nije plodan, odvozi se u odlagaliste ili se razastire uz jarak (prema
dogovoru s nadzornim inzenjerom), a za ispunu jarka mora se dovesti plodno tlo.

Na jedan metar jarka ugraduje se 10 litara zrelog stajskog gnojiva. Prije sadnje treba
obrezati korijenje i kro$nju sadnice.

Kwvalitetna Zivica radi se od dva reda sadnica, i to prema projektu i uputama proizvodaca.

U rad ulazi i oblikovanje Zivice i jednokratno zalijevanje. Nakon sadnje treba ukloniti
otpadni materijal i urediti povrSine oko Zivice.

Obracun rada
Rad se mjeri duljinom (m) posadene ograde od zivice, a u cijenu ulazi nabava prijevoz i

njega sadnica, sav rad te nabava i prijevoz materijala (gnojivo, zemlja) i sve ono $§to je
potrebno za dovrSenje.
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9-05

9-05.1

GRAPEVINE ZA ZASTITU OD BUKE
Opis rada

Rad obuhvaéa nabavu, dopremu i ugradnju projektirane zastitne gradevine. Rad mora biti
obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoce
(PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inZenjera i ovim
OTU-om.

Izrada

Uredaji za zastitu od buke predstavljaju gradevinsko-tehnicke mjere zasStite pomocu kojih
se opterecenje bukom, koju uzrokuje cestovni promet, svodi na neznatnu mjeru ili se
smanjuje u toj mjeri da ne prelazi dopuStenu vrijednost zvu¢ne imisije na StiCenim
podruc¢jima odnosno objektima.

Zvucna imisija izraZava se A-testiranim energetskim ekvivalentom u dBA, a odreduje se
iz zvuéne emisije ovisno o uvjetima Sirenja zvuka — udaljenosti, apsorpciji, zastiti,
refleksiji i duljini promatrane cestovne dionice.

Najveée dopustene vrijednosti zvu¢ne imisije navedene su u “Pravilniku o najviSim
dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave” koji je donijelo
Ministarstvo zdravstva i socijalne zastite na temelju ¢lanka 1. stavka 2. Zakona o zastiti
od buke (NN, 17/90).

Zastitne gradevine protiv buke na cestama bit ¢e to ucinkovitije $to su vise i dulje te §to
su poloZene blize cesti.

Gradevine mogu biti:

° nasadi,

nasipi za zastitu od buke,

nasipi za zastitu od buke s ugradenim zidom,
strmi nasipi,

zidovi za zaStitu od buke.

Kontrola kakvoée

Kontrola kakvoce izrade obuhvaca provjeru uporabljenih materijala s obzirom na
projektirane zahtjeve, ukljucujuéi staticki proracun, eroziju od padalina, te djelovanje
vjetra u skladu s propisima, zakonima i ovim OTU za primjenjene materijale i
konstrukcije.

Za sve izvedene radove izvodac je obvezan pribaviti dokaze o kakvo¢i upotrijebljenih
materijala i dokaze o dopustenoj jacini buke te originale dokaza predati nadzornom
inZzenjeru. Kontrola kakvoce primijenjenih materijala (beton, kamen, plastika, aluminij)
provodi se prema odgovaraju¢im odredbama ovih OTU.

Obracun rada

Rad se mjeri i obracunava duljinom (m) zasadenih biljnih jedinica (nasadi), nasipa i
betonskog, kamenog i drugog zida projektirane konstrukcije.

NASADI

Nasadima se postize osjetno akusticno smanjenje zvucnog opterecenja tek kad je biljni
pojas §iri od 50 m.
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9-05.2

9-05.3

9-05.4

9-05.5

NASIPI

Nasipi su dugacke, ozelenjene zvucne brane od nasipane zemlje ili Sute. Nagib pokosa
nasipa na strani ceste treba biti 2:3, dok drugu stranu nasipa treba oblikovati tako da se
nasip prilagodi terenu. Sirina krune nasipa je 1,0 m.

NASIPI S UGRADENIM ZIDOM

Nasipi s ugradenim zidom predvidaju se u slucajevima kad nema dovoljno raspoloZivog
prostora za pravi zemljani nasip. Radi izvodenja i odrzavanja potrebna je Sirina krune
nasipa 2,0 m.

STRMI NASIPI

Strmi nasipi imaju potporne betonske odnosno kamene konstrukcije (prostorna
reSetkasta konstrukcija) koje se nasipavaju humusom i ozelenjuju. Takva potporna
konstrukcija omogucava znatno strmiju izvedbu pokosa zemljanog odnosno humusnog
nasipa, pa se takvi nasipi predvidaju u slucajevima kad nema dovoljno raspolozivog
prostora za pravi zemljani nasip.

Z1DOVI

Zidovi su dugacke gradevine Ciji presjek odgovara stojecem uskom pravokutniku.
Predvidaju se kad nema dovoljno raspolozivog prostora za pravi zemljani nasip ili strmi
nasip te na mostovima.

Udaljenost zastitnog zida od kolnika treba biti takva da omoguci potrebnu Sirinu
zaustavne preglednosti te odgovarajucu slobodnu S$irinu ceste. Osim toga, potrebno je
predvidjeti dovoljno prostora za djelovanje sluzbi za odrzavanje te zimske sluzbe i
prostor za prometnu signalizaciju. Pri jako dugackim zidovima treba osigurati potrebne
izlaze u slucaju opasnosti.

Zastitne zidove potrebno je izvesti tako da osiguravaju apsorpciju zvuka, i to neovisno o
starosti zida te o vremenskim utjecajima, za §to je potreban A-test.

Minimalni u¢inak zastitnog zida, tj. minimalno smanjenje zvucnog opterecenja treba
iznositi 20 dBA.

Takoder je vazna estetska izvedba zastitnog zida, kao i uklapanje u krajolik ili naselje §to
se postize rjeSenjima iz projekta.
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9-06

OGRADE PROTIV ZASLJEPLJIVANJA

Opis rada

Rad obuhvaca nabavu, dopremu i ugradnju projektirane zastitne gradevine.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja
kakvoce (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog
inzenjera, HRN EN 12676-1 i HRN EN 12/76-2 (Sustav za zastitu od zasljepljivanja) i
ovim OTU.

Izrada

Uredaji za zastitu od zasljepljivanja predstavljaju gradevinsko-tehnicke mjere zastite
pomocu kojih se onemogucuje utjecaj zasljepljivanja od vozila iz suprotnoga smjera.

Ograda se postavlja u srediSnjem pojasu ceste s dva odvojena kolnika, a pri¢vr$¢uje se na
posebno konstruirane nosace ili na stupove Celi¢ne zastitne ograde.

Za nosace i ogradu potreban je posebni proracun dinamickog utjecaja vjetra koji uzima u
obzir lokalne klimatske uvjete.

Kontrola kakvoce

Kontrola kakvoce izrade obuhvaca provjeru uporabljenih materijala s obzirom na
projektirane zahtjeve, ukljucujuéi staticki proracun, eroziju od padalina, te djelovanje
vjetra u skladu s propisima, zakonima i ovim OTU za primjenjene materijale.

Za sve izvedene radove izvodac je obvezan pribaviti dokaze o kakvoéi upotrijebljenih
materijala te originale dokaza predati nadzornom inzenjeru. Kontrola kakvoce
primijenjenih materijala (beton, kamen, plastika, aluminij) provodi se prema
odgovaraju¢im odredbama ovih OTU.

Obracun rada

Rad se mjeri i obracunava po duljini (m) postavljene ograde.
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9-07 OSTALA PROMETNA OPREMA
Opis rada

Rad obuhvaca nabavu, dopremu i ugradnju projektirane opreme za smirivanje prometa te
prometna zrcala.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja
kakvoée (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog
inzenjera i ovim OTU.

Izrada

Prometna zrcala se postavljaju na stupove s betonskim temeljem ili se pomo¢u konzolnih
nosaca postavljaju na izgradene objekte (zgrade, ogrdne zidove i sl.) na mjestima gdje je
nedovoljna preglednost na krizanju.

Temelji trebaju biti minimalne kakvoée betona C 20/25 (MB 25), oblika zarubljene
piramide.

Oprema za smirivanje prometa se izraduje od gotovih plasticnih elemenata, koji se
postavljaju na kolnik i pricvr§¢uju vijeima i tiplama. Pored toga se s obje strane kolnika
na plo¢nik ili bankinu postavljaju markeri koji upozoravaju vozace izboc¢inu na koniku.

Kontrola kakvocée

Kontrola kakvoce izrade obuhvaéa provjeru uporabljenih materijala s obzirom na
projektirane zahtjeve, u skladu s propisima, zakonima i ovim OTU za primjenjene
materijale.

Za sve izvedene radove izvodaC je obvezan pribaviti dokaze o kakvoc¢i upotrijebljenih
materijala te originale dokaza predati nadzornom inzenjeru. Kontrola kakvoce
primijenjenih materijala (beton, kamen, plastika, aluminij) provodi se prema
odgovaraju¢im odredbama ovih OTU.

Obracun rada

Rad se mjeri i obracunava po komadu postavljenih zrcala odnosno po komadu elemenata
za smirivanje prometa.
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9-08

AUTOMATSKA BROJILA PROMETA
Opis rada

Rad obuhvaéa nabavu, dopremu i ugradnju brojila prometa ukljucujuéi i svu opremu te
elektri¢nu instalaciju.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja
kakvoée (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog
inzenjera i ovim OTU.

Izrada

Brojilo sluzi sa stalno prikupljanje podataka o znacajkama prometnih tokova na cestama.
Preferira s koriStenje automatskih brojila prometa s induktivnom tehnologijom, jer
omogucuje brzo i toéno mjerenje cestovnog prometa te pripada najnovijim rjeSenjima
koja mogu udovoljiti svim osnovnim i dodatnim potrebama u prikupljanju podataka o
prometu na cestama. Osobito je vazno da automatsko brojilo omogucéuje tocno
razvrstavanje vozila u najmanje 8 skupina (prema europskom standardu).

Brojila prometa na cestama postavljaju se prema projektu. Mjerni uredaji prometnog toka
(brojila prometa) mjere i memoriraju sve relevantne podatke o prometu:

. brojenje vozila po prometnom traku i smjeru
. brzine voznje po vrsti vozila

o ucestalost

o razmak izmedu vozila

Podaci se putem mjernih uredaja prikupljaju na karakteristicnim mjernim mjestima na
cestama. Interval prikupljanja podataka u pravilu je jedna minuta, $to odgovara i vremenu
obrade prikupljenih podataka.

Mjerni sustav se moze bazirati na induktivnoj petlji ili drugim osjetilima ukljucujuéi i
"video imaging" sustav. U pravilu primjenjuje se sustav za induktivno detektiranja vozila
s dvije induktivne petlje po jednom prometnom traku. Induktivne petlje za detekciju
vozila ugraduju se u kolnik s dva dovoda do uredaja za brojenje.

Polozaj induktivnih petlji potrebno je tako odrediti da izmedu petlji i dovoda susjednih
petlji postoji minimalni razmak od 50 cm.

Dovodne i odvodne strane susjednih petlji istog smjera voznje (npr. na brzim cestama i
autocestama s vise prometnih trakova u istom smjeru) trebaju lezati u istoj ravnini.

Sirina proreza (utora) u cesti za polaganje petlji iznosi 5-8 cm, a kad se radi o dovodima
do spojne kutije od koje slijedi grananje (do nje vodi telekomunikacijski kabel) onda utor
iznosi oko 10 cm. Dubina utora iznosi kod betonskog kolnika oko 5 cm.

Za dovode petlji koriste se Cu/Si Li5Y AWD 16/19, ¢iji ovojni sloj ostaje neoStecen pri
temperaturi zalijevanja utora (180-240 °C). Tip kabela sa staklenim vlaknima pojacanom
ovojnicom je SiFGI 1,5 mm” Cu.

Dovodi petlje izvan podruéja kolnika rade se u plastiénim cijevima. Zice petlji spajaju se
izvan kolnika, zaSti¢eno spojnicom od termoskupljajuce plastike.
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Kabel petlje polozen u utore odredenim se mjerama S§titi od pomicanja - svakih 50 cm
plasticnim klinovima i zalijeva se vru¢om bitumenskom emulzijom tip "elastin".
Polaganje se vrsi pri temperaturama iznad 10 °C i suhom vremenu.

Uredaj za mjerenje prometa (brojilo) smjesta se u PVC ormari¢, kvalitetne zastite
IP 54 obojen bojom RAL 2009 i otporan na ultraljubicasto zracenje.

Uredaj se zasti¢uje kratkom ¢eli¢nom zaStitnom ogradom.

Op¢i tehnicki podaci koje brojilo prometa mora ispunjavati:

tezina oko 5 kg,

jednostavno za ugradbu, premjestanje i odrzavanje,

napajanje: 220 V AC/12V baterija + solarna ploca,

pouzdano funkcioniranje na radnoj temperaturi od -40°C do +70°C,

modularna izvedba radi nadogradnje,

najmanje c4 induktivne petlje,

mjerni ciklus na induktivnim petljama manji od 5 ms,

digitalno snimanje signala s induktivnih petlji,

indikacija pogreske u petlji za svaki zapis u cijelom periodu zapisa,
samopodesavanje tijekom poremecaja u induktivnoj petlji,

biljezi ukupan broj vozila,

biljezi vozila u slobodnom toku, spora i zaustavljena,

biljezi vozila prema smjeru kretanja,

razvrstava vozila u najmanje 8 + 1 kategoriju (E standard za induktivne petlje),
biljezi brzinu vozila,

mjeri vremenske distribucije prometa,

mjeri temperaturu kolnika (pozeljno),

intervali zapisa podataka (1-60 minuta, 1-24 sata),

brzina brojenja 25 vozila/kanalu/sekundi,

tocnost: - broj vozila u slobodnom toku: > 99% +1,

broj vozila usporenih/zaustavljenih: > 95,

prikupljanje i pohranjivanje radi lokalnog nadzora,

kapacitet memorijskog modula za podatke > 512 Kb,

komunikacija: serijski prikljucak RS 232 i serijski mrezni priklju¢ak RS 485,
GSM modul,

zaStita od prenapona,

podesavanje parametara za programsku podrsku na temelju specifi¢nih potreba,
programska podrska za obradu podataka, analizu i izvjeStavanje, prema najnovijoj
tehnologiji.

Obracun rada

Rad se mjeri i obracunava po komadu ugradenoga brojila prometa.
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9-09

CESTOVNE METEOROLOSKE POSTAJE
Opis rada

Rad obuhvac¢a nabavu, dopremu i ugradnju meteoroloske postaje ukljucujuéi i svu
opremu te elektri¢nu instalaciju.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja
kakvoée (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog
inZzenjera i ovim OTU.

Izrada

Cestovne meteoroloske postaje otkrivaju i analiziraju potencijalno opasne situacije na
cesti 1 prenose potrebna upozorenja na promjenljive znakove ili druge uredaje za
obavjestavanje sudionika u prometu. Prikupljeni podaci pomazu sluzbama za odrzavanje i
gospodarenje cesta, posebice u zimskim uvjetima.

Cestovne meteoroloske spostaje postavljaju se prema projektu i uputama proizvodaca.
Meteoroloske postaje postavljaju se za mjerenje podataka o vremenskim uvjetima na i
oko ceste. Mjerna postaja sastoji se od centralnog mikroprocesorskog uredaja te kolnickih
1 atmosferskih osjetila.

Kolnicka osjetila mjere:

temperaturu povrsSine unutrasnjosti kolnika,
stanje vlaznosti povrsine kolnika,
koncentracije soli na povrsini kolnika,
prisutnost poledice, leda, mraza ili smrznutog snijega.
atmosferska osjetila mjere:

temperaturu i vlaznost zraka,

vrst padalina (opticki),

prisutnost i intenzitet padalina,

smjer i brzinu vjetra,

vidljivost,

visinu snijega.

Centralni mikroprocesorski uredaj prikuplja i obraduje podatke s mjernih sondi i na
osnovi toga daje slijedece signale:

o izracunatu toCku smrzavanja na kolniku,

o potrebnu koli¢inu sredstava za odledivanje kolnika,

o upozorenje i alarm povecanog rizika prisutnosti poledice, leda, mraza ili smrznutog
snijega.

Centralni uredaj treba biti povezan s centrom za kontrolu prometa i imati moguénost
upravljanja promjenljivim prometnim znakovima.

Mjerna postaja mora udovoljavati sljede¢im uvjetima:

. jednostavna za montazu/demontazu i odrzavanje,

. napajanje iz mreze 220 V AC, 24 V, 12 V rezervno napajanje ili solarnom
energijom,

o visoka pouzdanost i to¢nost mjerenja,

o intervali zapisa informacija od 1-60 min i od 1 do 24 sata,

o indikacija pogreske,
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o spremanje podataka i moguénosti komunikacije s PC i daljinskom stanicom
(podstanicom),

mogucénost umrezavanja uredaja,

programska podrska za obradu, analizu i prikaz podataka u centru,

pouzdanost funkcioniranja na temperaturi od -40° C do +60 °C,

otpornost na vlagu i kisu,

zastita od prenapona,

Ormar mjerne postaje mora biti vodootporan, stupnja zastite [P 54.

Atmosferska osjetila se ugraduju na stup visine 4 do 5 m (npr. osjetila brzine i smjera
vjetra, temperature zraka).

Mjerni uredaj za odredivanje prisutnosti, intenziteta i vrste padalina sloZen je od opti¢kog
i kapacitivnog osjetila. Na osnovi mjernih signala s osjetila i ugradenih algoritama, uredaj
razlikuje slijede¢a stanja: nema padalina, ima padalina (kiSa, snijeg, tuca) te daje
informaciju o intenzitetu padalina. Instaliran je i algoritam za aproksimaciju visine
snijega. Isti uredaj daje kontinuirani signal koji je mjera za vidljivost (izraZen mjerom od
50 - 2000 m). Uredaj radi na principu refleksije infracrvenoga zracenja.

Mjerilo brzine vjetra mjeri u opsegu 0,5 do 75 m/s, a smjer vjetra 0-360°. Mjerilo je
opremljeno grijacem za zimske uvjete rada.

Obracun rada

Rad se myjeri i obracunava po komadu kompletno ugradene meteoroloske postaje prema
projektu.

Stranica 9-22 Opdi tehnicki uvjeti za radove na cestama 2001 - KNJIGA VI



OPREMA CESTE 9

9-10

TELEFONSKI POZIVNI STUPICI
Opis rada

Rad obuhvaca nabavu, dopremu i ugradnju telefonskih stupi¢a ukljucujuéi i svu opremu
te elektri¢nu instalaciju.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja
kakvoée (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog
inZzenjera i ovim OTU.

Izrada

Telefonski pozivni sustavi postavljaju se s obje strane autoceste, u tunelu i na drugim
objektima prema projektu. Na autocestama se postavljaju obostrano na razmaku od 2 km 1

na udaljenosti 3 m od ruba kolnika tj. zaustavnog traka.

U tunelima duljine preko 500 m ugraduju se TPS sustavi, a razmak izmedu pozivnih
stupi¢a u pravilu iznosi 250 m.

Telefone treba smjestiti i neposredno ispred portala tunela. U svakom ugibaliStu za
parkiranje i okretanje treba postaviti telefone (uredaje za hitne pozive).

TPS sustavi postavljaju se samo na jednoj strani kolnika, osim u slucaju dvostranih
ugibalista za parkiranje i okretanje.

U tunelima, koji su izgradeni tako da u konac¢noj izvedbi budu jednosmjerni, telefone
treba ugraditi na strani koja ¢e na kraju biti desna.

TPS se sastoji od:

o telefonskog pozivnog stupica,
o telekomunikacijske veze (zi¢anih ili svjetlovodnih telekomunikacijskih kabela),
o centrale.

Kao telekomunikacijske veze koriste se tipizirani kabeli kapaciteta 15x4x0,8, odnosno
6x2 monomodnih niti.

Zastita od stranih elektromagnetskih polja i elektromagnetskog utjecaja provodi se s
povecanim redukcijskim faktorom plasta zicanog kabela, odnosno potpuno nemetalnom

konstrukcijom svjetlovodnog kabela.

Medunarodne norme za kvalitetu telefonskog prijenosa (ITU) dopustaju da najudaljeniji
telefonski pozivni stupi¢i mogu biti do 30 km udaljeni od centrale.

Obracun rada

Rad se mjeri i obracunava po komadu ugradenoga telefonskoga stupica prema projektu.
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9-11

NOSIVE KONSTRUKCIJE PROMETNIH ZNAKOVA

Opis rada

Nosive konstrukcije se ugraduju na visetraCnim prometnicama radi postavljanja prometne
signalizacije kod razvrstavanja prometa ili njegovog preusmjeravanja ili drugih obavijesti
vaznih za sigurno i nesmetano odvijanje prometa.

Podjela nosivih konstrukcija

Konstrukcije prometnih znakova dijele se s obzirom na funkciju, izvedbu i duljinu
raspona odnosno krakova konstrukcije. Konstrukcije su podijeljene na:

o putokazni portal tip "PP 1550",
o semaforski portal tip "PP 1400",
o konzolno-putokazni stup tip "KPS 900",
. konzolno-semaforski stup tip "KSS 600",
o semaforski stup tip "SS 300".
Izrada

Nosac¢i prometnih znakova moraju biti izvedeni tako da su zasti¢eni protiv korozije
postupkom vruéeg cincanja. Zastitu Celi¢nih konstrukcija od korozije treba izvrSiti prema
"Pravilniku o tehni¢kim mjerama i uvjetima za zastitu celi¢nih konstrukcija od korozije
(NN, br. 32/70).

Nosaci prometnih znakova sastoje se od stupova i ¢eli¢nih poprecnih precki.

Slobodna visina portala s prometnim plo¢ama iznosi minimalno 5,0 m iznad kolnika.
Stupovi portala su pravokutne cijevi mjera:

e  zatip"PP 1550" 350x250x8 mm,
e zatip"PP 1400" 350x250x8 mm,
e zatip "KPS 900" 250x350%8 mm.

Sidreni vijci, koji vezuju stup s temeljnim stupom za tip "PP 1550", tip "PP 1400" i tip
"PP 900" su M 30.

Celi¢ni materijal za izradu pre¢ki i stupova su vruée valjani limovi kakvoéde
CN24-B1-C.0361. Izrada celi¢ne konstrukcije portala treba biti prema "Pravilniku o
tehni¢kim normativima za nosive Celi¢ne konstrukcije" (NN, br. 42/68).

Montazu konstrukcije treba obaviti prema "Pravilniku o tehnickim mjerama i uvjetima za
montazu Celiénih konstrukcija" (NN, br. 29/70), i prema "Tehni¢kim propisima za
zavarene Celicne konstrukcije kod nosivih ¢eli¢nih konstrukcija" (NN, br. 17/87).

Iskop temelja za nosace (portale i stupove) prometne signalizacije treba izvesti prema
projektu, odnosno prema geotehniCkom izvjeséu. Temelji su nosivi betonski blokovi koji
sve staticke utjecaje prenosi na tlo svojim vlastitom tezinom.

Iskop temelja stupa je dubine 1,5 m za sve tipove osim za tip "SS 300" gdje je dubina 1,0
m. Beton za temelj portala i stupova je marke MB 30 (min, 350 kg cementa po 1 m’
betona).
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Svi portali trebaju imati revizioni hodnik zbog odrzavanja znakova i rasvjetnih tijela.

Promjenljive prometne znakove vec¢ih dimenzija koji se postavljaju bo¢no pokraj kolnika
potrebno je postaviti na ¢eli¢ne vrucée valjane profile.

Broj i dimenzija "[" profila trebaju biti odredeni stati¢kim prora¢unom.

Sve konstrukcije moraju biti projektirane za II. i III. klimatsku zonu prema vaze¢im
zakonima, pravilnicima i normama.

Postavljanje i izradu nosivih konstrukcija prometnih znakova treba izvesti sukladno
europskoj normi HRN EN 12 8991.

Materijali od kojih se izraduju znakovi i stupovi odredeni su normama ili "Pravilnikom o
prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama".

Obracun rada

Rad se mjeri i obracunava po komadu i tipu postavljenih konstrukcija — portala ili stupa.
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9-12 SVJETLOSNI ZNAKOVI (SEMAFORI)
Opis rada

Svjetlosni se znakovi postavljaju u svrhu poveéanja sigurnosti i/ili poboljSanja kakvoce
odvijanja prometa na cestama. Rad obuhvaca nabavu, dopremu i ugradnju svjetlosnih
znakova i pripadajucih uredaja ukljucujuci i svu opremu te elektricnu instalaciju.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja
kakvoée (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog
inZenjera i ovim OTU.

Izrada

Svjetlosni se znakovi postavljaju prema prometnome projektu u skladu sa "Zakonom o
sigurnosti prometa na cestama" (NN br. 59/1996.), "Pravilnikom o prometnim
znakovima, opremi i signalizaciji na cestama" (NN br. 59/2000.) i Odlukom o donoSenju
Smjernica za prometnu svjetlosnu signalizaciju na cestama (NN br. 61/2001.).

Na cestama s dopuStenom brzinom ve¢om od 60 km/h promjer svjetlosnoga polja treba
biti 300 mm.

Promjena s vremena propustanja vozila (zeleno svjetlo) na vrijeme zatvaranja prolaska
(crveno svjetlo) prikazuje se prijelaznim Zutim svjetlom. Trajanje Zutoga svjetla se
odreduje prema dopustenoj maksimalnoj brzini za privoz na kojega se odnosi i to:

° 3 s za brzinu 50 km/h,

° 4 s za brzinu 60 km/h,

o 5 s za brzinu 70 km/h.

Signalni uredaji semafora se postavljaju na stupove, konzole i, u odredenim slucajevima,
na portale. Jednom odabranu konstrukciju trebalo bi zadrzati unutar poteza ceste.

Minimalni razmak izmedu osi stupa i ruba kolnika je:

° 1,00 m za ceste s dopustenom brzinom 60 km/h i veCom,
o 0,75 m za ceste s dopustenom brzinom manjom od 60 km/h.

Donji rub signala treba biti na visini od najmanje:
o 2,10 m iznad pjasackoga hodnika,

o 2,20 iznad biciklistickoga puta kretanja,

. 4,50 m iznad kolnika.

Upravljacki semaforski uredaj smjesta se u PVC ormaric¢, kakvoce zastite IP 54, koji treba
biti otporan na ultraljubicasto zracenje.
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CESTOVNA RASVJETA

Cestovna rasvjeta postavlja se prema projektu, preporukama Medunarodne komisije za
rasvjetu CIE (Commission Internationale de 1'Eclairage) No. 88/90, No. 115/95 i Nacrtu
europske norme CEN/TC 169/WC 6/9.

Cestovna rasvjeta postavlja se u zonama povecane opasnosti. Cestovnom rasvjetom
opremaju se:

dionice cesta 1 autocesta,

mostovi, tuneli i galerije,

prometna ¢vorista u dvije i vise razina,

grani¢ni prijelazi,

prometno usluzni objekti autocesta i brzih cesta,

prometne povrsSine centara za odrzavanje i kontrolu prometa.

Cestovna rasvjeta ¢vorista u dvije i viSe razina

Razine rasvjete (od najvise M1 do najmanje M5) odabiru se prema funkciji prometnice,
gusto¢i prometa, prometnoj sloZzenosti, odvojenosti prometa i postojanju ili nepostojanju
signala za kontrolu prometa.

Kod razreda rasviete M1 (najvisi) srednja iluminacija iznosi 2 cd/m’ i uzduZna
jednolikost 40%, a kod razreda rasvjete M3 (srednji) - srednja iluminacija iznosi 1 cd/m”i
uzduzna jednolikost 40%.

Cestovna rasvjeta tunela

Cestovna rasvjeta tunela obuhvaca tunelsku cijev i prilazne odnosno odlazne zone.
Tunelska cijev moze biti razreda rasvjete Al do C3, ovisno o iluminaciji prilazne zone
tunela, brzini i gusto¢i prometa. Prilazne i odlazne zone su srednje iluminacije 1 cd/m”* i
uzduzne jednolikosti 40%.

Cestarinski prolazi

Rasvjeta obuhvaéa glavni prometni pravac sa zonama adaptacije i cijelu prometnu
povrsinu objekta. Razred rasvjete je najvisi tj. sa srednjom ilminacijom od 2 cd/m” i
uzduzne jednolikosti od 40%.

Prometno usluzni objekti

Rasvjeta obuhvaca glavni prometni pravac sa zonama adaptacije i cijelu povrSinu objekta.
Srednja iluminacija glavnog pravca iznosi 2 c¢d/m” i uzduzna jednolikost od 40%. Srednja
iluminacija prometnih povrsina objekta iznosi 1 cd/m’ i uzduzne jednolikosti od 40%.

Centri odrZavanja i kontrole prometa

Rasvjeta obuhvaca prilazne ceste i prometne povrsine objekta. Srednja iluminacija iznosi
1 cd/m’ i uzduzne jednolikosti 40%.

Za objekte autocesta i brzih cesta navedeni su minimalni iznosi iluminacija koji jamce
sigurnost odvijanja prometa.
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Rasvjetni stupovi proizvode se od Al-lima i Ce-lima. Antikorozivna zaStita izvodi se
vruéim pocincavanjem.

Za rasvjetu prometnica, ¢vorova, mostova i ostalih cestovnih povr§ina mogu biti:

. stozasti rasvjetni stupovi, u pravilu izradeni od Al-lima, visine od 3 do 6 m,

. stozasti osmerokutni rasvjetni stupovi, najéesce izradeni od Ce-lima, visine od 3 do
6miod7do12m,

o cijevni rasvjetni stupovi, najéesce izradeni od Ce-lima, visine 3-6 m i od 7-12 m,

o poligonalni limeni stupovi, najéesce izradeni od Ce-lima, visine 14-20 m.

Za rasvjetni stup visine od 3 do 6 m, temelj stupa izvodi se od betona klase C 16/20.
Dubina iskopa temelja krece se od 70 do 100 cm.

Za rasvjetni stup visine od 7 do 12 m temelj stupa izvodi se od betona klase C 20/25.
Iskop temelja krece se od 70 do 125 cm.

Za rasvjetni stup visine od 14 do 20 m (veliki stup) temelj stupa izvodi se od betona klase
C 25/30. Dubina iskopa temelja krece se od 120 do 210 cm.
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NORME I TEHNICKI PROPISI

HRN U.S4.102/87

HRN U.S4.104/84

HRN U.S4.106/87

HRN U.S4.110/84

HRN U.S4.112/87

HRN U.S4.201/80

HRN U.S4.202/80

HRN U.S4.221/80

HRN U.S4.222/80

HRN U.S4.223/80

HRN U.S4.224/80

HRN U.S4.225/80

HRN U.S4.226/80

HRN U.S4.227/80

HRN U.S4.228/80

HRN U.S4.229/80
HRN U.S4.230/80

HRN U.S4.231/80

HRN U.S4.232/80
HRN U.S4.233/80

HRN U.S4.234/80

HRN Z.50.001/82
HRN Z.50.002/82
HRN Z.S50.003/82
HRN Z.50.004/82
HRN Z.50.005/82

HRN Z.50.010/82

HRN Z.52.235/82
HRN Z.S2.236/82

Tehnicka oprema javnih cesta. ZaStitna ZiCana
ograda. Tehnicki uvjeti.

Tehni¢ka oprema javnih cesta. ZaStitne ograde.
Termini i definicije. Klasifikacija.

Tehnicka oprema javnih cesta. ZaStitna ZiCana
ograda. Termini i klasifikacija.

Tehnicka oprema javnih cesta. ZasStitne ograde,
celicne. Tehnicki uvjeti za postavljanje.

Tehnicka oprema javnih cesta. Zastitna ZziCana
ograda. Tehnicki uvjeti za postavljanje.
Signalizacija na cestama. Latinicno pismo
normalne Sirine za prometne znakove. Oblik i
veli¢ine.

Signalizacija na cestama. Latini¢no usko pismo za
prometne znakove. Oblik i veliCine.

Oznake na kolniku. Uzduzne oznake. Definicije i
podjela.

Oznake na kolniku. UzduZzne oznake. Pune
(neisprekidane) crte.

Oznake na kolniku. Uzduzne oznake. Isprekidane
crte.

Oznake na kolniku. UzduZzne oznake. Dvostruke
crte.

Oznake na kolniku. Popreéne oznake. Crte
zaustavljanja.

Oznake na kolniku. Poprecne oznake. Kose i
graniCne crte.

Oznake na kolniku. Popre¢ne oznake. Pjesacki
prijelazi.

Oznake na kolniku. Poprecne oznake. Prijelazi
biciklisticke staze.

Oznake na kolniku. Ostale oznake. Strelice.
Oznake na kolniku. Ostale oznake. Plohe za
usmjeravanje prometa.

Oznake na kolniku. Ostale oznake. Crte
usmjeravanja.

Oznake na kolniku. Ostale oznake. Natpisi.

Oznake na kolniku. Ostale oznake. OznaCavanje
prometnih povrsina za posebne namjene.

Oznake na kolniku. Ostale oznake. Obiljezavanje
mjesta za parkiranje.

Sigurnosne boje i znakovi. Opce odredbe.
Sigurnosni znakovi. Znakovi zabrane.

Sigurnosni znakovi. Znakovi obveze.

Sigurnosni znakovi. Znakovi opasnosti.

Sigurnosni znakovi. Znakovi obavijesti koji se
odnose na zastitu i spasavanje.

Sigurnosne boje i znakovi. Kolorimetrijska i
fotometrijska svojstva materijala.

Tehnicka oprema javnih cesta. Smjerokazi.
Tehnicka oprema javnih cesta. Oprema za
usmjeravanje. Vertikalno obiljezavanje.
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HRN Z.52.240/83

HRN Z.S52.301/83

HRN Z.52.302/83

HRN Z.52.303/83

HRN Z.52.304/83

HRN Z.S52.305/83

HRN Z.52.306/83

HRN Z.52.307/83

HRN Z.S52.313/82

HRN Z.552.314/82

HRN Z.S52.315/82

HRN.Z.52.316/82

HRN Z.52.322/82

HRN U.C4.018/84

HRN EN 12352:2000 en

HRN EN 12368:2001 en

HRN EN 12675:2001 en

HRN EN 12676-1:2000 en

HRN EN 12676-2:2000 en

HRN EN 1317-1:2001 en

HRN EN 1317-2:2001 en

Oznake na kolniku. Boje za tankoslojne oznake na
kolniku. Tehnic¢ki uvjeti.

Prometni znakovi na cestama. Znakovi opasnosti.
Graficko predstavljanje.

Prometni znakovi na cestama. Znakovi za
reguliranje prednosti prolaza. Graficko
predstavljanje.

Prometni znakovi na cestama. Znakovi za
obiljezavanje prijelaza ceste preko pruge. Graficko
predstavljanje.

Prometni znakovi na cestama. Znakovi zabrane
odnosno ogranic¢enja. Graficko predstavljanje.
Prometni znakovi na cestama. Znakovi obaveze.
Graficko predstavljanje.

Prometni znakovi na cestama. Znakovi obavijesti.
Graficko predstavljanje.

Prometni  znakovi na cestama. Znakovi
zaustavljanja i parkiranja. Graficko predstavljanje.
Prometni  znakovi na cestama. Znakovi
obavjestenja za vodenje prometa u zoni krizanja.
Prometni znakovi na cestama. Smjerokazi i
smjerokazne ploce. Oblik i mjere.

Prometni znakovi na cestama. Prometni znakovi za
vodenje prometa na autocestama i cestama s
krizanjima u vise razina. Oblik i mjere.

Prometni znakovi na cestama. Potvrda smjera.
Oblik i mjere.

Prometni znakovi na cestama. Ploce za
oznacavanje naziva ulica. Oblik i mjere.

Ispitivanje otpora klizanju habajuceg sloja
kolnickih konstrukcija. Metode mjerenja.

Oprema za regulaciju prometa - Upozoravajucée i
sigurnosne svjetlosne naprave.

Traffic control equipment - Waring and safety light
devices.

Oprema za regulaciju prometa - Prometna svjetla.
Traffic control equipment - Signal heads

Signalni uredaj prometnih signala - Uvjeti
funkcionalne sigurnosti.

Traffic signal controllers - Functional safety
requirementes

Sustavi protiv zasljepljivanja na cestama - 1. dio:
Djelovanje i obiljezja.

Anti-glare systems for roads - Part 1: Performance
and characteristics

Sustavi za zastitu od zasljepljivanja - 2 dio:
Metode ispitivanja.

Anti-glare systems for roads - Part 2: Test methods
Zastitni cestovni sustav - 1. dio: Nazivlje i op¢i
kriteriji za metode ispitivanja.

Road restraint systems - Part 1: Terminology and
general criteria for test methods

Zastitni cestovni sustav - 2. dio: Vrste izvedbe,
testovi sudara prema kriterijima prihvatljivosti i
metode ispitivanja sigurnosnih ograda.
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HRN EN 1317-3:2001 en

HRN EN 1436:2001 en

HRN EN 1463-1:2001 en

HRN EN 1463-2:2001 en

HRN EN 1790:2000 en

HRN EN 1794-1:2001 en

HRN EN 1794-2:2001 en

HRN EN 1824:2000 en
HRN EN 1871:2000 en
HRN ENV 13563:2000 en
HRN 1114

HRN 1118

HRN 1119

HRN 1120

HRN 1121

HRN 1122
HRN 1123

Road restraint systems - Part 2: Performance
classes, impact test acceptance criteria and test
methods for safety barriers.

Zastitni cestovni sustav - 3. dio: Vrste izvedbe,
testovi sudara prema kriterijima prihvatljivosti i
metode ispitivanja sigurnosnih jastuka.

Road restraint systems - Part 2: Performance
classes, impact test acceptance criteria and test
methods for crash cushions

Materijali za oznake na kolniku - Znacajke nuzne
za korisnike ceste.

Road marking materials - Road marking
performance for road users

Materijali za oznake na kolniku - Reflektirajuce
oznake na kolniku - 1. dio: Svojstva, osnovni
zahtjevi.

Road marking materials - Retroreflecting road
studs - Part 1: Initial performance requirements
Materijali za oznake na kolniku - Reflektirajuce
oznake na kolniku - 2. dio: Ispitivanje na kolniku,
osnovni zahtjevi.

Road marking materials - Retroreflecting road
studs - Part 2: Road test performance specifications

Materijali za oznake na cesti - Unaprijed
pripremljene cestovne oznake.

Road marking materials - Preformed roads
markings

Sredstva za smanjivanje buke prouzrocene
cestovnim prometom - Neakusti¢na svojstva - 1.
dio: Mehanicka svojstva i zahtjevi za stabilnoscu.
Road traffic noise reducing devices - Non-acoustic
performance - Part 1: Mechanical performance and
stability requirements

Sredstva za smanjivanje buke prouzroCene
cestovnim prometom - Neakusti¢na svojstva - 2.
dio: Osnovni sigurnosni zahtjevi i utjecaj na okolis.
Road traffic noise reducing devices - Non-acoustic
performance - Part 2: General safety and
environmental requirements.

Materijali za oznake na kolniku - Ispitna kola Road
marking materials - Road trials.

Materijali za oznake na cesti - Fizicka svojstva.
Road marking materials - Physical properties.
Oprema za nadzor nad prometom - Detektori
vozila.

Traffic control equipment - Vehicle detectors.
Prometni znakovi - Tehnicki uvjeti.

Prometni znakovi - Dopunske ploce - Oblikovanje
znakova.

Prometni znakovi - Prometna oprema za ceste -
Oblikovanje prometne opreme za ceste.
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HRN 1124
HRN 1125
HRN 1126
HRN 1127

HRN EN 12899-1

HRN EN 12899-2

HRN EN 12966

HRN EN 13422

HRN 1115

HRN 1116

HRN 1117

Prometni znakovi - Znakovi obavijesti za vodenje
prometa - Oblikovanje znakova.

Prometni znakovi - Svjetlosni znakovi =za
oznacivanje prijelaza ceste preko zeljezni¢ke pruge
- Oblikovanje znakova.

Prometni znakovi - Uc¢vrSéeni, trajni vertikalni
cestovni prometni znakovi - 1. dio: Prometni
znakovi.

Fixed, vertical road traffic signs - Part 1: Fixed
signs.

Cestovna oprema - Staticni, okomiti prometni
znakovi - 2. dio: Osvijetljeni prometni stupovi.
Road equipment - Fixed, vertical road signs - Part
2: Transilluminated traffic bollards.

Okomita prometna signalizacija - Promjenljiva
prometna signalizacija.

Road vertical signs - Variables message traffic
signs.

Okomita signalizacija na cestama - Prenosivi
prometni znakovi - Stosci i cilindri.

Vertical road equipment - Portable road traffic
signs - Cones and cylindres.

Prometni znakovi - Znakovi opasnosti -
Oblikovanje znakova.

Prometni znakovi - Znakovi izriitih naredaba -
Oblikovanje znakova.

Prometni znakovi - Znakovi obavijesti -
Oblikovanje znakova.
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Hrvatske autoceste d.o.o0.

Drustvo s ograni¢enom odgovornoscu, za upravljanje, gradenje i odrzavanje autocesta
Sirolina 4, Zagreb, Hrvatska ¢ tel.: +385 1 46 94 444 « faks.: +385 1 46 94 692 » www.hac.hr
Drustvo upisano kod Trgovackog suda u Zagrebu pod brojem: 080391688 « Temeljni kapital: 131.140.100,00 kn
OIB: 57500462912 MB: 1554964 IBAN: HR87 23400091 1100 2359 5 kod Privredne banke Zagreb d.d.
Predsjednik Uprave dr.sc. Boris Huzjan dipl.ing.grad., ¢lan Uprave Stjepan Baranasic dipl.ing.grad.
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PREDMET OVOG PROJEKTNOG ZADATKA

Buka je svaki zvuk u prirodi i Zivotnom okruZenju koji uznemiruje ¢ovjeka i Skodi njegovom zdravlju i osjetilima,
ili negativno utjece na okolis.

Na prometnicama buka nastaje kao posljedica rada motora vozila koja se kre¢u po prometnicama i trenja
njihovih kotaca po povrsini prometnice.

Prometnice ponekad prolaze toliko blizu objekata u kojima ljudi rade i borave da buka koju prometnica emitira
smeta ljudima u obavljanju njihovih svakodnevnih poslova ili im ometa noéni odmor.

»Projektni zadatak za sustave za zastitu od buke na autocestama Republike Hrvatske” (u daljnjem tekstu
Projektni zadatak) napisan je kao okvirni program i smjernice, da bi se olaksalo pisanje odredenih projektnih
zadataka sustava za dionice, vrstu projekata, te njihov obavezni sadrzaj. Zato ¢e naruditelj za konkretnu
dionicu morati dopuniti Projektni zadatak konkretnim podacima vezanim za odredenu lokaciju. Takoder ée od
narucitelja ovisiti koje ¢e standarde i uvjete zahtijevati od projektanata i izvodaca i u nekim slucajevima kolike
¢e obveze propisati unutar pojedinih zahtjeva.

Projektni zadatak sadrZi sva potrebna poglavlja, sadrzaje, obaveznu dokumentaciju i popise projekata koji su
obavezni za izradu cjelokupne projektne dokumentacije odgovarajuce razine.

Projektni zadatak zasnovan je na iskustvima dobivenim projektiranjem i izvodenjem zastite od buke i
prilagodeni su zakonskoj regulativi i proceduri izrade projektne dokumentacije u Republici Hrvatskoj i EU. U
izradi ovog Projektnog zadatka koristena su iskustva s podrucja oblikovanja sustava za zastitu od buke,
akustike, krajobrazne integracije, zakonodavstva, stati¢ke stabilnosti, sigurnosti, te mnoga druga.



B) OPCI UVJETI IZRADE PROJEKTNE DOKUMENTACUE

PROJEKTNA DOKUMENTACLA

1. OPCENITO

U dokumentu su odredene mjere sigurnosti od buke i obveze investitora u vezi s osiguravanjem dozvoljenih
razina buke. Uredba odreduje i uvjete za urbanisticko, arhitektonsko i krajobrazno uredenje.

2. OSNOVE ZA PLANIRANIJE
2.1, Zakonska regulativa i opée strucne osnove

Postojeca zakonska regulativa Republike Hrvatske u EU: Zakon o prostornom uredenju, Zakon o gradnji, Zakon
o zastiti od buke, Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i
mjesto nastanka, odreduje samo glavne okvire zastite (podrucja koja se stite i razine dozvoljene buke), izbor
vrste barijera za zastitu od buke treba uskladiti sa hrvatskim normama HRN EN 1794-1,2; HRN EN 1793- 2,3.
Sam nacin dimenzioniranja barijera za zastitu od buke nije definiran hrvatskim normama nego je prihvacena
njemacka norma DIN 18 005.

Projektant je duZan postivati zakone, propise i tehnicke specifikacije koji su vazeéi u Republici Hrvatskoj, te u
EU. Takoder je duzan uvaZavati posebne upute narucitelja kao i prethodno izradenu projektnu dokumentaciju
(IP — idejni projekti, studije oblikovanja dionica autoceste i sl.).

Za projektiranje barijera za zasStitu od buke projektant se mora drzati odredbi slijedeéih zakona, propisa i
tehnickih specifikacija, kojima je u Republici Hrvatskoj regulirana problematika zastite od buke:

- Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21);

- Zakon o izmjenama i dopunama zakona o zastiti od buke (NN 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21);

- Pravilnik o najvisSim dopusStenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto
nastanka (NN 143/2021);

- Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14, 72/20, 90/23);

- Pravilnik o stru¢nom ispitu iz podrudja zastite od buke (NN 91/07);

- Pravilnik o uvjetima glede prostora, opreme i zaposlenika pravnih osoba koje obavljaju strucne
poslove zastite od buke (NN 91/07);

- Pravilnik o nacinu izrade i sadrzaju karata buke i akcijskih planova te o nacinu izracuna dopustenih
indikatora buke (NN 75/09, 60/16, 117/18, 146/21);

- Upute za projektiranje barijera za zastitu od buke na cestovnim mrezama Republike Hrvatske
(Prometis d.o.o. Zagreb — City Studio d.o.o. Ljubljana);

- Smjernice za krajobraznu integraciju zidova za zastitu od buke (Agronomski fakultet Sveucilista u
Zagrebu, Zavod za krajobraznu arhitekturu);

- Smjernice za dimenzioniranje, proracun i norme za zidove za zastitu od buke

- Smjernice za tehnic¢ke elemente sustava za zastitu od buke;

- Usporedna analiza potencijalnih sustava za zastitu od buke na cestovnim mrezama Republike Hrvatske
(Prometis d.o.o. Zagreb — City Studio d.o.o. Ljubljana);

- Smjernice 2002/49/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a od 25/06/2002 koje se odnose na utvrdivanje
i upravljanje bukom okoli$a - izjava Komisije u Odboru za mirenje o Direktivi o procjeni i upravljanju
bukom okolisa (SL 189, 18.07.2002.);

- Preporuke Europske komisije 2003/613/EC od 05/08/2003 u vezi smjernica za revidiane privremene
racunalne metode za buku industrijskih pogona i postrojenja, zranog prometa, cestovnog prometa i
pruznog prometa i s njima povezanim podacima o emisiji buke;


http://d.o.o/
http://d.o.o/
http://d.o.o/
http://d.o.o/

- Smjernica Europske agencije za okolis i Radne skupine Opce uprave za okolis Europske komisije o
ocjeni izloZenosti buke ,,Predstavljanje informacija o kartama buke javnosti“, oZujak 2008.;

- Smjernica Europske komisije (EU) 2015/996 od 19/05/2015 o uspostavi zajednickih metoda ocjene
buke u skladu s Smjernicom 2002/49/EZ Europskog parlamenta i Vijeca;

- HRN i ISO norme.

2.2, Oblikovanje i izbor sustava

Izbor i oblikovanje sustava za zastitu od buke uvelike ovisi o njegovom smjestaju u prostoru. Razmatranje
okolnosti i smjestajne dispozicije dobivene situacijom i proracunski odlucuje o izboru sustava i njegovom
oblikovanju. Gradski i ruralni ambijenti, zastita u naseljima ili izvan njih, monotonija dugackih poteza barijera,
ekonomija izvedbe i odabira samo su neki od preduvjeta za konacni izbor.

2.3. Krajobrazna integracija

Obzirom na dimenzije barijera, a temeljem dosadasnjih iskustava utvrdeno je da prilikom integracije barijera
u okolis ove ostavljaju znacajne vizualne i ekoloske posljedice u krajobrazu. Kako bi se te posljedice svele na
najmanju mogucéu mjeru pri projektiranju zidova za zastitu od buke potrebno je postivati smjernice za njihovo
oblikovanje i krajobraznu integraciju.

Krajobrazno uredenje je predmet zasebnog projektnog zadatka, no sastavni je dio projektne dokumentacije
zidova za zastitu od buke.

2.4. Proracun i dimenzioniranje

Razina buke uvjetovana je s viSe parametara poput vrste kolni¢kog zastora, PGDP prometnice, racunske brzine
prometnice, razreda prometnice, maksimalni uzduzni pad prometnice, konfiguracije terena, utjecaja flore...
Parametri koji se promatraju u prorac¢unu direktno utje€u u dimenzioniranju i poloZaju sustava za zastitu od
buke. Danas se proracun provodi racunalnim programima, koji istovremeno odreduju poloZaj barijera u
situaciji prometnice.

2.5. Tehnicki elementi i temeljenje

2.5.1. Geolosko-geomehanicka ispitivanja

Opseg potrebnih geolosko-geomehanickih ispitivanja ovisi o konkretnim geoloskim uvjetima na trasi.
Opcenito, geoloski izvjeStaj mora dati zadovoljavajuée osnove za temeljenje konstrukcija za zastitu od buke.
NatjeCaj opsega potrebnih geolosko-geomehanickih ispitivanja sastavljaju naruciteljevi strucnjaci iz tog
podrucja. Kod novogradnji obi¢no su izvedena opseZna geolosko-geomehanicka ispitivanja iz dokumentacije
koju je narucitelj citirao u projektnom zadatku kao obvezatnu stru¢nu osnovu.

Ukoliko se u geomehanickim ispitivanjima otkriju vazni utjecaji povrsinskih ili podzemnih izvora voda, treba
dodatno napraviti i hidroloski izvjestaj.



2.5.2. Geotehnicka ispitivanja

Rezultati geotehnickih ispitivanja trase moraju biti dostupna od strane narucitelja i moraju se uzeti u obzir
prilikom odredivanja vrste temeljenja, te drugih tehnickih elemenata sustava za zastitu od buke.

Rezultati geotehnickih ispitivanja vlasniStvo su investitora, zato izvoda¢ mora za sve oblike uporabe i javnog
predstavljanja pridobiti suglasnost narucitelja.

2.5.3. lzrada geotehnickih uvjeta temeljenja

Projekt zastite od buke mora sadrzati geotehnic¢ke uvjete i njihovo izvodenje. Predvideni poslovi koje je
potrebno izvesti za izradu geotehnickih uvjeta temeljenja zastita od buke jesu:

1. pregled postojece geolosko geotehnicke dokumentacije na promatranom podrudju

detaljan geotehnicki pregled tla na lokaciji konstrukcije za zastitu od buke

3. po potrebi se na lokaciji konstrukcije za zastitu od buke izvode i sondazni iskopi (rucni ili strojni) kako bi se
provjerio sastav tla.

4. udnuiskopa izvode se mjerenja nosivosti

5. naosnovi zakljucenih geotehnickih i inZenjersko geoloskih svojstava, potrebno je za svaku lokaciju barijere
za zaStitu od buke izvesti geostaticnu analizu (nosivost i stabilnost s obzirom na vertikalnu komponentu
optereéenja vjetrom)

6. iz gornjih zakljucaka napraviti odgovarajuci geolosko geotehnicki izvjestaj

N

2.6. Geodetska snimka

Mjere za zastitu od buke moraju se izvoditi unutar linije otkupa koja je odredena lokacijskom dozvolom ukoliko
u projektnom zadatku nije drukcije odredeno.

Potrebno je napraviti preciznu geodetsku snimku terena na podrudju predvidenom za postavljanje barijera za
zastitu od buke barem u mjerilu 1:1000. Poprecne profile treba napraviti na mjestima svih visinskih ili smjernih
prijeloma ili predvidenih strukturnih promjena te na ostalim karakteristicnim mjestima ili barem na svakih
20m. Zahtjev obuhvadéenih terenskih podataka obraduje se u digitalnom trodimenzionalnom obliku u formatu
kompatibilnom za daljnju obradu s rac¢unalnim programima za planiranje. Geodetska snimka mora biti
izvedena u opsegu koji jamci korektnu osnovu za planiranje i mora bit potvrdena od strane geodetske uprave.

Potrebno je da geodetski snimak postojece trase sadrzi sve podatke o postoje¢im instalacijama i objektima
koji su izvedeni na trasi a direktno utjecu na polozaj i vrstu sustava za zastitu od buke ukoliko se sustav planira
naknadno na vec izvedenoj dionici.

Dovoljna je uobicajeno propisana preciznost geodetske snimke — u slu¢aju neravhomjernog terena propisanu
je preciznost potrebno povecati. Ukoliko je geodetska snimaka vec bila izradena za potrebe projektiranja trase,
onda se ona navede u projektni zadatak ali se ne ukljucuje u cijenu ponudaca za izradu projekta.

2.7. Komunalni vodovi

Prije izrade projektne dokumentacije potrebno je pridobiti informaciju gdje su postavljeni komunalni vodovi
u podrudju objekata i osigurati smjernu i visinsku snimku svih postoje¢ih komunalnih i drugih vodova.
Projektant mora projektnu dokumentaciju uskladiti sa situacijskim katastrom postoje¢ih komunalnih vodova i
sustava komunalne instalacije, te ih upisati u poprecne profile. Prije pocetka planiranja potrebno je za
postoje¢e komunalne i druge vodove te trasa u kojima se planiraju postaviti komunalne instalacije, pridobiti
uvjete nadleznih komunalnih poduzeca. Za komunalne vodove koji su tangirani s objektom za zastitu od buke



potrebno je izraditi projekte izmjeStanja i/ili zastite istih. lzradena projektna dokumentacija 3alje se na
suglasnosti nadleznim komunalnim poduze¢ima koja su duZna izdati suglasnost. Na osnovi dobivenih
suglasnosti i stvarnog stanja projekta bit ¢e izvrSen obracun projektantskih usluga u vezi s komunalnim
vodovima.

Buduci da je uobicajena projektna dokumentacija komunalnih vodova s nedostacima, narucitelj se u ovoj
postavci osigurava time Sto ¢e stvarno obavljeni posao platiti s obzirom na stvarne koli¢ine. U ponudi
projektant daje samo cijenu/jedinicu za premjestanje pojedinac¢nih postojeéih komunalnih vodova. Ukoliko je
stanje u postojeéim komunalnim vodovima poznato, narucitelj raspiSe natjecaj za to¢no odredene radove u
vezi sa premjestanjem komunalnih vodova.

Potrebno je izraditi kotni plan svih instalacija i opreme. Plan mora sadrzavati prikaz svih instalacija (izmjestenih
i novih) i opreme u mjerilu 1:250 i njihove medusobne odnose.

U STAVCI IZMJESTANJA INSTALACIJA | VODOVA DEFINIRATI SVE INSTALACIJE/VODOVE | NJIHOVE VLASNIKE.



OPCI ZAHTJEVI NARUCITELJIA ZA IZRADU PROJEKTNE DOKUMENTACIJE

Prilikom izrade projektne dokumentacije projektant je duzan uvazavati i primjenjivati sljedeca nacela:

- Za izradenu projektnu dokumentaciju projektant snosi projektantsku odgovornost za koju mora
predociti odgovarajuéa osiguranja u skladu sa zakonom. Projektna dokumentacija je autorski rad.
Narucitelj, kao vlasnik dokumentacije, projektne dokumente smije slobodno koristiti i umnozavati, ali
ne smije ih mijenjati bez pismene suglasnosti projektanta.

- Projektom treba osigurati odgovarajuée osnove za osiguranje kvalitete ugradenih materijala i
izvodenja (tehnologija izvodenja) zasStite od buke sa svim potrebnim statickim proracunima i
osnovama.

- Dokumentacija u arhivima naruditelja izvodacu projekta treba biti dostupna na osnovi potpisanog
ugovora. lzvodac je duzan sam pridobiti svu ostalu potrebnu dokumentaciju (podloge) za korektnu
izradu projektne dokumentacije.

- Prije pocetka izrade projekta, projektant mora pridobiti sve relevantne strucne osnove (ulazne
podatke) npr. ispitivanja nosivosti i stanje postojecih konstrukcija na koje se pri¢vrscuje barijera za
zastitu od buke, podatke o prometu...

- U faziizrade projektne dokumentacije izvodac je duZan u slucaju nejasnosti pravovremeno zahtijevati
objasnjenja od narucitelja i u suglasnosti s naruciteljem zahtijevati eventualna dodatna objasnjenje
od nadleZznih organa.

- lzvodac je duzan upozoriti narucitelja na sve eventualne nedostatke u vezi s potrebnim polaziStem za
izradu zadatka i izraditi u skladu s pravilima struke.

- Uslucéaju naknadnog izvodenja barijera (po pustanju ceste u promet), planirano rjeSenje mora tijekom
gradenja omoguditi stalnu prohodnost postojece cestovne mreZe - u okviru projekta potrebno je
izraditi projekt privremene regulacije prometa za vrijeme gradenja.

- Osigurati trajnost i korisnost planskih rjeSenja uvazavajuci propisnu razinu redovitog odrZavanja u
razdoblju prometovanja dionice autoceste.

- Priizgradnji upotrebljavati ispitane i certificirane materijale i tehnologije koji su min 3 god u primjeni.

- Treba proucditi stvarno stanje uvjeta na terenu i tome prilagoditi projektna rjeSenja. Takoder mora
prouciti i potraziti i podatke o nadzemnim i podzemnim vodama i drugim objektima.

- Preporuca se koristenje sto jednostavnijih i ekonomicnijih konstrukcija

- Odvodnju treba rijesiti tako da se oborinska voda s prometnih povrsina odvodi padom od objekata,
gdje se sabire i odvodi u sustav odvodnje.

- Ponuditelj u opéem dijelu ponudbene dokumentacije mora priloZiti dokumente koje propisuje
narucitelj - kao Sto su reference na predmet natjecaja, jamstvo za ozbiljnost ponude i izvodenje
projekta, uvjete za osiguranje projektantske odgovornosti, uvjete za opremu i kadrovski sastav
ponuditelja, uvjete za podmirenje obveza itd.



- U izradi projektne dokumentacije preporuca se sudjelovanje ovlastenog arhitekte, krajobraznog
arhitekte, te gradevinara s referencama u podrucju zastite od buke na autocestama.

- Kako bi se umanjile mogucnosti kasnijih ispravaka i nadopuna projektne dokumentacije obavezne su
konzultacije s stru¢nim sluzbama narucitelja, tijekom izrade predmetne dokumentacije.

RACIONALNOST PLANIRANJA

Projektanti su duzni planirati u skladu s pravilima struke i propisa, a ako u polazistima postoje odredene
kontradiktornosti narucitelj o tome mora biti pravovremeno upozoren. RjeSenja moraju nedvojbeno jamditi
sigurnost i trajnost objekata u predvidenom vijeku trajanja, kao i u vrijeme izvodenja suvremenom
tehnologijom gradnje u predvidenim rokovima.

RAZGRANICENJE ODRZAVANJA

Tijekom projektiranja treba obratiti paznju na ostale elemente trase (prometnu signalizaciju, infrastrukturu,
odvodniju, objekte pod naponom...) da se nesmetano omoguci njihovo odrzavanje i pristup do inih. Odrzavanje
mora biti mogude za svaki pojedini element za koji se to pokaZe potreba.

UVIJETI ZA ODRZAVANJE

Pri pripremama projektnih rjeSenja, projektant mora uvazavati ¢injenicu odrzavanja zidova za zastitu od buke.
Mora predloziti nacine odrzavanja, predlozenog rjeSenja, uslijed mehanic¢kih oStecenja, eksploatacije,
redovnog odrzavanja itd.

Posebnu pozornost treba usmjeriti na to da planska rjeSenja omogucuju racionalno odrzavanje sustava za
zaStita od buke i da odrzavanje bude moguée uobicajenim sredstvima koje imaju na raspolaganju sluzbe
redovitog odrZavanja. RjeSenja moraju biti takva da se uobicajenim sredstvima sluzbe za odrZavanje ne
prouzrokuje Steta na objektima. Ako se za odrZavanje predvida specijalna oprema, njezina uporaba mora biti
tehnicki obrazloZena i utemeljena. Pored toga moraju biti dani svi uvjeti za odrZavanje autoceste tako da u
vijeku trajanja uz redovite mjere odrZavanje i obavljanje zimske sluzbe ne dode do oSteéenja ili prometnih
zastoja.

PRILAGODENOST RJESENJA OSTALOJ MREZI

Projekti trebaju biti zasnovati tako da ih je mogude izvesti uz sto manje poduzimanja mjera na postojeéim
cestovnim mreZama, a one koje su neizbjeZzno potrebne treba izvesti u smislu racionalnosti te ekonomske
opravdanosti.

KONTROLA PROJEKTNE DOKUMENTACIJE OD STRANE OVLASTENIH REVIDENATA

Kontrolu projektne dokumentacije od strane ovlastenih revidenata obavljaju od narucitelja odabrani
strucnjaci — ovlasteni revidenti za konkretna podrucja.

Izradivac je duZzan predstaviti naruciteljima i revidentima projekt, na takav nacin da budu vidljiva polazista
projekta, opseg projekta, pojedinacna projektna rjesenja i razlozi koji su vodili do pojedinacnih projektnih
odluka. Preporucena je priprema prezentacije projekta u digitalnom obliku.

Izradiva¢ projektne dokumentacije duZan je na sve primjedbe i pitanja revidenata i revizijske komisije
odgovoriti pismeno. Pitanja revidenata i pismeni odgovori izradivaca sastavni su dio popravljene projektne



dokumentacije. Isto tako, duZan je korigirati sve dijelove projektne dokumentacije za koje predloZeni odgovori
nisu zadovoljavajuce argumentirani odnosno prihvaéeni od strane revidenta.

Korigirana projektna dokumentacija ponovno se vraca revidentima kako bi potvrdili korektnost popravaka.
Kontrolu je potrebno zatraziti za glavni projekt i sukladno traZenju revidenta za izvedbeni projekt, a sve s
obzirom na mehanicku otpornost i stabilnost temeljnih konstrukcija tj. sukladno vazeéoj zakonskoj regulativi.

POSEBNI UVJETI, POTVRDE | SUGLASNOSTI

Davatelji suglasnosti ¢esto postavljaju uvjete koje izlaze iz naruditeljeve nadleznosti. Narucitelj ¢e ispuniti
samo one uvjete i zahtjeve koji su utemeljeni zadiranjem predmetnog zahvata u prostor odnosno vazeéim
dokumentima (npr. Lokacijska dozvola sl.). Pri tome ¢e narucitelj uz samu izgradnju osigurati mjere samo za
uspostavljanje postojeéeg stanja uz autocestu.

Pri izradi projektne dokumentacije treba se pridrzavati svih vazec¢ih Zakona, Propisa i Pravilnika. Projekte je
potrebno izraditi i u skladu s posebnim uvjetima mjerodavnih institucija i na iste ishoditi. potvrde i suglasnosti.
Obveza projektanta je suradnja s tijelom drzavne uprave koje izdaje posebne uvjete, suglasnosti, misljenja i
potvrde, te tijelima drZavne uprave odnosno pravnim tijelima s posebnim ovlastima koja ih utvrduju.

Obveza projektanta je ishodenje svih potvrda tj. suglasnosti od tijela drZavne uprave i pravnih osoba s
posebnim ovlastenjima na Glavni projekt u postupku ishodenja Gradevinske dozvole.

PROJEKTANTSKI NADZOR

Tijekom izvodenja radova potrebno je osigurati projektantski nadzor. Projektantski nadzor obavljaju
diplomirani inzenjeri svih struka koje su zastupljene izradom cjelokupne projektne dokumentacije
(arhitektura, gradevina, promet, hortikultura...) I1zlazak na teren projektantskog nadzora vrsi se do zavrsetka
radova na predmetnoj lokaciji.

Projektantski nadzor obuhvaca :
- pracenje realizacije svih vrsta projekata,
- tumacenje rjeSenja iz projekta,
- utvrdivanje potrebe za izmjenama projekata ili usvojenih metoda rada ili pak potrebe za izvedbom
dodatnih projekata,
- procjena situacije i donosenje rjeSenja u slucaju nepredvidivih fenomena,
- sudjelovanje na sastancima s izvoditeljem radova,
- odgovori na upite izvoditelja,
- izrada detalja i skica projekata.

Projektantski nadzor ne obuhvacda ispravke i dopune projekata koje je projektant bio duzan napraviti tijekom
izrade projektne dokumentacije, te se isti neée priznavati kao dodatni radovi.

Ovisno o veli¢ini lokacije predvida se odredeni broj izlazaka za vrijeme izvodenja zidova za zastitu od buke.

Svaki izlazak projektanta na teren podrazumijeva pripremu, izlazak na teren te pisani izvjesta;.



PREDAJA PROJEKTNE DOKUMENTACUE

STUDIJA OBLIKOVANIJA cjelokupne trase autoceste predaje se u 6 (Sest) primjeraka, te 2 u digitalnom obliku.

IDEJNO RIESENJE odabira i prijedloga barijera sa krajobraznom integracijom predaje se u 2 (dva) primjerka,
te 2 u digitalnom obliku.

IDEJNI PROJEKT predaje se u 2 (dva) primjeraka, te 2 u digitalnom obliku.

Projektna dokumentacija ELABORAT ZASTITE OD BUKE | GLAVNI PROJEKT (projekt za gradevinsku dozvolu)
predaju se svaki u 3 (tri) primjerka za dozvolu i 7 (sedam) primjeraka naruciocu, te 2 u digitalnom obliku.

Na osnovu revidiranog i popravljenog glavnog projekta (projekta za gradevinsku dozvolu) izdaje se TENDER
DOKUMENTACIJA (projekt za natjecaj) u 3 primjerka + 3 u digitalnom obliku.

IZVEDBENI PROJEKT predaje se narucitelju u 8 primjeraka, te 2 u digitalnom obliku.

Narucitelj moZe na osnovi konkretnih potreba odrediti i drugadiji broj izvoda.

ROKOVI ZA IZRADU PROJEKTNE DOKUMENTACIE

Rokove odreduje naruditelj na osnovu vlastitih strucnih iskustava. Ukoliko su ponudbeni rokovi duZi zbog
stru¢nog utemeljenja ponudaca, narucitelj moze ponudene rokove prihvatiti i unijeti ih u ugovor ili ponistiti
natjecaj.

Vremenski

Predmet projekta | Vrsta dokumentacije period
Idejno rjeSenje 30 dana
Idejni projekt 30 dana

. Ishodenje lokacijske dozvole 60 dana

ZIDOVI ZA ZASTITU

OD BUKE Elaborat zastite od buke/Glavni projekti 60 dana
Ishodenje gradevne dozvole 90 dana
Izvedbeni projekti 30 dana
Ponudbena dokumentacija sa troskovnicima| 20 dana
UKUPNO: 320 dana

NAPOMENA:
Izrada projektne dokumentacije ne ovisi o stanju upravnog postupka, te se u dogovoru s investitorom,

prema potrebi, pristupa izradi sljedece faze projektne dokumentacije, prije nego se ishode lokacijska i
gradevinska dozvola.
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C) RAZINE OBRADE PROJEKTNE DOKUMENTACIJE | SADRZAJ PROJEKTA

Projekt sadrzi medusobno uskladene projekte pojedinih struka kojima se daje tehnicko rjeSenje objekta na
razini razrade propisane zakonom.

Navedena projektna dokumentacija ukljucuje projekte svih struka koji su nuzni za ispravno funkcioniranje
gradevine (projekt strojarskih i elektroinstalacija, vodoopskrba i odvodnja, statika, elaborat zastite na radu,
projekt sanacije i krajobraznog uredenja...), kao i projekte izmjestanja instalacija, ako se za njima ukaze
potreba, no obradena je samo projektna dokumentacija koja je predmet ovog projektnog zadatka, dok su
ostale struke obradile projektnu dokumentaciju u zasebnom projektnom zadatku.

U izradu navedene projektne dokumentacije uklju¢eno je prikupljanje potrebnih podloga i podataka.
Projektno-tehni¢ku dokumentaciju potrebno je izraditi na osnovu uvida u postojeée stanje. Uvid u postojece
stanje potrebno je izvrsiti prije podnosSenja ponude.

Obvezno je uskladivanje projekata u svim fazama projektiranja, tako da svi projekti moraju biti medusobno
uskladeni i tvoriti dijelove jedinstvene tehnicko-tehnoloske cjeline.

Projektant je duZan ponuditi kvalitetno i racionalno rjesenje, za koje mora traziti suglasnost Naruditelja za
svaku fazu projektiranja. Ukoliko se tijekom projektiranja ukaze kvalitetnije i racionalnije rjesenje, a ono
odstupa od ovog projektnog zadatka, projektant je u tom slucaju duzan obavijestiti Narucitelja, te zajedno s
njim donijeti odluku o prihvacanju takvog rjesenja.

Projekt pojedine struke mora sadrZavati opci, tehnicki i graficki dio:

Opci dio projekta sadrzi:

- naslovnu stranu mape na kojoj mora biti naveden: naziv i adresa projektnog ureda, naziv i adresa
investitora, naziv i lokaciju objekta, vrstu (razinu razrade i struku) projekta, zajednicku oznaku
projekta, broj projekta pojedine struke i mape, ime potpis i pecat projektanta i glavnog projektanta u
originalu, ime potpis i pe€at odgovorne osobe u projektnom uredu u originalu, te datum izrade
projekta,

- sadriaj idejnog projekta/elaborata, glavhog odnosno izvedbenog projekta (popis projekata),

- sadrZaj predmetnog projekta koji je uvezan u tu mapu mora sadrzavati nazive poglavlja tekstualnog
dijela projekta s oznakom broja stranica te nazivom i oznakom broja grafickog priloga,

- akt o imenovanju glavnog projektanta imenovanog po investitoru

- izjavu prema Zakona o gradniji,

- izjavu o zastiti od pozara prema posebnom propisu ukoliko je potrebna,

- izjavu o zastiti na radu prema posebnom propisu ukoliko zahtjeva sadrzaj projekta;

Tehnicki dio projekta sadrii:
- tekstualni dio koji se sastoji od tehnickog opisa, drugih tekstualnih dijelova proracuna. Isti moraju

imati na pocetku naziv projektnog ureda, naziv gradevine, naziv poglavlja, zajednicku oznaku i broj projekta
odnosno njegovog dijela i datum izrade, a na zadnjoj strani poglavlja potpis i pecat projektanta.

Graficki dio projekta sadrzi:
- nacrte koji moraju imati u donjem desnom uglu svakog lista sastavnicu projektnog ureda u koju se

upisuje: naziv gradevine, ime ili naziv investitora, sadrZaj nacrta, zajednic¢ku oznaku i broj projekta odnosno
njegovog dijela te datum izrade.
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1. PRETHODNA STUDIJSKA DOKUMENTACUA

Prostorno-prometna studija

Studija opravdanosti izgradnje

Zupanijski prostorni planovi

Studija ugrozenosti od pozara

Studija opravdanosti

Analiza reZima strujanja

Seizmoloska i seizmotektonska studija

Studija rjeSavanja informacijsko komunikacijske infrastrukture uz autoceste
Optimalizacija autocestovnih veza u prostoru
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2. IDEJNO RJESENJE

Prije izrade idejnog rjeSenja potrebno je prikupiti sve ulazne podatke koji su neophodni za projektiranje
barijera za zastitu od buke:

- definiranje toc¢ne dionice za koju ¢e se izraditi idejno rjeSenje (podaci Narucitelja),

- podaci o klimatskim uvjetima (jaCina vjetra, ruza vjetrova) iz Analize reZima strujanja na predmetnoj
dionici (Narucitelj, ukoliko se izraduje);

- podaci iz Studije ugroZenosti od poZara za predmetnu dionicu (ukoliko se izraduje) ;

Pri izradi analiziraju se slijedeéi ¢imbenici: meteoroloski, klimatoloski, hidroloski, hidrogeoloski, geoloski,
geotehnicki, seizmoloski, pedoloski, bioekoloski, krajobrazni, zdravstveni, socioloski, ruralni, urbani,
prometni....

Idejno rjeSenje je prva faza izrade i temelj za idejni projekt/elaborat, te daje sljedeée podatke:

- opis i analiza krajobraza na podrucju predmetne dionice,

- prostorna analiza dionice s posebnim naglaskom na lokacije na kojima se
predvida postava barijera za zastitu od buke,

- krajobrazna obiljeZja kao temelj oblikovanja,

- smjernice za oblikovanje,

- proracun razine buke i dimenzioniranje barijera za zastitu od buke,

- prijedlog vrste barijera i njihove lokacije duz dionica,

- osnovne podatke o smjestaju gradevine u prostoru,

- osnovne podatke o prostornim gabaritima gradevine (duZina i visina),

- osnovna obiljezja tlocrtnog rjesenja,

- osnovne elemente oblikovanja,

- osnovne elemente za utvrdivanje povrsina barijera,

- analiza uvjeta lokacije (mikrolokaciju, topografiju) koji utjecu na odabir materijala zidova za zastitu od
buke,

- postavljanje osnovne koncepcije konstrukcije,

- krajobrazno uredenje,

- kompjutorske simulacije karakteristi¢nih rjeSenja za barijere na pojedinim
Lokacijama.
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Sadrzaj projektne dokumentacije:

opPCIDIO

Naslovna strana

Sadrzaj projekta

Izjava o uskladenosti pojedinih dijelova projektne dokumentacije
Izjava o uvazavanju propisa o zastiti od buke

Projektni zadatak i ostala polaziSta za projektiranje

Dokazi o sposobnosti projektanta i reference

TEHNICKI DIO

T.1.

Tehnicki opis

T.1.1. Prostorna analiza dionice s posebnim naglaskom na lokacije gdje se predvida postava barijera
za zastitu od buke

T.1.2. Opisi konstrukcija varijantnih rjesenja

T.1.3. Tehnologija izvodenja varijantnih rjesenja

T.2. Proracun razina buke i dimenzioniranje pojasa ugroZenosti

T.3. Geotehnicko misljenje

T.4. Opisi konstrukcijskih izvedbi varijantnih rjeSenja

T.5. Nacini odrZzavanja objekata za zastitu od buke varijantnih rjeSenja

T.6. Fotodokumentacija — postojece stanje

GRAFICKI DIO

G.1. Pregledna situacija mjera za zastitu od buke MJ 1:5000
G.2.  Situacija MJ 1:1000
G.3. Normalni poprecni profil MJ 1:100
G.4. Presjek konstrukcije varijantnih rjeSenja barijera MJ 1:20

Krajobrazno uredenje (popis u zasebnom projektnom zadatku).
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3. IDEJNI PROJEKT

Idejnim projektom se izraduje na osnovi prethodno izradenog idejnog rjesenja kojim se definira osnovno
tehnicko rjesenje, obraduje uklapanje u krajolik, daje rjeSenja povezivanja s drugim instalacijama prostorne i
komunalne infrastrukture. Idejnim projektom moraju biti definirani svi podaci o lokaciji te drugim podacima
i razlozima koji uti¢u na predvidena rjesenja (npr. prometno rjesenje, zastita okolisa...), osnovnim geoloskim i
geomehanic¢kim podacima, seizmoloskim podacima. Istim takoder mora biti sadrzan prikaz meteoroloskih,
hidroloskih i klimatskih utjecaja, dan opis instalacijskih dijelova i njihove funkcije te nacina prikljucenja.

Idejni projekt mora odobriti Narucitelj. Ukoliko se daje zahtjev za promjenom, ona se unosi u idejni
projekt/elaborat, te nakon ponovne kontrole unesenih izmjena moze se pristupiti izradi glavnog projekta.

Na osnovu ulaznih podataka izraduje se idejno projektno rjesSenje koje se dostavlja Hrvatskim autocestama
d.o.o. na uvid, te se trazi njihovo misljenje. Nakon pozitivhog misljenja i unesenih promjena, moze se pristupiti
izradi Idejnog projekta za lokacijsku dozvolu, te proceduri ishodenja lokacijske dozvole.

Idejni projekt moZe koristiti kao podloga za izdavanje nacelne dozvole (dijelovi gradevine u skladu s
zahtjevima narucitelja) i kao osnova za izradu glavnog projekta.

Idejni projekt mora sadrzavati slijedece podatke:

- proracun razine buke i dimenzioniranje barijera za zastitu od buke,

- ldejni projekt/elaborat je potrebno izraditi na digitalnom snimku izvedenog stanja koje ¢e osigurati
Investitor,

- usklopuldejnog projekta zastite od buke izraditi poprecne profile ceste sa karakteristi¢nim presjecima
svih tipova zidova za zasStitu od buke i prijedlogom temeljenja istih,

- Idejnim projektom zastite od buke mora biti definiran i odabir, te vizualno uklapanje barijera za zastitu
od buke u okolis, sa prijedlogom materijala, boja, struktura, designom, te 3D prikazom interpoliranih
barijera za zaStitu od buke u prostor, na &iji prijedlog mora biti ishodena suglasnost investitora,

- Projekt krajobraznog uredenija,

- kompjutorske simulacije karakteristi¢nih rjeSenja za barijere na pojedinim lokacijama (poceci i krajevi
barijera, izmicanje barijera...),

- predvidjeti izlaz u nuzdi na svakih cca 350m ili prema lokalnim uvjetima,

- uvjeti odrZavanja svih predloZenih vrsta barijera — nacdin odrZavanja (snijeg, redovno odrzavanje,
mehanizacija), pristupnost barijerama na karakteristicnim podrucjima (trasa, ¢vor...);

- kotni plan svih instalacija i opreme. Plan mora sadrZavati prikaz svih instalacija (izmjesStenih i novih) i
opreme u mjerilu 1:250 i njihove medusobne odnose.
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Sadrzaj projektne dokumentacije:

opPCIDIO

Naslovna strana

Sadrzaj projekta

Izjava o uskladenosti pojedinih dijelova projektne dokumentacije
Izjava o uvazavanju propisa o zastiti od buke

Projektni zadatak i ostala polazista za projektiranje

TEHNICKI DIO

T.1.

Tehnicki opis

T.1.1. Opisi konstrukcija

T.1.2. Tehnologije izvodenja

T.1.3. Nacini kontrole ugradenih materijala
T.1.4. Lista normiivaZeéeg zakonodavstva

T.2. Popis radova

T.3. Statika objekata za zastitu od buke

T.4. Geotehnicko misljenje

T.5. Proracun buke i dimenzioniranje barijera

T.6. Opisi konstrukcijskih izvedbi

T.7. Nacini odrzavanja objekata za zastitu od buke
T.8. Fotodokumentacija — postojece stanje

GRAFICKI DIO

G.1. Pregledna situacija mjera za zastitu od buke

G.2.  Geodetska snimka (s katastrom) kod izgradenih AC
G.3. Situacija

G.4. Normalni poprecni profil

G.5. UzduZni pogled

G.6.  Karakteristi¢ni poprecni profili

G.7. RjeSenje odvodnje

G.8. Presjek i pogled barijera

G.9. Presjek montazne konstrukcije barijere za zastitu od buke
G.10. Prostorni prikaz uklapanja barijera
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4. ELABORAT ZASTITE OD BUKE | GLAVNI PROJEKT BARIJERA ZA ZASTITU OD BUKE

Elaborat zastite od buke i Glavni projekt razraduju ldejni projekt temeljem urbanistickih, oblikovnih,
funkcionalnih, tehnickih, gradevinsko-fizikalnih, ekoloskih i drugih uvjeta. Glavni projekt je prikazan skupom
medusobno uskladenih projekata, sve prema sadrzaju glavnog projekta utvrdenog vazecom zakonskom
regulativom. Elaborat zastite od buke obraduje akusticki dio projekta, dok Glavni projekt obraduje gradevinski
dio projekta, te po potrebi i druge projekte.

Glavni projekt/ Elaborat zastite od buke izraduju se na osnovu odobrenog Idejnog projekta od svih relevantnih
sektora u HAC-u. Nakon izrade glavnog projekta potrebno je dobiti suglasnost od Narucitelja da je projekt
korektan, te da je uvrstio sve ulazne podatke na ispravan nacin. Tada se moze pristupiti ishodenju gradevinske
dozvole.

Elaborat zastite od buke sadrzi sve potrebne elemente sukladno zakonskoj regulativi vezano za akusticki
proracun:

— Tekstualni opis akustickih zahtjeva, nacin izrade proracuna, ulazne podatke, opis planiranih
mjera zastite od buke, rezultate provedenih proracuna,

— situaciju zahvata s prikazom razina buke tijekom vremenskog razdoblja ‘dan’,

— situaciju zahvata s prikazom razina buke tijekom vremenskog razdoblja ‘vecer’,

— situaciju zahvata s prikazom razina buke tijekom vremenskog razdoblja ‘no¢’,

— situaciju zahvata s prikazom razina buke Lge, od 66 dB(A) i dr.

Akusticki proracun potrebno je izraditi sa situacionim i tablicnim prikazom svih objekata na koje utjecu razine
buke s autoceste za slucaj prije primjene mjera zastite od buke, te za slucaj nakon izvedbe planiranih mjera

zastite od buke, za sva gore navedena razdoblja.

Elaborat zastite od buke je moguce izraditi zajedno s glavnim projektom zastite od buke, ukoliko se prethodno
dobije suglasnost nadleznog tijela.

Sadrzaj glavnog projekta:

oPCI DIO

Naslovna strana

SadrzZaj projekta

Izjava o uskladenosti pojedinih dijelova projektne dokumentacije
Izjava o0 uvaZavanju propisa o zastiti od buke

Projektni zadatak i ostala polazi$ta za projektiranje

TEHNICKI DIO
T.1. Tehnicki opis
T.1.1. Opisi konstrukcija
T.1.2. Tehnologije izvodenja
T.1.3. Nacini kontrole ugradenih materijala
T.1.4. Lista normiivaZeéeg zakonodavstva
T.1.5. Privremena regulacija prometa za vrijeme izvodenja radova kod postojec¢ih AC

T.2. Popis radova
T.3. Statika objekata za zastitu od buke

T.4. Geotehnicko misljenje
T.5. Opisi konstrukcijskih izvedbi
T.6. Nacini odrZzavanja objekata za zastitu od buke
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T.7. Proracun buke i dimenzioniranje barijera

T.7. Projektantska procjena troSkova

T.8. Iskaz i predmjer radova

T.8. Fotodokumentacija — postojece stanje

GRAFICKI DIO

G.1. Pregledna situacija mjera za zastitu od buke

G.2.  Geodetska snimka (s katastrom) za postojece AC
G.3. Situacija

G.4. Normalni poprecni profil

G.5. Uzduzni pogled

G.6. Karakteristi¢ni poprecni profili

G.7. Detalj izlaza u nuzdi

G.8. Detalji odvodnje

G.9. Detalji temeljenja stupova

G.10. Detalji preklopa barijera i zavrSetaka

G.11. Presjek i pogled panela

G.12. Presjek montazne konstrukcije barijere za zastitu od buke
G.13. Detalj pricvrséivanja panela

G.14. Armaturni plan temelja

G.15. Detalj AB grede s armaturnim planom

Ostali detalji specificni za svaku konstrukciju za zastitu od buke
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5. IZVEDBENI PROJEKT BARIJERA ZA ZASTITU OD BUKE

Izvedbeni projekt je razrada Glavnog projekta sa svim pojedinim podacima potrebnim za gradnju, potpunim
izvedbenim, konstruktivnim i detaljnim nacrtima i tekstualnim opisima po svim vrstama projekata te izrada
trosSkovnika s opisom pojedinih stavki radova s popisom radova prema vrstama i grupama radova, te opcim i
posebnim uvjetima za pojedine vrste radova, a sadrzaj izvedbenog projekta utvrden je vazeéim Zakonom o
gradnji.

Izvedbeni projekt se izraduje na osnovu ishodene gradevinske dozvole, postivanjem svih zahtjeva danih u
navedenoj dozvoli. Nakon izrade izvedbenog projekta takoder je potrebno dobiti suglasnost od Narucitelja da

je projekt korektan.

Sadrzaj projektne dokumentacije:

opCI DIO

Naslovna strana

Sadrzaj projekta

Izjava o uskladenosti s glavnim projektom pojedinih dijelova projektne dokumentacije
Izjava o uvaZavanju propisa o zastiti od buke

Projektni zadatak i ostala polazista za projektiranje

TEHNICKI DIO
T.1. Tehnicki opis
T.1.1. Opisi konstrukcija
T.1.2. Tehnologije izvodenja
T.1.3. Nacini kontrole ugradenih materijala
T.1.4. Lista normiivazeceg zakonodavstva
T.1.5. Privremena regulacija prometa za vrijeme izvodenja radova za postojece AC

T.2. Popis radova

T.3. Statika objekata za zastitu od buke
T.4. Geotehnicko misljenje

T.5. Opisi konstrukcijskih izvedbi

T.6. Nacini odrzavanja objekata za zastitu od buke
T.7. Projektantska procjena troskova
T.8. Troskovnik radova

GRAFICKI DIO

G.1. Pregledna situacija mjera za zastitu od buke MJ 1:5000
G.2.  Geodetska snimka (s katastrom) MJ 1:1000
G.3.  Situacija MJ 1:1000
G.4. Normalni poprecni profil MJ 1:100
G.5. UzduzZni pogled MJ 1:100
G.6. Karakteristi¢ni Poprecni profili MJ 1:200
G.7. Detalj izlaza u nuzdi MJ 1:25
G.8. Detalji odvodnje MJ 1:25
G.9. Detalji temeljenja stupova MJ 1:10/5
G.10. Presjek i pogled panela MJ 1:10
G.11. Presjek apsorbera MJ 1:10
G.12. Presjek montaZzne konstrukcije barijere za zastitu od buke MJ 1:10
G.13. Detalj pricvrs¢ivanja panela MJ 1:5
G.14. Detalj pricvrscivanja apsorbera MJ 1:5
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G.15. Armaturni plan temelja MJ 1:25
G.16. Detalj AB grede s armaturnim planom MJ 1:10

Ostali detalji specificni za svaku konstrukciju za zastitu od buke.
5. DOKUMENTACIJA ZA NADMETANIJE

Dokumentacija za nadmetanje izraduje se za potrebe provodenja nadmetanja za izvodenje radova, a sastoji
se od tehnickog opisa s jasnom definicijom predmeta natjeCaja (opsega radova), pregledne situacije,
troSkovnika te potrebnih detalja.

Troskovnici sadrze opise pojedinih stavki sa popisom radova prema vrstama i grupama radova, a trebaju biti
izradeni u skladu s Opéim tehnic¢kim uvjetima za pojedine vrste radova te grupirani prema zahtjevu narucitelja.
Obveza je projektanta da svi radovi predvideni projektom, a ujedno su predmet nadmetanja, budu obuhvadéeni
natjeCajnom dokumentacijom. Troskovnike je potrebno izraditi u Microsoft Excel formatu sa unesenim
formulama te zasti¢enim stranicama uz dozvoljen upis samo u celije jedini¢nih cijena, te predati u formi
elektronskog zapisa.

Dio natjec¢ajne dokumentacije koji se odnosi na troskovnike potrebno je izraditi u Microsoft Excel formatu s
unesenim formulama, te projektiranim stranicama uz dozvoljen upis samo u celije jedini¢nih cijena, a sve u
skladu sa ,tipskim troskovnikom naruditelja“, te predati u formi elektronskog zapisa u 3 primjerka. Svi

troskovnici trebaju sadrzavati dokaznicu mjera.

Potrebno je izraditi i procjenu troskova gradnje.

Projektni zadatak sastavila:

Gabrijela Kovag, dia
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