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.1 UGOVOR | OSNOVNI PODACI O PROJEKTU

NARUCITELJ: HRVATSKE AUTOCESTE d.o.o0. za upravljanje, gradenje i odrzavanje
autoceste, Zagreb, Sirolina 4, OIB: 57500462912, koje zastupa predsjednik
Uprave dr.sc. Boris Huzjan, dipl.ing.grad.

NAZIV OBJEKTA: Interni sustav odvodnje NP Novska

TIP PROJEKTA: IZVEDBENI PROJEKT
za provedbu sanacije dijelova sustava odvodnje — sabirne jame koji nisu
zadovoljili uvjetima vodonepropusnosti prema:
» lzvjeStaju br. 1ZV-1508-2019-02-22DZ, izradio: Komunalije Hrgov¢i¢ d.o.o., J.J.

Strossmayera 175 A, 32270 Zupanja prema HRN EN 1508:2007, to¢ka 8.3

UGOVOR: Izrada izvedbenog projekta sanacije sabirne jame na lokaciji NP Novska,
autocesta A3, nadleznost TJO Kutina

PODACI O DOKUMENTACIJI KOJA JE POSLUZILA ZA IZRADU PROJEKTA
Osnova za izradu ovog izvedbenog projekta bila je slijede¢a dokumentacija:

o ZabiljeSka sa sastanka odrZzanog 5.7.2019. god. vezano za ugovorenu izradu projekta
sanacije sabirne jame na lokaciji NP Novska, autocesta A3, nadleznost JO Kutina
(broj nabave Jed 35/19)

e |zvjeStaj o ispitivanju kanalizacijskih i vodoopskrbnih gradevina prema HRN EN
1508:2007, tocka 8.3, br. lzvjeStaja 1ZV-1508-2019-02-22DZ, izradio: Komunalije
Hrgovéié d.o.o., J.J. Strossmayera 175 A, 32270 Zupanja

o Detaljan geodetski snimak lokacije (nacrt u .dwg formatu sa svim potrebnim
elementima za projektiranje, pratece fotografije i opisi).
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1.2 TEHNICKO RJESENJE

[.2.1 Opis postojeceg stanja

Po zavrSetku vizualnog pregleda i ispitivanja vodonepropusnosti postoje¢e sabirne jame,
laboratorij Komunalije Hrgov€i¢ napravio je Izvjestaj o ispitivanju vodonepropusnosti sabirne
jame kod naplatne postaje Novska.

Dimenzije i prostorne karakteristike jame opisane su u tekstu. Dimenzije jame su prikazane
na nacrtu.

Rezultat ispitivanja je da sabirna jama ne zadovoljava u pogledu vodonepropusnosti.

Prema lzvjeStaju i konzultacijama sa voditeliem TJO Kutina Investitor daje osnovne
smjernice za projektiranje navedene u nastavku:

« Zatvaranje postoje¢eg sanitarnog ¢vora i eventualno kuhinjice u zgradi naplate i
postavu kem. WC-a na vremenski rok potreban za dovrSetak radova na sabirnoj jami

* Praznjenje i crpljenje sabirne jame u cijelosti

« Zatim razbijanje pokrovne ploCe postoje¢e sabirne jame sa odvozenjem otpadnog
gradevinskog materijala

* Ponovno pranje i ¢iS¢enje zidova i poda postojec¢e sabirne jame sa crpljenjem

* |zvedbu hidroizolacije postojecih zidova i poda kao zastitu od prodora vode iz okolnog
terena

» Zastitu izvedene hidroizolacije

* lzvedbu podne ploe nove sabirne jame od armiranog betona sa svim potrebnim
dodacima betonu

* |zvedbu zidova nove sabirne jame tako da joj sadasnji zidovi budu izgubljena oplata,
te da ona bude cca 25-30 m® zapremine (uz potrebno produlienje sadasnjeg
dolaznog cjevovoda sanitarne kanalizacije)

* lzvedbu pokrovne ploCe sabirne jame sa otvorima za vodotijesne poklopce
(predvidjeti i potrebni odzracnik)

* lzvedbu svih potrebnih glazura i premaza za postizanje vodonepropusnosti sabirne
jame i spreCavanije istjecanja vode iz nje

Za potrebe tehnickog rieSenja napravljen je i detaljan geodetski snimak uz obilazak terena i
fotografiranje lokacije postojece jame.

Na slijedecoj slici je vidljivo da se jama jednim dijelom nalazi ispod parkiraliSnog prostora za
automobila koje je natkriveno nadstreSnicom. Stup konstrukcije nadstreSnice se nalazi na
gornjoj ploc¢i sabirne jame.

Zbog ove C&injenice, kao i Cinjenice da u lzvjestaju laboratorija Komunalije HrgovEié¢ nisu dane
stvarne dimenzije jame, odustaje se od sanacije postoje¢e sabirne jame izgradnjom nove
sabirne jame unutar postojece.
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Slika 1: Lokacija postojece sabirne jame
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[.2.2 Tehnicki opis

Prema stvarnom stanju na terenu razradeno je novo tehni¢ko rjeSenje. Postoje¢a sabirna
jama ¢&e se napustiti i ispuniti nekoherentnim materijalom i materijalom iz iskopa.

Na mjestu izmedu kanala i asfaltirane ceste, isto€no od postojeée jame predvidena je
izgradnja nove jame, prikazano na slijedecoj slici.

Prije poCetka radova, potrebno je osigurati gradiliSte, ograditi ga, postaviti prijenosne
kemijske wc-e, na gradiliste dovesti svu potrebnu opremu, strojeve, alate, kontejner i sl.

Nakon toga slijedi zatvaranje sanitarnog ¢vora i kuhinje koji su povezani sa postojecom
sabirnom jamom preko kolektora i 2 reviziona okna. Nakon drugog revizionog okna ¢e se
vrSiti prespajanje kolektora na novu sabirnu jamu preko revizionog okna, PVC koljena 45° i
PVC cijevi. ToCka prespajanja je vidljiva na danoj Situaciji u grafi¢kim prilozima.

Tehnicko rjeSenje zastite gradevne jame razradeno je pobijanjem talpi — ¢elichog Zmurja tipa
Larssen 604 ili jednakovrijedno (privremene talpe) uz obavezno postivanje svih pravila koja
propisuje Zakon o zastiti na radu, iskopom, osiguranjem rada u suhom izvedbom upojnog
bunara od perforirane PE cijevi DN 500 mm i rada crpke za sniZzenje razine podzemne vode,
te oja¢anja gornje zone talpi HEB profilima.

Detaljan opis izvodenja sabirne jame i zastite gradevne jame dan je u nastavku u poglavlju
[1.3.1 (Plan izvodenja radova).

IzvodaC je duZan izraditi tehnoloSki projekt - tehni¢ko riedenje zastite iskopa Zmurjem na
razini izvedbene dokumentacije, koje mora biti potpisano i ovjereno od strane ovlastenog
inZenjera.

Na slijedecoj slici je prikazana lokacija projektirane sabirne jame — crvena tocka.

Kutina

/

Slika 2: Lokacija projektirane sabirne jame
Zastita gradevne jame CeliCnim Zmurjem je uobicajni i provjereni sustav koji osigurava rad u
suhom i siguran rad s obzirom na zastitu na radu.

Na slijedecoj slici je prikazana gradevinska jama za izvedbu armiranobetonskog okna koja je
zasti¢ena CeliCnim Zmurjem (talpama).

AUTOCESTA A3 BREGANA — ZAGREB - LIPOVAC Tehnigki dio
SEKTOR 3 - DIONICA: LIPOVLJANI - NOVSKA _
IGH — 1Z 72350 — 139/19 — HO1 — 1 Stranica 5



Broj projekta: 72350-139/19 Institut IGH d.d.
Izvedbeni gradevinski projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okoliSa
ZOP: 1Z 0888/19 10 000 Zagreb, J. RakuSe 1

Slika 2: Zastita gradevne jame ¢elicnim Zmurjem — primjer iz prakse

Po zavrSetku radova talpe se vade i ukoliko nije doslo do vecih oSte¢enja, mogu se ponovno
koristiti.
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[.2.3 Stati€ki prora€un sabirne armirano-betonske jame

‘ DEFINIRANJE | ODABIR MATERIJALA

T Najmanji Min.
Informativni primjeri * P
: ix . . razred tlaéne | zastitni
Razred Opis okolisa moguce pojave razreda < : :
o . ¢évrstoce sloj
izlozenosti
betona Cmin(MmM)
XC2 Vlazno, rijetko D_|_Jelov_| spre_mnlka za vodu; C30/37 35
suho dijelovi temelja
Vanjski  betonski  elementi
XC4 Ciklicko vlazno i |zravn9 |zIozen|vk|S|_; elementi u C30/37 40
suho podrucju kvaSenja vodom
(slatkovodna jezera i/ili rijeke)
Umjereno
xF1 | Zasicenje vodom, |, ki elementi C30/37 -
bez sredstva za
odledivanje
Spremnici u postrojenjima za
XAL Slabo_ ke_mljsk_lv tretlranj_e _voda |z’_kanallzgcut_a, C30/37 i
agresivni okoli$ spremnici teku¢ih  umijetnih
gnojiva
Usvojen razred tlacne Evrstoce betona od koje se izvodi : C30/37
BETON
. karakteristicna koeficijent | racu nska
razred tlacne N . ) .| €vrstoéa betona
N . tlacna Cvrstoca fo« | sigurnosti _
¢vrstoce (N/mm?) fea=fe/Ye
(marka betona) Ve (N/mm?)
C30/37 (MB-40) 30 1,5 20,000
ARMATURA
racunska
karakteristicna koeficijent granica
tip armature granica razvlaCenja | sigurnosti razvlaenja
fyk (N/ mmz) Ys fydzfyk/ Ys
(N/mm?)
B500 500 1,15 434,783
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Karakteristike za okno:
» Opterecenje: - tezina okna (stalno opterecenje)
- opterec¢enje od zamjenskog vozila MODEL LM1
- opterecenje od vode u oknu
» Karakteristike tla: - zapreminska tezina tla: ytla = 19.0 kN/m?,
- kut unutarnjeg trenja: p=25°
» Nivo podzemne vode: 1.0 m ispod povrSine terena.

Prilikom provedbe statiCkog proracuna okana nije bilo raspoloZivih geomehanickih podataka
te su proracuni izvrSeni na temelju pretpostavljenih karakteristika tla dobivenim na osnovu
iskustva iz ranijih projekata. Nivo podzemne vode uzet je relativho visoko odnosno 1.0 m
ispod razine tla.

Ukoliko se prilikom izvodenja radova, od strane izvodaca ili nadzornog inzenjera, utvrdi visi
nivo podzemne potrebno je obavijestiti projektanta kako bi se izvrSio stati¢ki proraCun prema
stvarnom stanju na terenu.

STATICKI PRORACUN | DIMENZIONIRANJE SABIRNE JAME

| OPCI PODACI:

MATERIJAL:

o BETON C30/37

. B500B

OBLIK | DIMENZIJAME ELEMENATA GRADEVINE:

o Tlocrtne dimenzije:  svijetle: 500 x 200 cm
ukupne:550 x 250 cm

o Dubina: svijetla: 250 cm
ukupna: 295 cm

o Debljina temeljne ploCe: 25 cm

o Debljina zidova: 25 cm

o Debljina gornje ploce: 20 cm

o Kota temeljenja: ~ -3.00 m
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| SHEMA OKNA
PRESJEK A-A PRESJEK B-B
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|ANALIZA OPTERECENJA |
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QWa=wa hw €27Yy X hw x Ka €=qvxKa ???????? €0 €1 €2 Qwa
Uw= Yw x BxD
Uw= pxg xV
| G)SSTALNO OPTERECENJE: |
G/TEZINA KONSTRUKCIJE: | | ]
- opterecenje tezine okna na gornju plo¢u G= 68.75 kN _ 2
G/A= 68.75/(5.5*2.5) = | 500 | kN/m
- poklopac okna (91.5kg*9.81/1000)= 0.9kN  0.9/(0.8*0.8) = | 1.40 kN/m?
- opterecéenje tezine okna na donju plo¢u G= 318.15 kN _ 2
GIA= 318.15/(5.5*2.5) = | 2315 | kN/m
e/ AKTIVNI PRITISAK TLA NA KONSTRUKCIJU:
prostorna teZina tla y= 19 kKN/m?
kut unutarnjeg trenja Q= 25 [°]
kohezija = 0 kKN/m?
koeficijent aktivnog tlaka Ka=tg?(45- ¢/2) Ka= 0.4059
dubina hi= 1.0 m
pritisak tla na dubinih;  e;=y x h; x Ka €1= 7.71 kN/m?
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es/ AKTIVNI PRITISAK TLA NA KONSTRUKCIJU:

prostorna tezinatla y,=y- yw=19-10= Yv= 9 kKN/m?
kut unutarnjeg trenja Q= 25 [°]
kohezija c= 0 kN/m?
koeficijent aktivnog tlaka Ka= tg?(45- @/2) Ka= 0.4059

dubina hw= 2.0 m
pritisak tla na dubini h;  e,= yy X hy X Ka €= 7.31 kN/m?
Quwa) HIDROSTATSKI TLAK PODZEMNE VODE:

nivo podzemne vode ispod nivoa terena N.P.V. 1.0 m
visina vode u odnosu na konstrukciju  hy= h-h; = hw= 2.00 m
prostorna tezina vode Yw= 10.0  kN/m?®
hidrostatski tlak od podzemne vode na dubini h pwa=  20.00 kN/m?

[ Q) PROMJENJIVO OPTERECENJE:

Pretpostavljeni model optere¢enja — MODEL 1

Prema HRN EN 1991-2:2012

*HRN EN 1991-2

Opterecenje po osovini za vozni trak Q= 100 kN
Opterecenje po kotacu za vozni trak Qi / 2 = 50 kN

ODABRANO OPTERECENJE ZA VOZNI TRAK 3 (OKNO U BANKINI)

Jednoliko rasporedeno opterecenje za vozni trak qu= 2.5 kN/m?

opterecenje vozila na gornju plocu.

Qik Qik

Q«1) PROMJENJIVO OPTERECENJE — PROMETNO OPTERECENJE LM1
Iznad gornje ploCe okna nalazi se 25 cm nadsloja zemlje koja rasterecuje

e

45"
< JQ& o - — — = — N
pravac kretanja 4 o
£)
1.2

1-kontaktni pritisak kotaca

2-nadsloj

3-AB ploca

4-srediSnja os AB ploce
prometna traka 3
osovinsko opterecenje Qa= 100 | kN
regulirajuci koeficijent aqgi=  1.00
ukupna debljina nadsloja h.= 25 cm
ukupna debljina AB ploce h= 20 cm
raspon konstrukcije L= 12 m
povrsina opterecenja (Sirina stranice) B= 110 m
dinamicki koeficijent ¢=1.4-L/500 = 1.0 ®= -
reducirano povrsSinsko opterecenje* Qoxi=  41.32 kN/m?
regulirajuci koeficijent ag= 1.00
povrsinsko opterecenje .... Traka 3 gki=  2.50  kN/m?
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eo / AKTIVNI PRITISAK TLA OD PROMJENJIVOG OPTERECENJA VOZILA:

kut unutarnjeg trenja 0] 25 [°]
koeficijent zemljanog pritiska Ka=tg?(45- ¢/2) Ka=| 0.4059
reducirano povrsinsko opterecenje* Quw=| 41.32 | kN/m?
pritisak tla na povrSini eo | 1677 | kKN/m?
eo= Ka X Quw

Q.) OPTERECENJE OD TEKUCINE U OKNU:

max. nivo tekucine u spremniku u odnosu na dno

zZ= 2.50 m

prostorna tezina tekucine

10.0 kN/m?

hidrostatski tlak teku¢ine u dnu spremnik p; = yw*z

25.00 kN/m?

Uw) OPTERECENJE OD UZGONA:

Dubina temeljenja

h= 3.0 m

prostorna tezina tekucine

yw=  10.0  kN/md

Uzgon

Uw=vys* hy*a*b=10*22*55*%25

Uy = 30250 kN

Proracun &e se provesti prema Ldserovim tablicama po Marcusu.

GORNJA PLOCA OKNA

1. ANALIZA OPTERECENJA

vlastita tezina ploce

LZ poklopac

0.25x25.0

pokretno optereéenje (41.32 + 2.50)

5.00 kN/m?
1.40 kN/m?
43.82 kN/m?

Gu=1.35x6.40 + 1.5 x43.82 = 74.37 kN/m?

Momenti u polju:

q* 13

Px

MX=

q*17
¢y

My:

Ly

za =050 = @ex =436.53 i @egy =27.28

74.37%5.50%

M, =
X 463.53

74.37%2.552
My = —
27.28

= 4.85 kNm/m'

= 17.73 kNm/m'
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Momenti na lezaju:

Myo= g X Kmxo X Ix X |y =74.37 x 0.0588 x 5.25 x 2.25 = 51.66 kKNm/m'
Myo= g X Kmyo X Ix X Iy = 74.37 x 0.0412 x 5.25 x 2.25 = 36.19 KNm/m'
2. DIMENZIONIRANJE

Polje:
Msg = 17.73 KNm/m' klasa betona C 30/37 Armatura B500

h =20 cm
d=16cm
b =100 cm
Mg,y 1773

Hsa = v f0 ~ 1007162200 203° < Hraiim = 0,316

= Dovoljno je jednostruko armiranje gornje ploCe okna.
—> E&c2= 1.6 %o; €s1= 20 %o i ¢ = 0.973
Mg, 1773

Agy = = = 2.00 cm?/m’
17 Sxdxfyq 0973 %21+ 43,48 cm”/m
0,06 x b, xd )
Astmin = —————= 0,015+ 100 + 11 = 1,65 cm
yk

Odabrano: Armaturna mreza B 500, (Q - 283), gornjai donja zona.

Lezaj:

Msq = 51.66 KNm/m' klasa betona C 30/37 Armatura B500

h=20cm
d=16cm
b =100 cm
Mgy 5166

Hsa = bxdZ+ f.q =~ 100+ 162 * 2,00 =0.101 < prqlim = 0.316

= ec2= 3.5 %o; €s1= 18.5 %o i ¢ =0,934

My 5166
ST ¢xd * fya "~ 0,934 % 21 * 43,48

A = 6.06 cm?/m'

Odabrano: B500, ®10/15cm (810 na 1m' = 6.20 cm?)
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ZIDOVI OKNA
1. ANALIZA OPTERECENJA

vevvyvry Q
bovvyyvy G
eryxhyxKa
_D q_
= 1 <F—
NPV 2 :g g:
ol =8 - bl Al
. —I> <k
E - - QW <t— k]
[ 2 KLIIILIH B B
i — — 3 — 1—
QWa:va hw e2:vv X hW X Ka eﬂ=qVX Ka ???????? eo e1 e2 QWa
Uw= Yw x BxD
UW= pxng
Pretpostavljeni podaci o tlu:
rtla = 19.0 kKN/m?
[0} =25°
Ty = 9.0 KN/m?
_ly _3.00_055
l, 550
ka =tg? (45° - ¢/2)
ka = 0.4059
eo = Qux X K, = 41.32 x 0.4059 = 16.77 kN/m
e1 = Yia X h1 X K= 19 x 1.0 x 0.4059 = 7.71 kN/m
ey = v X hy X K;= 9 x 2.0 x 0.4059 = 7.31 kN/m
Qwa =7YwXhy=10x2.0 = 20.00 kN/m
P= 83.73 kN/m
Puw=2135x(7.71+7.31+20.00) +1.5x16.77 = 72.43 KN/m
za =055 = ¢, =310.15 i Py~ 28.38; kgy= =0.08381; kgy= =0.0162
Momenti u polju:
My = 22834559 _ 5 66 | Nm/m®
310,15
M, = 22433997 _ 57 88 kNm/m'
23,38
AUTOCESTA A3 BREGANA — ZAGREB - LIPOVAC Tehnicki dio
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Momenti na lezaju:
Mx%= g X kmxo X Ix x |, =83.73 x 0.0838 x 3.0 x 5.5 = 115.77 kNm/m'
My%= g X Kmyo X Ix X |y =83.73 x 0.0162 x 3.0 x 5.5 = 22.38 kNm/m'

2. DIMENZIONIRANJE

Polje:
Msg = 27.88 KNmM klasa betona C 30/37 Armatura B500B

h=25cm
d=21cm
b =100 cm
Mgy 2788

Hsa = 5o @2« fg - 10052127 2,00 2032 < Hranm = 0,316

= Dovoljno je jednostruko armiranje zida okna.
—> E&c2= 1.5 %o; €s1= 20 %o i ¢ = 0.975
Mg 2788

Asy = = =3.13 cm?/m’
LT Gwdxfyq  0.975 214348 em”/m
0,06*b.*d ;
Astmin = ———— = 0,0015+ 100+ 21 = 3,15 cm
yk

Odabrano: Armaturna mreza B 500, (Q - 257), obostrano.

Lezaj:

Msg = 115.77 KNm/m' klasa betona C 30/37 Armatura B500

h=25cm
d=21cm
b =100 cm
My 11577

Hsa = b*d?x foq " 100 % 212 % 43,48 = 0,006 < pgglim = 0,316

— E&c2= 0.6 %o; €s1 20 %o i ¢ = 0.99

M 11577
A51 _ sds

= = = 12.81 cm?/m’
Grd*fyq 099 +21x4348 cm”/m

Odabrano: B500, ®16/15cm (7®16 na 1m' = 14.07 cm?)
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Izvedbeni gradevinski projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
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DONJA PLOCA OKNA

1. ANALIZA OPTERECENJA

tezina gornje ploc¢e, zidova i donje ploce

G =318.15kN /(5.5 x 2.5)= = 23.15 kN/m?
LZ poklopac = 1.40 kN/m?
pokretno optere¢enje (41.32 + 2.50) = 43.82 kN/m?

Gu=1.35x23.15+1.5x43.82= 96.98 kN/m?

NAPOMENA: Voda u oknu i uzgon nisu uzeti za proracun donje ploc€e, jer se medusobno
ponistavaju!

by _250_ 445 ~ 05
5.50

Momenti u polju:

Ly

q* 13

M, =
X7 o, S )

q*1f : :
Py

My:

za L=0.5 = @oX =436.53 i ey = 27.28

#5502

My = 22220 = 6,33 kNm/m'
%2 502

M, = 22250 = 22.22 kNm/m

Momenti na lezaju:
Mxo= q X Kmxo X Ix X Iy =96.98 x 0.0588 x 5.50 x 2.50 = 78.41 KNm/m'
Myo= g X Kmyo X Ix X Iy = 96.98 x 0.0412 x 5.50 x 2.50 = 54.94 KNm/m'

2. DIMENZIONIRANJE

Polje:
Msg = 22.22 KNm klasa betona C 30/37 Armatura B500

h=25cm
d=21cm
b =100 cm
My 2222

Hsa = bxd?x f ~ 100« 212 « 2,00 = 0025 < Hrajim = 0,316

= Dovoljno je jednostruko armiranje temeljne ploce.
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Izvedbeni gradevinski projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
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= E€c2- 1.3 %o; €s1—= 20 %o i ¢ = 0.978

oo M _ 2222 40 e
1T i d«foq 0078-21-4348 S0 cm/m
0,06 * b, xd 5
simin = ——————= 0.0015 100 * 21 = 3.15 cm
fyk

Odabrano: Armaturna mreza B 500, (Q - 257), obostrano.
Leza;j:

Msg = 78.41 KNm/m' klasa betona C 30/37 Armatura B500

h=25cm
d=21cm
b =100 cm
Mgy 7841

Hsd = hadz fea = 100+212%2.00 0.089 < Mrqjim = 0316

= ec2= 3.2 %o; €s1= 20 %0 i ¢ =0.943

Mgy 7841

A = =
T oxdxfyy  0.943%21x43.48

=9.11cm?/m'’

Odabrano: B500, ®16/15cm (7®16 na 1m' = 14.07 cm?)

KONTROLA UZGONA:

Kontrola uzgona u fazi izvodenja gradevine u gradevnoj jami
» Nivo podzemne vode 2.0 m ispod razine tla tj. u jami se nalazi 1.0 m vode.

> U oknu nema vode

tezina okna G=318.15kN
sila uzgona U=ywxhxaxb=10*1.0*5.5*2.5=137.50 kN
Faktor sigurnosti: s = 3815 _ 232 > 1,30
137.50
Konstrukcija je sigurna na uzgon!
AUTOCESTA A3 BREGANA — ZAGREB - LIPOVAC Tehnicki dio
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[.2.4 Stati€ki prora€un nosivosti temeljnog tla ispod sabirne jame prema EC 7,
HRN EN 1997-1

U proraCunu su koriStene slijedece formule, koeficijenti sigurnosti i projektni pristupi
(kombinacije opterecenja).

Nosivost temeljnog tla se izraCunava prema slijedecoj formuli:
Quit = Oy' x Ng x bg x Sq x iq + €4 x Ne x be x S¢ xic + 0,5 xy' x B'x Ny x by x 5y x iy

Parcijalni koeficijenti djelovanja, svojstva materijala i otpora dani su u slijedecoj tablici:

(1) Parcijalni fakton djelovanja (3%) 1 u¢inka djelovanja (%)

Djelovanja simbol Al A2

trajna nepovoljna 7 Gidst 1.35 1.0
povoljna 7 Gistb 1.0 1.0

promjenjiva nepovoljna 7 Qudst 1.5 3
povoljna 7 Q:stb 0 0

(2) Parcijalni faktori svojstva materijala (tlo, stijena) ()

Svojstvo simbol Ml M2
tangens efektivnog kuta trenja 7o 1.0 1.25
efektivna kohezija 7 1.0 1.25
nedrenirana 1 jednoosna ¢vrstoca Vel Y 1.0 1.4
tezinska gustoca 7y 1.0 1.0

O) Parcijalni fakton otpora (ygr):

Otpornostt simbol R1 R2 R3 R4
Phitki temelji  nosivost s 1.0 14 1.0 -
klizanje 7Rh 1.0 1.1 10 -
Potporne konstrukcije nosivost 7 Rax 1.0 1.4 10 -
klizanje 7Rh 1.0 1.1 1.0 -
otpor tla YRe 1.0 1.4 1.0 -
Kosine 1 opca stabilnost otpor tla  yp. 1.0 1.1 1.0 -
AUTOCESTA A3 BREGANA — ZAGREB - LIPOVAC Tehnicki dio
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Formule za &lanove iz izraza iznad dani su u slijedecoj tablici. Clanovi iz glavne formule su

prikazani s obzirom na drenirano i nedrenirano tlo

Tablica 4-2 Formule za c¢lanove u izrazu za nosivost tla ¢; prema EN

19971:2004
. 1zraz
4 Mhedrenirano drenirano
N, |1 tan (45° + ) emtan
b, 1 (1— atan ¢’)? ; a izrazeno u radijanima
.,
Sy 1 1+ 7 Sing
[1—-H/V + A cotph]™
b’ b' . .
m=m, = [2 + ?] / [1 + T'] kad H djeluje u
smjeru b
g 1 m=m = [2+£—’]/[1+£:| kad H djeluje u
1 bl’ bf
smjeru [; kad H djeluje pod kutom 6 u
odnosunal, tadaje
m = mg = m; cos’ 6 + my, sin’ 6
N, |2+ (N, — 1) cotg’
b, 1—2a/@+2) by — (1—by) /(N tang")
b’ '
s. | 1+027 (5Ny — /N, — 1)
. 1 H . . ,
i ;(1+ 1- 'cu) ig— QA -1/ tang’)
N, |0 2(N; — Dtang’
b}’ bq
b?
s, 1-037;
” [1—H/WV + A'¢" cot@")]"™* 1 mkao za iy

U slijedecoj tablici su dane kombinacije s obzirom na 3 projektna pristupa za grani¢na stanja

STR i GEO, kombinacije skupina parcijalnih koeficijenata.

Tablica 3 Tri projektna pristupa za grani¢na stanja STR 1 GEO: kombinacije skupina parcijalnih faktora

Projektni pristup 1

Projektni pristup 2

Projektni pristup 3

osno optereceni piloti 1 sidra:
K1% Al +M1+RI1
K2% A2+ (M1 ili M2°) + R4
sve ostale konstrukcije
KI“ Al+MI+RI
K29 A2+M2+RI

Al+MI+R2

“ odvojeni proracuni za K11 K2

9 7a sile od konstrukcije

Institut IGH d.d.
Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb, J. RakuSe 1

(Al%1li A2°) + M2+ R3

b . "
za pilote 1sidra
“ za nepovoljno djelovanje od negativnog trenja
ili bo¢nog optereéenja pilota

* za geotehnicke sile (sile od tlaisl.)
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PRORACUN NOSIVOSTI TEMELJNOG TLA
PREMA EC 7, HRN EN 1997-1:2012

SABIRNA JAMA, NAPLATNA POSTAJA NOVSKA
ULAZNI PODACI PODACIOTLU

TEMELJNO TLO: Y= 19 kN/m?
Glineno prahoviti materijali (6) yw= 10 kN/m?
Y =y-yw 9 kN/m?
®= 25°
c= 0 kPa
KUT INKLINACIJE a= 0°
GEOMETRIWJA TEMELJA:
DUBINA D= 3.15m
SIRINA = 2.50 m
DUZINA L= 5.50 m
DUBINA VODE Hw= 1.00 m
DJELOVANJA:
VETRIKALNA DJELOVANJA V= 318.15 kN
HORIZONRALNA DJELOVANJA H= 0.00 kN
MOMENT M= 0.00 kKNm
EFEKTIVNO OPTERECENJE Qe =F/A= 23.14 kN/m?

PRIMJENJENI KOEFICIJENTI SIGURNOSTI

PARCIJALNI KOEFICIJENTI DJELOVANJA  PARCIJALNI KOEFICIJENTIOTPORNOSTI

(A1) (A2) (R1) (R2) (R3)

nepovolino yGdestah  1.35 1 prevrtanje YR 1 1.4 1
povoljno YG,stab 1 1 klizanje  yr 1 1.1 1

nosivost yr 1 1.4 1
nepovoljno  yQ,destab 15 1.3
povolino YQ.stab 0 0
PARCIJALNI KOEFICIJENTI SVOJSTVATLA (M1) (M2)
tangens efektivnog kuta trenja Yo 1 1.25
efektivha kohezija Y 1 1.25
nedrenirana i jednoosna ¢vrstoca Yeulli Yqu 1 14
tezinska gustoca Yy 1 1

RACUNSKA VRIJEDNOST DJELOVANJA:

(A1) (A2)
VETRIKALNA DJELOVANJA Vd= 429.50 kN Vd= 318.15 kN
HORIZONRALNA DJELOVANJA Ha= 0.00 kN Ha= 0.00 kN
MOMENT Md= 0.00 kNm Md= 0.00 KNm
AUTOCESTA A3 BREGANA — ZAGREB - LIPOVAC Tehnicki dio

SEKTOR 3 - DIONICA: LIPOVLJANI - NOVSKA .
IGH —1Z 72350 — 139/19 — H01 -1 Stranica 19



Broj projekta: 72350-139/19 Institut IGH d.d.
Izvedbeni gradevinski projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
ZOP: 1Z 0888/19 10 000 Zagreb, J. RakuSe 1

EFEKTIVNE KARAKTERISTIKE TEMELJA

- Maksimalni moment >MD= 0.0 KNm

*VD= 429.50
EKSCENTRICITET eb= IMD/ZVD= 0.00
- REDUCIRANA
SIRINA TEMELJA B'=B-2eRv= 250 m
REDUCIRANA POVRSINA A= B*L'= 13.75 m?
RACUNSKI KUT

[ -1

UNUTARNJEG @y =tan (tamp/ m) (M1) I 25.0 °
TRENJA (M2) Pg'= 20.5°
RACUNSKA VRIJEDNOSE . (M1) Cy'= 0.0 kPa
KOHEZIJE Co = Cye Cy'= 0.0 kPa

KOEFICIJENTI NOSIVOSTI, OBLIKA, NAGIBA OPTERECENJA | TEMELJA

- KOEFICIJENTI NOSIVOSTI

L Y2
[_Trx fan[_npd ) } R ¥d (M1) Ng= 10.662
Nq =le x | tan| 45° + — (M2) Ng= 6.698
N 1 () (M1) Nc=  20.721
Ne = U\Nq 1) < Cw[\“pdﬂ (M2) Ne=  15.273
N, = _2["N q- 1) x *ran[" Lpdﬂ (M1) Ny=  9.011
oL N (M2) Ny= 4.251
- KOEFICIJENTI OBLIKA
[ (B) o
s, =|1+]|— xsin(npd] (M1) sg= 1.192
q i L, G (M2) sQ= 1.159
(s xN_—1!
s = (5 Nq~ Y (M1) sc=  1.212
N, -1 (M2) sc= 1.187
B
s, =1-03x|— (M1) sy= 0.864
' L, (M2) sy=  0.864
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- KOEFICIJENTINAGIBA OPTERECENJA

H ’ ’ AN L
|q :[1—H/(\/+A*C *COt(D)] (M1) iq: 1.000
m=[2+(B'/L)|/L+(B'/L"] (M2) ig=  1.000

m= 1.688
_ e (M1) iy= 1.000
i, =[1—H /(V + A"*c"*cotp")] (M2) iy= 1.000
i, =i, —(L—i,)/ N, *tan ¢’ (M1) ic= 1.000
(M2) ic= 1.000
- KOEFICIJENTI NAGIBA TEMELJA

> (M1) bg=by= 1.000
b, =b, = Q+a>tan’) (M2) bg=by= 1.000
b, =b, —(1—b,)/N, *tan ¢’ (M1) be= 1.000
a = (=00 ? (M2) c=  1.000

NOSIVOST TEMELJNOG TLA
Quit = Oy x Ng x Dg x Sq x iqg + C4' x Ne x be x Sc x ic + 0,5 x V' x B'x Ny x by x 5y x iy

VERTIKALNO UKUPNO,
ODNOSNO EFEKTIVNO NAPREZANJE

U TLU NA DUBINI TEMELJNE PLOHE o, = 38.4 kPa
: (M1) ultl= 487.4 kPa
(M2) quiti= 297.7 kPa
: (M1) It2= 0.0 kPa
Quiz = Ca x Nc x be x S x i qutt
(M2) qult2= 0.0 kPa
. (M1) It3= 87.6 kPa
Quis = 0,5xy" xB'x Ny x by xsy xiy a
(M2) quit3= 41.3 kPa
- NOSNOST Yult = > ult (M1) Squit= 575.0 kPa
(M2) 2quit= 339.0 kPa
- PARCIJALNI KOEFICJENTIOTPORA
(R1) YRv= 1
(R2) YRv= 1.4
(R3) YRv= 1
- PARCIJALNI KOEFICIJENTI DJELOVANJA (A1) YG,dst= 1.35
(trajna nepovoljna djelovanja) (A2) YG,dst= 1
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RACUNSKA NOSIVOST TEMELJNOG TLA

RACUNSKI UTJECAJ < RACUNSKA NOSIVOST TLA ISPOD TEMELJA
Qed=Cek X VG dst < Ard=Yult/Vr
PROJEKTNI PRISTUP 1
Al+M1+R1 31.24 < 574.99
A2+M2+R1 23.14 < 338.96
PROJEKTNI PRISTUP 2
Al+M1+R2 31.24 < 410.71
PROJEKTNI PRISTUP 3
Al+M2+R3 31.24 < 338.96

ZAKLJUCAK: Nosivost temeljnog tla je zadovoljena!
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1.3 PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU | ZASTITE OD POZARA

[.3.1 Prikaz mjera zastite na radu

Ovaj prikaz tehniCkih rijeSenja za primjenu propisa zastite na radu izraden je u skladu sa
Zakonom o zastiti na radu (NN RH 96/18).

POPIS PROPISA O ZASTITI NA RADU:

* Zakon o prostornom uredenju (NN RH 39/19),

» Zakon o gradnji (NN RH 39/19),

» Zakon o postupanju i uvjetima gradnje radi poticanja ulaganja (NN 153/13),

+ Zakon o preuzimanju zakona o standardizaciji koji se u Republici Hrvatskoj
primjenjuju kao republi¢ki zakoni (NN RH 53/91),

» Zakon o zastiti okoliSa (NN RH 118/18),

+ Zakon o zaétiti prirode (NN RH 80/13),

» Zakon o zastiti na radu (NN RH 96/18),

» Zakon o zastiti od buke (NN RH 114/18),

» Zakon o zastiti od pozara (NN RH 92/10),

* Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN RH 29/13),

* Zakon o zastiti puanstva od zaraznih bolesti (NN RH 130/17)

Pri izradi projektnog rjeSenja, plan izvodenja radova na gradiliStu (tehnologija izvedbe)
izradena je primjenom nacela zaStite na radu propisanih Zakonom o zastiti na radu uz
konzultiranje koordinatora zastite na radu (koordinator I).

Planirani zahvat izvoditi ¢e se slijede¢im redosliiedom — PLAN 1IZVODENJA RADOVA:

— Priprema gradiliSta (regulacija prometa, zatvaranje dionice cjevovoda koja ée se
sanirati)

— Iskop probnih Sliceva radi detekcije eventualnih instalacija.

— Pobijanje talpi, tlocrtne dimenzije prema danom nacrtu, tako da udaljenost izmedu
projektiranih zidova sabirne jame i talpi bude min. 60 cm.

— Ojacanje konstrukcije od talpi navarivanjem okvira od | profila i to minimalno HEP
200.

— Iskop gradevinske jame bagerom. Odlaganje iskopanog materijala na sigurnoj
udaljenosti od 6,0 m od ruba jame.

— Iskop dubine 60 cm za upojni bunar, izrada bunara od PE cijevi DN 450 mm, buSenje
cijevi na rasteru od 10 x 10 cm busSilicom 20 mm, visina 3.0 m.

— Ugradnja perforirane cijevi, zasipanje cijevi tucanikom granulacije 8 - 63 mm.

— Crpliene vode iz gradevne jame.

— Postavljanje oplate i betoniranje podloZznog betona C 16/20, debljine 10 cm. Cijelom
povrSinom, preko betona, izvodi se polimercementni premaz u 2 sloja. Na premaz se
betonira podlozni beton C 16/20 u debljini 5 cm.

— Postavljanje oplate i betoniranje donje AB ploCe okna. U svjezi beton se postavlja
ekspandirajuca traka, na spoju donje plocCe i zidova.

— Postavljanje oplate i betoniranje zidova okna. U svjezi beton zidova, na spoju sa
gornjom plo¢om postavlja se ekspandirajuca traka.

— Postavljanje oplate i betoniranje gornje AB ploCe okna. Prije betoniranja gornje ploCe
na zidove, staviti debeli sloj (2-3 cm) morta radi boljeg prianjanja. Betoniranje
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,dimnjaka“ prema dimenzijama vodootijesnog LZ poklopca prema uputama
proizvodaca.

— Postavljanje vanjske hidroizolacije bitumenskim premazom u 1 sloju tipa kao
Combidik ili jednakovrijedno i Cepaste folije, preko svih zidova te preko dijela gornje
ploCe okna.

— lzrada unutradnje hidroizolacije okna vodonepropusnim premazom, u 2 sloja,
hirdoizolacijski mort kao epasit, SikaSeel NT2 ili jednakovrijedan.

— lzrada AB donje ploCe okna, zidova te gornje ploCe betona kvalitete C30/37 sa
dodatkom za vodonepropusnost VDP2.

— Zatrpavanje prostora izmedu talpi po potrebi radi lakSeg vadenja talpi.

— PaZljivo vadenije talpi.

Projektant:
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[.3.2 Prikaz mjera zastite od pozara

Ovaj prikaz tehniCkih rieSenja za primjenu propisa zastite od poZara izraden je u skladu sa
Zakonom o zastiti od pozara (NN RH 92/10).
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PRESJEK

LIJEVANO ZELJEZNI POKLOPAC @600 mm
S CETVRASTIM OKVIROM, HRN EN 124, D 400

TEREN 1%78 w %
o] = NAPOMENA :
- Detalj otvora okna (ulaza u okno) izvesti u skladu s uvjetima ugradnje
ol o koje propisuje proizvodac lijevanozeljeznog poklopca.

L © e - Zahtjevana nosivost poklopca okna je 400 kN. (HRN EN-124)
WC/W 1%08 - Zbog malih dimenzija revizionog okna u zidove, donju i gornju plo€u
/>7* NG potrebno je ugraditi konstruktivhu armaturu:

© *Mreze Q-188 (dvostrano).
o of Ukupno: 4 mreza 60x120 cm i 4 mreze 60x100 cm (zidovi)
RN 2 mreZe 120x120 cm (donja plo¢a)

Av1 5ﬂv Av1 54v 2 mreze 120x120 cm (gornja ploca)

IZMJENA BR. OPIS DATUM POTPIS
INVESTITOR:

HRVATSKE AUTOCESTE d.o.o.
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IZVEDBENI GRADEVINSKI PROJEKT 1Z 0888/19

CRADEVINA- AUTOCESTA A3 BREGANA — ZAGREB - LIPOVAC
SEKTOR 3 — DIONICA: LIPOVLJANI — NOVSKA

KNJIGA:
SABIRNA JAMA NA LOKACIJI NP NOVSKA, AUTOCESTA A3
SADRZAJ:
AB REVIZIONO OKNO
CVOR RO3

PROJEKTANT: Hrvoje Barbari¢, mag.ing.aedif. MJERILO:
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G713 studeni, 2019.
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NACRT ARMATURE SABIRNE JAME

SPECIFIKACIJA MREZASTE ARMATURE
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DETALJ OTVORA ZA PRODOR PVC CIJEVI @ 160 mm
KROZ ZID OKNA:
PRESJEK KROZ ZID: POGLED: DETALJ PRODORA CIJEVI @ MA B500 Q 283 220 x 240 kom. E(;Am.galg’ L=135cm
KROZ STIJENKU OKNA
_ _ r— 71 2] MAB500Q 283 180x240 kom. 2 3 RA @16.L=500cm kom.8
N | -
gl | §§§§§§§”§I MA B500 Q 283 220 x 240 kom. @ ra016,L=2000m kom.¢
@ % £ (11) | §§§§§§§§§‘ (5) RA @16,L=250cm kom. 12
\ g 2 \\ N I %ggggg{ ORIMARNI BETON @ MA B500 Q 257 180 x 240 kom. 5
2 % | mTON @ RA @16, L =280cm kom. 4
- th < I §§§o§§%§ <GS UMETAK DI 160 MA B500 Q 257 220 x 240 kom. (¥) RA @10, L = 2400m kom. 16
I 3 I / MA B500 Q 257 180 x 240 kom. RA 310, L = 5400m kom. 16
[ -
—1 | W -1 MA B500 Q 257 220 x 250 kom. . RoAm.g ST ankeri mm rsten mm
~N~ R | PODZEMNA [5igiis: R CIEV - RA @10,L=135cm ko 013 |=k145 Sn/: €o1n?_8 ) F=t17o§$ ‘iolr?.z
ankeri = I - S ASTA o CATRAKA MA B500 Q 257 100 x 250 kom. kom. 182 88
| PRIMARNI BETON ee RA @10, L =94 cm o
| MA B500 Q 257 220 x 250 kom. om. 31
| s
- - | MA B500 Q 257 220 x 250 kom. NN
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. . JEDINICNA| UKUPNA
POZICIJA| B 500 Dliﬂ]NA s'?r:I';'A KOMADA TEZINZA TEZINA
[kg/m’] [kdl
-1 Q 283 2.20 2.4 2 4.44 46.9
-2 Q 283 1.80 2.4 1 4.44 19.2
II-1 Q 283 2.20 2.4 2 4.44 46.9
II-2 Q 257 1.80 2.4 1 4.16 18.0
-1 Q 257 2.20 2.4 4 4.16 87.9
-2 Q 257 1.80 2.4 2 4.16 35.9
V-1 Q 257 2.20 25 8 4.16 183.0
V-2 Q 257 1.00 25 4 4.16 416
V-1 Q 257 2.20 25 2 4.16 458
V-2 Q 257 2.20 25 2 4.16 458
UKUPNO kg: 571
SPECIFIKACIJA REBRASTE ARMATURE
DUZINA JEDIr:lIéNA UKUPNA
POZICIJA| RA® - KOMADA| TEZINA | TEZINA
[kg/m] [kg]
1 16 1.35 340 1.62 744.0
2 16 5.00 8 1.62 64.8
3 16 2.00 8 1.62 25.9
4 10 1.35 182 0.65 159.5
5 16 2.50 12 1.62 48.6
6 16 2.80 4 1.62 18.2
7 16 2.40 16 1.62 62.2
8 10 1.75 13 0.65 14.8
9 10 0.94 31 0.65 18.9
10 10 5.40 16 0.65 56.1
11 10 1.45 8 0.65 7.5
12 10 1.70 2 0.65 2.2
UKUPNO kg: 1223

DIMENZIJE OKNA: 550 x 250 cm, H=3.1m

B 500, Q 257 457.9 kg
B 500, Q 283 113.0 kg
B 500, RAD 16 963.8 kg
B 500, RA® 10 258.9 kg
Ukupna tezina armature [kg]: 1794
Ukupna koli¢ina betona [m®]: 17.76
Broj ljestvi [kom] 1

ODABRANI MATERIJAL:
BETON  C 30/37

ARMATURA B500....zastitni sloj min. 4 cm
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