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1.3. RjeSenje o imenovanju projektanta
Geoexpert —1.G.M. d.o.o.
Horvacanska 77, 10 000 Zagreb

U skladu s ¢lancima 51. i 52. Zakona gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i ¢l. 17 Zakona o
poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19) donosi se:

RIESENJE
O IMENOVANJU PROJEKTANTA

kojim se Margareta Kozar, dipl.ing.grad.

imenuje za: Projektanta

izrade: izvedbenog gradevinskog projekta sanacije

gradevine: Vijadukt JoSava — lijevo

za dio gradevine: sanacija oStecenja rigola i nasipa uz isto€no krilo upornjaka U2
Narucitelj: HRVATSKE AUTOCESTE d.o.0.

Sirolina 4, HR-10000 Zagreb

ObrazloZenje:

Margareta KoZar, dipl. ing. grad., obzirom na stru¢nu spremu, radno iskustvo, poloZen strucni ispit te
status ovlastenog inZenjera gradevinarstva pri Hrvatskoj komori inZenjera gradevinarstva (UP/I-360-
01/08-01/4188, ur. broj 314-02-08-1 od 17.12.2008.) ispunjava uvjete predvidene Zakonom o
gradnji (NN 135/13, 20/17, 39/19, 125/19) i Zakonom o poslovima i djelatnostima prostornog
uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19) te je odluceno kao u izreci ovog rjesenja.

Zagreb, sijeanj 2023. godine
Geoexpert —1.G.M. d.o.o.

Direktorica

Zeljana Skazli¢, dipl.ing.grad.

Sanacija osteéenja rigola i nasipa uz isto¢no krilo upornjaka U2 Vijadukta JoSava — lijevo, A5
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1.5. Uskladenost projekta s pravilnicima i propisima

Narucitelj/Investitor: HRVATSKE AUTOCESTE d.o.0.
Sirolina 4, HR-10000 Zagreb
OIB: 57500462912

Gradevina: Vijadukt Jo3ava - lijevo u km 57+642 autoceste A5, dionica Cepin — DPakovo
Dio gradevine: Sanacija ostecenja rigola i nasipa uz istoc¢no krilo upornjaka U2

Oznaka projekta: PS-02.11.22-03-02

Vrsta projekta: Izvedbeni gradevinski projekt

U skladu s ¢lankom 51. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i ¢l. 16 Pravilnika o
obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19) daje se

1ZJAVA PROJEKTANTA

o uskladenosti izvedbenog gradevinskog projekta sanacije ostecenja rigola i nasipa uz istocno krilo
upornjaka U2

sa Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), propisima donesenim temeljem tog
Zakona te sljedecim pravilnicima i propisima:

= Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94,18, 96,18)

= Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

= Zakon o normizaciji (NN 80/13)

= Zakon o javnim cestama (NN 180/04, 138/06, 146/08, 38/09, 124/09, 153/09, 73/10)

= Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 74/11, 80/13, 92/14, 64/15, 108/17, 70/19)
= Zakon o vodama (NN 66/19)

= Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

= Zakon o zastiti zraka (NN 127/19)

= Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

= Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18)

= Zakon o kemikalijama (NN 18/13, 115/18, 37/20)

= Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 130/17, 39/19)

= Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)

= Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17)

= QOpditehnicki uvjeti za radove na cestama, IGH d.d. 2001. godina

=  Pravilnik o tijelima, dokumentaciji i postupcima trzista gradevnih proizvoda (NN 118/19)
=  Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 117/17)

= Pravilnik o vrsti i sadrzaju projekata za javne ceste (NN 53/02, 20/17)

=  Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

= Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN 39/06)

Sanacija osteéenja rigola i nasipa uz isto¢no krilo upornjaka U2 Vijadukta JoSava — lijevo, A5
Broj T.D.: PS-02.11.22-03-02, Zagreb, sijeanj 2023. Str. 11 od 63
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®  Pravilnik o zastiti na radu pri uporabi radne opreme (NN 18/17)

=  Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradilistima ( NN 48/18)
=  Pravilnik o ovlastenjima za poslove zastite na radu (NN 50/19)

=  Pravilnik o obavljanju poslova zastite na radu (NN 126/19)

=  Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu ( NN 46/08)

®  Pravilnik o najviS§im dopustenim razinama buke u sredinama u kojima ljudi rade i borave (NN
145/04)

= Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti opasnim kemikalijama na radu, grani¢nim vrijednostima
izloZenosti i bioloskim grani¢nim vrijednostima (NN 91/18)

= Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju
udovoljavati s gledista sigurnosti prometa (NN 110/01)

=  Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 92/19)
=  Pravilnik o odrzavanju cesta (NN 92/14)

=  Pravilnik o privremenoj regulaciji prometa i oznacavanju te osiguranju radova na cestama (NN
92/19)

=  Pravilni o odrzavanju cesta (NN 90/14)

=  Pravilnik o izvanrednom prijevozu (NN 92/18, 45/20)

= Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14)

=  Pravilnik o uvjetima i na¢inu vodenja gradevnog dnevnika (NN 6/00)

= Pravilnik o nacinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i nacinu vodenja
gradevinskog dnevnika te o sadrZaju zavrsnog izvjes¢a nadzornog inZzenjera (NN 111/14, 107/15,
20/17,98/19, 121/19)

=  Pravilnik o sadrzaju i izgledu ploc¢e kojom se oznacava gradiliste (NN 42/14)
=  Pravilnik o nacinu zatvaranja i oznacavanja zatvorenog gradilista (NN 116/19)

=  Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije ugrozenosti od
pozara (NN 62/94, 32/97)

=  Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera zastite od pozara (NN 56/12,
61/12)

= Pravilnik o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju
pozara (NN 29/13, 87/15)

= Pravilnik o vrsti objekata namijenjenih za rad kod kojih inspekcija rada sudjeluje u postupku
izdavanja gradevnih dozvola i u tehnickim pregledima izgradenih objekata (NN 48/97)

= HRN EN 1990 Eurokod 0: Osnove projektiranja konstrukcija

= HRN EN 1991 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije
= HRN EN 1992:2004 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija

Projektant
Margareta Kozar, dipl. ing. grad.

Sanacija osteéenja rigola i nasipa uz isto¢no krilo upornjaka U2 Vijadukta JoSava — lijevo, A5
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1.6. lzjava o zastiti od pozara

Narucitelj/Investitor: HRVATSKE AUTOCESTE d.o.o.
Sirolina 4, HR-10000 Zagreb
OIB: 57500462912

Gradevina: Vijadukt Josava — lijevo u km 57+642 autoceste A5, dionica Cepin — Pakovo
Dio gradevine: Sanacija oStecenja rigola i nasipa uz istocno krilo upornjaka U2

Oznaka projekta: PS-02.11.22-03-02

Vrsta projekta: Izvedbeni gradevinski projekt

Na temelju Zakona o zastiti od poZara (NN 92/10) izdaje se ova

IZJAVA O ZASTITI OD POZARA
kojom se potvrduje da je izvedbeni gradevinski projekt sanacije ostecenja rigola i nasipa uz isto¢no
krilo upornjaka U2 Vijadukta Josava — lijevo, uskladen s Zakonom o zastiti od pozara (NN 92/10) te
dasu
primijenjene mjere zastite od poZara sukladno zakonu o zastiti od pozara, propisima, normama i
priznatim pravilima tehnicke prakse.

U Zagrebu, sije¢anj 2023.

Projektant
Margareta Kozar, dipl. ing. grad.

Sanacija osteéenja rigola i nasipa uz isto¢no krilo upornjaka U2 Vijadukta JoSava — lijevo, A5
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1.7.  lzjava o zastiti naradu

Narucitelj/Investitor: HRVATSKE AUTOCESTE d.o.o.
Sirolina 4, HR-10000 Zagreb
OIB: 57500462912

Gradevina: Vijadukt Jo3ava - lijevo u km 57+642 autoceste A5, dionica Cepin — Pakovo
Dio gradevine: Sanacija ostecdenja rigola i nasipa uz isto€no krilo upornjaka U2

Oznaka projekta: PS-02.11.22-03-02

Vrsta projekta: Izvedbeni gradevinski projekt

Na temelju Zakonu o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94,18, 96,18) izdaje se ova

IZJAVA O ZASTITI NA RADU

kojom se potvrduje da je izvedbeni gradevinski projekt sanacije osStecenja rigola i nasipa uz isto¢no
krilo upornjaka U2 Vijadukta Josava — lijevo, uskladen s Zakonom o zastiti na radu te da su

primijenjena tehnicka rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu.

U Zagrebu, sije¢anj 2023.

Projektant

Margareta Kozar, dipl. ing. grad.

Sanacija osteéenja rigola i nasipa uz isto¢no krilo upornjaka U2 Vijadukta JoSava — lijevo, A5
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Narutitelj/Investitor: HRVATSKE AUTOCESTE d.o.0.
Sirolina 4, HR-10000 Zagreb
OIB: 57500462912

Projekt izradio: Geoexpert-1.G.M. d.o.o.
Horvacanska c. 77, HR — 10000 Zagreb
OIB: 99917958785

Gradevina: Vijadukt Jo$ava - lijevo u km 57+642 autoceste A5, dionica Cepin — Dakovo
Dio gradevine: Sanacija osteéenja rigola i nasipa uz isto¢no krilo upornjaka U2

ZOP: 02.11.22-03

Oznaka projekta: PS-02.11.22-03-02

Oznaka i broj MAPE:  MAPA 1/1
Vrsta projekta: Gradevinski projekt

Razina razrade: lzvedbeni projekt

2. TEHNICKI DIO

Sanacija ostecenja rigola i nasipa uz isto¢no krilo upornjaka U2 Vijadukta Josava — lijevo, A5
Broj T.D.: PS-02.11.22-03-02, Zagreb, sijeanj 2023. Str. 15 od 63
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2.1.  Projektni zadatak

Na temelju Ugovora URBROJ: 4211-100-21-02, KLASA: 500-01/21-01/151 sklopljenog izmedu
Hrvatskih autocesta d.o.0. i Poslovne udruge koju ¢ine Institut IGH d.d. i Geoexpert-l.G.M. d.o.o0.,
proveden je specijalisticki pregled, te je izradeno tehnicko rjeSenje sanacije ostecenja rigola i nasipa
uz isto¢no krilo upornjaka U2 Vijadukta JoSava — lijevo. Projektni zadatak je definiran prijavljenim
ostecenjem, URBROJ: 4211-501-(400)-interno-GP-516/2021.

2.2.  Tehnicki opis — zateceno stanje

Vijadukt JoSava izgraden je na dijelu k.¢.br. 1400 k.o. lvanovci Dakovacki i na dijelu k.¢.br. 1564/1 k.o.
Satnica Dakovacka. Izveden je kao gradevina u trasi autoceste A5 u km 57+642.

Rasponski sklop vijadukta je spregnuta konstrukcija sa dva glavna Ccelitna nosaca i
armiranobetonskom kolnickom plo¢om debljine 30 cm. Rasponska konstrukcija sastoji se od ukupno
osam raspona duljine 36,0+6x45,0+36,0 m. Duljina vijadukta izmedu osi upornjaka iznosi 252 m, dok
mu je ukupna duljina sa krilima 266,18 m. Rasponska konstrukcija oslanja se na elemente donjeg
ustroja preko neoprenskih lezaja. Donji ustroj vijadukta Cini pet stupista i dva upornjaka. Upornjaci su
izvedeni kao masivni armiranobetonski potkovastog oblika sa upetim paralelnim krilima. Svako
stupiste sastoji se od para stupova (200x150 cm) upetih u zajedni¢ku naglavnu plocu pilota na osnom
razmaku od 800 cm. Sesterokutnog su popreénog presjeka sa veznom gredom pri vrhu (100x150 cm).
Temeljenje stupova i upornjaka izvedeno ja na busenim pilotima 150 cm koji zavrSavaju naglavnom
plo¢om debljine 180 cm.

Tehnicki opis sastavljen je temeljem specijalistickog pregleda provedenog tijekom studenog 2022.
godine te:

[1] dokumentacije koju je ustupio Narucitelj, Detaljna knjiga gradevine SGG ID 4041 i Tehnicki opis iz
Glavnog projekta Institut gradevinarstva Hrvatske d.d., PC Osijek

Slika 1_Situacijski prikaz Vijadukta Josava (HAC Geoportal, 2022.)
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Slika 2_Poprecni presjek Vijadukt Josava — lijevo

2.3.  Postojece stanje

Tijekom studenog 2022. godine proveden je specijalisti¢ki pregled oStecenja nasipa ispod rigola i uz
isto¢no krilo upornjaka U2 na Vijaduktu JoSava — lijevo.

Obilaskom lokacije i specijalistickim pregledom ostecenja, utvrdeno je da su oSteéenja nastala radi
zadrzavanja vode u rigolu te curenjem vode kroz mjesta proboja u rigolu za ugradnju stupi¢a odbojne
ograde. Na mjestima proboja i ugradnje stupi¢a odbojne ograde ostale su otvorene rupe kroz koje
oborinska voda slobodno curi i dovodi do ispiranja nasipnog materijala ispod rigola kao i ispod
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istoCne staze iznad upornjaka U2. U vrijeme pregleda vidljiva je otvorena Supljina koja se proteze od
vidljivog mjesta oStecenja na bankini (cca 7,0 m ispred U2) i cijelom duZinom ispod istoCne staze
iznad upornjaka U2. Uslijed otvaranja Supljine u podlozi rigola doslo je do poprecnog popucavanja
rigola, te su uocena ostecéenja na stazi odnosno konzoli isto¢nog krila upornjaka i pjeSackoj ogradi.

2.4.  Projektno rjeSenje i radovi sanacije

Projektno rjesenje je definirano na nacin da se sprijeci daljnje zadrZzavanje vode i istjecanja u rupe u
rigolu nastale uslijed pobijanja stupi¢a odbojne ograde, te izvrsi sanacija veé¢ osteéenih dijelova
nasipa, konzole krila i pjeSacke ograde.

Na udaljenosti 1,0 m od vijadukta u zoni postojeceg rigola, izvodi se novi slivnik koji se spaja na
glavnu odvodnju preko cijevi koja se polaZze u bankinu i spaja na ve¢ postojece revizijsko okno 24,0 m
dalje.

Pjesacka staza, odnosno konzola istocnog krila upornjaka se sanira zajedno sa pjeSackom ogradom.

Isprani nasipni materijal uz isto¢no krilo upornjaka U2 takoder se sanira.

2.4.1. Izvedba dodatnog slivnika

Privremeno se demontira odbojna ograda uz zaustavni trak kolnika autoceste u duljini 34,0 m, na
dijelu izmedu prijelazne naprave iznad U2 i prvog revizionog okna u smjeru juga. Demontirana ograda
se skladisti u zoni gradilista i nakon zavrSetka radova ponovo se montira. Nakon demontaZe ograde
uklanja se postojeci rigol u duZini potrebnoj za izvedbu radova. Predvida se uklanjanje rigola u duZini
6,0 m.

Na udaljenosti 1,0 m od kraja upornjaka U2 izvodi se novi slivnik za prihva¢anje oborinskih voda.
Slivnik se izvodi u zoni trokutastog rigola. Predvida se ugradnja polipropilenskog cestovnog
modularnog slivnika sa pokrovnom reSetkom od lijevanog Zeljezna dim 500x500 mm, za razred
opterecenja D400 i taloZnicom dubine 85 cm.

Nakon uklanjanja trokutastog rigola, vrsi se iskop materijala za ugradnju slivnika. Slivnik je ukupne
visine 175 cm. Tlocrtno Sirina iskopa je 1,0 x 1,0 m, odnosno minimalno koliko je potrebno za
fiksiranje i ugradnju novog slivnika. Tijekom iskopa ne smiju se oStetiti slojevi kolni¢ke konstrukcije
autoceste. Slivnik ima ispust DN 150 na koji se nastavlja PEHD cijev DN 150 i spaja sa novom cijevi
uzduZne odvodnje DN 315 koja se polaZe unutar bankine i spaja na postojece reviziono okno.

Cijevi se postavljaju na uredenu, isplaniranu i nabijenu posteljicu od oblozrnatog kamenog materijala
Dmax 32 mm u sloju debljine 20 cm. Posteljica treba biti prilagodena obliku cijevi sa izvedenim
udubljenjima na mjestima spojeva tako da cijev cijelom povrsinom nalijeZe na nju.

Postava novih cijevi (DN 150 i DN 315) i zatrpavanje vrsi se sukladno odredbama norme HRN EN 1610
(Polaganje i ispitivanje odvoda i kanalizacijskih cijevi, EN 1610). Sirina iskopa rova utvrduje se
sukladno normi HRN EN 1610 ovisno o dubini rova i profilu cijevi. Sirina iskopa treba biti takva da
postoji barem 0,5 m slobodnog radnog prostora za postavu slivnika i cijevi. Rov za ugradnju slivnika
treba biti osiguran podupiranjem, kao i svi drugi iskopi dubine vece od 1,0 m.

Prije iskopa lzvodac treba pribaviti od Investitora totne lokacije sa visinskim poloZajem vec
postavljenih instalacija unutar bankine. Sukladno tome odrediti najbolju trasu za polaganje novih
cijevi. Na definiranoj trasi vrsi se iskop za polaganje cijevi. Predvida se Sirina iskopa 0,7 m i dubina 1,5
m. Dno iskopa se ureduje, profilira i zbija. Cijevi se polazu u zemljani rov na podlogu od Sljunka
granulacije 0/32 mm, debljine 20 cm, isplaniranog u padu prema postoje¢em slivniku. Do visine 30
cm iznad tjemena, cijevi se zatrpavaju $ljunkom granulacije 0/8 mm. Iznad toga preostali dio rova se
zatrpava materijalom iz iskopa u slojevima od 30 cm uz potrebno zbijanje.
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Na dijelovima gdje je sloj materijala iznad ugradene cijevi u rovu manji od 0,8 m, cijevi se Stite od
mehanickog ostecenja betonskom oblogom C16/20.

Prikljucak slivnika izvodi se iz PEHD cijevi i fazonskih komada DN 150. Glavna cijev uzduZne odvodnje
izmedu novog i postojeceg slivnika izvodi se od PEHD cijevi za netlaénu odvodnju DN 315, obodne
krutosti SN8 sukladno HRN EN ISO 9969.

Nakon izvedbe novog slivnika i spoja slivnika na postojece revizijsko okno odvodnje, povrsine treba
vratiti u prvobitno stanje. Na mjestu uklonjenog trokutastog rigola izvodi se novi rigol. Geometrijske
karakteristike novog rigola u svemu trebaju biti istovjetne postoje¢em. Slivnik se zatrpava
materijalom iz iskopa pri ¢emu se u zavrdnih 30,0 cm ugraduje sloj od zrnatog kamenog materijala.
Podloga prije izvedbe rigola treba imati zbijenost Ms > 80 MN/m? i zadovoljavati uvjete propisane
tockom 3-1.02 OTU. Mjesta oko stupi¢a odbojne ograde u rigolu obavezno zapuniti betonom ili
polimercementnim R4 mortom.

2.4.2. Sanacija pjeSacke ograde istoCne staze iznad upornjaka U2

Vrsi se sanacija isto¢ne konzole/staze iznad upornjaka U2 u ukupnoj duZini 6,0 m. Sa staze se
privremeno demontira Celicna elastiéna odbojna ograda u duZini 7,0 m odnosno do prijelazne
naprave PN2. Pjesacka ograda izvedena od hladno oblikovanih celi¢nih profila, na ovom dijelu staze
se izrezuje na mjestu dilatacije iznad prijelazne naprave i oslobada iz konstrukcije. Zaostali dio
stupi¢a ograde, oslobada se iz staze postupkom hidrodemoliranja vodom pod pritiskom 2000 do
2500 bara.

Pjesacka ograda se uklanja obzirom da je na ovom dijelu utvrdeno da je doslo do popustanja veze
stupi¢a ograde sa konzolom odnosno stazom. Nakon uklanjanja pjeSacke i odbojne ograde, uklanja
se i sloj lijevanog asfalta. Degradirani dijelovi staze se uklanjaju postupkom hidrodemoliranja (voda
pod pritiskom 2000 bara do 2500 bara) te se vrsi reprofilacija polimercementnim reparaturnim
mortom R4. Pukotine u stazi koje se utvrde nakon hidrodemoliranja, a povrsinske su Sirine vece od
0,3 mm treba injektirati dvokomponentnom epoksidnom smolom.

Izraduje se novi segment pjesacke ograde koji obuhvac¢a ogradu na istoénoj konzoli upornjaka u
duzini 6,0 m. Nova ograda izraduje se od hladno lijevanih celi¢nih profila i dimenzija kao postojeca.
Visina postoje¢e ograde je 100 cm. Prije izvedbe novog dijela ograde treba obaviti sva potrebna
mjerenja i pripasavanja na gradilistu kako bi se novi segment ograde uklopio u postoje¢u ogradu.
Novi segment ograde mora biti antikorozivno zasti¢en za kategoriju korozije min C3, sa NDFT min
200 pm. Priprema, ¢is¢enje i nanoSenje AKZ sustava vrsi se prema odredbama niza normi HRN EN
ISO 8501. PjeSacka ograda treba biti izvedena sa dilatacijskim segmentom iznad prijelazne naprave
PN2 kao i postojeca.

Stupici novog dijela pjeSacke ograde ugraduju se u stazu na lokacijama postojecih. Stupici pjesacke
ograde fiksiraju se u stazu ili ugradnjom u prethodno pripremljene i oCiS¢ene otvore u stazi sa
postavljenom spiralnom armaturom te se prostor oko njih zapunjava R4 mortom, ili se veZu za stazu
vijéanim spojem. Ukoliko se zatvoreni profili ugraduju u stazu, na dnu treba ostaviti procjednicu 20
mm za kondenzacijsku vodu.

Nakon izvrSene sanacije staze i ugradnje novog dijela pjeSacke ograde, na stazu/hodnik se nanosi
novi sloj lijevanog asfalta u predvidenoj debljini 2,0 cm odnosno kao i postojeci.

Nakon toga se ponovo montira ranije demontirana ¢eli¢na elasti¢na odbojna ograda.

Isprani materijal nasipa uz istocno krilo upornjaka U2 i ispod konzole krila/staze treba sanirati.
Obzirom da radi staze iznad, nije moguce izvrsiti ugradnju i nabijanje slojeva nasipnog materijala,
odlucdeno je taj dio stabilizirati ugradnjom cementne stabilizacije. Ispod staze, a prateci pokos treba
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postaviti jednostranu oplatu. U oplati ostaviti otvore 200 mm kroz koje se vrsi ugradnja cementne
stabilizacije. CNS se ugraduje sve do podgleda staze/konzole krila tamo gdje je prethodno bio
nasipni materijal. Ispod konzole krila odnosno staze prolazi cijev uzduzne odvodnje. Treba paziti
tijekom radova da ne dode do njenog ostecivanja.

2.5.  Pripremni radovi

Prije izvodenja radova sanacije potrebno je izvrsiti pripremne radove koji se odnose na izradu
sljedeée dokumentacije:

®  Elaborat zastite na radu
= Planizvodenja radova
=  Projekt organizacije gradilista

Tijekom izvodenja radova, Izvodac je duzan u svemu se pridrzavati odredbi iz elaborata privremene
regulacije prometa te koordinirati i izvoditi radove u fazama sukladno privremenoj regulaciji
prometa. Privremenu regulaciju prometa sukladno navedenom elaboratu postavljaju, odrzavaju i
uklanjaju Hrvatske autoceste d.o.o.

2.6. Regulacija prometa tijekom izvodenja radova

Radovi sanacije obuhvacaju rigol uz zaustavni trak i bankinu u duZini 25 m prije upornjaka U2
Vijadukta JoSava — lijevo. Radovima sanacije predvida se izvedba dodatnog slivnika i spoj novog
slivnika na prvo reviziono okno ispred upornjaka U2 vijadukta, te sanaciju isto¢ne staze upornjaka U2,
odnosno nasipa uz upornjak U2. Obzirom na vrstu i lokaciju radova, predlaZe se zatvaranje zaustavne
trake na tom dijelu kolnika.

Privremena regulacija prometa se postavlja i odrzava sukladno shemi A-1 i/ili shemi A-3 Pravilnika o
privremenoj regulaciji prometa i ozna¢avanju te osiguravanju radova na cestama (NN 92/19).

Prometnom vertikalnom i horizontalnom signalizacijom osigurava se sigurno odvijanje prometa
autocestom tijekom trajanja radova.

Privremenu regulaciju prometa potrebno je postaviti tako da je na vrijeme uodljiva trepereéim
svijetlom. U svakom trenutku potrebno je zastititi kolnik autoceste od nanosenja materijala.

Nakon zavrSetka radova prometnu signalizaciju treba dovesti u prvobitno stanje. Trajanje radova
potrebno je objaviti putem sredstava javnog priop¢avanja i HAK-a.

Privremena vertikalna signalizacija postavlja se sukladno Pravilniku o prometnim znakovima,
signalizaciji i opremi na cestama (NN 92/19), Pravilniku o privremenoj regulaciji prometa i
oznacavanju te osiguranju radova na cestama, shema A-1 (NN 92/19) i hrvatskim normama koje
reguliraju to podrucje. Privremenom regulacijom prometa obuhvaceni su znakovi opasnosti, izri¢itih
naredbi, znakovi obavijesti i dopunske ploce.

Predvidena vertikalna prometna signalizacija projektirana je tako da svojom veli¢inom i bojom
odgovara razini ceste. S tim u vezi odredeni su oblici i boje prometnih znakova, a definirani su
hrvatskim normama i pravilnicima.

Vozilo koje e se koristiti tijekom postave, odrzavanja i eventualnih izmjena privremene vertikalne
signalizacije mora biti propisno oznaceno sukladno Pravilniku o ophodniji javnih cesta (NN 75/14).

Radnike zaduZene za postavu i odrzavanje privremene vertikalne signalizacije potrebno je upoznati s
osnovama za postavljanje prometnih znakova i prometne opreme. Privremenu vertikalnu
signalizaciju potrebno je postaviti u cijelosti prema projektnoj dokumentaciji. Postojeéa prometna
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signalizacija, koja nije u koliziji s privremenom, mora biti u funkciji prometa, a ona koja je u koliziji s
privremenom mora biti prekrivena.

Prometni znakovi se postavljaju s obje strane kolnika autoceste, pokraj kolnika, gledano u smjeru
kretanja vozila, na visini 1,2 m do 1,4 m, mjereno od povrsine kolnika do donjeg ruba znaka. Prometni
znakovi se postavljaju na vlastite stupove — nosace promjera ¢63,5 mm izradenih od Fe cijevi
zasti¢enih vruc¢im cin¢anjem.

Prilikom postavljanja znaka potrebno je znak zarotirati 3° - 5° u odnosu na os kolnika, da se izbjegne
intenzivna refleksija i smanji kontrast simbola znaka i pozadine koja je osvjetljena. Pricvrs¢enje znaka
mora se izvesti tako da s prednje strane znaka nema vidljivih tragova pricvrS¢enja. Elementi za
pri¢vréivanje moraju biti izvedeni tako da se onemogudi okretanje prometnog znaka oko osi stupa.

Stupovi prometnih znakova postavljaju se na privremena reform gumena postolja. Znakovi moraju
biti postavljeni tako da mogu izdrZati udare vjetra i sve vremenske uvjete.

Izvodac radova, treba od Hrvatskih autocesta d.o.o. ishoditi potrebne suglasnosti za odvijanje radova
sanacije.

Putem sredstva javnog priop¢avanja Hrvatske autoceste d.o.o. obavjeS¢uju javnost tj. sudionike u
prometu o vremenu trajanja privremene regulacije prometa, odnosno suzenju prometnog profila
kolnika autoceste.

Postavljanje, odrzavanje i uklanjanje privremene signalizacije u projektiranom stanju, cijelo vrijeme
trajanja radova, vrse Hrvatske autoceste d.o.o.

Po zavrSetku radova, Hrvatske autoceste d.o.o0. ée vratiti postojeéu prometnu signalizaciju u
prvobitno stanje, a potom ukloniti privremenu vertikalnu i horizontalnu signalizaciju.

Izvodac radova, duZan je radove provoditi prema dinamici izvodenja pojedine vrste radova, a u
dogovoru i uz odobrenje Sektora za promet Hrvatskih autocesta d.o.o.

Predvida se trajanje radova u periodu od 20 dana.

Napomena: Na vrijeme trajanja radova direktno utjeu vremenske prilike na gradiliStu i organizacija
Izvodaca radova.
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2.7. Instalacije

Svi radovi trebaju se vrsiti na nacin da sve instalacije budu zasti¢ene te potpuno funkcionalne nakon
zavrSetka radova sanacije.

Prema dostupnim informacijama stazom i bankinom prolaze instalacije niskonaponske mreze,
telefonske mrezZe i odvodnje.

Prilikom izvodenja radova lzvodac radova treba od Investitora prikupiti informacije o svim postojecim
instalacijama koje prolaze bankinom odnosno zonom radova. Potrebno je utvrditi to¢an poloZaj
instalacija (tlocrtno i visinski) te utvrditi eventualno potrebnu zastitu i izmicanje. Elaborat izmicanja i
zastite postojecih instalacija izraduje lzvodac radova, te vrsi sve potrebne zastite i izmicanja
instalacija ukoliko se utvrdi potrebnim.

Prije pocetka izvodenja radova potrebno je izvesti iskolcenje postojecih instalacija od strane vlasnika
istih, poslije iskol¢enja u prisustvu predstavnika vlasnika instalacija izvrsiti proslicavanje i visinsko
snimanje instalacije, usporediti dubinu projektirane odvodnje (priklju¢ak novog slivnika) u odnosu na
postojeci slivnik i instalacija te sastaviti zapisnik o potrebnim zastitama postojecih instalacija za
vrijeme izvodenja. U slucaju da se utvrdi krizanje postojece instalacije sa novom odvodnjom,
projektiranu niveletu cijevi korigirati prema potrebi u dogovoru s projektantom i nadzornim
inZenjerom.

Uvijete i suglasnost za polaganje cjevovoda u zoni ve¢ postavljene infrastrukture, Investitor ¢e
regulirati sa vlasnikom postojece infrastrukture. Sve Stete na cestovhom zemljiStu i postoje¢im
instalacijama duZan je sanirati lzvoda¢ radova o svom trosku. lzvoda¢ radova je duZan izvesti
izmicanje i zastitu postojecih instalacija prema prethodno izradenom elaboratu, a uz suglasnost
vlasnika instalacije.

Izmjestanje pojedinih instalacija nije predmet ovog tehnic¢kog rjesenja.
2.8. Geodetski radovi

Izvodac je duZan osigurati stalnu geodetsku kontrolu. Na gradilistu se trebaju redovito obnavljati i
odrzavati sva iskolcenja trase, poloZajno i visinski. Iskol¢enje trase novog dijela cijevi odvodnje
obuhvada sva geodetska mjerenja, kojima se podaci iz projekta prenose na teren, osiguranja
iskol¢ene trase, profiliranje, obnavljanje i odrzavanje iskol¢enih oznaka na terenu, repera i
poligonskih tocaka, za sve vrijeme gradenja odnosno do predaje radova Investitoru. Nakon zavrsetka
radova treba napraviti snimak izvedenog stanja. Geodetski elaborat treba izraditi prema Pravilniku o
geodetskom projektu (NN 12/14, 56/14).

2.9. Dinamika izvodenja radova
U nastavku je navedena dinamika izvedbe radova.

= demontaZa Celicne elasti¢ne odbojne ograde od prijelazne naprave PN2 pa do prvog slivnika prije
upornjaka U2. Predvidena duljina demontaZze odbojne ograde je 32,0 m.

= uklanjanje postojeeg segmenta pjeSacke zastitne ograde u predvidenoj duljini 6,0 m, odnosno
na dijelu iznad isto¢nog krila upornjaka U2

= uklanjanje postojeceg rigola u duZini 10,0 m

= uklanjanje sloja lijevanog asfalta sa konzole krila upornjaka. U ovoj fazi se oslobadaju dijelovi
stupica ograde u stazi hidrodemoliranjem

= pregled betona staze, hidrodemoliranje oSte¢enog dijela i reprofilacija polimer cementnim R4
mortom
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= izrada novog segmenta ograde sa zahtijevanom AKZ zastitom
= utvrdivanje tocne trase postojeéih instalacija, iskolCenje trase postojecih instalacija sa

proslicavanjem i potvrdivanjem tlocrtne i visinske pozicije postojecih instalacija
= jskop rova za ugradnju novog slivnika u dijelu rigola

= iskop rova za postavu i ugradnju nove cijevi uzduzne odvodnje DN 315 do postojeceg revizionog
okna

= dobava, fiksiranje i ugradnja modularnog PP slivnika sa taloZnicom 85 cm sa postavom i
ugradnjom nove cijevi DN 315 do postojeceg revizionog okna

= zatrpavanje cijevi i slivnika te vra¢anje bankine u prvobitno stanje

= jzvedba novog rigola na dijelu prethodno uklonjenom postojec¢eg u duZini 10,0 m

=  postava oplate ispod istocne konzole krila upornjaka U2 sa otvorima 200 mm kroz koje se vrsi
ugradnja CNS-e za zatvaranje dijela ispranog nasipa ispod staze

= uklanjanje oplate

=  montaZa novog dijela pjeSacke ograde

= ugradnja novog sloja lijevanog asfalta na dijelu prethodno uklonjenog na isto¢noj stazi iznad
upornjaka U2

=  montaZa prethodno uklonjene celicne elasticne odbojne ograde uz obavezno zapunjavanje
mjesta proboja rigola za postavu ograde polimercementnim R4 mortom

Izvoda¢ moze u dogovoru s Investitorom promijeniti dinamiku izvodenja radova.

Projektant
Margareta KoZzar, dipl.ing.grad.
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Narucitelj/Investitor: HRVATSKE AUTOCESTE d.o.o.
Sirolina 4, HR-10000 Zagreb
OIB: 57500462912

Projekt izradio: Geoexpert-1.G.M. d.o.o.
Horvacanska c. 77, HR — 10000 Zagreb
0IB: 99917958785

Gradevina: Vijadukt Jo3ava - lijevo u km 57+642 autoceste A5, dionica Cepin — Dakovo
Dio gradevine: Sanacija oStecenja rigola i nasipa uz isto¢no krilo upornjaka U2

ZOP: 02.11.22-03

Oznaka projekta: PS-02.11.22-03-02

Oznaka i broj MAPE:  MAPA 1/1
Vrsta projekta: Gradevinski projekt

Razina razrade: lzvedbeni projekt

3. UVIETI KVALITETE MATERUALA
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3.1. Slivnik

Modularni cestovni slivnik s reSetkom od lijevanog Zeljeza nosivosti D400 sukladno normi
HRN EN 124-2.

Slivnik otporan na soli za odledivanje i kemijske tvari, vodonepropustan.
Izljev slivnika DN 150

TaloZznica 85 cm

Kanta za necistocu sukladno DIN 4052-4

Pogodan za ugradnju u pojasu autocesta.

3.2.  Cijevi za odvodnju

PP vodonepropusne kanalizacijske cijevi za netla¢nu odvodnju sa integriranim naglavkom i
brtvom.

DN/ID 150, obodna krutost SN8 (HRN EN ISO 9969)
DN/ID 315, obodna krutost SN8 (HRN EN ISO 9969)

Cijevi koje se ugraduju trebaju imati Izjavu o svojstvima kojom se potvrduje sukladnost s
normom HRN EN 13476-1i HRN EN 13476-3.

Prikljucci slivnika izvode se iz PVC cijevi i fazonskih komada DN 150.

3.3. Rigol

Predvida se monolitna izvedba uklonjenog dijela rigola oko novoizvedenog slivnika.
Beton za izvedbu novog dijela rigola:

Razred tla¢ne ¢vrstoc¢e C40/50

Otporan na smrzavanje i odmrzavanje uz prisutnost soli za odledivanje prometnica kroz 56
ciklusa; XF4

v/c < 0,45
minimalna debljina rigola 15 cm, odnosno kao i postojeci
nagib rigola 15 — 20 %, odnosno kao postojeci

Na spoju novog i starog dijela rigola izvodi se razdjelnica Sirine 10 mm. Nakon oévr$¢avanja
betona rigola razdjelnicu ocistiti i do dubine 4,0 cm ispuniti trajnoelastichom brtvenom
masom, a preostali dio razdjelnice zapuniti pijeskom Dmax5 mm.

PoStovati uvjete izvedbe rigola propisane u OTU 3-04.8.1.

3.4. Reparaturni mort za sanaciju degradiranog betona staze

Za sanaciju oStecenog betona staze odnosno konzole isto¢nog krila upornjaka U2 te za zapunjavanje
postoje¢ih otvora na mjestu pobijanja stupi¢a celicne elasticne odbojne ograde koristi se
polimercementni reparaturni mort za reprofilaciju AB povrsina klase R4 (f=45 N/mm?), prema HRN
EN 1504-3:2005.
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Tlacna ¢vrstoca nakon 28 dana (HRN EN 12190) klasa R4: (245 N/mm?)
Vlaéna ¢vrstoca prionljivosti na betonsku podlogu (HRN EN 1542) >2,0 N/mm? (nakon 28 dana)

Termicka kompatibilnost (smrzavanje-odmrzavanje)

Prionljivost nakon 50 ciklusa (HRN EN 13687-1) >2,0 N/mm?
Tlaéni modul elasti¢nosti (HRN EN 13412) >20 GPa
Kapilarna upojnost (HRN EN 13057) <0,5 kg/m2h%°

3.5. Zastita otvorene armature

Za premazivanje otvorene i izloZene armature koristi se jednokomponentni premaz za zastitu Sipki
armature od korozije.

Prionljivost na ¢éelik 2 N/mm?
Ukupna debljina u dva premaza 2 mm

Dmax 0,5 mm

Zastita od korozije treba zadovoljiti 10 kondenzacijskih ciklusa u vodi

10 ciklusa u sumpor dioksidu prema HRN EN
ISO 6988

5 ciklusa u fizioloskoj otopini prema HRN EN
60068-2-11

3.6. Armatura

Ukoliko se nakon uklanjanja prijelazne naprave pokaZe potreba za zamjenom ili dodavanjem nove
armature, nova armatura koja se ugraduje treba biti istog tipa i profila kao postojeca ili bolja.

Ugraduje se armatura B500B.

Sva ugradena i isporufena armatura na gradiliSte treba imati valjano lIzjavu o svojstvima sukladno
tehnickoj specifikaciji.

3.7.  PjeSacka ograda

Na dijelu konzole isto¢nog krila upornjaka U2 predvidena je izvedba novog segmenta ograde u duljini
6,0 m, odnosno od pocetka mosta do prijelazne naprave.

Ograda od hladno lijevanih €eli¢nih profila, dimenzija kao postojeca.
AKZ sustav treba zadovoljiti (HRN ISO 12944-5):

Kategoriju korozije Cc3
NDFT 200 pm
MNOC 2

RAL kao postojeca, odnosno po odluci Investitora
Na spoju sa starim dijelom ograde iznad prijelazne naprave izvesti dilataciju u ogradi.
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3.8. Lijevani asfalt za ugradnju na stazu

Izvodac radova mora pribaviti dokumentaciju o uporabljivosti svih materijala koje ¢e upotrebljavati
pri proizvodnji asfaltne mjesavine, sukladno poglavlju 6. Opcih tehnickih uvjeta i predati ih na ovjeru
nadzornom inZenjeru najmanje 30 dana prije pocetka radova.

Na saniranu povrsinu pjeSacke staze ugraduje se sloj lijevanog asfalta MA 4, tehnoloske debljine sloja
20-25 mm.

Podlogu prije ugradnje svakog sloja asfalta dobro poprskati bitumenskom emulzijom za spajanje
slojeva. Asfaltna mjeSavina mora biti dostavljena sa lzjavom o svojstvima. DuZnost izvodaca je
sastaviti i predati Program kontrole kakvoce materijala i radova na ovjeru Projektantu i Nadzornom
inZzenjeru. Na temelju ovjerenog Programa provodi se lzvodacka kontrola kvalitete materijala i
izvedenih radova u pisanom obliku i predaje na uvid Nadzornom inZenjeru. U izvjestaju se nalaze
rezultati ispitivanja sastavnih materijala za izradu asfaltnih mjesavina; bitumen, punilo, drobljeni
pijesak i frakcije kamenog agregata) te ispitivanja proizvodnje asfaltnih mjesavina.

Nadzorni inZenjer moze zatraZiti dodatnu provjeru kakvoée sastavnih materijala za proizvodnju
asfaltnih mjesavina. Investitor je duzan osigurati kontrolna ispitivanja na temelju kojih Nadzorni
inZzenjer donosi kona¢nu ocjenu izvedenih asfaltnih slojeva. Ako se utvrdi odstupanje od propisane
kakvoce, lzvodac je duZan o svom trosku izvaditi dodatne uzorke. Asfaltne mjeSavine moraju
zadovoljavati karakteristike prema tablicama br. 6 do 7.

Tablica 1_Fizi¢ko — mehanicka svojstva bitumenske mjesavine za lijevani asfalt MA 4 25/55-55 AG1 M1

HRN EN 13108-6

Tocka 5.9 @ Tablica 8 Dubina utiskivania Imin,0
Tocka 5.9 @ Tablica 9 ! Imax3,0
Tocka 5.9 @ Tablica 10 Najvedi porast dubine utiskivanja nakon 30 min, Incmm Inco,4

@ uzorci se spravljaju prema normi HRN EN 12697-20, a utiskivanje se ispituje sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tock
D.14, tablica D.5, to¢ka 5.1

Tablica 2_Granulometrijski sastav bitumenske mjesavine

Otvor sita MA 4 25/55-55 AG1 M1
[mm] Prolaz kroz sito, % (m/m)
0,063 24-34

0,25 30-50
1,0 -
2,0 5570
4,0 90 -100
8,0 100

11,2 100

16,0 100
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3.9. Epoksidna smola

Masa za injektiranje pukotina u ab konstruktivnim elementima. Dvokomponentna epoksidna smola,
sukladno HRN EN 1504-5.
Viskozitet do +252C <350 mPa x s

Tlaéna ¢vrsto¢a (HRN EN 12190): nakon 7 dana pri +23°C >50 N/mm
Pot life (+20°C) 45 min

3.10. Trajnoelasticni kit

Koristi se za zatvaranje i brtvljenje reski izmedu betonskih elemenata (rubnjak-rubnjak, rubnjak-
staza)

Za brtvljenje reski u betonu koristi se polisulfatni ili poliuretanski dvokomponentni kit s prajmerom.
Temperaturna postojanost od -30°C do +80°C
Rastezljivost do prekida > 200%

Otpornost na naftne derivate

Otpornost na djelovanje smrzavanja te soli za odledivanje prometnica

3.11. Nosivi sloj od kamenog materijala stabiliziranog hidraulicnim vezivom (CNS)

Nosivi sloj od kamenog materijala stabiliziranog hidraulicnom vezivom (CNS) od mjesavine zrnatog
kamenog materijala tip A ili tip B (OTU, tablica 5-02.1.1-1), hidraulicnog veziva i vode. Sloj je
predviden u debljini od 20 cm u zbijenom stanju, na svim lokacijama na kojima je potrebna zamjena
postojeceg cementom stabiliziranog sloja. Predvideno na prilazima propustima u duljini 5,0 m na svaku
stranu i punoj Sirini kolnika.

Tla¢na ¢vrstoda stabiliziranog kamenog materijala treba se kretati u granicama:
f,4=2,5 do 5,5 MN/m? do f,;,=3,0-6,5 MN/m?

Nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala stabiliziranog hidraulicnim vezivom moZe se izvoditi tek
nakon Sto nadzorni inZenjer preuzme sloj na koji se CNS polaze, u pogledu nosivosti, ravnosti i
projektiranih nagiba.

Tehnicka svojstva agregata
Tehnicka svojstva agregata za hidraulicnim vezivom vezane mjeSavine specificirana su prema normi
HRN EN 13242.
Agregat moZe biti drobljeni ili nedrobljeni ili kombinacija oboje, te treba odgovarati jednom od
slijedecih tipova:

a) prirodni Sljunak ili umjetni agregat (drobljeni materijal), ili

b) industrijski nusproizvodi i reciklirani konstrukcijski agregat, ili

¢) kombinacija a) i b). Odabrane proporcije treba specificirati u ugovoru i odrzavati u granicama

tolerancije od 5 % mase u odnosu na deklarirane proporcije.
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Tablica 3_ Fizicko-mehanicka sv. agregata za hidrauli¢ki vezane mjeSavine (HRN EN 13242)

Tehnicka svojstva prema normi HRN EN 13242 Ispitna norma Mijesani agregat 0/31,5
Oznaka frakcije (d/D) Uvjeti kvalitete (odabrani razredi)

Granulometrijski sastav (nadzrnje i podzrnje), tablica
2 Ga85
Tolerancije od deklariranog tipi¢nog HRN EN 933-1
granulometrijskog sastava na sitima D, D/2i0,0/63 GTa20
mm, tablica 4

. . . v . v . cwe fS
Udlg sitnih Cestica (Cestice veli¢ine do 0,063 mm), HRN EN 933-1
tablica 8
Kvaliteta sitnih ¢estica* HRN EN 933-8 Ispituje se

ili HRN EN 933-9 prtu)

*Kada je udio sitnih Cestica vedi od 3% ispituje se kvaliteta sitnih Cestica

Indeks plosnatosti, Fl, tablica 5 HRN EN 933-3 Ispituje se
Indeks oblika, tablica 6 HRN EN 933-4 Slao
rnost na drobljenje, («Los Angeles»), tablica 9 HRN EN 1097-2 LA4o
Gustoca, tocka 5.4 HRN EN 1097-6 lspituie se
Upijanje vode tocka 7, 8ili9 PIEY)
HRN EN 1097-6,
Y W24l
Upijanje vode kao indikator otpornosti na mraz tocka 7
tablica 18 i tablica 19 HRN EN 1097-6
! W240,5
Dodatak B

Kada je upijanje vode vece od propisanih razreda ispituje se otpornost agregata na smrzavanje i odmrzavanje.

-metoda smrzavanja i odmrzavanja, tablica 20 ili

metoda otpornosti na magnezijev sulfat, tablica 21 HRN EN 1367-1 F2

HRN EN 1367-2 MS2s

Granulometrijska krivulja zrnatog kamenog materijala mora se nalaziti unutar granica danih u tablici
11. Primjeri ostalih mogucih grani¢nih krivulja za hidrauli¢nim vezivom vezane mjeSavine navedenisu u
dodatku B norme HRN EN 14227-1.

Tablica 4_ Granicne krivulje agregata za mjesavinu vezanu hidrauli¢kim vezivom granulacije 0/31,5 mm

Sito Prolaz kroz sito [%]
il minimalno maksimalno
40 100
31,5 85 100
25 75 100
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sito Prolaz kroz sito [%]
Gl minimalno maksimalno
20 65 94
10 44 78
4 26 61
2 18 50
0,5 8 30
0,25 6 22
0,063 3 11

Tijekom proizvodnje odredena granulometrija agregata mora se drzati dovoljno ujednacenom da
zadovolji dozvoljena odstupanja granulometrijskog sastava.

Odredivanje organskih tvari

Uzorak se potopi u otopinu s reagensom, te se nakon odredenog vremena boja otopine iznad uzorka
usporedi s bojom standardne otopine. Ako je boja otopine iznad uzorka tamnija od standardne, u
uzorku se gravimetrijski odreduje udio organskih tvari i lakih ¢estica prema normi HRN EN 1744-1.

Udio organskih tvari i lakih estica

Zrnati materijal ne smije sadrZavati vise od 2% organskih tvari i lakih Cestica, kao $to su komadi drveta,
korijenje, Cestice ugljenaisl.

Ako agregat sadrzi organske tvari (dokazano prisustvo humusa) treba provesti daljnja ispitivanja prema
HRN EN 1744-1 i zadovoljiti uvjete prema tablici (tablica 13).

Tablica 5_ Sastojci koji utje€u na brzinu vezanja i o¢vrscivanje hidrauli¢ki vezanih mjesavina

Tehnicka svojstva prema normi

Ispitna norma Napomena
HRN EN 13242

Ispituje se na agregatima i punilima koji sadrze

Usporedno ispitivanje Cvrstoce i HRN EN 1744-1 organske i druge sastojke u udjelu koji utjece na
vrijeme vezivanja tocka 15.3. brzinu vezanja i o¢vrséivanja hidraulicki vezanih
mjesavina

HRN EN 1744-1

Natrij hidroksid ispitivanje (NaOH) totka 15.1

Prisutnost organskih tvari

HRN EN 1744-1

Fulvo kiseli
ulvo kiselina totka 15.2

Prisutnost fulvinskih kiselina
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Kemijska svojstva agregata
Kemijska svojstva agregata za cementom stabilizirani nosivi sloj propisana su u tablici 13.

Tablica 6_Kemijska svojstva agregata za hidraulicki vezane mjesavine

Tehnicka svojstva prema normi Ispitna norma Nosivi sloj od hidraulicki vezanih
HRN EN 13242 P mijesavina
Sulfati topivi u kiselini, tablica 12 HRN EN 1744-1, tocka 12 ASo,s
Ukupni udio sumpora, tablica 13 HRN EN 1744-1, tocka 11 S1

Optimalna vlaga i maksimalna suha prostorna masa s dodatkom veziva
Uzorak zrnatog kamenog materijala uz dodatak priblizno océekivane koli¢ine hidrauli¢nog veziva

zbija se energijom modificiranog Proctorova postupka (2,66 MNm/m3) prema normi HRN EN
13286-2 i HRN EN 13286-50. Rezultat ispitivanja je optimalna vlaga, tj. ona koli¢ina vode u uzorku
koja omogucuje maksimalnu zbijenost stabilizacijske mjeSavine uz navedenu energiju, a koja je
dostatna i za hidrataciju veziva. Hidrauli¢cnim vezivom vezana mjeSavina od zrnatog kamenog
materijala ugraduje se u nosivi sloj pri optimalnoj vlazi, ili pri optimalnoj vlazi uve¢anoj do 1%.
Maksimalnu suhu prostornu masu dobivenu po modificiranom Proctorovu postupku koristimo kao
parametar pri odredivanju stupnja zbijenosti ugradenog nosivog sloja od hidraulicnim vezivom
vezane mjeSavine. Na temelju provedenih ispitivanja i kontrole kakvoée u ovlastenom laboratoriju
izvodacu ili proizvodacu izdaje se izvjestaj o pogodnosti materijala za mjesavinu kamenog materijala
za izradu nosivog sloja od hidrauli¢kim vezivom vezane mjeSavine.

Tehnicka svojstva veziva
Tehnicka svojstva cementa za hidraulickim vezivom vezanu mjeSavinu specificirana su prema normi
HRN EN 197-1. Na temelju zadovoljenih zahtjeva za cement izdaje se odgovarajuc¢a isprava o
sukladnosti. Kod odabira cementa za hidraulickim vezivom vezanu mjeSavinu potrebno je odabrati
cement niZih razreda tla¢ne ¢vrstoce. Iznimno, ako nije moguée pribaviti takav cement moguéa je
primjena i ostalih vrsta cementa ako se laboratorijskim ispitivanjima i na pokusnoj dionici dokaze
pogodnost za primjenu.

Tehnicka svojstva vode
Tehnicka svojstva vode za hidraulickim vezivom vezanu mjeSavinu specificirana su prema normi HRN
EN 1008. Pitka voda ili voda iz vodovoda mozZe se upotrijebiti bez ispitivanja i dokaza o kvaliteti.

Tehnicka svojstva mjeSavina s hidrauli¢énim vezivom
MjeSavina za hidraulickim vezivom vezanu mjeSavinu mora odgovarati zahtjevima norme HRN EN
14227-1.
Na stabilizacijskoj mjesavini ispituju se sljedeca svojstva:

— odredivanje tlaéne ¢vrstoce prema normi HRN EN 13286-41,

— ispitivanja otpornosti cementom stabiliziranog materijala na smrzavanje

Stabilizacijsku mjesavinu potrebno je razvrstati obzirom na postignute tlacne ¢vrstoce prema

HRN EN 14227-1 tocka 6.5.2.2 (sustavu 1). Zahtijevani razredi ¢vrstoca su:
— Razred C1,5/2 ili C3/4 ili C5/6 za uzorke starosti 7 dana. Napominje se da tla¢na évrstoc¢a na 7
dana ne smije biti niza od 2,5 MN/m2 niti ve¢a od 5,5 MN/m?2

— Razred C3/4ili C5/6 za uzorke starosti 28 dana. Napominje se da tlacna évrstoca nakon 28 dana
ne smije biti niza od 3 MN/m2 niti ve¢a od 6,5 MN/m?2
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Ovi zahtjevi odnose se na cemente razreda 32,5 i 42,5 specificirane kroz HRN EN 197-1. Ukoliko se
primijeni drugo vezivo kao Sto je troska, leteéi pepeo ili drugo hidrauliéno vezivo tehnic¢ka svojstva
mjeSavine moraju biti specificirana prema HRN EN 14227-2, HRN EN 14227-3 ili HRN EN 14227-5.
Zahtijevani razredi ¢vrstoca ostaju isti kao kod upotrebe cementa, ali se ustanovljuju drugi (dulji)
vremenski rokovi za njegu epruveta. To se radi na osnovi laboratorijskih ispitivanja i uz suglasnost
nadzornog inZenjera.

Hidrauli¢nim vezivom vezane mjeSavina, osim $to mora zadovoljiti navedene razrede ¢vrsto¢a, mora
biti postojana i prema smrzavanju. Nakon dvadesetosmodnevnog njegovanja uzoraka izradenih prema
HRN EN 13286-50, uzorci se izlazu na 14 ciklusa smrzavanja (8h do -15 2C) i odmrzavanja (16h do
+20 °C). Zavrsetkom ciklusa smrzavanja i odmrzavanja ispituje se tlacna ¢vrstoéa uzoraka prema HRN
EN 13286-41 i usporeduje s onima koji nisu bili podvrgnuti ciklusima smrzavanja i odmrzavanja. Indeks
smanjenja tlaéne &vrstoce smije biti najmanje 80%.

Postupci prije poletka izrade nosivog sloja od hidrauli¢nim vezivom vezane mjesavine
Postupci prije pocetka izrade ovog nosivog sloja ukljuéuju:
— pribavljanje isprava o sukladnosti za pojedine komponente mjesavine (agregat, vezivo, voda),
— izradu prethodnog sastava hidrauli¢nim vezivom vezane mjesavine,
— prenosenje prethodnog sastava hidrauliénim vezivom vezane mjeSavine na postrojenje za
mijesanje,
— izradu dokaznog radnog sastava, i
— izradu pokusne dionice.

Sve ove postupke provodi ovlasteni laboratorij, a izvoda¢ o svom troSku mora osigurati njihovo
provodenje. Nadzorni inZenjer treba na temelju prethodnih ispitivanja, prije pocetka radova, odobriti
izradu ovog nosivog sloja.

Isprave o sukladnosti za komponente mjesavine

Isprave o sukladnosti za komponente mjesavine sluze kao dokaz upotrebljivosti tih materijala za
odredenu namjenu. Kad se pribave isprave o sukladnosti pristupa se izradi prethodnog sastava.

Tehnicka svojstva izvedenog sloja

Ugradeni nosivi sloj od hidrauli¢nim vezivom vezane mjeSavine mora zadovoljavati zahtjeve kakvoce u
pogledu stupnja zbijenosti, ravnosti povrsine, debljine sloja, homogenosti pri ostvarenoj zbijenosti, te
visine, poloZaja i nagiba sloja.

Stupanj zbijenosti

Stupanj zbijenosti je omjer izmedu suhe prostorne mase ugradenog sloja i maksimalne suhe prostorne
mase odredene po modificiranom Proctorovu postupku prema normi HRN EN 13286-2 i HRN EN
13286-50, izrazen kao postotak. Stupanj zbijenosti mora biti najmanje 98%.

Ravnost povrSine
Ravnost povrsine mjeri se prema normi HRN EN 13036-7 kao odstupanje povrsine sloja od letve
duljine 3 m. Odstupanje od letve smije biti najvise 15 mm.

Debljina sloja
Debljina sloja odredena je projektom i iznosi 20 cm. Odstupanje debljine ugradenog sloja, od
projektirane, ne smije biti ve¢e od + 15 mm.

Homogenost sloja

Sloj mora imati potrebnu homogenost pri ostvarenoj zbijenosti. Nosivi sloj od hidrauliénim vezivom
vezane mjeSavine smatra se homogenim ako je koeficijent varijacije mjerenja zbijenosti ugradenog
sloja manji od 3 %. Koeficijent varijacije KV ra¢una se prema izrazu:
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gdje je:

o - standardna devijacija,

x -aritmeticka sredina svih mjerenja zbijenosti na ispitivanom dijelu ugradenog sloja,

Xxi - rezultati pojedinacnih mjerenja zbijenosti sloja,

n - broj mjerenja zbijenosti na ispitivanom dijelu stabilizacije.

Visina i poloZaj

Visinski poloZaj izvedenog sloja provjerava se geodetskim snimanjem na mjestima ispod rubova
kolnika, te sredine kolnika, a odstupanja mogu biti najviSe £ 15 mm. Iznimno, uz odobrenje nadzornog
inZenjera, odstupanja nanize mogu biti do najviSe -30 mm, s time da se za visinu odstupanja izvede
nadomijestak slijede¢im slojem na trosak izvodaca.

Nagib
Nagib mora, u pravilu, biti jednak popreénom i uzduznom nagibu projektirane povrsine. Odstupanja ne
smiju biti veéa od + 0,4 % apsolutno od nagiba zadanog projektom.

Projektant
Margareta KoZzar, dipl.ing.grad.
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Narucitelj/Investitor: HRVATSKE AUTOCESTE d.o.o0.
Sirolina 4, HR-10000 Zagreb
OIB: 57500462912

Projekt izradio: Geoexpert-1.G.M. d.o.o.
Horvacanska c. 77, HR — 10000 Zagreb
OIB: 99917958785

Gradevina: Vijadukt Jo$ava - lijevo u km 57+642 autoceste A5, dionica Cepin — Dakovo
Dio gradevine: Sanacija ostecenja rigola i nasipa uz isto€no krilo upornjaka U2

ZOP: 02.11.22-03

Oznaka projekta: PS-02.11.22-03-02

Oznaka i broj MAPE:  MAPA 1/1
Vrsta projekta: Gradevinski projekt

Razina razrade: lzvedbeni projekt

4. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE MATERIJALA | RADOVA
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4.1. Uvod

Ovim programom kontrole i osiguranja kvalitete dane su smjernice i uvjeti koje moraju zadovoljiti
gradevinski radovi i materijali te montaza i odrZavanje konstrukcija, kako bi se postigla
zadovoljavajuéa kvaliteta i trajnost gradevina.

Osiguranje kvalitete treba postic¢i tako da se upotrebljavaju samo provjereni i ispitani materijali,
provode ispravne i vjeSte metode gradnje, koji ée biti u skladu sa projektom, standardima i propisima
i dobrom praksom.

Kontrolu kvalitete treba provesti stalnim nadziranjem radova u svim fazama od strane nadzornog
inZenjera i drugih specijalistickih inspektora i institucija za kontrolu i ispitivanje materijala, kao i svim
potrebnim ispitivanjima kvalitete materijala ili gotovih gradevinskih elemenata.

Svi materijali koji se ugraduju trebaju imati valjane dokaze o kvaliteti u vidu lzjava o svojstvima

sukladno Zakonu o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 130/17, 39,19) i/ili valjanih ispitivanja na
uzorcima izradenim na gradiliStu ili proizvodnom pogonu.

Primjena ovih tehnickih uvjeta je obavezna. Tehnicki uvjeti izradeni su sukladno Zakonu o gradnji (NN
153/13, 20/17) i Zakonu o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 130/17, 39/19). Svi sudionici u
gradenju (investitor, izvodac i dr.) duzni su se pridrzavati odredbi navedenih zakona.

4.2. Projektirani vijek gradevine i odrZavanje konstrukcije

Radnje u okviru odrzavanja nosive konstrukcije treba provoditi prema odredbama Tehni¢kog propisa
za gradevinske konstrukcije (NN 17/17), te u skladu s normama na koje upucuje navedeni propisi, te
odgovaraju¢om primjenom odredbi vazecih ostalih propisa.

4.2.1. Odrzavanje armiranobetonske konstrukcije

U okviru redovnog odrzavanja armiranobetonske konstrukcije potrebno je provoditi preglede koji su
osnovni, glavni i dopunski. Osnovni pregled provodi se minimalno 1 godi$nje, a glavni jednom u 5
godina.

Pregled konstrukcije obuhvaéa obavezno:

= vizualni pregled, u kojeg je uklju¢eno utvrdivanje polozaja i veli¢éine napuklina i pukotina te
drugih ostecenja bitnih za o¢uvanje mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine,

= utvrdivanja stanja zastitnog sloja armature,

= utvrdivanje veli¢ine progiba glavnih nosivih elemenata ako se vizualnom kontrolom sumnja u
ispunjavanje bitnog zahtijeva mehanicke otpornosti i stabilnosti,

U slucaju da su pukotine veée te da narusavaju trajnost armiranobetonske konstrukcije potrebno ih

je sanirati prema provjerenim tehni¢kim sustavima sukladno Tehnickom propisu za gradevinske
konstrukcije (NN 17/17).

4.2.2. Cuvanje dokumentacije odrzavanja

Dokumentaciju pregleda te dokumentaciju o odrZavanju konstrukcije duZan je trajno Cuvati vlasnik
gradevine. Pregled konstrukcije zgrade moraju obavljati za to ovlastene osobe i ako se uoce da su
bitna svojstva gradevine narusena potrebno je konstrukciju sanirati.
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4.3. DuzZnosti investitora

Pri izvodenju radova investitor je duzan:

Projektiranje, gradenje i nadzor povjeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih djelatnosti,
Osigurati regulaciju prometa na autocesti za vrijeme izvodenja radova,

Osigurati strucni i tehnoloski nadzor nad gradenjem,

Osigurati projektantski nadzor pri sanaciji,

Organizirati kontrolna ispitivanja ugradenih materijala,

PridrZavati se ostalih obveza sukladno zakonskoj regulativi.

4.4. Duznostiizvodaca

Pri izvodenju radova izvodac je duzan:

Radove izvoditi prema ugovoru u skladu sa odgovaraju¢om dozvolom i suglasnostima Hrvatskih
autocesta d.o.0., i drugih nadleznih institucija,

Radove izvoditi na nacin da se poStuje regulacija prometa osigurana od strane investitora,
Radove izvoditi prema Projektu i u skladu sa tehnic¢kim propisima i pravilima struke,
Organizirati tekuéu kontrolu ugradenih materijala i izvedenih radova,

Radove izvoditi na nacin da zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehanicke otpornosti i
stabilnosti, sigurnosti za slucaj poZara, zastite zdravlja ljudi, zastite korisnika od ozljeda, zastite od
buke i vibracija, toplinske zastite i ustede energije, zastite od korozije, te ostala funkcionalna i
zastitna svojstva,

Osigurati dovoljan broj radnika, materijala i opreme da ugradnja materijala u konstrukciju tece
kontinuirano i bez zastoja,

Osigurati kontinuirano provodenje njegovanja ugradenog materijala u trajanju koje propisuje
proizvodac materijala,

Tijekom izvodenja radova odrZavati radiliSte urednim i cistim, kako bi se promet mogao
nesmetano odvijati,

Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a Cija je
kvaliteta dokazana potvrdama prema vazec¢im propisima i normama,

Opasni otpad zbrinjavati u skladu s Pravilnikom o gospodarenju otpadom (NN 117/17) i Zakonom
o kemikalijama (NN 18/13, 115/18, 37/20)

Odrediti voditelja gradenja na objektu, a prema potrebi i za pojedine vrste radova.

4.4.1. Uvjeti koje mora zadovoljiti izvoda¢ radova

Izvodac radova na sanaciji mora posjedovati sljedeée kompetencije, izvjestaje ili dokaze, kako bi bio
sposoban na siguran i ucinkovit nacin, u skladu s ovim projektom, obaviti radove sanacije kolnika i
objekta:

Tehnicka i stru¢na sposobnost

Sposobnost izvodenja radova tehnologijom:
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o hidrodinamicko uklanjanje betona visokotla¢nim pumpama i robotima,
o sanacija betonskih konstrukcija reprofilacijom mortom R4 ili betonom,
@ injektiranje betonskih konstrukcija,

@ hidroizolaterski radovi,

o asfalterski radovi.

Rjesenje nadleZnog tijela kojim se pravnoj i/ili fizickoj osobi odobrava djelatnost koriStenja opasnih
kemikalija u skladu sa ¢lankom 16. Zakona o kemikalijama (NN 18/13, 115/18, 37/20).

4.5. Dokumentacija

Da bi se osigurao ispravan tijek i kvaliteta gradenja, lzvoda¢ mora na gradiliftu posjedovati
odgovarajué¢u dokumentaciju za gradenje i pridrzavati se nje kako slijedi:

= Dozvole i suglasnosti potrebne za provodenje radova sanacije,

= Priruénik osiguranja kvalitete izvedbe,

= Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu s obraunskim nacrtima,

= Dokumentaciju kojom se dokazuje trazena kvaliteta radova, konstrukcija i ugradenog materijala i
opreme, te izvedenih radova (potvrde o sukladnosti, atesti, uvjerenja certifikati, jamstveni listovi i
sl.), a narodito:

o Izvjestaje o ispitivanju materijala od laboratorija akreditiranog prema HRN EN ISO/IEC
17025, od strane HAA

a Izvjestaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu za ispitivanju nadzornog
inZenjera ili bez njegovog naloga, a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete izvedenih
radova i ugradenih materijala.

4.6. Tekuca ispitivanja

O izvrSenim tekucim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo vrijeme
gradenja voditi evidencija te napisati izvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu,
ovom programu ili citiranim pravilnicima, normama i standardima.

Izvje$¢e o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrZavati sljedece dijelove:

®  Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzoraka, namjenu materijala, mjesto i
vrijeme (datum) uzimanja uzorka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru,
podatke o gradevini za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje,

= Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno
ocjena kvalitete,

= QOcjenu kvalitete i misljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na navedenoj
gradevini,

= Sva ispitivanja koja ¢e biti sastavni dio zavrSnog izvjeStaja o kvaliteti ugradenih materijala treba
izdati laboratorij akreditiran prema HRN EN ISO/IEC 17025

Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i gradiliSnu
dokumentaciju (gradevinski dnevnik). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili
poluproizvoda proizvodac je duZan priloZiti Izjavu o svojstvima.
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4.7. Nadzor

Glavni nadzor nad provodenjem sustava odrzavanja kvalitete vrsi glavni nadzorni inZenjer
(kontinuirano). U skladu sa zakonskim propisima vanjski nadzor moZe vrsiti i nezavisna ovlastena
organizacija za kontrolu kvalitete.

Izvodac radova mora voditi gradevinski dnevnik (prema Pravilniku o vodenju gradevinskog dnevnika)
koji svakodnevno u vrijeme izvodenja radova ispunjava osoba izvodaca, a ovjerava nadzorni inZenjer
kao i svu ostalu dokumentaciju kakvoce koristenih materijala i izvedenih radova. Svi radovi vode se i
preuzimaju kroz gradevinski dnevnik i to po fazama rada, pri ¢emu je nuzno da za pocetak radova
naredne faze nadzorni inZenjer ocjeni kvalitetu izvedenih radova te nakon toga odobri nastavak
radova.

Projektantski nadzor

Projektantski nadzor nad izvodenjem predmetnih radova obavlja projektant osobno ili preko svojih
suradnika. Taj nadzor vodi brigu da se radovi izvedu prema projektu i njegovim dopunama (ako budu
postojale) i svrsishodno namjeni koja proizlazi iz projekta. Projektantski nadzor projektanta je stalnog
karaktera.

Projektant ima pravo donositi odluke u sluéaju kada se ukaze potreba da se izvrSe izmjene pojedinih
dijelova projekta, bilo po opsegu, postupku ili redoslijedu izvodenja radova.

Strucni nadzor

Potrebno je osigurati stalni struéni nadzor tijekom izvodenja radova. Nadzorni inZenjer je predstavnik
vlasnika, placen je od vlasnika i izvrSava svoju odgovornost prema njemu. Nadzorni inZenjer ima
zadatak da kontinuirano prati radove, a za vece radove u punom radnom vremenu. On je odgovoran
za tumacenje ugovornih obaveza i izmjena, on uspostavlja kriterije prihvatljivosti, vodi racuna da se
radovi izvedu u skladu sa projektom i standardima i dobrom praksom, ocjenjuje napredovanje
gradnje i odreduje dinamiku pladanja graditelju sukladno kolicini izvrSenih radova i ugradenom
materijalu. U slucaju kakvih vecih odstupanja od projektnih postavki, zapazanja ovog nadzora su
mjerodavna kod odluke o nastavku rada. Nadzorni inZenjer stalno obavjestava vlasnika o tijeku
radova i zadovoljenju roka zavrsSetka radova.

Nadzorni inZenjer mora imati tehni¢ko znanje o gradevinskim materijalima i izvodenju gradnje i imati
iskustvo s tim te mora zadobiti povjerenje i postovanje vlasnika i izvoditelja.

lzvjesce o izvedenim radovima

Da bi se sacuvali svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po zavrSenom poslu izraditi izvjesS¢e o
svim izvedenim radovima na sanaciji gradevine. Poseban naglasak u tom izvjeS¢u treba staviti na
eventualne izmjene u odnosu na predvideno projektom.

4.8. Specifikacije gradevnih proizvoda

Svi gradevinski proizvodi koji ée se ugradivati u objekt dopremati ée se iz pogona i tvornica izvan
gradiliSta, odnosno biti tvorni¢ki proizvedeni. Odabrani materijal mora udovoljavati postavljenim
zahtjevima u projektu i zadovoljavati svim navedenim karakteristikama te iste moraju biti dokazane
prethodnim laboratorijskim ispitivanjima. Za svaki od njih svaka isporuka gradilistu mora imati izjavu
o svojstvima kojom proizvodac potvrduje sukladnost gradevnog proizvoda s normom specifikacije,
ako, odnosno hrvatsko tehni¢ko dopustenje, ako norma za njega ne postoji. Prije prve isporuke za
svaki proizvod, koji ¢e se ugradivati u gradevinu, nadzornom inZenjeru treba dostaviti sve potrebne
podatke i potvrde o kvaliteti i ishoditi njegovu suglasnost za ugradnju.
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4.9. Specifikacije izvedbe

Svi radovi na sanaciji moraju biti koordinirani i po dinami¢kom planu odobrenom od strane nadzora.
Sve radove treba izvoditi iz prethodno ispitanih i tijekom radova kontroliranih materijala. Uzimanje
uzoraka u svrhu tekucih ispitivanja obavlja ovlastena organizacija ili izvoditelj, pod kontrolom
nadzornog inZenjera. O uzimanju uzoraka treba sastaviti zapisnik s potpunim podacima.

4.9.1.  Uvjeti kvalitete podloge za nastavak odredene vrste radova

Armirano-betonska podloga

= Vlacna ¢vrstoca prionljivosti pull-off metodom prema HRN EN 1542

srednja vrijednost: >1,50 N/mm?
pojedinacna vrijednost: >1,20 N/mm?
= Vlaznost prilagodena sustavu koji se nanosi

Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i bez prasine. Oplatu treba ocistiti od prljavstine, prasine i
svih necisto¢a koje se nalaze unutar nje. Predvida li se temperatura okoline ispod 0°'C u vrijeme
ugradnje materijala ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere zastite materijala od oSteéenja
smrzavanjem. Mortovi za sanaciju i beton ne smiju se ugradivati na temperaturi niZoj od +5°C ni veéoj
od +30°C.

4.9.2. Ugradnja reparaturnog morta

Betoniranje i ugradnja sanacijskog morta se ne smije izvoditi pri temperaturama nizim od +5°C ili pri
brzini vjetra vecoj od 20 m/s. Trajnoelasti¢ni premaz i betoniranje se ne smiju izvoditi po kisi, koja
moZe ostetiti povrSinski sloj premaza, odnosno mladog betona, prije nego se izvede povrSinska
zastita. Beton i sanacijski mort se smiju ugradivati samo kada je dokazana prionjivost podloge.

4.9.3. Njegovanje i zastita

Ugradeni sanacijski mort treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra,
smrzavanja, vode, kise i drugih nepovoljnih atmosferilija.

Sanacijski mort treba u ranom razdoblju treba zastititi:

= da se skupljanje svede na najmanju mjeru,

= da se postigne potrebna tlacna i ¢vrstoca na savijanje,

= da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,

= od smrzavanja,

= od Stetnih vibracija, udara ili drugih ostedivanja.

4.10.Program kontrole radova i materijala
Kontrola izvodenja svih sanacijskih radova i postignute kakvoée ugradenog materijala provodi se

prema Projektu sanacije i u skladu s prihva¢enim planom izvodenja.

Za vrijeme izvodenja sanacije potrebno je provesti kontrolna ispitivanja kakvoce koristenih
sanacijskih materijala, prema Programu kontrolnih ispitivanja koji ée sluZiti kao podloga za izradu
Zavrsnog izvjeStaja o provedenim ispitivanjima i postignutoj kakvoci izvedenih radova na sanaciji.
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4.10.1. lzvodenje

Svi projektom predvideni sanacijski radovi trebaju biti povjereni izvoditelju specijaliziranom za tu
vrstu radova.

4.10.2. Prethodna ispitivanja

Svi materijali za sanaciju prihvacaju se na temelju Izjave o svojstvima, atestne dokumentacije ili
uvjerenja o kvaliteti kojima su dokazana projektom propisana svojstva. lzvoditelj navedenu
dokumentaciju predaje na prihvac¢anje i ovjeru nadzornom inzenjeru ili projektantu. U slucaju da
materijal predviden za ugradnju ne posjeduje vaZeca uvjerenja, potrebno je prije ugradnje provesti
prethodna ispitivanja propisanih karakteristika u ustanovi specijaliziranoj za tu vrstu ispitivanja.

4.10.3. Tekuca ispitivanja

Za vrijeme izvodenja sanacijskih radova potrebno je vrsiti stalni stru¢ni nadzor. Ovim planom definira
se ucestalost uzorkovanja i ispitivanja za vrijeme izvodenja sanacije. Uzorkovanje je potrebno
provoditi minimalno jedan put u svakom radnom danu. Za vrijeme sanacije treba uzorkovati i
ispitivati materijale prema tablici. U tablici u nastavku prikazan je program tekucih ispitivanja koja
obavlja izvodad radova. Dana tablica odnosi se na minimalnu ucestalost ispitivanja.

Tablica 7_Program tekudih ispitivanja

Konstruktivni element/ . .Uctles.talo.s t o
.. Svojstvo Norma ispitivanja Kriterij
Materijal
(minimalna)
Cvrstoca prionjivosti o . >1,5 N/mm?
Hidrodemolirana podloga pull-off metodom HRN EN 2 ispitnih mjesta (srednja)
(beton)/staza (hidrorazarane i 1542 (1 ispitno mjesto: 3 512 N/rjnmz
pripremljene podloge alata) e
betona) (pojedinacna)
Cvrstoca prionjivosti HRN EN 2 ispitnih mjesta 21,5 N/mm?
pull-off metodom 1542 (1 ispitno mjesto: 3 (srednja
Reparaturni mort R4 za (izvedeni slojevi morta) alata) vrijednost)
popravak betonskih
konstrukcija/staza 1 serija po danu >45 N/mm?
Tlacna ¢vrstoca i HRN EN ugradnje (srednja
¢vrstoca na savijanje 12190 (1 serija: 3 prizme . I
Axdx16 cm) vrijednost)
1 uzorak po danu
Tla¢na évrstoca HRN EN “8’3:;‘;%;“'" ? fa251 N/mm?
12390-3 (uzorak' kocka fci,min246 N/mmz
15x15x15 cm)
Kolic¢ina oljuste.
Beton/rigol Otpornost na HRN 1 ispitna serija S:Z:t:.gjilf'o
smrzavanje i CEN/TS (1 serija: 4 kocke K /jm; ’
odmrzavanje 12390-9 15x15x15 cm) . 'g Y
pojedinacna<0,5
kg/m3
1 ispitna serija "
Vodonepropunost |1-|2R3'\; (I)EI\SI (1 serija: 3 kocke il;zdenil ;(;o;l:‘
15x15x15 cm) B

Sanacija ostecenja rigola i nasipa uz isto¢no krilo upornjaka U2 Vijadukta Josava — lijevo, A5
Broj T.D.: PS-02.11.22-03-02, Zagreb, sijeanj 2023.

Str. 42 od 63



Gaeoexpert IGM

d.o.o. za ispitivanje gradevinskih materijala i konstrukcija, projektiranje i nadzor

OIB: 99917958785

IBAN: HR3023600001101552103
Tel./Fax: 01 / 2008 908
Horvadanska 77, 10 000 Zagreb

A Ucestalost
Konstruktivni element/ . e o
.. Svojstvo Norma ispitivanja Kriterij
Materijal . .
(minimalna)
Posteljica za ugradnju - . HRN - . 2
>
cijevi i slivnika Modul stisljivosti U.B1.046* 3 ispitna mjesta >80 MN/m
2
Ispitivanje 2 slivnika 071(1):)2(;2 :og
Novi dio odvodnje DN315 vodone?ropgsr?osn HRN EN . 1 trasa cijevi . oplosja slivnika i
kanalizacijskih 1610 izmedu novog i .
. . . L. cijevi unutar 30
cjevovoda i kanala postojeceg slivnika min

*zbog nedostupnosti ispitnog mjesta, ispitivanje se moZe provesti i metodom male kruzne ploce

sukladno normi TP BF-StB-8.3-01, uz koristenje koeficijenta korekcije

Kontrolna ispitivanja obavlja tehnoloski nadzor sa ucestalo$¢u dvostruko manjom u odnosu na tekuca

ispitivanja.

Prihvacanje kvalitete od strane investitora

Tehnologija izvodenja, prethodna i tekuca ispitivanja moraju biti pod stalnim stru¢nim nadzorom
specijaliziranim za tu vrstu radova. Kvalitetu radova prihvaca Investitor na bazi konaénog izvjestaja

kojim se ocjenjuju:
= uvjerenja o kvaliteti ili rezultati prethodnih ispitivanja
=  kontrolna ispitivanja tijekom izvodenja

= radovi izvodenja prema tehnic¢kim uvjetima projekta koju daje tehnoloski nadzor

Projektant

Margareta KoZzar, dipl.ing.grad.
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Narucitelj/Investitor: HRVATSKE AUTOCESTE d.o.o.
Sirolina 4, HR-10000 Zagreb
OIB: 57500462912

Projekt izradio: Geoexpert-1.G.M. d.o.o.
Horvacanska c. 77, HR — 10000 Zagreb
0IB: 99917958785

Gradevina: Vijadukt Jo3ava - lijevo u km 57+642 autoceste A5, dionica Cepin — Dakovo
Dio gradevine: Sanacija oStecenja rigola i nasipa uz isto¢no krilo upornjaka U2

ZOP: 02.11.22-03

Oznaka projekta: PS-02.11.22-03-02

Oznaka i broj MAPE:  MAPA 1/1
Vrsta projekta: Gradevinski projekt

Razina razrade: lzvedbeni projekt

5. ZBRINJAVANIJE OTPADA
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5.1. Odlaganje otpada

Izvodac je duzan odlagati sav otpad na privremenu deponiju, s koje se nakon zavrsetka radova otpad
mora prevesti na trajnu deponiju. Troskove deponiranja otpadnog materijala snosi izvodac i ukljuceni
su u stavke troskovnika. Zbrinjavanje i rad s opasnim kemikalijama vrSe radnici osposobljeni za tu
vrstu radova. Postupanje s otpadom mora biti u skladu sa Zakonom o kemikalijama (NN 18/13,
115/18, 37/20) i Pravilnikom o gospodarenju otpadom (NN 81/20).

Zbrinjavanje gradevinskog otpada:

= Prilikom organizacije gradenja i kod izvodenja radova treba predvidjeti mjere zastite, radi
sprjeCavanja zagadenja okoliSa i podzemlja teku¢im i krutim tvarima, kao Sto su: otrovi, masnoce,
kemijski agresivne tvari, soli, organska otapala i sli¢no.

= |zvoditelj je duzan redovito odrZavati i Cistiti gradiliste.

=  Sve otpadne materijale (Suta, mort, ambalaZa i sl.) treba odmah odvesti ili privremeno odloZiti na
za to predvideno mjesto, koje ¢e se svakodnevno odvoziti na deponiju ili reciklazu, a sve prema
odredbi Nadzornog inZenjera.

Okolis gradilista, odnosno prostor koji je ono zauzelo za potrebe sanacije, mora se nakon izvedenih
radova, a prije pustanja u promet, vratiti u prvobitno stanje. To znadi da se moraju ocistiti sve
necdistoce, sva gradiliSna oprema, sva neutroSena gradiva, otpad i sli¢no.

Projektant
Margareta KoZzar, dipl.ing.grad.
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Naruéitelj/Investitor: HRVATSKE AUTOCESTE d.o.o.
Sirolina 4, HR-10000 Zagreb
OIB: 57500462912

Projekt izradio: Geoexpert-l.G.M. d.o.o.
Horvadanska c. 77, HR — 10000 Zagreb
OIB: 99917958785

Gradevina: Vijadukt Josava - lijevo u km 57+642 autoceste A5, dionica Cepin — Dakovo
Dio gradevine: Sanacija ostecenja rigola i nasipa uz isto€no krilo upornjaka U2

ZOP: 02.11.22-03

Oznaka projekta: PS-02.11.22-03-02

Oznaka i broj MAPE:  MAPA 1/1
Vrsta projekta: Gradevinski projekt

Razina razrade: Izvedbeni projekt
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9.1. Postojece stanje — Situacija na geodetskoj podlozi MJ1:1500
Lokacija radova na geodetskoj podlozi MJ1:300

9.2. Detalj A, ugradnja slivnika MJ1:10

9.3. Detalj B, poprecni presjek rova za polaganje cijevi MJ1:10
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POSTOJECE STANJE - SITUACIJA MOSTA NA GEODETSKOJ PODLOZI
MJ1:1500

LOKACIJA RADOVA NA GEODETSKOJ PODLOZI
MJ1:300

GCGaeoexpert IGM

jzmjena br.;

Investitor/Narucitelj:

Hrvatske autoceste d.o.o0., Sirolina 4, Zagreb

Sadrzai: POSTOJECE STANJE - SITUACIJA MOSTA NA
GEODETSKOJ PODLOZI

Gradevina:
Vijadukt Josava - lijevo, u km 57+642

Broj T.D.:

Izradila:

PS-02.11.22-03-02 | Margareta Kozar,
- Margare
Dio gradevine: Sanacija o3te¢enja rigola i nasipa uz istoéno krilo | Prilog br: a @W e R_m
upornjaka U2 9.1. ta Kozar 10 10100
Vrsta projekita: Mjeriio: Datum:
Izvedbeni gradevinski projekt sanacije 1:1500,1:300 sijec¢anj, 2023.




DETALJ A, UGRADNJA SLIVNIKA MJ1:10
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Investitor/Narugitelj: Sadrzaj:
Hrvatske autoceste d.o0.o., Sirolina 4, Zagreb DETALJ A - UGRADNJA SLIVNIKA
Gradevina: Broj T.D.: Izradila:

Vijadukt Josava - lijevo, u km 57+642

PS-02.11.22-03-02

Margareta KoZar, dipl.ing.grad.
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upornjaka U2 9.2. a Kozar 455026 10100
Vrsta projekta: Mijerilo: Datum:
Izvedbeni gradevinski projekt sanacije 110 sijecan;j, 2023.




DETALJ B, POPRECNI PRESJEK ROVA ZA POLAGANJE CIJEVI, MJ1:10

NORMALNI POPRECNI PROFIL ROVA

POLAGANJE CIJEVI NA POSTELJICU OD OBLOZRNATOG MATERIJALA
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lzmjena br.:

Investitor/Narugitelj:

Hrvatske autoceste d.o0.o., Sirolina 4, Zagreb

Sadrzai: DETALJ B - POPRECNI PRESJEK ROVA ZA
POSTAVU CIJEVI

Gradevina:

Broj T.D.:
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Dio gradevine: Sanacija o$tecenja rigola i nasipa uz isto¢no krilo | Prileg br-: ta KozZar Dpate:2023.03.03
upornjaka U2 9.3. 09:19:57 +01'00'
Vrsta projekta: Mijerilo: Datum:
Izvedbeni gradevinski projekt sanacije 110 sijecanj, 2023.




