1. TEHNICKI UVJETI ZA RADOVE | MATERIJALE

1.1 Opcée odredbe za radove

Tijekom sanacijskih zahvata, ugradene materijale efikasno zastititi od pojaCanog vjetra, i zastititi od
temperature <+5°C i >+ 25°C.

Izvoditelj radova mora organizirati i izvoditi sve radove na sanaciji betonske konstrukcije,
najprikladnije primjeni i sukladno Projektu uz primjenu svih propisanih mjera zastite i vazecih
propisa struke i prakse.

Svi radovi na sanaciji moraju biti koordinirani i po dinami¢kom planu od strane nadlezne sluzbe
odobreni.

Kod pripreme, izvedbe i kontrole kvalitete treba se pridrzavati uvjeta iz projekta, a za odredbe koje
nisu specificirane treba se pridrzavati vazeéih normativa i propisa.

Sve radove treba izvoditi iz prethodno ispitanih i tijekom radova kontroliranih materijala.

Uzimanje uzoraka u svrhu kontrolnih ispitivanja obavlja ovlastena organizacija ili izvoditelj, pod
kontrolom nadzornog inzenjera. O uzimanju uzoraka treba sastaviti zapisnik s potpunim podacima.

1.2 Cuvanje i njegovanje izvedenih elemenata slojeva

Njegovanje i zastita poCinju u fazi nabave, prijevoza i uskladidtenja osnovnih materijala na bazi
polimercementnog veziva, akrilata i epoksida, koji ne smije biti izlozen vlazi a narocito
temperaturama <+5°C i >+ 30°C.

Spravljanje reparaturnih mortova kao i izvedeni radovi (slojevi) moraju biti efikasno zasti¢eni od
negativnih utjecaja naglog susenja, a narocito niskih i visokih temperatura. Predvideno vrijeme za
njegovanje je minimalno 7 dana.

Slojevi na bazi epoksida i akrilata moraju biti efikasno zasticeni od mogucih vlazenja, niskih i
visokih temperatura tijekom spravljanja i ugradnje, prljanja prasinom i mehanickih osteéenja.

1.3 Hidrodemoliranje

Uklanjanje betona vrSi se hidrodemoliranjem u debljinama predvidenim projektom upotrebom
vodenih topova s prilagodljivim tlakom na mlaznici promjenljivim do 2500 bara ili na nacin da se na
sapnici uredaja postavi konstantan pritisak (npr.1500 bara) koji automatskim navodenjem vrsSi
uklanjanje betona iste ili slabije kvalitete, kojem je struktura degradirana (npr. djelovanjem soli i
smrzavanja, ...).

Postupak razbijanja betona pneumatskim alatima nije moguce koristiti, jer bi se tako u zoni sidara
razmrvila struktura preostalih betona a nastale mikropukotine bi kasnije onemogucavale dobru
prionjivost novog sanacijskog betona, i u zoni armature predstavljale porozan i propusan sloj.
Takoder, ovakvim nacinom bi se djelomi¢no oStetila i armatura (toCkasta oStecenja koja su prva
mjesta za pocletak eventualne korozije tijekom eksploatacije), a udaranje o Sipke armature
prenosilo bi se i na dijelove mladog sanacijskog betona i morta, te u zastitnom sloju na mjestima
Sipki vjerojatno uzrokovalo mikropukotine, Sto za konstrukciju u ovakvim uvjetima i s ovakvim
zahtjevima nije dopusteno.

1.4 Uklanjanje i zamjena armature

Armatura mora biti sloZzena, dobro ucvrSéena i povezana tako da zadrzi propisane razmake
prilikom ugradnje betona. IzvodaC je obvezan primijeniti sva potrebna sredstva za osiguranje
razmaka i uévrsc¢enje armature.

Ako za armaturu dopremljenu na gradevinu nema odgovarajuce potvrde sukladnosti s uvjetovanim
svojstvima, ta svojstva treba izvodal potvrditi ispitivanjem odgovarajuéeg broja uzoraka
dopremljenih profila.

Prije betoniranja nadzorni inZenjer mora pregledati armaturu, te dati dozvolu za pocetak
betoniranja. Posebno treba kontrolirati debljine betona zastitnog sloja armature.



Ukoliko tijekom betoniranja dode do popustanja oplate ili pomaka armature i ona izmjeni svoj
polozaj u tolikoj mjeri da je ugrozena njena statiCka funkcija, nadzorni inzenjer treba betoniranje
obustaviti, narediti uklanjanje betona i ponovno betoniranje, a sve na teret izvodaca.

1.5 Spravljanje materijala za ugradnju pri sanaciji

Spravljanje je dozvoljeno samo strojno sa prisilnim mijeSanjem uz maseno doziranje komponenti.
Svi materijali moraju biti zasti¢eni od oborina, niskih i visokih temperatura.
Kapacitet spravljanja mora biti prilagoden vremenu obrade materijala koji se primjenjuje.
Transport treba organizirati tako da se izbjegne svaka mogucénost gubitka materijala, moguca
segregacija i oneciscenje.

1.6 Uvjeti kvalitete podloge za nastavak odredene vrste radova

Armirano-betonska podloga

Vlac¢na ¢vrstoéa prionjivosti 22,5 N/mm2

Hrapavost cca 3 mm

pH otvorene povrsine betona >11,5

Otvorenost strukture 50% (vidljivih zrna agregata)
VlIaznost prilagodena sustavu koji se nanosi

PovrsSina €elika
Stupanj Cistoc¢e (DIN 55928) DSa21/2
Otvorena ploha ocisc¢enog ¢elika < 6 sati

1.7 Ugradnja veznih, zamjenskih i zastitnih slojeva

Polimercementni vezni sloj

Efikasna ugradnja postize se uribavanjem Cetkom kratkih krutih dlaka, na prethodno ociScenu i
navlazenu podlogu (beton nakon hidrodinamic¢kog uklanjanja sloja i odstranjivanja skramice i
necistoca te zaostale vode).



2. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

2.1 Uvod

Ovim programom kontrole i osiguranja kvalitete date su smjernice i uvjeti, koje moraju zadovoljiti
gradevinski radovi, ugradbeni elementi i materijali, te daljnje odrzavanje konstrukcije, sve kako bi
se postigla i odrzala zadovoljavaju¢a kvaliteta i trajnost gradevina.

Osiguranje kvalitete treba posti¢i tako da se upotrebljavaju samo provjereni i ispitani materijali,
provode ispravne i vjeSte metode gradnje, koji ¢ée biti u skladu sa projektom, standardima i
propisima te dobrom praksom.

Svi projektom predvideni sanacijski radovi moraju biti povjereni izvoditelju specijaliziranom za tu
vrstu radova.

Materijali koji se koriste za ugradnju prihvacaju se na temelju valjanih dokaza o kvaliteti, bilo da se
radi o ispravama o sukladnosti, certifikatima i atestima za gotove proizvode, bilo da se kakvoca
dokazuje ispitivanjem u tijeku izvedbe na izradenim uzorcima kompozita spravljenih na gradiliStu ili
proizvodnom pogonu. lzvoditelj navedenu dokumentaciju predaje na prihvacanje i ovjeru
nadzornom inZenjeru ili projektantu.

Kontrolu kvalitete treba provesti stalnim nadziranjem radova u svim fazama od strane nadzornog
inZenjera i drugih specijalistiCkih inspektora i institucija za kontrolu i ispitivanje materijala, kao i
svim potrebnim ispitivanjima kvalitete materijala ili gotovih gradevinskih elemenata.

Na kraju izgradnje izvodac je duzan pribaviti kona¢an izvjeStaj o kvaliteti betona kompletnog
objekta ili konstrukcije.

Materijali koji se koriste za ugradnju trebaju imati valjane dokaze o kvaliteti, bilo da se radi o
valjanim certifikatima i atestima za gotove proizvode, bilo da se kakvoéa dokazuje
ispitivanjem na, u tijeku izvedbe izradenim uzorcima gradiva spravljenih na gradilistu ili
proizvodnom pogonu.

Materijali koji se ugraduju u konstrukciju podlijezu specifikacijama iz pravilnika i normi:
- Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/2017)

- Tehni¢ki propis o gradevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 100/11, 130/12,
81/13, 136/14 i 119/15)

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju
gradevinskih proizvoda (NN 103/09, 147/09, 87/10i 129/11)

- Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama, IGH d.d., 2001.g
- Tehnicki uvjeti za asfaltne kolnike Hrvatske ceste d.o.0., 2015.9.

- HRN EN 206-1:2006; Beton -- 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost
(uklju€uje amandmane A1:2004 i A2:2005) (EN 206-1:2000+A1:2004+A2:2005)

- HRN EN 1504:1-10; Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija --
Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti, dio 1-10.

2.2 Nadzor

Glavni nadzor nad provodenjem sustava odrzavanja kvalitete obavlja glavni nadzorni inzenjer
(kontinuirano).

Glavni nadzorni inZenjer moze imati pomocnike-specijaliste, te prisutnost projektanta koji obnasa
projektantski nadzor. U skladu sa zakonskim propisima vanjski nadzor moze obavljati i neovisna
ovlastena organizacija za kontrolu kvalitete.

Izvoditelj radova mora voditi gradevinski dnevnik (prema Pravilniku o vodenju gradevinskog
dnevnika) koji svakodnevno u vrijeme izvodenja radova ispunjava osoba izvodaca, a ovjerava
nadzorni inzenjer kao i svu ostalu dokumentaciju kakvoce koriStenih materijala i izvedenih radova.
Svi radovi vode se i preuzimaju kroz gradevinski dnevnik i to po fazama rada, pri ¢emu je nuzno da



za pocCetak radova naredne faze nadzorni inzenjer ocjeni kakvocu izvedenih radova, te nakon toga
odobri nastavak radova.

- PROJEKTANTSKI NADZOR

Projektantski nadzor nad izvodenjem predmetnih radova obavlja projektant osobno ili preko svojih
suradnika. Taj nadzor vodi brigu da se radovi izvedu prema projektu i njegovim dopunama (ako
takove budu postojale) i svrsishodno namjeni koja proizlazi iz projekta.

Projektantski nadzor je stalnog karaktera.

Projektant ima pravo donositi odluke u slu¢aju kada se ukaze potreba da se izvrSe izmjene
pojedinih dijelova projekta, bilo po opsegu, postupku ili redoslijedu izvodenja radova.

- STRUCNI NADZOR

Potrebno je osigurati stalni struéni nadzor tijekom izvodenja radova. Nadzorni inZenjer je
predstavnik vlasnika/investitora, placen je od vlasnika/investitora i izvrSava svoju odgovornost
prema njemu. Nadzorni inZenjer ima zadatak da kontinuirano prati radove, a za veée radove u
punom radnom vremenu. On je odgovoran za tumacenje ugovornih obaveza i izmjena, on
uspostavlja kriterije prihvatljivosti, vodi raCuna da se radovi izvedu u skladu sa projektom i
standardima i dobrom praksom, ocjenjuje napredovanje gradnje i odreduje dinamiku plaéanja
graditelju sukladno koli€ini izvrSenih radova i ugradenom materijalu. U slu€aju kakvih vecih
odstupanja od projektnih postavki, zapaZanja ovog nadzora su mjerodavna kod odluke o nastavku
rada. Nadzorni inZenjer stalno obavjesStava vlasnika o toku radova i zadovoljenju roka zavrSetka
radova.

Nadzorni inZenjer mora imati tehni¢ko znanje o gradevinskim materijalima i izvodenju gradnje i
imati iskustvo sa time i mora zadobiti povjerenje i postovanije viasnika i izvoditelja.

2.3 lzvjesée o izvedenim radovima

Da bi se sacuvali svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po zavrS§enom poslu izraditi izvjeS¢e o
svim izvedenim radovima na sanaciji gradevine. Poseban naglasak u tom izvjeS¢u treba staviti na
eventualne izmjene u odnosu na predvideno projektom.

2.4 Specifikacije gradevinskih proizvoda

Svi gradevinski proizvodi koji ¢e se ugradivati dopremati ¢e se iz pogona i tvornica izvan gradilista.
Za svaki od njih svaka isporuka gradiliStu mora imati izjavu o sukladnosti proizvodaca i vazecu
potvrdu sukladnosti s odgovarajuéom normom, ako je odredenim propisom uvjetovana, odnosno
tehni¢ko dopustenje, ako norma za njega ne postoji. JoS prije prve isporuke za svaki novi proizvod,
koji ¢e se ugradivati u gradevinu, nadzornom inzenjeru treba za njega dostaviti sve potrebne
podatke i potvrde o kvaliteti i ishoditi njegovu suglasnost za ugradnju.

2.5 Tekuéa i kontrolna ispitivanja

Tijekom izvodenja radova provodit Ce se tekuca i kontrolna ispitivanja radi potvrde postignute
kvalitete. Tekuca ispitivanja su troSak Izvodaca radova a treba ih provoditi ovlaStena institucija za
provedbu trazenih ispitivanja. Kontrolna ispitivanja su troSak Narucitelja radova. |zvodacku kontrolu
kvalitete putem ispitivanja obavlja izvodac radova ili ih moze povijeriti laboratoriju akreditiranom za
metode ispitivanja propisane ovim projektom (prema HRN EN ISO/IEC 17025). Kontrolna
ispitivanja mogu se povjeriti samo laboratoriju akreditiranom za metode ispitivanja propisane ovim
projektom (prema HRN EN ISO/IEC 17025)

Tijekom izvodenja radova treba kontinuirano (svakodnevno) ispitivati:



A. podlogu na koju se nanose sanacijski materijali
B. sanacijske materijale/sustave za projektirana rjieSenja

PLAN UZORKOVANJA | KONTROLNIH ISPITIVANJA:

PRIONJIVOST

« IZVEDENIH SLOJEVA
KONSTRUKTIVN | TLACNA | SAVOINA  \iorTOVA

| ELEMENT GRS HRN EN 1542 (21,5

N/mm?)
Mot ~ R4 za 2 serije morta 1 serija = 3 mjesta (po 1
reprofilaciju o na 3 razliCite povrsine)
pjesackih hodnika (3 prizmice 4x4x16cm)
Podljevni Mort s 1 serije morta
kompenziranim o
skupljanjem (3 prizmice 4x4x16cm)
OTPORNOST NA OTRORNOST NA
MRAZ | SOL SMRZAVANJE VODONEPROPUSNO
TLACNA CVRSTOCA ST
RADOVI HRN EN 12390-9 HRN CEN/TR 15177
HRN EN 12390 (maks. 1 kgim? (pad dinamigkog HRN EN 12390-8
-+ Kg/ms modula elastiénosti < (VDP3: 15 mm)
sr. 0,5 kg/m? 25%)
UGRADNJA
BETONA 3 kocke ili
Siograqenog 1 kocka za svaki - -
dijela pjeSacke dan betoniranja

staze



