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1 UvOoD

1.1 OPCENITO

Temeljem ugovora izmedu Naruditelia (500-01/22-01/188, od 01.09.2022.godine, Hrvatske
autoceste d.o.0.) i lzvrSitelja (Ug.br. 2-72180-1-18227/21; RN: 62118227, od 05.09.2022., Institut
IGH d.d.), zatrazen je pregled i izrada tehni¢kog rieSenja sanacije prijelaza autoceste A4 Zagreb —
Gori¢an iznad podvoznjaka HZ II.

Autocesta A4 iznad podvoznjaka HZ Il pripada katastarskoj k.o. 325392 Sesvetski kraljevec,
k.C.br. 9686/1 i k.0. 325392, Sesvetski kraljevec, k.¢.br. 9651/1.

1.2 ZAKLJUCAK O STANJU ELEMENATA KONSTRUKCIJE

Obavljenim vizualnim pregledom ustanovljena su znaCajna oS$tecenja konstrukcije, u obliku
pukotina i raslojavanja, kod obje prijelazne naprave u oba smjera. Kroz pronadene pukotine voda
moze slobodno ulaziti, uslijed &ega dolazi do daljnjeg propadanja prijelazne naprave, $to
dugorocno ugrozava stabilnost i funkcionalnost podvoznjaka.

Zbog uocenih oste¢enja potrebno je zamijeniti obje prijelazne naprave u oba smjera.

2 TEHNICKI OPIS SANACIJSKOG ZAHVATA

2.1 NACELNI POSTUPAK SANACIJE

Sanacija prijelaznih naprava
e Geodetsko snimanje mosta u podrudju prijelaznih naprava i pra¢enje radova
e Uklanjanje slojeva asfalta oko prijelaznih naprava
e Uklanjanje postojecih prijelaznih naprava cijelom Sirinom mosta
¢ Lokalno uklanjanje oste¢enog betona s kolni¢ke plo€e i prsnog zidi¢a upornjaka
e Ugradnja podljevnog morta na mjestu uklonjenog betona
e Ugradnja CNS sloja
e Ugradnja lijevanog asfalta na mjestu uklonjenog
e Ugradnja novih prijelaznih naprava za pomak 50mm
e Obrada reski

e Iscrtavanje linija horizontalne signalizacije
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2.2 OPIS POJEDINIH RADOVA

Prijelazna naprava

Geodetsko praéenje radova

Radi sto boljeg uklapanja visine svih elemenata i radi pracenja koliina obavljenih radova potrebno
je geodetski snimiti visinske odnose na mostu. Geodetska snimka radi se s obzirom na konkretne
radove (hodnik, rubnjaci i kolnik), a snima se postojec¢e stanje i stanje za vrijeme i nakon sanacije

Uklanjanje slojeva asfalta oko prijelaznih naprava

Mehanicko uklanjanje zarezivanjem i frezanjem habajuéeg sloja asfalta duzine 70cm u cijeloj Sirini
kolnika (10,70 m) prije prijelazne naprave te sloja asfaltne duzine 100cm u cijeloj Sirini kolnika
(10,70 m) poslije prijelazne naprave.

Izvesti prema Prilogu - Nacrt 2: Ugradnja nove prijelazne naprave

Uklanjanje postojecih prijelaznih naprava i ugradnja novih

Treba ukloniti bitumensku masu u koritu prijelazne naprave i sve ugradene elemente postojece
prijelazne naprave sa poliuretanskom masom.

Ugraduje se celiCna prijelazna naprava kao npr. Tensa Crete RE za pomake +50 mm, koja
odgovara postojecoj Sirini dilatacije odnosno razmaka izmedu upornjaka i rasponske konstrukcije.
Celi¢ni rubni profili trebaju se sidriti u vodonepropusni polimerni beton bez sidrenja u betonsku
konstrukciju. Naprava mora biti pogodna za teski promet, osiguravati vodonepropusnost i trajnost.
Celi¢ni elementi trebaju imati antikorozivnu zastitu, a sve ugraditi na pripremljenu podlogu prema
uputi proizvodaca.

Radove mora izvesti specijalizirana i certificirana stru¢na organizacija za tu vrstu radova koja u fazi
pripreme vrSi izmjere na licu mjesta te izraduje plan postave. Detalji izvedbe vidljivi su na nacrtima.

Lokalno uklanjanje betona s vrha kolni¢ke plo¢e oko prijelaznih naprava

Odstranjivanje dijelova postojeéeg betona hodnika i kolnicke ploCe potrebno je izvesti
hidrorazaranjem - vodenim mlazom visokog pritiska (do 2500 bara, Q > 40 L/min). Time se
osigurava da beton dodatno ne raspucava kao Sto je to slu€aj kod primjene mehanic¢kog
odstranjivanja betona pneumatskim alatima. Obavezno je postaviti zastithu ogradu koja Stiti
radnike od letecih Cestica.

Nakon uklanjanja dijela slojeva betona treba pregledati svu "otvorenu" armaturu i izvrSiti popravak i
zamjenu pojedinih oStecenih Sipki armature u skladu sa zahtjevima koji su propisani u normi HR
EN 1504-10:2004 i prema uvjetima okoline:

* Treba ukloniti koroziju, oljustene dijelove, mort, prasinu i ostale materijale koji smanjuju
prionjivost ili pridonose koroziju,

+ Cijeli opseg izloZzene armature mora biti jednoliko ocis¢en,
* Ociscena podloga treba se zastiti od daljnjeg oneciS¢enja,

Cisc¢enje armature moze se provesti zajedno s korakom hidrorazaranja, pri é¢emu se mlaz vode
koristi i za CiS¢enje armature.

Nacin i detalj sanacije prilagoden zateCenom stanju treba odrediti projektant, a nakon uvida u
stanje osteéenja armature.
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* Armatura se Cisti do stupnja Cisto¢e D Sa 2 1/2.

* Montaza dodatne i zamjenske armature oStecenih Sipki armature izvodi se prema uputama
projektanta. Kriterij zamjene je da je mehani¢kim putem ili korozijom osteéen presjek
Sipke na nacin da je smanjen promjer Sipke (lokalno - udubljenje ili toCkasta (pitting)
korozija) u iznosu od 10% ili vie, ili je poprecni presjek Sipke kontinuirano smanjen za
20 % (po cijelom obodu Sipke).

» Zamjena i dopuna armature izvodi se zavarivanjem ili umetanjem novih Sipki u busene rupe
u betonu, sa zalijevanjem epoksidnim mortom. Ako ima dovoljno mjesta za nastavljanje
preklapanjem armature (min 250 Sipke koja se zamijenjuje) moze se koristiti i
preklapanje dodatne armature sa postojecom.

Otvorena ploha oc&is¢ene armature ne smije stajati otvorena vide od 6 sati, kako Sipke ne bi
ponovno korodirale i da se ne zagadi otvorena povrsina betona.

Potrebu zamjene ostecene armature potvrduje nadzorni inZenjer.

Beton kolni¢ke plo€e uklanja se odozgora u debljini 3-5 cm, a na upornjacima se uklanja lokalno
na mjestima ostec¢enog (promocenog betona) uslijed procurivanja vode kroz dilataciju

Ugradnja CNS sloja na mjestu uklonjenog sloja nasipa

Potrebno je zamijeniti materijal postoje¢eg sloja nasipa s cementnom stabilizacijom od zrnatog
kamenog materijala u debljini 25 cm, f28d= 3.0-6.0 MN/m2, duz cijelog kolnika od 10,70 m. Prije
izrade novog sloja treba urediti i zbiti postojecu podlogu nasipa do nosivosti i to da je Modul
stiSljivosti Ms=60 MPa. PovrSinu sloja potrebno je urediti, isplanirati, isprofilirati, izvesti na
projektirane visine i poprec¢ne padove $to se dokazuje geodetskom snimkom.

Ugradnja podljevnog morta na mjestu uklonjenog betona

Na pripremljenoj povrsini ugraduje se podljevni mort u predvidenoj debljini do 5 cm. Uvjeti sastava i
kvaliteta morta dati su u sljedecem poglavlju, a ugradnju provoditi u skladu s uputama proizvodaca.
Nakon ocvrSc¢ivanja, povrSina morta se Stiti sredstvom za njegovanje i ojaanje povrSine betona

Pjesacka staza

Ugradnja betona uz prijelaznu napravu na pje$ackoj stazi. Ugraduje se beton kvalitete C 30/37 u
cijeloj Sirini pjeSacke staze od 1,75 m. Nakon ugradnje prijelazne naprave izvodi se opSavni lim uz
dilataciju. PjeSaCka staza se oblaze nehrdaju¢im limom debljine 2 mm, dimenzija 178/75 cm, s
nepricvrséenim preklopom.

Iscrtavanje horizontalne signalizacije

Izrada horizontalne signalizacije od spreja termoplastike, bijele boje, vruéim postupkom sa
specijaliziranim strojem uz obaveznu aplikaciju ¢vrstih staklenih perli pod tlakom.

Uvjeti:

Norma vidljivosti: Q4, R4, RW3, RR3, Protukliznost materijala SRT=55, specifikacija materijala;
debljina nanosa 1,2 — 2,0 mm, veliina staklene perle 125-850 ym. Materijal za horizontalnu
signalizaciju mora imati retroreflektivna svojstva prema normi HRN Z.S2.240 sa koeficijentom
refleksije I.

U izradu ulazi sav rad, materijal, prijevoz i sve ostalo Sto je potrebno za izradu ukljuCujuci i
potrebna ispitivanja kakvo¢e materijala i radova.

Linija Sirine 20 cm, bijele boje.
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2.3 REGULACIJA PROMETA

2.3.1 POSTAVA PRIVREMENE REGULACIJE PROMETA

Prije poCetka izvodenja radova, Investitor je duzan osigurati postavljanje privremene regulacije
prometa. Pod istim se podrazumijeva doprema prometne signalizacije i opreme te rad na uspostavi
privremene regulacije prometa prema Pravilniku o privremenoj regulaciji prometa i ozna¢avanju te
osiguranju radova na cestama (NN 92/2019) iz 2019. godine.

Postavu privremene regulacije prometa Investitor je duzan izvoditi na nacin da se ne ugrozava
sigurnost korisnika autoceste uz osiguranje optimalne proto¢nosti prilikom same uspostave, kao i
sigurnost samih djelatnika na postavljanju.

Zbog neposredne blizine ¢voridta KraljeveCki Novaki sa sjeverne strane, na zapadnom kolniku
odrzavala bi se primjena tipskih privremenih regulacija prometa A46 i modificirane A7 (ulaz vozila u
¢voru Kraljevec¢ki Novaki), a na istoénom kolniku tipske privremene regulacije prometa A3 i A7.

2.3.2 ODRZAVANJE PRIVREMENE REGULACIJE PROMETA

Investitor je obvezan odrzavati priviemenu regulaciju prometa tako da istu Cisti i nadopunjuje,
zamijenjuje ili popravlja dotrajalu, oste¢enu, manjkavu ili nestalu prometnu signalizaciju i opremu,
odnosno da prometnu signalizaciju i opremu na cesti odrzava tako da se osigura njena potpuna
funkcionalnost i vidljivost tijekom ugovorenih radova od uspostave do uklanjanja. Investitor mora
osigurati kontinuirano (24-satno) dezurstvo radi odrzavanja privriemene regulacije prometa te u
slu€aju odtecenja prometne signalizacije i opreme istu je potrebno zamijeniti bez odgadanja, a
najkasnije u roku od jednog sata od nastanka oSte¢enja. Sukladno navedenom, investitor mora
osigurati dovoljnu koli€inu rezervne opreme kako bi u slu€aju potrebe mogao reagirati u gore
navedenom roku. Odrzavanje privremene regulacije prometa mora biti uskladeno s brojem dana
izvodenja radova i podrazumijeva odrzavanje privremene regulacije prometa i u dane kada su
radovi u prekidu (npr. uoc€i i za dane vikenda i blagdana, za vrijeme nepovoljnih vremenskih prilika i
dr.).

2.3.3 UKLANJANJE PRIVREMENE REGULACIJE PROMETA

Nakon zavrSetka radova Investitor je obvezan ukloniti svu prometnu signalizaciju i opremu
privremene regulacije prometa za svaki most , te stalnu prometnu signalizaciju i opremu dovesti u
prvotno projektirano stanje.

Predvideno trajanje radova sanacije prijelaznih naprava iznad podvoZnjaka HZ Il je ovisno o
primijenjenoj prometnoj regulaciji i tehnologiji ugradnje unutar perioda regulacije prometa.
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Slika 1. Privremena regulacija A-46
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PRIVREMENA REGULACLIA
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Slika 2. Privremena regulacija A-7
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Slika 3. Privremena regulacija A-3
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3 UVJETI KVALITETE MATERIJALA ZA SANACIJU

3.1 BETON C30/37

Za sanaciju dijelova konstrukcije s dovoljnom debljinom (minimalno 4 cm) moze se koristiti beton:
Uvjeti okolida:
Agregat otporan na smrzavanje

Maksimalno zrno do Omax = 16 mm
Razred sadrzaja klorida Cl- 0,40
razred slijeganja S3 =100 - 150 mm

superplastifikator radi postizanja konzistencije prema potrebi

Tla¢na ¢vrsto¢a betona nakon 28 dana prema TPGK C 30/37

Razred vodonepropusnosti VDP 2, dopusteni prosjecni prodor vode prema HRN EN 12390-8 — 30
mm

Otpornost na djelovanje mraza i soli za otapanje (HRN CEN/TS 12390-9) razred MS28
Otpornost na smrzavanje prema HRN CEN/TR 15177 razred M100

3.2 CELIK ZA ARMIRANJE BETONA

Betonski celik, CeliCna sidra i armaturne mreZze mogu se koristiti ukoliko u pogledu tehnickih
karakteristika zadovoljavaju uvijete Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije (NN 17/17,
75/20) i norme HRN EN 10080 -1 do 6. Oznacavanje izvrsiti prema HRN EN 1027-1i 2 i HRN CR

10260.
Koristiti ¢elike oznake B500 sa dokazanom kvalitetom.

3.3 POLIMERCEMENTNI VEZNI SLOJ

Za ostvarivanje dobre veze izmedu starog i novog betona treba upotrebljavati vezni sloj koji je
izraden na bazi polimercementnog veziva.

Kontrolnim ispitivanjem potrebno je dokazati da je prionjivost za podlogu 21,5 N/mm?2.

3.4 PODLJEVNI MORT

KVALITETA MATERIJALA:

Koristit ¢e se mort s kompenziranim skupljanjem, kao npr. Emcekrete 60 A ili jednakovrijedan
(podlijevni betona s kompenziranim skupljanjem granulacije 0 mm - 8 mm).

dmax =8 mm
Tekuce konzistencije

Tlacna &vrstoca betona nakon 28 dana > 60,0 N/mm2
Skupljanje < 0,2 mm/m'

Otporan na djelovanje mraza i soli za otapanje
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3.5 PRIJELAZNE NAPRAVE

Nove prijelazne naprave na nadvoZnjaku moraju omoguciti ukupne pomake + 50 mm (npr. Tensa
Crete RE LS 100 ili jednakovrijedna). Izjava o svojstvima mora biti u skladu sa tehni¢kom ocjenom
iz zemlje Clanice EU.

Prijelazna naprava kao kompletan gotovi gradevinski proizvod treba imati Hrvatsko tehnic¢ko
dopustenje ili Europsko tehni¢ko dopustenje za ugradnju na dilatacijama mostova s odgovaraju¢im
pomacima.

3.6 NOSIVI SLOJ OD KAMENOG MATERIJALA VEZANOG HIDRAULICNIM VEZIVOM (CNS)
Nosivi sloj od kamenog materijala vezanog hidrauli¢nim vezivom (CNS) izraden je od mjeSavine
kamenog materijala do najve¢e nominalne veli€ine zrna 32 mm, hidrauliénog veziva i vode.

Sloj je predviden u kolnic¢koj konstrukciji voznog traka na svim lokacijama na kojima je potrebna
zamjena postojeceg cementom stabiliziranog sloja u debljini 27,0-28,0 cm.

Tlaéna Cvrstoca stabiliziranog kamenog materijala treba se kretati u granicama f,4=2,5 do 5,5,
odnosno fz84=3,0-6,5 MN/m?.

Nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala stabiliziranog hidraulicnim vezivom moze se izvoditi tek
nakon $to nadzorni inZenjer preuzme sloj na koji se CNS polaze, u pogledu nosivosti, ravnosti i
projektiranih nagiba.

Tehnicka svojstva agregata

Tehni¢ka svojstva agregata za hidraulicnim vezivom vezane mjeSavine specificirana su prema
normi HRN EN 13242 dana su u tablici 31.

Agregat moze biti drobljeni ili nedrobljeni ili kombinacija oboje te treba odgovarati jednom od
sljededih tipova:

prirodni Sljunak ili umjetni agregat (drobljeni materijal), ili

industrijski nusproizvodi i reciklirani konstrukcijski agregat, ili

kombinacija a) i b). Odabrane proporcije treba specificirati u ugovoru i odrzavati u
granicama tolerancije od £5 % mase u odnosu na deklarirane proporcije.

Tablica 1. Fizicko-mehanitka svojstva agregata za hidrauli¢ki vezane mjeSavine (tehni¢ka svojstva
prema normi HRN EN 13242

Tehni¢ka svojstva prema normi HRN EN

13242 Norma MijesSani agregat 0/31,5
Oznaka frakcije (d/D) Uvjeti kvalitete (odabrani razredi)
Granulometrijski ~ sastav  (nadzrnje i

podzrnje), Ga85

tablica 2 _ — HRN EN 933-1

Tolerancije od deklariranog tipinog

granulometrijskog sastava na sitima D,D/2i GTa 20

0,0/63 mm, tablica 4
Udio sitnih Cestica (Cestice veli¢ine do 0,063

mm), HRN EN 933-1 [f5
tablica 8

, T HRN EN 933-8 ilij . .
Kvaliteta sitnih Cestica HRN EN 933-9 Ispituje se
*Kada je udio sitnih Cestica vedi od 3% ispituje se kvaliteta sitnih Cestica
Indeks plosnatosti, Fl, tablica 5 ‘HRN EN 933-3 |Ispituje se
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Indeks oblika, tablica 6 HRN EN 933-4 Sl
Otpprnost nadrobljenje, («Los Angeles»),HRN EN 10972 LA
tablica 9
Gustoca, toCka 5.4 HRN EN 1097-6 Ispituie se
Upijanje vode tocka 7, 8ili 9 Py
HRN EN 1097-6,
L . : . w241
Upijanje vode kao indikator otpornosti naftocka 7
mraz, tablica 18 i tablica 19 HRN EN 1097-6,
W240,5
Dodatak B

Kada je upijanje vode vece od propisanih razreda ispituje se otpornost agregata na smrzavanije i
odmrzavanje,
-metoda smrzavanja i odmrzavanja, tablicaHRN EN 1367-1 |
20 ili - metoda otpornosti na magnezijev

sulfat, tablica 21 HRN EN 1367-2 MSzs
Granulometrijska krivulja zrnatog kamenog materijala mora se nalaziti unutar granica danih u
tablici 32.

Primjeri ostalih mogucih grani¢nih krivulja za hidrauli¢nim vezivom vezane mjeSavine navedeni su
u dodatku B norme HRN EN 14227-1.

Tijekom proizvodnje odredena granulometrija agregata mora se drzati dovoljno ujednacenom da
zadovolji dozvoljena odstupanja granulometrijskog sastava.

Tablica 2. Grani¢ne krivulje agregata za mjeSavinu vezanu hidrauli¢kim vezivom granulacije 0/31,5
mm

, Prolaz kroz sito [%]

Sito [mm] . .
minimalno maksimalno

40 100
31,5 85 100
25 75 100
20 65 94
10 44 78
4 26 61
2 18 50
0,5 3 30
0,25 6 22
0,063 3 11

Odredivanje organskih tvari

Uzorak se potopi u otopinu s reagensom, te se nakon odredenog vremena boja otopine iznad
uzorka usporedi s bojom standardne otopine. Ako je boja otopine iznad uzorka tamnija od
standardne, u uzorku se gravimetrijski odreduje udio organskih tvari i lakih Cestica prema normi
HRN EN 1744-1.

Udio organskih tvari i lakih €esticaZrnati materijal ne smije sadrzavati viSe od 2% organskih tvari i
lakih Cestica, kao $to su komadi drveta, korijenje, Cestice uglijena i sl.
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Ako agregat sadrzi organske tvari (dokazano prisustvo humusa) treba provesti daljnja ispitivanja
prema HRN EN 1744-1 i zadovoljiti uvjete prema tablici 33.

Tablica 3. Sastojci koji utje€u na brzinu vezanja i o€vr8¢ivanje hidrauliCki vezanih mjeSavina

Tehni€ka svojstva prema
normi HRN EN 13242

Norma NAPOMENA

Ispituje se na agregatima i punilima Kkoji
Usporedno ispitivanje évrsto¢e iHRN EN 1744-1isadrze organske i druge sastojke u udjelu
vrijeme vezivanja tocka 15.3. koji utjeCe na brzinu vezanja i oCvrScivanja
hidrauli¢ki vezanih mjeSavina

ii i i ispitivanjeHRN EN 1744-1| , ,
Natrij hidroksid —ispitivanje Prisutnost organskih tvari

(NaOH) tocka 15.1.
HRN EN 1744-1

Fulvo kiselina . Prisutnost fulvinskih kiselina
tocka 15.2

Kemijska svojstva agregata
Kemijska svojstva agregata za cementom stabilizirani nosivi sloj propisana su u tablici 34.
Tablica 4. Sastojci koji utje€u na brzinu vezanja i o€vrdcivanje hidrauli¢ki vezanih mjeSavina

Tehni€ka svojstva prema normiNorma Nosivi sloj od hidraulicki
HRN EN 13242 vezanih mjesSavina

Sulfati topivi u kiselini, tablica 12 HRN EN 1744-1, tocka 12/ASo s
Ukupni udio sumpora, tablica 13 HRN EN 1744-1, toc¢ka 11S:

Optimalna vlaga i maksimalna suha prostorna masa s dodatkom veziva

Uzorak zrnatog kamenog materijala uz dodatak priblizno o€ekivane koli¢ine hidrauliCnog veziva
zbija se energijom modificiranog Proctorova postupka (2,66 MNm/m?®) prema normi HRN EN
13286-2 i HRN EN 13286-50. Rezultat ispitivanja je optimalna vlaga, tj. ona koli¢ina vode u uzorku
koja omogucuje maksimalnu zbijenost stabilizacijske mjeSavine uz navedenu energiju, a koja je
dostatna i za hidrataciju veziva. Hidraulicnim vezivom vezana mjeSavina od zrnatog kamenog
materijala ugraduje se u nosivi sloj pri optimalnoj vlazi ili pri optimalnoj vlazi uvec¢anoj do 1%.
Maksimalnu suhu prostornu masu dobivenu po modificiranom Proctorovu postupku koristimo kao
parametar pri odredivanju stupnja zbijenosti ugradenog nosivog sloja od hidrauliénim vezivom
vezane mjeSavine.

Na temelju provedenih ispitivanja i kontrole kakvoée u ovlastenom laboratoriju izvodacu ili
proizvodacu izdaje se izvjeStaj o pogodnosti materijala za mjeSavinu kamenog materijala za izradu
nosivog sloja od hidraulickim vezivom vezane mjeSavine.

Tehnicka svojstva veziva

TehniCka svojstva cementa za hidrauliCckim vezivom vezanu mjeSavinu specificirana su prema
normi HRN EN 197-1. Na temelju zadovoljenih zahtjeva za cement izdaje se odgovarajuca isprava
0 sukladnosti. Kod odabira cementa za hidrauliCkim vezivom vezanu mjeSavinu potrebno je
odabrati cement nizih razreda tlaéne &vrstocCe. Iznimno, ako nije moguce pribaviti takav cement
moguca je primjena i ostalih vrsta cementa ako se laboratorijskim ispitivanjima i na pokusnoj
dionici dokaze pogodnost za primjenu.

TehniCka svojstva vodeTehnic¢ka svojstva vode za hidrauliCckim vezivom vezanu mjeSavinu
specificirana su prema normi HRN EN 1008. Pitka voda ili voda iz vodovoda moze se upotrijebiti
bez ispitivanja i dokaza o kvaliteti.
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Tehnicka svojstva mjeSavina s hidrauliénim vezivom

MjeSavina za hidraulickim vezivom vezanu mjeSavinu mora odgovarati zahtjevima norme HRN EN
14227-1.

Na stabilizacijskoj mjeSavini ispituju se sliedeca svojstva:

e odredivanje tlacne ¢vrstoce prema normi HRN EN 13286-41,

e ispitivanja otpornosti cementom stabiliziranog materijala na smrzavanje.
Stabilizacijsku mjeSavinu potrebno je razvrstati obzirom na postignute tlacne &vrstoce prema
HRN EN 14227-1 to¢ka 6.5.2.2 (sustavu 1). Zahtijevani razredi ¢vrstoéa su:

e Razred C1,5/2ili C3/4 ili C5/6 za uzorke starosti 7 dana. Napominje se da tlacna ¢vrsto¢a 7
dana ne smije biti niza od 2,5 MN/m? niti ve¢a od 5,5 MN/m?,

e Razred C3/4 ili C5/6 za uzorke starosti 28 dana. Napominje se da tlacna ¢vrsto¢a nakon
28 dana ne smije biti niza od 3 MN/m? niti veéa od 6,5 MN/m?.

Ovi zahtjevi odnose se na cemente razreda 32,5 i 42,5 specificirane kroz HRN EN 197-1.

Ukoliko se primijeni drugo vezivo kao 3to je troska, leteéi pepeo ili drugo hidraulicno vezivo,
tehni¢ka svojstva mjeSavine moraju biti specificirana prema HRN EN 14227-2, HRN EN 14227-3 ili
HRN EN 14227-5. Zahtijevani razredi CvrstoCa ostaju isti kao kod upotrebe cementa, ali se
ustanovljuju drugi (dulji) vremenski rokovi za njegu epruveta. To se radi na osnovi laboratorijskih
ispitivanja i uz suglasnost nadzornog inzenjera.

Hidraulicnim vezivom vezane mjeSavina, osim $to mora zadovoljiti navedene razrede Cvrstoca,
mora biti postojana i prema smrzavanju. Nakon dvadesetosmodnevnog hjegovanja uzoraka
izradenih prema HRN EN 13286-50, uzorci se izlazu na 14 ciklusa smrzavanja (8h do -15 °C) i
odmrzavanja (16h do +20 °C). ZavrSetkom ciklusa smrzavanja i odmrzavanja ispituje se tlacna
¢vrstoca uzoraka prema HRN EN 13286-41 i usporeduje s onima koji nisu bili podvrgnuti ciklusima
smrzavanja i odmrzavanja. Indeks smanjenja tlacne ¢vrstoce smije biti najmanje 80%.

Postupci prije poCetka izrade nosivog sloja od hidrauli€nim vezivom vezane mjeSavine
Postupci prije poCetka izrade ovog nosivog sloja uklju€uju:

e pribavljanje isprava o sukladnosti za pojedine komponente mjeSavine (agregat,
vezivo,voda),

e izradu prethodnog sastava hidraulicnim vezivom vezane mjeSavine,

e prenoSenje prethodnog sastava hidraulicnim vezivom vezane mjeSavine na postrojenje za
mijeSanje,

e izradu dokaznog radnog sastava,

e izradu pokusne dionice.

Sve ove postupke provodi ovlasteni laboratorij, a izvoda€ o svom troSku mora osigurati njihovo
provodenje. Nadzorni inzenjer treba na temelju prethodnih ispitivanja, prije po€etka radova, odobriti
izradu ovog nosivog sloja.

Isprave o sukladnosti za komponente mjeSavine

Isprave o sukladnosti za komponente mjeSavine sluze kao dokaz upotrebljivosti tih materijala za
odredenu namjenu. Kad se pribave isprave o sukladnosti pristupa se izradi prethodnog sastava.

Tehnicka svojstva izvedenog sloja

Ugradeni nosivi sloj od hidraulicnim vezivom vezane mjeSavine mora zadovoljavati zahtjeve
kakvoce u pogledu stupnja zbijenosti, ravnosti povrsine, debljine sloja, homogenosti pri ostvarenoj
zbijenosti, te visine, polozaja i nagiba sloja.
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Stupanj zbijenosti i modul stiSljivosti

Stupanj zbijenosti je omjer izmedu suhe prostorne mase ugradenog sloja i maksimalne suhe
prostorne mase odredene po modificiranom Proctorovu postupku prema normi HRN EN 13286-2 i
HRN EN 13286-50, izraZzen kao postotak. Stupanj zbijenosti mora biti najmanje 98%. Uz navedeno
ispitivanje potrebno je provoditi i ispitivanje modula stisljivosti pri ¢emu je na probnoj dionici
potrebno utvrditi korelaciju vrijednosti rezultata ispitivanja stupnja zbijenosti i modula stisljivosti pri
¢emu vrijednost modula stisljivosti ne smije biti manje od 100 (80) MN/m?Z.

Ravnost povrSine

Ravnost povrsine mjeri se prema normi HRN EN 13036-7 kao odstupanje povrsine sloja od letve
duljine 3 m. Odstupanje od letve smije biti najviSe 15 mm.

Debljina sloja
Vrsi se ugradnja sloja debjine 25 cm. Odstupanje debljine ugradenog sloja, od projektirane, ne
smije biti ve¢e od £ 15 mm.

Homogenost sloja

Sloj mora imati potrebnu homogenost pri ostvarenoj zbijenosti. Nosivi sloj od hidrauli€nim vezivom
vezane mjesavine smatra se homogenim ako je koeficijent varijacije mjerenja zbijenosti ugradenog
sloja maniji od 3 %.

Koeficijent varijacije KV raCuna se prema izrazu:

c= ﬁzn:(xi —X)?

gdje je:

O - standardna devijacija,

x -aritmeti¢ka sredina svih mjerenja zbijenosti na ispitivanom dijelu ugradenog sloja,
Xi - rezultati pojedina¢nih mjerenja zbijenosti sloja,

n - broj mjerenja zbijenosti na ispitivanom dijelu stabilizacije.

Visina i polozaj

Visinski polozaj izvedenog sloja provjerava se geodetskim snimanjem na mjestima ispod rubova
kolnika, te sredine kolnika, a odstupanja mogu biti najviSe + 15 mm. Iznimno, uz odobrenje
nadzornog inZenjera, odstupanja nanize mogu biti do najvise -30 mm, s time da se za visinu
odstupanja izvede nadomjestak slijede¢im slojem na troSak izvodaca.

Nagib
Nagib mora, u pravilu, biti jednak popre€nom i uzduznom nagibu projektirane povrSine. Odstupanja
ne smiju biti ve¢a od + 0,4 % apsolutno od nagiba zadanog projektom.

3.7 LIJEVANI ASFALT MA 11, M1 25/55-55

Lijevani asfalt MA 11, predviden je u strukturi kolnicke konstrukcije uz prijelaznu napravu i
montazne rubnjake, u slojevima do debljine do 4 cm.
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Kao vezivo mora se primijeniti tip bitumena PmB 25/55-55 prema HRN EN 14023.

Tehni¢ka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti agregata odreduju se, odnosno
provode, prema normi HRN EN 13043.

Sve prema uvjetima kvalitete propisanim u Tehni¢kim uvjetima za asfaltni kolnik, lipanj 2015.
Fizicko-mehanicka svojstva bitumenske mjesavine moraju odgovarati zahtjevima u tablici 3.10-1.

Tablica 3.8-1: Fizicko — mehanicka svojstva bitumenske mjesSavine za sloj MA 11
HRN EN 13108-6

Tocka 5.9 @ Tablica it o
8 Dubina utiskivanja, I, mm ’

Tocka 5.9 @ Tablica 9 lmaxa,0
Tocka 5.9 @ Tablica | Najveci porast dubine utiskivanja nakon 30 min, Inc, |

10 mm nco.4

(a) uzorci se spravljaju prema normi HRN EN 12697-20, a utiskivanje se ispituje sukladno
Dodatku D norme HRN EN 13108-20, to¢ka D.14, tablica D.5, tocka D.5.1

Tablica 3.8-2: Granulometrijski sastav i minimalni udio bitumena za sloj MA 11

Tocka norme Otvor sita Prolaz kroz sito [%(m/m)]
HRN EN 13108-5 [mm]
16 100
11.2 90 do 100
8 70 do 88
4 -
Granulometrijski sastav,
tocka 5.2.2 @ 2 45 do 60
1 -
0.25 25 do 45
0.063 20.0do 30.0
Minimalni udio bitumena, B © B
tocka 5.2.3 ® m mn60

@ jspituje se prema normi HRN EN 12697-2
® topivi udio veziva odreduje se prema normi HRN EN 12697-1 ili HRN EN 12697-39
© pri odredivanju minimalnog udjela bitumena aktualne bitumenske mje$avine (Bak), Bmin S€

korigira faktorom o (a=2,65/pa); (pa je prividna gustoCa smjese agregata u aktualnoj
bitumenskoj mje$avini, odredena prema normi HRN EN 1097-6 i izraZena u Mg/m?)

NajviSu i najnizu dopustenu temperaturu bitumenske mjeSavine za upotrijebljeni bitumen (PmB
25/55-55) obavezno navodi proizvoda¢ bitumenske mjeSavine (HRN EN 13108-6:2006/AC:2008,

tocka 5.8).

Polimerom modificirani bitumen PmB 25/55-55
Tehnicka svojstva, ispitne metode i uvjeti modificiranog bitumena dani su u tablici 4.6-3.
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Tablica 3.8-3: Tehni€ka svojstva, ispitne metode i uvjeti polimerom modificiranog bitumena

HRN EN 14023

Toéka . . i Tip 25/55-55
norme Tehnicko svojstvo Ispitna norma Razred Zahtjev
5.2.2 Penetracija na 25°C (Pen), 0,1 mm HRN EN 1426 3 25-55
5.2.3 Tocka razmeksanja (PK), °C HRN EN 1427 7 =55
5,5 |Energia kohezije, | 10°C HRN EN 13703 i HRN EN - -
J/icm?2 5°C 13589 2 >3
5.2.8.2 |Tocka paljenja, °C HRN EN ISO 2592 2 =250
5.2.8.3 |Gustoca na 25 °C, kg/m?3 HRN EN 15326 - navesti
Tocka loma po Fraassu, °C HRN EN 12593 5 <-10
Elasti¢ni povrat na 25 °C, % HRN EN 13398 5 =50
: o HRN EN 13399 i HRN EN
Tablica 2 Stabilnost A PK, °C 1427 2 <5
pri skladistenju A Pen, 0,1 mm HRN EN 13399 i HRN EN 0 NR
1426
Otpornost na otvrdnjavanje (HRN EN 12607-1)
Promjena mase, %(m/m) HRN EN 12607-1 3 <05
5.2.6  |Zadrzana penetracija, % HRN EN 1426 6 255
Porast to¢ke razmeksanja, °C HRN EN 1427 2 <8
) Pad tocke razmeksSanja, °C HRN EN 1427 2 <2
Tablica 2 e stigni povrat na 25 °C, % HRN EN 13398 4 > 50

3.8 KATIONSKA EMULZIJA ZA POVEZIVANJE ASFALTNIH SLOJEVA

Kationske bitumenske emulzije namijenjene su za medusobno povezivanje asfaltnih slojeva.
Nanose se prskanjem u jednolikom sloju na suhu i €istu povrSinu.

Polimerom maodificirana kationska bitumenska emulzija upotrebljava se obvezno pri prskanju
podloge na koju se polaze asfaltha mjeSavina nacinjena na bazi polimerom modificiranog
bitumena. Tehni¢ka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti kationskih bitumenskih
emulzija odreduju se odnosno provode prema normi HRN EN 13808, normama na koje ta norma
upucuje i odredbama ovoga Projekta.

Polimerom modificirana kationska bitumenska emulzija, s najmanje 70 %(m/m) bitumena nanosi se
u kolicini 0,25 do 0,35 kg/m2.

Kationske emulzije moraju zadovoljavati tehnicka svojstva navedena u tablici:

Tehni¢ka svojstva kationskih bitumenskih emulzija za povezivanje asfaltnih slojeva

HRN EN 13808

Tocka
norme

Tehni¢ko svojstvo

Ispitna norma

C50BP1-S

C55BP1-S

C60BP1-S
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C65BP1-S
Razred Zahtjev
Vanjski izgled HRN EN 1425 1 Navesti
Polaritet Cestica HRN EN 1430 2 Pozitivan
Stupanj stabilnosti HRN EN 13075-1 1 navesti
48-52 (C50BP1-S)
4
; : 53-37 (C55BP1-S)
U(j/'czr:]’fri')v a HRN EN 1428 5
0 58-62 (C60BP1-S)
6
63-67 (C65BP1-S)
Udio uljnog
. HRN EN 1431 2 <2
destilata, % (m/m) 3
Tablica 3
Vrijeme istjecanja
HRN EN 1284 - -
(2 mm, 40°C), s 846
Vrijeme istjecanja .
HRN EN 1284 1
(4 mm, 40°C), s 846 navesti
Ostatak na situ 0,5 HRN EN 1429 4 <05
mm, % (m/m)
Ostatak na situ 0,5
mm (7 dana HRN EN 1429 4 <0,5
skladiStenja), % (m/m)
Prionljivost,% HRN EN 13614, tocka 2 >75
8.2
Svojstva veziva izdvojenog prema normi HRN EN 13074
Penetracija na
HRN EN 1426 6 <330
25°C, 0,1 mm
Tocka rafgeksama’ HRN EN 1427 6 >35
3
Energija kohezije, HRN EN 13589, :
Ilem? 1 navesti
HRN EN 13703
Elasti¢ni povrat na HRN EN 13398 3 >40

10°C

Svojstva veziva izdvojenog prema normi HRN EN 13074 nakon stabiliziranja prema normi HRN EN
14895 i starenja prema normi HRN EN 14769
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Penetracija na
HRN EN 1426 0 NR
25°C, 0,1 mm

TocCka razmek3anja,
HRN EN 1427 0 NR
°C
Tablica 5

Energija kohezije, HRN EN 13589,

Jlem2 HRN EN 13703

Elasti¢ni povrat
HRN EN 13398 0 NR
na 10°C

Potvrdivanje sukladnosti kationskih bitumenskih emulzija provodi se prema odredbama Dodatka
ZA norme HRN EN 13808 (sustav 2+) i odredbama ovoga Projekta.

U okviru pocetnog ispitivanja kationskih bitumenskih emulzija proizvodac¢ je obvezan provesti
laboratorijska ispitivanja svih tehni¢kih svojstava navedenih.

Sve ostale opc¢e odredbe provedbe pocetnog ispitivanja navedene su u tocki 6.2 norme HRN EN
13808 i u obvezi su proizvodaca kationskih bitumenskih emulzija.

TvorniCka kontrola proizvodnje kationskih bitumenskih emulzija provodi se u cijelosti prema
zahtjevima norme HRN EN 14733.

Kontrolu kationskih bitumenskih emulzija prije primjene provodi izvoda¢ asfalterskih radova prema
zahtjevima vlastitog Plana kvalitete.

Kationske bitumenske emulzije uzorkuju se sukladno normi HRN EN 58, ispitivanja se provode
prema normama navedenim u tablici.

Proizvodac i distributer kationskih bitumenskih emulzija, te izvoda¢ asfalterskih radova, duzni su
poduzeti odgovaraju¢e mjere u cilju odrzavanja svojstava kationskih bitumenskih emulzija tijekom
rukovanja, prijevoza, pretovara, skladidtenja i primjene.
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4 TEHNICKI UVJETI ZA RADOVE | MATERIJALE

4.1 OPCE ODREDBE ZA RADOVE

Tijekom sanacijskih zahvata, ugradene materijale efikasno zastititi od pojacanog vjetra, i zastititi od
temperature <+5°C i >+ 25°C.

Izvoditelj radova mora organizirati i izvoditi sve radove na sanaciji betonske konstrukcije,
najprikladnije primjeni i sukladno Projektu uz primjenu svih propisanih mjera zastite i vazecih
propisa struke i prakse.

Svi radovi na sanaciji moraju biti koordinirani i po dinami¢kom planu od strane nadlezne sluzbe
odobreni.

Kod pripreme, izvedbe i kontrole kvalitete treba se pridrzavati uvjeta iz projekta, a za odredbe koje
nisu specificirane treba se pridrzavati vazecih normativa i propisa.

Sve radove treba izvoditi iz prethodno ispitanih i tijekom radova kontroliranih materijala.

Uzimanje uzoraka u svrhu kontrolnih ispitivanja obavlja ovlastena organizacija ili izvoditelj, pod
kontrolom nadzornog inZzenjera. O uzimanju uzoraka treba sastaviti zapisnik s potpunim podacima.

4.2 CUVANJE | NJEGOVANJE IZVEDENIH ELEMENATA SLOJEVA

Njegovanje i zastita pocinju u fazi nabave, prijevoza i uskladistenja osnovnih materijala na bazi
polimercementnog veziva, akrilata i epoksida, koji ne smije biti izlozen vlazi a narocito
temperaturama <+5°C i >+ 30°C.

Spravljanje reparaturnih mortova kao i izvedeni radovi (slojevi) moraju biti efikasno zasti¢eni od
negativnih utjecaja naglog susenja, a naroc€ito niskih i visokih temperatura. Predvideno vrijeme za
njegovanje je minimalno 7 dana.

Slojevi na bazi epoksida i akrilata moraju biti efikasno zasticeni od mogucih vlazenja, niskih i
visokih temperatura tijekom spravljanja i ugradnje, prljanja prasinom i mehanickih ostecenja.

4.3 HIDRODEMOLIRANJE

Uklanjanje betona vrSi se hidrodemoliranjem u debljinama predvidenim projektom upotrebom
vodenih topova s prilagodljivim tlakom na mlaznici promjenljivim do 2500 bara ili na nacin da se na
sapnici uredaja postavi konstantan pritisak (npr.1500 bara) koji automatskim navodenjem vrSi
uklanjanje betona iste ili slabije kvalitete, kojem je struktura degradirana (npr. djelovanjem soli i
smrzavanja, ...).

Postupak razbijanja betona pneumatskim alatima nije moguce Koristiti, jer bi se tako u zoni sidara
razmrvila struktura preostalih betona a nastale mikropukotine bi kasnije onemogucavale dobru
prionjivost novog sanacijskog betona, i u zoni armature predstavljale porozan i propusan sloj.
Takoder, ovakvim na¢inom bi se djelomi¢no oStetila i armatura (toCkasta oSte¢enja koja su prva
mjesta za pocCetak eventualne korozije tijekom eksploatacije), a udaranje o Sipke armature
prenosilo bi se i na dijelove mladog sanacijskog betona i morta, te u zastitnom sloju na mjestima
Sipki vjerojatno uzrokovalo mikropukotine, $to za konstrukciju u ovakvim uvjetima i s ovakvim
zahtjevima nije dopusteno.

4.4 UKLANJANJE | ZAMJENA ARMATURE

Armatura mora biti sloZzena, dobro ucvrSéena i povezana tako da zadrzi propisane razmake
prilikom ugradnje betona. lzvoda€ je obvezan primijeniti sva potrebna sredstva za osiguranje
razmaka i uévrdcenje armature.
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Ako za armaturu dopremljenu na gradevinu nema odgovarajuée potvrde sukladnosti s uvjetovanim
svojstvima, ta svojstva treba izvodal potvrditi ispitivanjem odgovarajuéeg broja uzoraka
dopremljenih profila.

Prije betoniranja nadzorni inZenjer mora pregledati armaturu, te dati dozvolu za pocetak
betoniranja. Posebno treba kontrolirati debljine betona zastitnog sloja armature.

Ukoliko tijekom betoniranja dode do popustanja oplate ili pomaka armature i ona izmjeni svoj
polozaj u tolikoj mjeri da je ugrozena njena staticka funkcija, nadzorni inzenjer treba betoniranje
obustaviti, narediti uklanjanje betona i ponovno betoniranje, a sve na teret izvodaca.

4.5 SPRAVLJANJE MATERIJALA ZA UGRADNJU PRI SANACIJI

Spravljanje je dozvoljeno samo strojno sa prisilnim mijeSanjem uz maseno doziranje komponenti.
Svi materijali moraju biti zasticeni od oborina, niskih i visokih temperatura.

Kapacitet spravljanja mora biti prilagoden vremenu obrade materijala koji se primjenjuje.

Transport treba organizirati tako da se izbjegne svaka moguénost gubitka materijala, moguca
segregacija i oneciscenje.

4.6 UVJETI KVALITETE PODLOGE ZA NASTAVAK ODREDENE VRSTE RADOVA

Armirano-betonska podloga

Vlac¢na Cvrstoéa prionjivosti 22,5 N/mm2

Hrapavost cca 3 mm

pH otvorene povrsSine betona >11,5

Otvorenost strukture 50% (vidljivih zrna agregata)
Vlaznost prilagodena sustavu koji se nanosi

Povrsina celika
Stupanj Cistoce (DIN 55928) DSa21/2

Otvorena ploha oc&is¢enog Celika < 6 sati

4.7 UGRADNJA VEZNIH, ZAMJENSKIH | ZASTITNIH SLOJEVA

Polimercementni vezni sloj

Efikasna ugradnja postize se uribavanjem Cetkom kratkih krutih dlaka, na prethodno ociscenu i
navlazenu podlogu (beton nakon hidrodinami¢kog uklanjanja sloja i odstranjivanja skramice i
necistoCa te zaostale vode).
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5 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

5.1 UVOD

Ovim programom kontrole i osiguranja kvalitete date su smjernice i uvjeti, koje moraju zadovoljiti
gradevinski radovi, ugradbeni elementi i materijali, te daljnje odrzavanje konstrukcije, sve kako bi
se postigla i odrzala zadovoljavaju¢a kvaliteta i trajnost gradevina.

Osiguranje kvalitete treba posti¢i tako da se upotrebljavaju samo provjereni i ispitani materijali,
provode ispravne i vjeSte metode gradnje, koji ¢ée biti u skladu sa projektom, standardima i
propisima te dobrom praksom.

Svi projektom predvideni sanacijski radovi moraju biti povjereni izvoditelju specijaliziranom za tu
vrstu radova.

Materijali koji se koriste za ugradnju prihvac¢aju se na temelju valjanih dokaza o kvaliteti, bilo da se
radi o ispravama o sukladnosti, certifikatima i atestima za gotove proizvode, bilo da se kakvoéa
dokazuje ispitivanjem u tijeku izvedbe na izradenim uzorcima kompozita spravljenih na gradilistu ili
proizvodnom pogonu. lzvoditelj navedenu dokumentaciju predaje na prihvacanje i ovjeru
nadzornom inzenjeru ili projektantu.

Kontrolu kvalitete treba provesti stalnim nadziranjem radova u svim fazama od strane nadzornog
inZenjera i drugih specijalistiCkih inspektora i institucija za kontrolu i ispitivanje materijala, kao i
svim potrebnim ispitivanjima kvalitete materijala ili gotovih gradevinskih elemenata.

Na kraju izgradnje izvodaC je duzan pribaviti konaCan izvjeStaj o kvaliteti betona kompletnog
objekta ili konstrukcije.

Materijali koji se koriste za ugradnju trebaju imati valjane dokaze o kvaliteti, bilo da se radi o
valjanim certifikatima i atestima za gotove proizvode, bilo da se kakvoéa dokazuje
ispitivanjem na, u tijeku izvedbe izradenim uzorcima gradiva spravljenih na gradiliStu ili
proizvodnom pogonu.

Materijali koji se ugraduju u konstrukciju podlijezu specifikacijama iz pravilnika i normi:
o Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/2017)

o Tehni¢ki propis o gradevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 100/11, 130/12,
81/13, 136/14 i 119/15)

o Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju
gradevinskih proizvoda (NN 103/09, 147/09, 87/10i 129/11)

o Opci tehni€ki uvjeti za radove na cestama, IGH d.d., 2001.g

o Tehnicki uvjeti za asfaltne kolnike Hrvatske ceste d.o.o., 2015.g.

o HRN EN 206-1:2006; Beton -- 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost
(uklju€uje amandmane A1:2004 i A2:2005) (EN 206-1:2000+A1:2004+A2:2005)

o HRN EN 1504:1-10; Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija --

Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti, dio 1-10.

5.2 NADZOR

Glavni nadzor nad provodenjem sustava odrzavanja kvalitete obavlja glavni nadzorni inZenjer
(kontinuirano).

Glavni nadzorni inzenjer moze imati pomoc¢nike-specijaliste, te prisutnost projektanta koji obnasa
projektantski nadzor. U skladu sa zakonskim propisima vanjski nadzor moze obavljati i neovisna
ovlastena organizacija za kontrolu kvalitete.
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Izvoditelj radova mora voditi gradevinski dnevnik (prema Pravilniku o vodenju gradevinskog
dnevnika) koji svakodnevno u vrijeme izvodenja radova ispunjava osoba izvodaCa, a ovjerava
nadzorni inzenjer kao i svu ostalu dokumentaciju kakvoce koriStenih materijala i izvedenih radova.
Svi radovi vode se i preuzimaju kroz gradevinski dnevnik i to po fazama rada, pri ¢emu je nuzno da
za pocCetak radova naredne faze nadzorni inZzenjer ocjeni kakvocu izvedenih radova, te nakon toga
odobri nastavak radova.

PROJEKTANTSKI NADZOR

Projektantski nadzor nad izvodenjem predmetnih radova obavlja projektant osobno ili preko svojih
suradnika. Taj nadzor vodi brigu da se radovi izvedu prema projektu i njegovim dopunama (ako
takove budu postojale) i svrsishodno namjeni koja proizlazi iz projekta.

Projektantski nadzor je stalnog karaktera.

Projektant ima pravo donositi odluke u sluéaju kada se ukaze potreba da se izvrSe izmjene
pojedinih dijelova projekta, bilo po opsegu, postupku ili redoslijedu izvodenja radova.

STRUCNI NADZOR

Potrebno je osigurati stalni stru¢ni nadzor tijekom izvodenja radova. Nadzorni inZenjer je
predstavnik vlasnika/investitora, placen je od vlasnika/investitora i izvrSava svoju odgovornost
prema njemu. Nadzorni inZenjer ima zadatak da kontinuirano prati radove, a za vece radove u
punom radnom vremenu. On je odgovoran za tumadenje ugovornih obaveza i izmjena, on
uspostavlja kriterije prihvatljivosti, vodi rauna da se radovi izvedu u skladu sa projektom i
standardima i dobrom praksom, ocjenjuje napredovanje gradnje i odreduje dinamiku plaé¢anja
graditelju sukladno koli¢ini izvrSenih radova i ugradenom materijalu. U sluaju kakvih veéih
odstupanja od projektnih postavki, zapazanja ovog nadzora su mjerodavna kod odluke o nastavku
rada. Nadzorni inZzenjer stalno obavjeStava vlasnika o toku radova i zadovoljenju roka zavrSetka
radova.

Nadzorni inZenjer mora imati tehni¢ko znanje o gradevinskim materijalima i izvodenju gradnje i
imati iskustvo sa time i mora zadobiti povjerenje i poStovanje viasnika i izvoditelja.

5.3 1ZVJESCE O IZVEDENIM RADOVIMA

Da bi se saCuvali svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po zavrSenom poslu izraditi izvjeS¢e o
svim izvedenim radovima na sanaciji gradevine. Poseban naglasak u tom izvjeScu treba staviti na
eventualne izmjene u odnosu na predvideno projektom.

5.4 SPECIFIKACIJE GRADEVINSKIH PROIZVODA

Svi gradevinski proizvodi koji ¢e se ugradivati dopremati ¢e se iz pogona i tvornica izvan gradilista.
Za svaki od njih svaka isporuka gradiliStu mora imati izjavu o sukladnosti proizvodaca i vazecu
potvrdu sukladnosti s odgovarajuéom normom, ako je odredenim propisom uvjetovana, odnosno
tehni¢ko dopustenje, ako norma za njega ne postoji. JoS prije prve isporuke za svaki novi proizvod,
koji ¢e se ugradivati u gradevinu, nadzornom inzenjeru treba za njega dostaviti sve potrebne
podatke i potvrde o kvaliteti i ishoditi njegovu suglasnost za ugradnju.
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5.5 TEKUCA | KONTROLNA ISPITIVANJA

Tijekom izvodenja radova provodit ¢e se tekuéa i kontrolna ispitivanja radi potvrde postignute
kvalitete. Tekuca ispitivanja su troSak Izvodaca radova a treba ih provoditi ovlastena institucija za
provedbu traZenih ispitivanja. Kontrolna ispitivanja su troSak Naruditelja radova. Izvodacku kontrolu
kvalitete putem ispitivanja obavlja izvodac radova ili ih moze povijeriti laboratoriju akreditiranom za
metode ispitivanja propisane ovim projektom (prema HRN EN ISO/IEC 17025). Kontrolna
ispitivanja mogu se povjeriti samo laboratoriju akreditiranom za metode ispitivanja propisane ovim
projektom (prema HRN EN ISO/IEC 17025)

Tijekom izvodenja radova treba kontinuirano (svakodnevno) ispitivati:

A. podlogu na koju se nanose sanacijski materijali
B. sanacijske materijale/sustave za projektirana rieSenja

PLAN UZORKOVANJA | KONTROLNIH ISPITIVANJA:

KONSTRUKTIVNI ; TLACNA ISPITNA NORMA
ELEMENT CVRSTOCA
Podljevni Mort s 4 serije morta HRN EN 12190
kompenziranim (3 prizmice
skupljanjem 4x4x16cm)
Beton C30/37 4 kocke HRN EN 12390-3
CNS 4 kocke HRN EN 13286-41
KONSTRUKTIVNI MODUL
ELEMENT STISLJIVOSTI ISPITNA NORMA
MS=60 MPa
CNS 4 kocke HRN EN 13286-2
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6 TROSKOVNIK

6.1 OPCENITO

Izvoditelj je duzan u cilju zastite i sigurnosti pri radu i zastite od pozara pridrzavati se propisa o
zastiti na radu i postojecih propisa i pravila za predmetnu gradevinu. U tu svrhu izvoditelj mora
izraditi projekt zastite na radu i dati ga na ovjeru nadleznoj sluzbi investitora.

Tijekom izvodenja radova izvoditelj ¢e poduzeti sve potrebne mjere zastite od ostecenja i prljanja
gradevine, a poslije izvodenja ocistiti sve necisto¢e odnosno ukloniti oStecenja prouzrokovana
njegovim radom.

Svi radnici predvideni za odredenu vrstu radova moraju imati uvjerenje o osposobljenosti za te
radove, a narodito za radove na visini.

Za sve radove potrebno je, uz projektnu dokumentaciju, pridrzavati se i odredaba iz normativa,
internih propisa HAC-a i drugih sluzbenih propisa.

Sve radove treba izvesti od kvalitetnih materijala za koje treba imati odgovaraju¢a uvjerenja o
kvaliteti-potvrde ili izjave o sukladnosti proizvoda.

Jedini¢ne cijene primjenjivati ¢e se na izvedene koli¢ine, u odnosu na koli€ine predvidene
troSkovnikom koiji je za pojedine stavke orijentacioni.

6.2 MATERIJALI

Pod tim pojmom podrazumijeva se samo cijena materijala, tj. dobavna cijena i to kako glavnog
materijala tako pomoc¢nog materijala. U cijenu je ukljuena i cijena transportnih troSkova bez obzira
na prijevozno sredstvo sa svim prijenosima i istovarima, te uskladisStenje i Cuvanje na gradilistu od
unidtenja ili pada kvalitete. Tu je takoder uklju¢eno davanje potrebnih uzoraka na ispitivanje onih
materijala za koje je to propisano projektom.

Narucitelj ima pravo provjeriti kvalitetu materijala kojim izvoditelj izvodi radove. Ako se ispitivanjem
u sluzbeno priznatoj instituciji za ispitivanje materijala ustanovi da ispitani materijal ne odgovara
ugovorenoj kvaliteti, izvoditelj je duzan odstraniti loSe izvedeni rad i o svome troSku ponovno
izvesti radove kvalitetnim materijalom te snositi troSkove ispitivanja.

6.3 RAD

U kalkulaciji rada treba ukljuCiti sav rad kako glavni tako i pomoéni, te sav unutarnji transport.
Ujedno treba ukljuciti sav rad oko zastite gotovih konstrukcija i dijelova gradevine od Stetnog
utjecaja radnog procesa pogona.

Za izvedbu radova treba osigurati kvalificiranu i osposobljenu radnu snagu.

6.4 IZMJERE

Sve izmjere i obraCuni trebaju se provesti prema tehniCkim uvjetima ili po posebnom opisu
projektanta za specificne stavke. Jedini€na cijena treba sadrzavati kompletan materijal, sve faze
rada sa pripremama i zastitom i sve rezijske troSkove.
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