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2.1. TEHNICKI OPIS (LOKACIJE 0+400KM DO 13+900KM)

2.1.1. Uvodne napomene

Predmet ovog Izvedbenog projekta je sanacija zidova za zastitu od buke na lokacijama autoceste A7 Rupa
— Rijeka — Zuta Lokva, u smjeru Zute Lokve na sljedeéim stacionazama:

izmedu km 0+400.00 i km 0+750.00 — lokacija 08a

izmedu km 8+700.00 i km 8+900.00 — lokacija 08b

izmedu km 9+000.00 i km 9+500.00 — lokacija 08c

izmedu km 13+800.00 i km 13+900.00 — lokacija 08d

Obuhvat zahvata prikazan je u grafickom prilogu 1. Pregledna situacija s obuhvatom zahvata (M 1:2000).

Sanirana polja zida za zastitu od buke uklapaju se u liniju postojeéeg zida, tlocrtno i visinski. Sanacija zida
za zastitu od buke podrazumijeva uklanjanje oste¢enih elemenata konstrukcije i ugradnju novih elemenata
konstrukcije odgovarajucih karakteristika odnosno ugradnja neo$te¢enih elemenata koji su demontirani sa
postojece konstrukcije, a sve kako bi se osigurala potpuna funkcionalnost zida za zastitu od buke.

2.1.2. Opis postojeteg stanja

2.1.2.1. Lokacija 08a - izmedu km 0+400.00 i km 0+750.00

Na predmetnoj lokaciji, zid za zastitu od buke je izveden od drvenih jednostrano apsorbirajucih panela od
drvenih letvica duljine 396.0 cm i 196.0 cm, visine 150.0 cm i 100.0 cm koje se ulazu u ¢elicne HEA profile
spojem utor-pero preko specijalno profiliranih limova.

Visina predmetnog zida u najvisem dijelu i na mjestu oSteéenja opisanog u obavijesti je 3.0 m. Na nizem
dijelu zid je visine 2.0 m. Paneli se oslanjaju na nosivu montaznu AB gredu koja lezi na glavi pilota. Osni
razmak Celi¢nih stupova zida za zastitu od buke iznosi 4.0 m, osim na dva polja duljine 2.0 m.

U sastavu panela nalazi se s prednje strane (prema prometnici) apsorbirajuéi sloj od kamene vune. Prednja
stranica sloja kamene vune zasti¢ena je crnim filcem od staklenih vlakana, kako bi se zastitila od djelovanja
oborinai sl.

Uzevsi u obzir Obavijest o gradevinskom nedostatku 14/2020 s lokacije napravljen od strane Investitora,
vizualno je pregledana navedena povrSina zida.

Zid za zastitu od buke na stacionazi km 0+400 do km 0+750 svojom duljinom je pozicioniran na bankini i
preko nadvoznjaka. Pretpostavka je kako su se zbog razbijanja monotonosti svako drugo polje ugradivali
paneli razli€itog usmjerenja drvenih letvica. Na dijelovima gdje zid prelazi preko nadvoznjaka zid za zastitu
od buke je transparentan. HEA profili (osim na nadvoznjaku) ugradeni su u okrugle glave pilota. Na
nadvoznjaku su HEA profili pri€vrdceni vijcima na temeljnu gredu.

Drveni paneli su karakteristicno oSteéeni uslijed izmjene vlaznog i suhog vremena. Znatnije oSteéenje
pretrpjeli su paneli sa popre¢nim letvicama, gdje je crna tkanina (filc) u potpunosti ostec¢ena te sukladno
tome i kamena vuna (Slika 1.). Na drvenim panelima sa uzduznim letvicama primije¢ena je izvitoperenost
te popucalost drvenih letvica. Crna tkanina je u zadovoljavaju¢em stanju (Slika 2.). Transparentni paneli
nisu znacajnije osteéeni, osim $to je vidljivo jasno zamuéenje staklene povrsine i ispadanje gume na
spojevima (Slika 3.). OSteceni su i betonski elementi konstrukcije zida za zastitu od buke na nadvoznjaku
(Slika 4.).

Pregledom HEA profila utvrdeno je kako je doslo do pomaka zastitnih kapa na vrhovima HEA stupova
(Slika 5.).

Ucestala je pojava odvajanja glave pilota i naglavnih greda. Naglavne grede su mjestimice u potpunosti
ispale iz utora na glavama pilota te utonule u tlo. Takoder vidljiv je utjecaj erozije na tlo ispod naglavnih
greda. Prisutna je zraCnost izmedu naglavnih greda i terena odnosno panela i naglavnih greda (Slika 6.).

2.1.2.2. Lokacija 08b — izmedu km 8+700.00 i km 8+900.00

Na predmetnoj lokaciji, zid za zastitu od buke je izveden od drvenih jednostrano apsorbirajuéih panela od
drvenih letvica duljina 396.0 cm, visine 150.0 cm koje se ulazu u ¢elicne HEA profile spojem utor-pero
preko specijalno profiliranih limova.

Visina predmetnog zida u najviSem dijelu je 3.5 m. Paneli se oslanjaju na nosivu montaznu AB gredu koja
lezi na glavi pilota. Montazni zidovi za zastitu od buke montiraju se na osnom razmaku 4.0 m izmedu
Celi¢nih stupova.

U sastavu panela nalazi se s prednje strane (prema prometnici) apsorbirajuci sloj od kamene vune. Prednja
stranica sloja kamene vune zasti¢ena je crnim filcem od staklenih vlakana, kako bi se za$titila od djelovanja
oborinai sl.

Uzevsi u obzir Obavijest o gradevinskom nedostatku 13/2020 s lokacije napravljen od strane Investitora,

vizualno je pregledana navedena povrSina zida.

Na stacionazi od km 8+700 do km 8+900 nalazi se zid pozicioniran cijelom duljinom na bankini, udaljen

cca. 2.20 m od ruba kolnika (asfalta). HEA profili ugradeni su u okrugle glave pilota (Slika 7.). Pregledom
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panela utvrdeno je da su ispucale pletene drvene letvice. Pregledom HEA profila nije uoCeno njihovo
oSteéenje. Pregledom naglavnih greda i glava pilota primijeéena je uestala pojava erozije tla ispod
naglavnih greda te mjestimi€na otkrhnuéa rubova na glavama pilota i naglavnim gredama. Uslijed pojave
erozije tla ispod naglavnih greda je prisutna zranost (Slika 10).

Cijelom duljinom zid za zastitu od buke je obrastao brsljanom koiji je potrebno ukloniti kako ne bi doslo do
naruSavanja stanja drvenih akusti¢kih panela i ostalih konstrukcijskih elemenata (Slika 9).

2.1.2.3. Lokacija 08c - izmedu km 9+000.00 i km 9+500.00

Na predmetnoj lokaciji, zid za zastitu od buke je izveden od drvenih jednostrano apsorbirajuc¢ih panela od
drvenih letvica duljine 396.0 cm, visine 100.0 cm i 150.0 cm koji se ulazu u €eli¢ne HEA profile spojem utor-
pero preko specijalno profiliranih limova.

Visina predmetnog zida u najvisem dijelu je 3.5 m (drveni paneli 2 x 1.5 m ili 3 x 1.0 m + naglavna greda
0.5 m). Paneli se oslanjaju na nosivu montaznu AB gredu koja lezi na glavi pilota. Montazni zidovi za zastitu
od buke montiraju se na osnom razmaku 4.0 m izmedu Celi¢nih stupova.

U sastavu panela nalazi se s prednje strane (prema prometnici) apsorbirajuci sloj od kamene vune. Prednja
stranica sloja kamene vune zasti¢ena je crnim filcem, kako bi se zastitila od djelovanja oborinaii sl.

Uzevsi u obzir Obavijest o gradevinskom nedostatku 12/2020 s lokacije napravljen od strane Investitora,
vizualno je pregledana navedena povrsina zida.

Predmetni zid smjesten je na bankini uz prometnicu i na nadvoznjaku. Prva tri polja zida za zastitu od buke
su drvena te se zatim na njih nastavljaju transparentni paneli (10 polja). Vec¢i dio ZZOB nije na nadvoznjaku
ve¢ na bankini. Ispred zida je postavljena zastitna odbojna ograda. Glave pilota su okrugle, promjera 60
cm.

Nastala oStecenja drvenih panela posljedica su dotrajalosti materijala od kojih su izradeni. Pretpostavka je
da veliki utjecaj na stanje drvenih panela ima ucestala izmjena vlaznog i suhog vremena odnosno utjecaj
atmosferilija. Prednja strana drvenih panela (gledano od strane koridora autoceste) je presvucena filcem
koji je pod utjecajem atmosferilija znatno oStec¢en. Drvene letvice koje su postavljene preko filca su
izvitoperene, trule i mjestimi¢no su otpale sa panela. Zbog unistenosti filca vidljiva je uniStena kamena vuna
unutar panela (Slika 11). Vidljivo je izmicanje drvenih akusti¢kih panela iz ravnine zida za zastitu od buke
(Slika 12). Na HEA profilima nisu vidljiva oStecenja.

Na dijelu nadvoznjaka — transparentnih panela izrazito je vidljivo ispadanje naglavnih greda iz glava pilota
i ravnine zida te postoji opasnost od pada na prometnicu preko koje nadvoznjak prelazi. Takoder,
transparentni paneli su razmaknuti na svojim spojevima te je preko njihove povrSine iscrtan grafit
nepoznatog sadrzaja (Slika 13).

Na dijelu zida u produzetku takoder je vidljivo odvajanje naglavnih greda i glava pilota (Slika 14). U nastavku
zida na bankini prisutna je izrazita pojava erozije ispod naglavnih greda. Na viSe mjesta vidljive su i pukotine
glava pilota odnosno naglavnih greda (Slika 15).

2.1.2.4. Lokacija 08d - izmedu km 13+800.00 i km 13+900.00

Na predmetnoj lokaciji, zid za zastitu od buke je izveden od drvenih jednostrano apsorbirajuéih panela od
drvenih letvica duljine 396.0 cm, visine 150.0 cm koje se ulazu u Celicne HEA profile spojem utor-pero
preko specijalno profiliranih limova.

Visina predmetnog zida u najviSem dijelu je 5.0 m (3 x 1.5 m drveni paneli i 0.5 m naglavna greda). Paneli
se oslanjaju na nosivu montaznu AB gredu koja lezi na glavi pilota. Montazni zidovi za zastitu od buke
montiraju se na osnom razmaku 4.0 m izmedu Celi¢nih stupova.

U sastavu panela nalazi se s prednje strane (prema prometnici) apsorbirajuci sloj od kamene vune. Prednja
stranica sloja kamene vune zasti¢ena je crnim filcem od staklenih vlakana, kako bi se za$titila od djelovanja
oborinai sl.

Uzevsi u obzir Obavijest o gradevinskom nedostatku 11/2020 s lokacije napravljen od strane Investitora,
vizualno je pregledana navedena povrsina zida.

Zid na navedenoj stacionazi nalazi se neposredno nakon izlaska iz tunela. Djelomi¢no je pozicioniran na
pokosu, a djelomi¢no neposredno uz prometnicu na bankini. Ispred zida nalazi se zastitna odbojna ograda.
Utvrdeno je kako se radi o zidu od drvenih panela. HEA profili (stupovi) ugradeni su u kockaste glave pilota.
Preklop zida nije klasi¢an u duljini jednog polja, ve¢ je zatvoren poljem okomitim na os zida (Slika 16).

Nastala oStecenja drvenih panela posljedica su dotrajalosti materijala od kojih su izradeni. Pretpostavka je
da veliki utjecaj na stanje drvenih panela ima ucestala izmjena vlaznog i suhog vremena odnosno utjecaj
atmosferilija. Prednja strana drvenih panela (gledano od strane koridora autoceste) je presvucena filcem
koji je pod utjecajem atmosferilija znatno ostec¢en (Slika 17). Drvene letvice koje su postavljene preko filca
su izvitoperene, trule i mjestimiéno su otpale sa panela. Zbog unistenosti filca vidljiva je kamena vuna
unutar panela (Slika 18). Sa straznje strane su zidovi u potpunosti oblozeni drvenim letvicama te je
primije¢eno da su njihovi spojevi truli. Pregledom HEA profila utvrdena je prisutnost hrde. Vidljiva je erozija
tla ispod naglavne grede. Zid je obrastao brsljanom i drugim raslinjem koje je potrebno odistiti.
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2.1.3. Fotodokumentacija postojeceg stanja
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Slika 2. km 0+400.00 — karakteristi¢no oste¢enje drvenog panela (2)
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Slika 4. km 0+400.00 — oSteéenje betonskih dijelova konstrukcije neposredno prije nadvoznjaka



Slika 5. km 0+400.00 — oStecenje zastitne kape na HEA profilima
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Slika 6. km 0+400.00 — propadanje naglavne grede u tlo/erozija



ARG
Slika 7. km 8+700.00 — okrugla glava pilota
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Slika 8. km 8+70

0.00 — 8+900.00 — stanje panela
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Slika 10. km 8+700.00 — 8+900.00 — zra¢nost ispod naglavne grede uslijed pojave erozije tla



2.1.3.3. Lokacija 08¢ - izmedu km 9+000.00 i km 9+500.00

Slika 12. km 9+000.00 — 9+500.00 — ispadanje drvenih akustickih panela iz ravnine



Slika 13. km 9+000.00 - 9+500.00 - stanje naglavnih greda i transparentnih panela na nadvoznjaku
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Slika 14. km 9+000.00 - 9+500.00 - odvajanje naglavnih greda i glava pilota
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Slika 15. km 9+000.00 - 9+500.00 - otkrhnu¢e naglavne grede
2.1.3.4. Lokacija 08d - izmedu km 9+000.00 i km 9+500.00

Slika 16. km13+800.00 — 13+900.00 — oSteceni zid za zastitu od buke
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Slika 17. km 13+800.00 —
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Slika 18. km 13+800.00 — ostec¢enje drvenih letvica i filca
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Slika 19. km 13+800.00 — korozija na HEA profilima
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2.1.4. Opis gradevinskog projektantskog rieSenja

2.1.4.1. Lokacija 08a - izmedu km 0+400.00 i km 0+750.00

Prilikom izrade projekta sanacije zida za zastitu od buke, odnosno njegovih elemenata na lokaciji 08a,
stacionaza km 0+400.00, u obzir je uzet ukupan broj pojedinih prvobitno ugradenih elemenata na 97 polja
koja su uzeta na razmatranje za potrebe sanacije.

Na lokaciji 08a st. 0+400.00 na razmatranije je uzet sljedeci broj pojedinih elemenata konstrukcije (ukupan
broj prvobitno ugradenih elemenata konstrukcije):

— 98 ¢elicnih HEA profila

— 2 betonske konstrukcije za prihvat transparentnih panela na nadvoznjacima
— 61 akusticki drveni panel visine 1.0 m

— 85 akustickih drvenih panela visine 1.5 m

— 12 transparentnih panela visine 1.5 m

— 6 transparentnih panela visine 1.0 m

— 6 metalnih panela visine 0.5 m

— 91 naglavna greda

— 85 glava pilota

— 85 pilota

Ovim lzvedbenim projektom predvidena je sanacija 97 polja zidova za zastitu od buke na lokaciji
08a.

Radovi na sanaciji ostecenih polja zida za zastitu od buke podrazumijevaju uklanjanje postojecih
dotrajalih elemenata i ugradnju novih elemenata konstrukcije te popravak ostecenih. Sve koli¢ine
pokrivene su troSkovnickim stavkama sukladno kojim trebaju i biti izvedene.

S obzirom na to da prilikom obilaska lokacije nije bilo moguce sa sigurnos¢u utvrditi stupanj oStecenosti
svih elemenata konstrukcije zida za zastitu od buke, radove demontiranja je potrebno izvoditi uz prisutnost
Nadzornog inzenjera. Ako se prilikom demontaze uocCi da je neki od demontiranih elemenata neoStecen
odnosno da je u stanju drugacijem od pretpostavke u ovom Izvedbenom projektu, tada isti treba ukloniti s
povec¢anom paznjom te odgovarajuce skladistiti do ponovne ugradnje. Odluku o ponovnoj ugradnji
demontiranog elementa potrebno je donijeti uz suglasnost Nadzornog inzenjera i Projektanta.

Na predmetnoj lokaciji projektirana je sanacija oSteéenih polja zida za zastitu od buke materijalima koji
svojim karakteristikama i izgledom odgovaraju prvobitno ugradenim. Potrebno je ugraditi vizualno iste ili
slicne materijale kako bi se zadrzao izgled zida za zastitu od buke isti kao i na svim ostalim poljima zida za
zastitu od buke koja nisu predmet ovog Izvedbenog projekta.

Prilikom provodenja radova sanacije oSteCena polja se saniranju drvenim jednostrano apsorbiraju¢im
panelima, duljine 396.0 cm i 196.0 cm, visine 50.0 cm i Sirine 12.0 cm. Drveni jednostrano apsorbirajudi
paneli se ulazu u Celicne HEA 160 profile spojem utor-pero preko specijalno profiliranih limova debljine 0.13
cm kojima je panel zatvoren s gornje i donje strane. U sastavu panela nalazi se s prednje strane (prema
prometnici) apsorbirajuci sloj od kamene vune. Prednja stranica sloja kamene vune zasticena je crnim
filcem od staklenih vlakana, kako bi se zastitila od djelovanja oborina i sl.

Zid se izvodi od drvenih panela popre¢nog presjeka 50.0 x 12.0 cm, duljine 396.0 cm te drvenih panela
popre¢nog presjeka 50.0 x 12.0 cm, duljine 196.0 cm. Sredstva za sniZavanje razina buke od cestovnog
prometa moraju zadovoljavati zahtjeve EN 1793-1 i EN 1793-2, posebno:

— u pogledu apsorpcije zvuka trebaju spadati u kategoriju A3, tj. 8 dB >DLa > 11 dB,
— u pogledu izolacije od okolne buke trebaju spadati u kategoriju B3, tj. DL.r > 24 dB.
Garancija za povrSinsku zastitu panela u skladu s ZTV-Lsw 06 je 5 godina, a trajnost strukture je 10 godina.

Visina zida je 300.0 cm u najviSem dijelu te 200.0 cm u nizem dijelu. Paneli se oslanjaju na nosivu montaznu
AB gredu koja lezZi na glavi pilota. Na spoj drvenog akusti¢kog panela i montazne AB grede postavlja se
ekspandirajuc¢a traka za brtvljenje. Debljina trake u komprimiranom stanju iznosi 6.0 mm, Sirina 15.0 mm.
Boja je crna, a traka ekspandira do 30.0 mm. Traka se ugraduje tako da se lijepi na donji ,Zenski*
ekstrudirani profil.

Osni razmak ¢eli€nih stupova zida za za$titu od buke (HEA 160 profila) iznosi 4.0 m, osim na dva polja
duljine 2.0 m. HEA 160 profili ugradeni su u okrugle glave pilota promjera 50 cm.

Na mjestima pukotina, otkrhnuca i drugih lokalnih oSteé¢enja navedenih konstrukcijskih elemenata potrebno
je iste sanirati. Prethodno pripremljena povrsina glava pilota i naglavnih greda sanira se reparaturnim
mortom. Takoder, montazne AB naglavne grede se izraduju nove ukoliko su postoje¢e neupotrebljive,
odnosno ako je stupanj osteéenja postojeéih AB naglavnih greda kriti¢an te iste viSe nije mogucée kao takve
adekvatno koristiti.

Radovi na sanaciji zidova za zastitu od buke osmisljeni su na nacin da se zid za zastitu od buke na opisano;j
lokaciji sanira uz maksimalnu optimizaciju i racionalizaciju troSkova, a isti podrazumijevaju:
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1. PRIPREMNI RADOVI
— postavljanje tipske regulacije prometa i adekvatne prometne signalizacije

uklanjanje zastitne odbojne ograde zbog omoguéavanja pristupa zidovima za zastitu od buke za
vrijeme izvodenja radova

uklanjanje svih oSteéenih drvenih panela sa polja zida za zastitu od buke
demontaza, skladistenje i CiS¢enje neostecenih transparentnih panela do ponovne montaze

iskop u materijalu ,,C* kategorije za potrebe uklanjanja AB naglavnih greda
uklanjanje AB naglavnih greda i AB dijela konstrukcije na nadvoznjaku
2. RADOVI SANACIJE
— sanacija erozije tla - uredenje i planiranje temeljnog tla ispod naglavnih greda
— sanacija glava pilota
— sanacija naglavnih greda
— armiranje i betoniranje novih naglavnih greda i dijela konstrukcije na nadvoznjaku
— ugradnja nove brtvene trake

— montaza novih drvenih apsorbirajuéih panela

— montaza postojecih, prethodno demontiranih transparentnih panela

— montaza Celi¢nih kapa na vrhu HEA profila

— ugradnja zastitne odbojne ograde koja je prethodno uklonjena
3. ZAVRSNI RADOVI

— uredenje gradilista
Radovi sanacije ukljuCuju sanaciju svih polja zidova za zastitu od buke izmedu km 0+400.00 do km
0+750.00. Predvida se zamjena svih dotrajalih dijelova zida za zastitu od buke novim elementima
konstrukcije ili ponovna ugradnja postoje¢ih ukoliko nisu osteceni, sanacija oSteCenja na naglavnim
gredama i glavama pilota te betoniranje novih elemenata konstrukcije na mjestima gdje je to potrebno.

MontaZa novih akusti¢kih drvenih panela zida za zastitu od buke podrazumijeva i ugradnju novih potrosnih
dijelova konstrukcije (spojni elementi, kutnici, vijci, brtvene trake).
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2.1.4.2. Lokacija 08b - izmedu km 8+700.00 i km 8+900.00

Prilikom izrade projekta sanacije zida za zastitu od buke, odnosno njihovih elemenata na lokaciji 08b,
stacionaza km 8+700.00 u obzir je uzet ukupan broj pojedinih prvobitno ugradenih elemenata na 50 polja
koja su uzeta na razmatranje za potrebe sanacije.

Na lokaciji 08b st. km 8+700.00 na razmatranje je uzet sliedeéi broj pojedinih elemenata konstrukcije
(ukupan broj prvobitno ugradenih elemenata konstrukcije):

51 &eli¢ni HEA profil

93 akusti¢ka drvena panela visine 1.5 m
50 naglavnih greda

— 51 glava pilota

— 51 pilot

Ovim lzvedbenim projektom predvidena je sanacija 50 polja zidova za zastitu od buke na lokaciji
08b.

Radovi na sanaciji osSte¢enih polja zida za zastitu od buke podrazumijevaju uklanjanje postojecih
dotrajalih elemenata i ugradnju novih elemenata konstrukcije te popravak ostecenih. Sve koli¢ine
pokrivene su troSkovnickim stavkama sukladno kojim trebaju i biti izvedene.

S obzirom na to da prilikom obilaska lokacije nije bilo moguce utvrditi sa sigurnos$c¢u stupanj ostecenosti
svih elemenata konstrukcije zida za zastitu od buke, radove demontiranja je potrebno izvoditi uz prisutnost
Nadzornog inzenjera. Ako se prilikom demontaze uocCi da je neki od demontiranih elemenata neoStecen
odnosno da je u stanju drugacijem od pretpostavke u ovom Izvedbenom projektu, tada isti treba ukloniti s
povec¢anom paznjom te odgovarajuce skladistiti do ponovne ugradnje. Odluku o ponovnoj ugradniji
demontiranog elementa potrebno je donijeti uz suglasnost Nadzornog inzenjera i Projektanta.

Na predmetnoj lokaciji projektirana je sanacija oSte¢enih polja zida za zastitu od buke materijalima koji
svojim karakteristikama i izgledom odgovaraju prvobitno ugradenim. Potrebno je ugraditi vizualno iste ili
sli¢ne materijale kako bi se zadrzao izgled zida za za$titu od buke isti kao i na svim ostalim poljima zida za
zastitu od buke koja nisu predmet ovog Izvedbenog projekta.

Prilikom provodenja radova sanacije oSte¢ena polja se saniranju drvenim jednostrano apsorbirajué¢im
panelima od pletenih letvica, duljine 396.0 cm, visine 50.0 cm i Sirine 12.0 cm. Drveni jednostrano
apsorbirajuci paneli se ulazu u ¢elicne HEA 160 profile spojem utor-pero preko specijalno profiliranih limova
debljine 0.13 cm kojima je panel zatvoren s gornje i donje strane. U sastavu panela nalazi se s prednje
strane (prema prometnici) apsorbirajuéi sloj od kamene vune. Prednja stranica sloja kamene vune
zasti¢ena je crnim filcem od staklenih viakana, kako bi se zastitila od djelovanja oborina i sl.

Zid se izvodi od drvenih panela popre¢nog presjeka 50.0 x 12.0 cm, duljine 396.0 cm. Sredstva za
shizavanje razina buke od cestovnhog prometa moraju zadovoljavati zahtjeve EN 1793-1 i EN 1793-2,
posebno:

— u pogledu apsorpcije zvuka trebaju spadati u kategoriju A3, tj. 8 dB >D.a > 11 dB,
— u pogledu izolacije od okolne buke trebaju spadati u kategoriju B3, tj. DL.r > 24 dB.
Garancija za povrSinsku zastitu panela u skladu s ZTV-Lsw 06 je 5 godina, a trajnost strukture je 10 godina.

Visina zida je 350.0 cm. Paneli se oslanjaju na nosivu montaznu AB gredu koja leZi na glavi pilota. Na spoj
drvenog akusti¢kog panela i montazne AB grede postavlja se ekspandirajuca traka za brtvljenje. Debljina
trake u komprimiranom stanju iznosi 6.0 mm, Sirina 15.0 mm. Boja je crna, a traka ekspandira do 30.0 mm.
Traka se ugraduje tako da se lijepi na donji ,Zenski“ ekstrudirani profil.

MontaZni zidovi za za&titu od buke montiraju se na osnom razmaku od 4.0 m koliko iznosi udaljenost izmedu
Celi¢nih stupova — HEA 160 profila. HEA 160 profili ugradeni su u okrugle glave pilota. Koriste se postojeci
HEA stupovi. Na mjestima pukotina, otkrhnuca i drugih lokalnih oSteéenja navedenih konstrukcijskih
elemenata potrebno je iste sanirati. Prethodno pripremljena povrsina glava pilota i naglavnih greda sanira
se reparaturnim mortom.

Radovi na sanaciji zidova za zastitu od buke osmisljeni su na nacin da se zid za zastitu od buke na opisanoj
lokaciji sanira uz maksimalnu optimizaciju i racionalizaciju troSkova, a isti podrazumijevaju:

1. PRIPREMNI RADOVI
— postavljanje tipske regulacije prometa i adekvatne prometne signalizacije

— uklanjanje zastitne odbojne ograde zbog omoguéavanja pristupa zidovima za zastitu od buke za
vrijeme izvodenja radova

— uklanjanje brsljana i ostalog raslinja sa povrsine zida za zastitu od buke

— uklanjanje svih ostec¢enih drvenih panela sa polja zida za zastitu od buke

— iskop materijala uz naglavne grede za potrebe oblaganja pokosa i bankina kamenim agregatom
2. RADOVI SANACIJE

— sanacija glave pilota
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— sanacija naglavnih greda

— oblaganje pokosa i bankina kamenim agregatom granulacije 4-32 mm ispod naglavne grede i 32-64
mm uz naglavnu gredu

— ugradnja nove brtvene trake

— montaza novih drvenih apsorbirajuéih panela

— montaza Celi¢nih kapa na vrhu HEA profila

— ugradnja zastitne odbojne ograde koja je prethodno uklonjena
3. ZAVRSNI RADOVI

— uredenje gradilista
Prijedlog sanacije uklju€uje sanaciju polja zidova za zastitu od buke na kojima su ostec¢eni drveni akusticki
paneli, odnosno 50 polja zida za zastitu od buke na lokaciji 08b (km 8+700.00 do km 8+900.00). Predvida
se CiS¢enje i uklanjanje raslinja i brSljana sa povrSine zida za zastitu od buke, zamjena svih dotrajalih
drvenih akusti¢kih panela na navedenim stacionazama, sanacija oSte¢enja na naglavnim gredama i
glavama pilota te uredenje pokosa i bankina radi sanacije zracnosti ispod naglavnih greda nastale uslijed

erozije tla. Montaza novih akusti¢kih drvenih panela zida za zastitu od buke podrazumijeva i ugradnju novih
potrosnih dijelova konstrukcije (spojni elementi, kutnici, vijci, brtvene trake).

2.1.4.3. Lokacija 08c - izmedu km 9+000.00 i km 9+500.00

Prilikom izrade projekta sanacije zida za za$titu od buke, odnosno njihovih elemenata na lokaciji 08c
stacionaza km 9+000.00 do km 9+500.00 u obzir je uzet ukupan broj pojedinih prvobitno ugradenih
elemenata na 43 polja koja su uzeta na razmatranje za potrebe sanacije.

Na lokaciji 08c, st. km 9+000.00 na razmatranje je uzet sljedeci broj pojedinih elemenata konstrukcije
(ukupan broj prvobitno ugradenih elemenata konstrukcije):

— 44 ¢gelicna HEA profila

21 akusticki drveni panel visine 1.0 m

— 52 akusti¢ka drvena panela visine 1.5 m
— 20 transparentnih panela

43 naglavne grede

35 glava pilota

35 pilota

Ovim lzvedbenim projektom predvidena je sanacija 43 polja zidova za zastitu od buke na lokaciji
08c.

Radovi na sanaciji osSte¢enih polja zida za zastitu od buke podrazumijevaju uklanjanje postojecéih
dotrajalih oStec¢enih elemenata i ugradnju novih elemenata konstrukcije te popravak osteéenih. Sve
koli¢ine pokrivene su troSkovni¢kim stavkama sukladno kojim trebaju i biti izvedene.

S obzirom na to da prilikom obilaska lokacije, nije bilo moguée utvrditi sa sigurnos$c¢u stupanj oSteéenosti
svih elemenata konstrukcije zida za zastitu od buke, radove demontiranja je potrebno izvoditi uz prisutnost
Nadzornog inzenjera. Ako se prilikom demontaze uoci da je neki od demontiranih elemenata neoStecen
odnosno da je u stanju drugacijem od pretpostavke u ovom Izvedbenom projektu, tada isti treba ukloniti s
povecanom paznjom te odgovarajuce skladistiti do ponovne ugradnje. Odluku o ponovnoj ugradnji
demontiranog elementa potrebno je donijeti uz suglasnost Nadzornog inZenjera i Projektanta.

Na predmetnoj lokaciji projektirana je sanacija oste¢enih polja zida za zastitu od buke materijalima koji
svojim karakteristikama i izgledom odgovaraju prvobitno ugradenim. Potrebno je ugraditi vizualno iste ili
sli¢ne materijale kako bi se zadrzao izgled zida za zastitu od buke isti kao i na svim ostalim poljima zida za
zastitu od buke koja nisu predmet ovog Izvedbenog projekta.

Prilikom provodenja radova sanacije o$te¢ena polja se saniranju drvenim jednostrano apsorbiraju¢im
panelima od pletenih letvica, duljine 396.0 cm, visine 50.0 cm i Sirine 12.0 cm te transparentnim panelima,
duljine 196.0 cm, visine 100.0 cm i minimalne Sirine 15.0 mm.

Drveni jednostrano apsorbirajuc¢i paneli se ulazu u ¢€elicne HEA 160 profile spojem utor-pero preko
specijalno profiliranih limova debljine 0.13 cm kojima je panel zatvoren s gornje i donje strane. U sastavu
panela nalazi se s prednje strane (prema prometnici) apsorbirajuci sloj od kamene vune. Prednja stranica
sloja kamene vune zasti¢ena je crnim filcem od staklenih vlakana, kako bi se zastitila od djelovanja oborina
i sl.

Zid se izvodi od drvenih panela popre¢nog presjeka 50.0 x 12.0 cm, duljine 396.0 cm. Sredstva za
sniZzavanje razina buke od cestovnog prometa moraju zadovoljavati zahtjeve EN 1793-1 i EN 1793-2,
posebno:

— u pogledu apsorpcije zvuka trebaju spadati u kategoriju A3, tj. 8 dB >DLa > 11 dB,
— u pogledu izolacije od okolne buke trebaju spadati u kategoriju B3, tj. D.r > 24 dB.
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Garancija za povrsinsku zastitu panela u skladu s ZTV-Lsw 06 je 5 godina, a trajnost strukture je 10 godina.

Dio zida na nadvozZnjaku se izvodi od transparentnih panela poprec¢nog presjeka 100.0 x 196.0 cm, debljine
15.0 mm. Sredstva za snizavanje razina buke cestovnog prometa (zastitni zidovi od buke: laki zastitni
paneli) moraju zadovoljavati zahtjeve iz HRN EN 1793:1997 i to:

— u pogledu apsorpcije zvuka trebaju spadati u kategoriju A3, tj. DLa > 8 dB
— u pogledu zvucne izolacije trebaju spadati u kategoriju B3, tj. DLR > 24 dB

Za neakusti¢na svojstva, sredstva za snizavanje razina buke od cestovnog prometa moraju zadovoljavati
zahtjeve HRN EN 1794-1i 1794-2.

Transparentni zastitni paneli od prikladnog sinteti¢kog poliakriinog materijala debljine min. 15.0 mm moraju
zadovoljiti zahtjeve ZTV-Lsw 06 (Zusatzliche Technische Vorschriften und Richtlinien flr die Ausfiihrung
von Larmschutzwanden an Straften). Deklarirana trajnost panela treba biti minimalno 20 godina.

Visina zida je 350.0 cm. Paneli se oslanjaju na nosivu montaznu AB gredu koja lezi na glavi pilota. Na spoj
drvenog akusti¢kog panela i montazne AB grede postavlja se ekspandiraju¢a traka za brtvljenje. Debljina
trake u komprimiranom stanju iznosi 6.0 mm, $irina 15.0 mm. Boja je crna, a traka ekspandira do 30.0 mm.
Traka se ugraduje tako da se lijepi na donji ,zenski“ ekstrudirani profil.

Montazni zidovi za zatitu od buke montiraju se na osnom razmaku od 4.0 m koliko iznosi udaljenost izmedu
Celi¢nih stupova — HEA 160 profila. HEA 160 profili ugradeni su u okrugle glave pilota promjera 60 cm. Na
dijelu zida na nadvoznjaku osni razmak Celiénih HEA stupova iznosi 2.0 m. Profili su ugradeni u okrugle
glave pilota ili AB konstrukciju nadvoznjaka.

Na mjestima pukotina i lokalnih oSte¢enja navedenih konstrukcijskih elemenata potrebno je iste sanirati.
Prethodno pripremljena povrSina glava pilota i naglavnih greda sanira se reparaturnim mortom. Montazne
AB naglavne grede se takoder izraduju nove ukoliko su postoje¢e neupotrebljive, odnosno ako je stupanj
oStecéenja postojec¢ih AB naglavnih greda kritiCan te iste vise nije moguce kao takve adekvatno koristiti.

Radovi na sanaciji zidova za zastitu od buke osmisljeni su na nacin da se zid za zastitu od buke na opisanoj
lokaciji sanira uz maksimalnu optimizaciju i racionalizaciju troSkova, a isti podrazumijevaju:

1. PRIPREMNI RADOVI
— postavljanje tipske regulacije prometa i adekvatne prometne signalizacije

— uklanjanje zastitne odbojne ograde zbog omoguéavanja pristupa zidovima za zastitu od buke za
vrijeme izvodenja radova

— uklanjanje brsljana i ostalog raslinja sa povrSine zida za zastitu od buke

— uklanjanje svih ostecenih drvenih panela sa polja zida za zastitu od buke

— demontaza i zbrinjavanje transparentnih panela

— uklanjanje naglavnih greda sa nadvoznjaka

— iskop materijala uz naglavne grede za potrebe oblaganja pokosa i bankina kamenim agregatom
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2. RADOVI SANACIJE
— sanacija glava pilota
— sanacija naglavnih greda

— oblaganje pokosa i bankina kamenim agregatom granulacije 4-32 mm ispod naglavne grede i 32-
64 mm uz naglavnu gredu

— armiranje i betoniranje novih naglavnih greda na nadvoznjaku

— ugradnja nove brtvene trake

— montaza novih drvenih apsorbirajuéih panela

— montaza novih transparentnih panela

— montaza Celi€¢nih kapa na vrhu HEA profila

— ugradnja zastitne odbojne ograde koja je prethodno uklonjena
3. ZAVRSNI RADOVI

— uredenje gradilista
Sanacija uklju€uje sanaciju polja zidova za zastitu od buke na kojima nedostaju ili su oSteceni paneli,
odnosno 43 polja zida za zastitu od buke na lokaciji 08c (km 9+000.00 do km 9+500.00). Predvida se
¢iS¢enje i uklanjanje raslinja i brsljana sa povrsine zida za zastitu od buke, zamjena svih dotrajalih drvenih
akustickih i transparentnih panela na navedenim stacionazama, sanacija oste¢enja na naglavnim gredama
i glavama pilota te uredenje pokosa i bankina radi sanacije zra¢nosti ispod naglavnih greda nastale uslijed
erozije tla. MontaZza novih panela zida za zastitu od buke podrazumijeva i ugradnju novih potrosnih dijelova

konstrukcije (spojni elementi, kutnici, vijci, brtvene trake). Neupotrebljive montazne AB naglavne grede na
nadvoznjaku se zamjenjuju hovima.

2.1.4.4. Lokacija 08d - izmedu km 13+800.00 i km 13+900.00

Prilikom izrade projekta sanacije zida za zastitu od buke, odnosno njihovih elemenata na lokaciji 08d,
stacionaza km 13+800.00 u obzir je uzet ukupan broj pojedinih prvobitno ugradenih elemenata na 15 polja
koja su uzeta na razmatranje za potrebe sanacije.

Na lokaciji 08d st. km 13+800.00 na razmatranje je uzet sliedeci broj pojedinih elemenata konstrukcije
(ukupan broj prvobitno ugradenih elemenata konstrukcije):

— 16 ¢elicnih HEA profila

44 akusti¢ka drvena panela visine 1.5 m
15 naglavnih greda

16 glava pilota

16 pilota

Ovim lzvedbenim projektom predvidena je sanacija 15 polja zidova za zastitu od buke na lokaciji
08d.

Radovi na sanaciji oStecenih polja zida za zastitu od buke podrazumijevaju uklanjanje postojecéih
dotrajalih oStecenih elemenata i ugradnju novih elemenata konstrukcije te popravak osteéenih. Sve
koli€ine pokrivene su troSkovni¢kim stavkama sukladno kojim trebaju i biti izvedene.

S obzirom na to da prilikom obilaska lokacije nije bilo moguée utvrditi sa sigurno3¢u stupanj osteéenosti
svih elemenata konstrukcije zida za zastitu od buke, radove demontiranja je potrebno izvoditi uz prisutnost
Nadzornog inZzenjera. Ako se prilikom demontaZze uoCi da je neki od demontiranih elemenata neostecen
odnosno da je u stanju drugacijem od pretpostavke u ovom Izvedbenom projektu, tada isti treba ukloniti s
povec¢anom paznjom te odgovarajuce skladistiti do ponovne ugradnje. Odluku o ponovnoj ugradniji
demontiranog elementa potrebno je donijeti uz suglasnost Nadzornog inzenjera i Projektanta.

Na predmetnoj lokaciji projektirana je sanacija osteéenih polja zida za zastitu od buke materijalima koji
svojim karakteristikama i izgledom odgovaraju prvobitno ugradenim. Potrebno je ugraditi vizualno iste ili
sliéne materijale kako bi se zadrzao izgled zida za za&titu od buke isti kao i na svim ostalim poljima zida za
zastitu od buke koja nisu predmet ovog Izvedbenog projekta.

Prilikom provodenja radova sanacije oStecena polja se saniranju drvenim jednostrano apsorbirajuéim
panelima od pletenih letvica, duljine 396.0 cm, visine 50.0 cm i Sirine 12.0 cm. Drveni jednostrano
apsorbirajuéi paneli se ulaZu u Celi€ne HEA 160 profile spojem utor-pero preko specijalno profiliranih limova
debljine 0.13 cm kojima je panel zatvoren s gornje i donje strane. U sastavu panela nalazi se s prednje
strane (prema prometnici) apsorbirajuci sloj od kamene vune. Prednja stranica sloja kamene vune
zasti¢ena je crnim filcem od staklenih vlakana, kako bi se zastitila od djelovanja oborina i sl.

Zid se izvodi od drvenih panela popre¢nog presjeka 50.0 x 12.0 cm, duljine 396.0 cm. Sredstva za
sniZzavanje razina buke od cestovnog prometa moraju zadovoljavati zahtjeve EN 1793-1 i EN 1793-2,
posebno:

— u pogledu apsorpcije zvuka trebaju spadati u kategoriju A3, tj. 8 dB >Dra > 11 dB,
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— u pogledu izolacije od okolne buke trebaju spadati u kategoriju B3, tj. DL.r > 24 dB.
Garancija za povrSinsku zastitu panela u skladu s ZTV-Lsw 06 je 5 godina, a trajnost strukture je 10 godina.

Visina zida je 500.0 cm. Paneli se oslanjaju na nosivu montaznu AB gredu koja lezi na glavi pilota. Na spoj
drvenog akusti¢kog panela i montazne AB grede postavlja se ekspandiraju¢a traka za brtvljenje. Debljina
trake u komprimiranom stanju iznosi 6.0 mm, Sirina 15.0 mm. Boja je crna, a traka ekspandira do 30.0 mm.
Traka se ugraduje tako da se lijepi na donji ,zenski“ ekstrudirani profil.

Montazni zidovi za za$titu od buke montiraju se na osnom razmaku od 4.0 m koliko iznosi udaljenost izmedu
Celi€nih stupova — HEA 160 profila. HEA 160 profili ugradeni su u kvadratne glave pilota dimenzija 60.0 x
60.0 cm. Koriste se postojeéi HEA stupovi.

Radovi na sanaciji zidova za zastitu od buke osmisljeni su na nacin da se zid za za$titu od buke na opisanoj
lokaciji sanira uz maksimalnu optimizaciju i racionalizaciju tro8kova, a isti podrazumijevaju:

1. PRIPREMNI RADOVI
— postavljanje tipske regulacije prometa i adekvatne prometne signalizacije

— uklanjanje zastitne odbojne ograde zbog omogucéavanja pristupa zidovima za zastitu od buke za
vrijeme izvodenja radova

— uklanjanje brsljana i ostalog raslinja sa povrsine zida za zastitu od buke
— uklanjanje svih ostec¢enih drvenih panela sa polja zida za zastitu od buke
— iskop materijala za potrebe sanacije zracnosti ispod naglavne grede

2. RADOVI SANACIJE
— sanacija korodiranin HEA stupova

— armiranje i betoniranje prostora ispod naglavne grede radi sanacije zranosti nastale uslijed erozije
tla

— ugradnja nove brtvene trake
— montaza novih drvenih apsorbirajuéih panela
— montaza Celi¢nih kapa na vrhu HEA profila

— ugradnja zastitne odbojne ograde koja je prethodno uklonjena
3. ZAVRSNI RADOVI

— uredenje gradilista
Prijedlog sanacije uklju€uje sanaciju polja zidova za zastitu od buke na kojima su o&teceni drveni akusticki
paneli, odnosno 15 polja zida za zastitu od buke na lokaciji 08d (km 13+800.00 do km 13+900.00). Predvida
se CiSc¢enje i uklanjanje raslinja i brSljana sa povrSine zida za zastitu od buke, zamjena svih dotrajalih
drvenih akusti¢kih panela na navedenim stacionazama, sanacija korodiranih dijelova HEA stupova te
betoniranje prostora ispod naglavne grede radi sanacije zracnosti nastale uslijed erozije tla. Montaza novih
akustiCkih drvenih panela zida za za$titu od buke podrazumijeva i ugradnju novih potroSnih dijelova
konstrukcije (spojni elementi, kutnici, vijci, brtvene trake).

2.2. TEHNOLOGIJE 1IZVODENJA
2.2.1. Pripremni radovi

Izvodac treba izraditi plan i dinamiku rada u skladu s projektom i tehni¢kim uvjetima. Sastavni dio plana
rada je organizacija i oprema gradiliSta, dinamika izvodenja i popis opreme s kojom se izvode radovi.
Radove treba izvoditi za te radove kvalificirana radna snaga. Prije poCetka radova Izvodac ¢e imenovati
osobu odgovornu za izvodenje radova.

2.2.2. Armatura

Predvidena je izrada armature od rebrastog ¢elika BS00B, a izvest ¢e se prema planu savijanja armature.
Sva armatura mora imati zagarantiranu zavarljivost. Ne smije imati nikakvih nedostataka, mjehura, pukotina
ili vanjskih oSteé¢enja. Sve vrste Celika moraju imati kompaktnu, homogenu strukturu. Najmanje 2/3 spojeva
treba biti zavareno.

2.2.3. Beton

AB naglavne grede moraju se izvesti od kvalitethog betona otpornog na smrzavanje i odmrzavanje Sto
znaci da beton mora biti aeriran tako da postigne koli¢inu mikro pora uvucenog zraka koja ¢e to osigurati,
a u skladu sa zahtjevom projektanta i TPGK (NN 17/17, 75/20, 7/22).

S obzirom na to da se AB naglavne grede nalaze u blizini prometnice te postoji moguc¢nost prskanja vode
s prometnih povrdina sa sredstvom za odledivanje, elementi konstrukcije moraju biti otporni na smrzavanje
i odmrzavanje uz prisutnost sredstava za odledivanje. Klasa izloZzenosti za ove elemente je XF2 i XD3.
Beton koji zadovoljava ovu klasu izloZenosti mora dovoljnu otpornost na smrzavanje (u skladu s HRN EN
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206-1). Za navedene konstruktivne elemente upotrebljava se beton klase C30/37, XF2, XD3, S4 te Dmax=16
mm.

2.2.4. Posebni tehnicki uvjeti izvedbe AB elemenata zida za zastitu od buke

Ovi tehnicki uvjeti su u skladu s:
- Opcim tehni¢kim uvjetima za radove na cestama (Knjige 1, 2, 4 ; Zagreb 2001);
- Pravilnikom o tehni¢kim mjerama i uvjetima za beton i armirani beton (SI. list br. 11/87);
- vaze¢im normama i standardima

Prilikom izvedbe radova lzvodac¢ je duzan u svemu pridrzavati se ovih tehnickih uvjeta izvedbe. Predvidena
je izrada armaturnih ko$eva od rebrastog Celika B500B, a izvest ¢e se prema planu savijanja armature. Sva
armatura mora imati zagarantiranu zavarljivost. Ne smije imati nikakvih nedostataka, mjehura, pukotina ili
vanjskih oste¢enja. Sve vrste Celika moraju imati kompaktnu, homogenu strukturu. Najmanje 2/3 spojeva
treba biti zavareno.

Beton za AB elemente mora biti klase C 30/37, otporan na mraz i soli. Konzistencija betona treba odgovarati

tehnologiji ugradnje i biti prilagodena opremi koja ¢e se koristiti za ugradnju. Ugradeni beton potrebno je
osigurati od vibracija i preranog opterecenja.

2.2.5. Posebni tehnicki uvjeti izvedbe zida za zastitu od buke od drvenih panela

Zid se izvodi od drvenih panela popre&nog presjeka 50.0 x 12.0 cm, duljine 196.0 i 396.0 cm. Sredstva za
shizavanje razina buke od cestovnog prometa moraju zadovoljavati zahtieve HRN EN 1793-1 i HRN EN
1793-2, posebno:

- u pogledu apsorpcije zvuka trebaju spadati u kategoriju A3, tj. 8dB >DL4 > 11 dB,
- upogledu izolacije od okolne buke trebaju spadati u kategoriju B3, tj. DLr > 24 dB

Garancija za povrsinsku zastitu panela u skladu s ZTV-Lsw 06 je 5 godina, a trajnost strukture je 10 godina.
2.2.6. Posebni tehnicki uvjeti izvedbe zida za zastitu od buke od transparentnih panela

Zid se izvodi od transparentnih panela popre¢nog presjeka 100.0 x 196.0 cm, debljine 15.0 mm.
Sredstva za snizavanje razina buke cestovnog prometa (zastitni zidovi od buke: laki zastitni paneli) moraju
zadovoljavati zahtjeve iz HRN EN 1793:1997 i to:

- u pogledu apsorpcije zvuka trebaju spadati u kategoriju A3, tj. DLqa > 8 dB

- u pogledu zvuéne izolacije trebaju spadati u kategoriju B3, tj. D r > 24 dB

Za neakusti¢na svojstva, sredstva za snizavanje razina buke od cestovnog prometa moraju zadovoljavati
zahtjeve HRN EN 1794-1i 1794-2.

Transparentni zastitni paneli od prikladnog sinteti¢kog poliakriinog materijala debljine min. 15.0 mm moraju
zadovoljiti zahtjeve " ZTV-Lsw 06" (Zusatzliche Technische Vorschriften und Richtlinien fir die Ausfihrung
von Larmschutzwéanden an Stralken).

Transparentne paneli moraju biti postojani na UV zragenje, te moraju zadrzavati mehanicka svojstva do
temperature T=-20°C. Deklarirana trajnost panela treba biti minimalno 20 godina. Kod izvedbe i postave
zastitnih panela treba se u svemu pridrZzavati uvjeta ugradnje proizvodada panela. Izvodenje radova
povjeriti samo lzvodacu koji posjeduje odgovarajuce iskustvo i mogucnosti (reference, struéne kadrove i
opremu).

2.2.7. Sanacija glava pilota

Priprema podloge za sanaciju glave pilota

Provodi se hidrodinamicka priprema AB povrsine, odnosno uklanjanje degradiranog povrsinskog betona ili
betona na mjestu korodirane armature, vodenim mlazom tlaka od 500.0 do 2500.0 bara, sve do zdravog i
¢vrstog sloja i postizanja zahtjevne kvalitete podloge (hrapavost povrSina = 3 mm, vla¢na ¢vrsto¢a =1.50
MPa) odnosno do max. 2.0 cm dubine. Na mjestima korodirane armature potrebno je ukloniti sav oSteceni
beton. Ciéenje korodirane armature do stupnja &istoée Sa 2 % prema HRN 1SO 8501-1.

Antikorozivni premaz armature glave pilota

Ugraduje se jednokomponentni antikorozivni premaz s dodatkom polimera i inhibitora korozije. Premaz se
nanosi preko otvorene traverze (priprema metalnom &etkom) i betona.

Karakteristike antikorozivnog premaza su sljedece:

- ispunjava zahtjeve prema HRN EN 1504-7

- ispunjava zahtjeve prema HRN EN 1504-9

- tlagna ¢vrstoc¢a (28 dana): min. 50 MPa (HRN EN 12190)
- pull - off: min. 2 MPa (HRN EN 1542)

- posmicna prionjivost: zadovoljava (HRN EN 15184)

- test korozije: zadovoljava (HRN EN 15183)

Reprofilacija glave pilota
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Provodi se priprema pranjem (ru¢no ili strojno) pod odredenim pritiskom u svrhu uklanjanja slabovezanih
dijelova i nelisto¢a. Dobava i ugradnja jednokomponentnog polimer - cementnog morta u debljini slojeva
od 6 do 50 mm na vlaZznu podlogu. Karakteristike morta su sljedece:

- klasa R4 (HRN EN 1504-3),

- principi 3, 417 (HRN EN 1504-9)

- maksimalno zrno agregata: 2.0 mm,

- specificna gusto¢a mort: min. 2.1 kg/L

- tla¢na &vrsto¢a: min. 55 MPa (HRN EN 12190)

- tlagni modul elasti¢nosti: min. 20 MPa (HRN EN 13412),

- vlagna &vrstoca pri savijanju: min. 8 MPa (HRN EN 12190),

- prionjivost na podlogu: min. 2 MPa (HRN EN 1542),

- koeficijent termickog Sirenja: min. 10.5 x 10-6 1/K (HRN EN 1770),
- skupljanje. maks. 500 um/m (HRN EN 12617-4).

Izravnavanje glave pilota finim reparaturnim mortom

Dobava i ugradnja jednokomponentnog polimer - cementnog morta armiranog staklenim vlaknima,
umjetnim smolama modificiranih veziva i posebnim dodacima.

Karakteristike morta su sljedece:

- maksimalno zrno agregata: min. 0.5 mm
- specificna gusto¢a mort: min. 2.0 kg/L
- tla¢na &vrsto¢a: min. 25 MPa (HRN EN 12190)
- paropropusnost: maks Sq¢ = 0.12 m (HRN EN ISO 7783)
- kapilarno upijanje: maks. 0.06 kg mE-2hE-0.5 (HRN EN 1062-3)
- prionjivost na podlogu: min. 2.7 MPa (HRN EN 1542)
Mort se nanosi u slojevima do 5 mm. Mort treba biti kompatibilan sa grubim reparaturnim mortom.

2.2.8. Sanacija naglavnih greda

Priprema podloge za sanaciju naglavne grede

Provodi se hidrodinamicka priprema AB povrSine, odnosno uklanjanje degradiranog povrsinskog betona ili
betona na mjestu korodirane armature, vodenim mlazom tlaka od 500.0 do 2500.0 bara, sve do zdravog i
¢vrstog sloja i postizanja zahtjevne kvalitete podloge (hrapavost povrSina = 3 mm, vla¢na ¢vrsto¢a 21.5
MPa) odnosno do max. 2.0 cm dubine. Na mjestima korodirane armature potrebno je ukloniti sav oSteéeni
beton. Ciéenje korodirane armature do stupnja &istoée Sa 2 % prema HRN 1SO 8501-1.

Antikorozivni premaz armature naglavne grede

Ugraduje se jednokomponentni antikorozivni premaz s dodatkom polimera i inhibitora korozije. Premaz se
nanosi preko otvorene traverze (priprema metalnom &etkom) i betona.

Karakteristike antikorozivnog premaza su sljedece:

- ispunjava zahtjeve prema HRN EN 1504-7

- ispunjava zahtjeve prema HRN EN 1504-9

- tlagna ¢vrstoc¢a (28 dana): min. 50 MPa (HRN EN 12190)
- pull - off: min. 2 MPa (HRN EN 1542)

- posmicna prionjivost: zadovoljava (HRN EN 15184)

- test korozije: zadovoljava (HRN EN 15183)

Reprofilacija haglavne grede

Provodi se priprema pranjem (ru¢no ili strojno) pod odredenim pritiskom u svrhu uklanjanja slabovezanih
dijelova i neCisto¢a. Dobava i ugradnja jednokomponentnog polimer - cementnog morta u debljini slojeva
od 6 do 50 mm na vlaznu podlogu. Karakteristike morta su sljedece:

- klasa R4 (HRN EN 1504-3),

- principi 3,417 (HRN EN 1504-9)

- maksimalno zrno agregata: 2.0 mm,

- specifitna gusto¢a mort: min. 2.1 kg/L

- tlaéna &vrsto¢a: min. 55 MPa (HRN EN 12190)

- tla¢ni modul elasti¢nosti: min. 20 MPa (HRN EN 13412),

- vla€na &vrstoca pri savijanju: min. 8 MPa (HRN EN 12190),

- prionjivost na podlogu: min. 2 MPa (HRN EN 1542),

- koeficijent termi¢kog Sirenja: min. 10.5 x 10-6 1/K (HRN EN 1770),
- skupljanje. maks. 500 um/m (HRN EN 12617-4).

Izravnavanje naglavne grede finim reparaturnim mortom

Dobava i ugradnja jednokomponentnog polimer - cementnog morta armiranog staklenim vlaknima,
umjetnim smolama modificiranih veziva i posebnim dodacima.
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Karakteristike morta su sljedece:

- maksimalno zrno agregata: min. 0.5 mm
- specificna gusto¢a mort: min. 2.0 kg/L
- tlagna &vrstoca: min. 25 MPa (HRN EN 12190)
- paropropusnost: maks Sq¢ = 0.12 m (HRN EN ISO 7783)
- kapilarno upijanje: maks. 0.06 kg mE-2hE-0.5 (HRN EN 1062-3)
- prionjivost na podlogu: min. 2.7 MPa (HRN EN 1542)
Mort se nanosi u slojevima do 5 mm. Mort treba biti kompatibilan sa grubim reparaturnim mortom.

2.2.9. Transport i uskladiStenje konstrukcije

Elementi konstrukcije prevoze se u skladu s odredbama propisa o gabaritima i prometnim uvjetima
transporta u cestovnom, Zeljezni¢kom i vodnom prometu. Mjesta za pri€vrS¢enje za dizanje konstrukcije
moraju se nalaziti na dijelu konstrukcije koje nec¢e izazvati deformacije i oStecenje konstrukcije. U fazi
razrade radioni¢kih nacrta predvidjeti potrebne rupe, kuke i sl. kao mjesta za prihvat. Elementi duljine do
300.0 cm dizu se prihvac¢anjem na jednom mjestu (na kraju elementa), a elementi dulji od 300.0 cm
prihvacanjem na dva mjesta simetricno. Za vrijeme prijevoza i uskladiStenja potrebno je osigurati
nalijeganje konstrukcije na metalnim podmetacima, odnosno osigurati polozaj koji neée prouzroditi
deformacije.

2.2.10. Montaza konstrukcije

Za montazu elemenata konstrukcije, ovim projektom nije definiran projekt montaze zbog jednostavnosti
postupka. Svi radovi na montazi konstrukcije obavljaju se u skladu s odredbama Pravilnika o tehni¢kim
mjerama i uvjetima za montazu Celi¢nih konstrukcija (Sl. list 029/70), u daljnjem tekstu Pravilnik.

Prije poCetka radova na montazi potrebno je izvrSiti preuzimanje pri¢vrsnih mjesta, odnosno pregledati i
provjeriti geometrijske odnose svih pri¢vrsnih mjesta. Takoder prije radova na montazi potrebno je
pregledati svu konstrukciju na skladistu gradiliSta te provjeriti geometrijsku ispravnost nosaca.

2.2.11. Antikorozivna zastita

Zastitu protiv korozije izvesti toplim pocin€avanjem za kategoriju korozivnosti C5M prema HRN EN ISO
12944-2. Minimalna debljina suhog filma cinka je 85 ym. Zahtjevi glede kvalitete definirani su u HRN EN
ISO 1461.

2.2.12. Tehnicki pregled i ispitivanje

Tehnicki pregled obavlja se sa svrhom da se utvrdi da li je i u kolikoj mjeri konstrukcija izradena prema
tehni¢koj dokumentaciji u smislu stabilnosti, sigurnosti ljudi, opreme i dr. te da li su radovi izvedeni prema
tehnickim propisima, normativima i standardima.
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2.3. TEHNICKI OPIS (LOKACIJE: 14+000KM | 25+000KM)
2.1.5. Uvodne napomene

Predmet ovog Izvedbenog projekta je sanacija zidova za zastitu od buke na lokacijama autoceste A7 Rupa
— Rijeka — Zuta Lokva, u smjeru Zuta Lokva na sljede¢im stacionazama:

— na km 14+600.00 - lokacija 09
— na km 25+000.00 - lokacija 10
Obuhvat zahvata prikazan je u grafickom prilogu 1. Pregledna situacija s obuhvatom zahvata (M 1:2000).

Sanirana polja zida za zastitu od buke uklapaju se u liniju postojeéeg zida, tlocrtno i visinski. Sanacija zida
za zastitu od buke podrazumijeva uklanjanje oStecenih elemenata konstrukcije i ugradnju novih elemenata
konstrukcije odgovarajucih karakteristika odnosno ugradnja neoste¢enih elemenata koji su demontirani sa
postojec¢e konstrukcije, a sve kako bi se osigurala potpuna funkcionalnost zida za zastitu od buke.

2.1.6. Opis postojeceg stanja

2.1.2.5. Lokacija 09 — na km 14+600.00

Na predmetnoj lokaciji, zid za zastitu od buke je izveden od drvenih jednostrano apsorbirajuéih panela od
drvenih letvica duljine 396.0 cm i visine 150.0 cm koiji se ulazu u ¢elicne HEA profile spojem utor-pero preko
specijalno profiliranih limova.

Visina predmetnog zida u najviSem dijelu je 5.0 m (drveni paneli 3 x 1.5 m + naglavna greda 0.5 m) (Slika
1.). Paneli se oslanjaju na nosivu montaznu AB gredu koja lezi na glavi pilota. Montazni zidovi za za$titu
od buke montiraju se na osnom razmaku 4.0 m izmedu Celi¢nih stupova.

U sastavu panela nalazi se s prednje strane (prema prometnici) apsorbirajuci sloj od kamene vune. Prednja
stranica sloja kamene vune zasti¢ena je crnim filcem, kako bi se zastitila od djelovanja oborina i sl.

Na navedenoj stacionazi nalazi se zid za zastitu od buke djelomi&no napravljen na potpornoj konstrukciji,
a djelomi¢no na bankini te su sukladno tome HEA profili djelomi¢no priévr§éeni vijcima za potpornu
konstrukciju, a djelomi¢no ugradeni u okrugle glave pilota. Sama lokacija zida je teSko pristupacna s
obzirom da se isti nalazi odmah na izlazu iz tunela, na dijelu gdje ne postoji zaustavni trak.

Uzevsi u obzir Obavijest o gradevinskom nedostatku 01/2021 s lokacije napravljen od strane Investitora,
vizualno je pregledana navedena povrsina zida.

Ostecenje zida za zastitu od buke nastalo je prilikom paljenja korova uz sam zid sa straznje strane. Prilikom
pozara doSlo je do oSte¢enja drvenih panela na jednom polju zida za zastitu od buke.

Pregledom je utvrdeno ostecenje od pozara. RijeC je drvenim panelima jednog polja, koji su uslijed
navedenog izgubili svoju akusti¢ku vrijednost. Dodatno je uo¢eno kako je navedeni zid obrastao brsljanom
(Slika 2).

Temeljem pregleda utvrdeno je kako je potrebno zamijeniti panele na navedenom polju zida za zastitu od
buke te zid u cijeloj duljini ocistiti od brsljana.

2.1.2.6. Lokacija 10 — na km 25+000.00

Na predmetnoj lokaciji, zid za zastitu od buke je izveden od aluminijskih panela duljine 0.96 m, 2.96 m i
3.96 m (ovisno o lokaciji), visine 50.0 cm koje se ulazu u &elicne HEA profile spojem utor-pero preko
specijalno profiliranih limova.

Visina predmetnog zida u najvisem dijelu je 4.5 m (9 x 0.5 m aluminijski paneli). MontaZni zidovi za za$titu
od buke montiraju se na osnom razmaku 4.0 m izmedu ¢Celi¢nih stupova.

Celieni stupovi HEA profili ugradeni su u okrugle glave pilota na dijelu zida.

U nastavku polja zida za zastitu od buke s ugradenim revizijskim vratima nalazi se takoder zid za zastitu
od buke s konstrukcijom galerije na vrhu gdje su postavljeni solarni paneli. Zid za zastitu od buke, na koji
je preko specijalno profiliranih plo¢a pri¢vr§éena konstrukcija galerije za zastitu od buke, montiran je na
osnom razmaku 1.0 m izmedu Celi¢nih stupova (HEA profila) (Slika 22.). HEA profili na dijelu galerije su
temeljeni na trakastom temelju konstantne Sirine.

Uzevsi u obzir Obavijest o gradevinskom nedostatku 01/2022 s lokacije napravljen od strane Investitora,
vizualno je pregledana navedena povrSina zida za zastitu od buke i galerija.

Predmetno ostecenje zida za za$titu od buke nastalo je u prometnoj nesreci prilikom koje je doSlo do
oStecéenja viSe polja zida za zastitu od buke, revizijskih vrata te galerije iznad prometnice (Slika 23.).

Aluminijski paneli na oste¢enom polju zida za zastitu od buke su na jednoj strani u potpunosti izbijeni iz
HEA profila te su oSte¢ena i aluminijska vrata (Slika 24.). Jedan aluminijski panel je u potpunosti odvojen
od zida za zaStitu od buke i nalazi se sa straznje strane zida (Slika 25.). OSte€ena revizijska vrata
izvitoperena su isto kao i HEA profil za koji su pri€vr§¢ena te ih viSe nije moguce zatvoriti.
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Na dijelu konstrukcije galerije primijecen je pomak solarnih panela te oni kao takvi prijete svojim ispadanjem
na prometnicu. Prema poloZaju solarnih panela moze se primijetiti i pomak HEA profila u dijelu nosive
konstrukcije (HEA profila) galerije (Slika 26.).
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2.1.7. Fotodokumentacija postojeceg stanja
2.1.3.5. Lokacija 09 — na km 14+600.00

Slika 21. km 14+600.00 — panel oste¢en u poZaru — straznja strana
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2.1.3.6. Lokacija 10 — na km 25+000.00

Slika 22. km 25+000.00 — osni razmak HEA profila na dijelu galerije
T qi i-.
T

] aary

|
Slika 23. km 25+000.00 — pozicija oSte¢enog polja ZZOB i solarnih panela
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Slika 25. km 25+000.00 — odvojeni aluminijski panel
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Slika 26. km 25+000.00 — oStecéeni solarni paneli
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2.1.8. Opis gradevinskog projektantskog rieSenja

2.1.4.5. Lokacija 09 - na km 14+600.00

Prilikom izrade projekta sanacije zida za zastitu od buke, odnosno njegovih elemenata na lokaciji 09,
stacionaza km 14+600.00, u obzir je uzet ukupan broj pojedinih prvobitno ugradenih elemenata na jednom
polju koje je uzeto na razmatranje za potrebe sanacije.

Na lokaciji 09 st. 14+600.00 na razmatranje je uzet sljedeci broj pojedinih elemenata konstrukcije (ukupan
broj prvobitno ugradenih elemenata konstrukcije):

— 2 ¢eliéna HEA profila
— 3 akusti¢ka drvena panela visine 1.5 m

Ovim Izvedbenim projektom predvidena je sanacija jednog polja zida za zastitu od buke na lokaciji
09.

Radovi na sanaciji oStecenih polja zida za zastitu od buke podrazumijevaju uklanjanje postojecéih
dotrajalih elemenata i ugradnju novih elemenata konstrukcije te popravak osteéenih. Sve koli¢ine
pokrivene su troSkovni¢kim stavkama sukladno kojim trebaju i biti izvedene.

S obzirom na to da prilikom obilaska lokacije nije bilo moguée sa sigurno$éu utvrditi stupanj oSteéenosti
svih elemenata konstrukcije zida za zastitu od buke, radove demontiranja je potrebno izvoditi uz prisutnost
Nadzornog inZenjera. Ako se prilikom demontaze uoci da je neki od demontiranih elemenata neosteéen
odnosno da je u stanju drugacijem od pretpostavke u ovom Izvedbenom projektu, tada isti treba ukloniti s
povec¢anom paznjom te odgovarajuce skladistiti do ponovne ugradnje. Odluku o ponovnoj ugradniji
demontiranog elementa potrebno je donijeti uz suglasnost Nadzornog inzenjera i Projektanta.

Na predmetnoj lokaciji projektirana je sanacija oSte¢enih polja zida za zastitu od buke materijalima koji
svojim karakteristikama i izgledom odgovaraju prvobitno ugradenim. Potrebno je ugraditi vizualno iste ili
slicne materijale kako bi se zadrzao izgled zida za zastitu od buke isti kao i na svim ostalim poljima zida za
zastitu od buke koja nisu predmet ovog Izvedbenog projekta.

Prilikom provodenja radova sanacije oSte¢eno polje se sanira drvenim jednostrano apsorbiraju¢im
panelima, duljine 396.0 cm, visine 150.0 cm i Sirine 12.0 cm. Drveni jednostrano apsorbirajuéi paneli se
ulazu u celicne HEA 160 profile spojem utor-pero preko specijalno profiliranih limova debljine 0.13 cm
kojima je panel zatvoren s gornje i donje strane. U sastavu panela nalazi se s prednje strane (prema
prometnici) apsorbirajuci sloj od kamene vune. Prednja stranica sloja kamene vune zasticena je crnim
filcem od staklenih vlakana, kako bi se za$titila od djelovanja oborina i sl.

Zid se izvodi od drvenih panela popre¢nog presjeka 150.0 x 12.0 cm, duljine 396.0 cm. Sredstva za
shizavanje razina buke od cestovnog prometa moraju zadovoljavati zahtjeve EN 1793-1 i EN 1793-2,
posebno:

— u pogledu apsorpcije zvuka trebaju spadati u kategoriju A3, tj. 8 dB >DLa > 11 dB,
— u pogledu izolacije od okolne buke trebaju spadati u kategoriju B3, tj. DL.r > 24 dB.
Garancija za povrSinsku za$titu panela u skladu s ZTV-Lsw 06 je 5 godina, a trajnost strukture je 10 godina.

Visina polja zida je 450.0 cm. Paneli se oslanjaju na nosivu montaznu AB gredu koja lezi na glavi pilota.
Na spoj drvenog akustiCkog panela i montaZzne AB grede postavlja se ekspandirajuca traka za brtvljenje.
Debljina trake u komprimiranom stanju iznosi 6.0 mm, Sirina 15.0 mm. Boja je crna, a traka ekspandira do
30.0 mm. Traka se ugraduje tako da se lijepi na donji ,Zenski“ ekstrudirani profil.

Osni razmak celicnih stupova zida za zastitu od buke (HEA 160 profila) iznosi 4.0 m. HEA 160 profili
ugradeni su u okrugle glave pilota promjera 60 cm.

Na mjestima pukotina, otkrhnuca i drugih lokalnih oSteéenja navedenih konstrukcijskih elemenata potrebno
je iste sanirati. Prethodno pripremljena povrsina glava pilota i naglavnih greda sanira se reparaturnim
mortom. Takoder, montazne AB naglavne grede se izraduju nove ukoliko su postoje¢e neupotrebljive,
odnosno ako je stupanj oste¢enja postojeéih AB naglavnih greda kriti¢an te iste viSe nije moguée kao takve
adekvatno koristiti.

Radovi na sanaciji zidova za zastitu od buke osmi$ljeni su na nacin da se zid za zastitu od buke na opisanoj
lokaciji sanira uz maksimalnu optimizaciju i racionalizaciju troSkova, a isti podrazumijevaju:

4. PRIPREMNI RADOVI
— postavljanje tipske regulacije prometa i adekvatne prometne signalizacije

— uklanjanje zastitne odbojne ograde zbog omoguéavanja pristupa zidovima za zastitu od buke za
vrijeme izvodenja radova

— uklanjanje svih oStecenih i preostalih drvenih panela sa oSteéenih polja zida za zastitu od buke
5. RADOVI SANACIJE
— montaza novih drvenih apsorbirajuéih panela
— montaza Celi€¢nih kapa na vrhu HEA profila
— ugradnja zastitne odbojne ograde koja je prethodno uklonjena
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6. ZAVRSNI RADOVI
— uredenje gradilidta

Radovi sanacije uklju€uju sanaciju jednog polja zidova za zastitu od buke na km 14+600.00. Predvida se
zamjena svih dotrajalih dijelova zida za za$titu od buke novim elementima konstrukcije ili ponovna ugradnja
postojecih ukoliko nisu osteceni, sanacija o$te¢enja na naglavnim gredama i glavama pilota te betoniranje
novih elemenata konstrukcije na mjestima gdje je to potrebno. Montaza novih akusti¢kih drvenih panela
zida za zastitu od buke podrazumijeva i ugradnju novih potrosnih dijelova konstrukcije (spojni elementi,
kutnici, vijci, brtvene trake).

2.1.4.6. Lokacija 10 - Na km 25+000.00

Prilikom izrade projekta sanacije zida za zastitu od buke, odnosno njegovih elemenata na lokaciji 10
stacionazi km 25+000.00 u obzir je uzet ukupan broj pojedinih prvobitno ugradenih elemenata na 3 polja
(1 polje 4.0 m i 2 polja 1.0 m na dijelu galerije) koja su uzeta na razmatranje za potrebe sanacije.

Na lokaciji 10 st. 25+000.00 na razmatranje je uzet sljedeci broj pojedinih elemenata konstrukcije (ukupan
broj prvobitno ugradenih elemenata konstrukcije):

— Celi¢ni HEA profili
HEA profili — dio konstrukcije galerije
4 akusti¢ka aluminijska panela duljine 3.96 m

5 akusti¢kih aluminijskih panela duljine 2.96 m
1 naglavna greda

Ovim Izvedbenim projektom predvidena je sanacija jednog polja zida za zastitu od buke na lokaciji
10.

Radovi na sanaciji ostecenih polja zida za zastitu od buke podrazumijevaju uklanjanje postojecih
dotrajalih elemenata i ugradnju novih elemenata konstrukcije te popravak ostecenih. Sve kolicine
pokrivene su troSkovni¢kim stavkama sukladno kojim trebaju i biti izvedene.

S obzirom na to da prilikom obilaska lokacije nije bilo moguée sa sigurno$éu utvrditi stupanj oste¢enosti
svih elemenata konstrukcije zida za zastitu od buke, radove demontiranja je potrebno izvoditi uz prisutnost
Nadzornog inZenjera. Ako se prilikom demontaze uoci da je neki od demontiranih elemenata neostecen
odnosno da je u stanju drugacijem od pretpostavke u ovom Izvedbenom projektu, tada isti treba ukloniti s
povec¢anom paznjom te odgovarajuée skladistiti do ponovne ugradnje. Odluku o ponovnoj ugradniji
demontiranog elementa potrebno je donijeti uz suglasnost Nadzornog inzenjera i Projektanta.

Na predmetnoj lokaciji projektirana je sanacija oStecenih polja zida za zastitu od buke materijalima koji
svojim karakteristikama i izgledom odgovaraju prvobitno ugradenim. Potrebno je ugraditi vizualno iste ili
sliéne materijale kako bi se zadrzao izgled zida za za&titu od buke isti kao i na svim ostalim poljima zida za
zastitu od buke koja nisu predmet ovog Izvedbenog projekta.

Prilikom provodenja radova sanacije oSte¢ena polja se saniraju zamjenom aluminijskih panela, duljine
296.0i 396.0 cm, visine 50.0 cm i Sirine 12.0 cm. Aluminijski paneli se ulazu u Celi€ne HEA profile spojem
utor-pero preko specijalno profiliranih limova.

Zid se izvodi od aluminijskih panela poprecnog presjeka 50.0 x 12.0 cm, duljine 396.0 cm i 296.0 cm.
Sredstva za sniZzavanje razina buke od cestovnog prometa moraju zadovoljavati zahtjeve EN 1793-2,
posebno:

— u pogledu apsorpcije zvuka trebaju spadati u kategoriju A2, tj. 7 dB >DLa > 4 dB

— u pogledu zvucne izolacije trebaju spadati u kategoriju B3, tj. DLR > 24 dB
Garancija za povrSinsku zastitu panela u skladu s ZTV-Lsw 06 je 5 godina, a trajnost strukture je 10 godina.

Visina polja zida je 450.0 cm. Paneli se oslanjaju na nosivu montaznu AB gredu koja leZi na glavi pilota.
Na spoj drvenog akustickog panela i montaZzne AB grede postavlja se ekspandirajuc¢a traka za brtvljenje.
Debljina trake u komprimiranom stanju iznosi 6.0 mm, Sirina 15.0 mm. Boja je crna, a traka ekspandira do
30.0 mm. Traka se ugraduje tako da se lijepi na doniji ,zenski“ ekstrudirani profil.

Osni razmak &eli¢nih stupova zida za zastitu od buke (HEA profila) iznosi 4.0 m. HEA profili ugradeni su u
okrugle glave pilota promjera 100 cm.

Radovi na sanaciji zidova za zastitu od buke osmisljeni su na nacin da se zid za zastitu od buke na opisanoj
lokaciji sanira uz maksimalnu optimizaciju i racionalizaciju troSkova, a isti podrazumijevaju:

1. PRIPREMNI RADOVI

postavljanje tipske regulacije prometa i adekvatne prometne signalizacije
— uklanjanje svih ostecenih i preostalih aluminijskih panela sa osteéenih polja zida za zastitu od buke
— uklanjanje solarnih panela
— uklanjanje aluminijskih vrata

2. RADOVI SANACIJE
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— Sanacija oste¢ene naglavne grede
montaZa novih aluminijskih apsorbirajucih panela
montaZa novih aluminijskih vrata
pri€vréenje solarnih panela
3. ZAVRSNI RADOVI

— uredenje gradilidta
Radovi sanacije uklju€uju sanaciju jednog polja zidova za zastitu od buke na km 25+000.00. Predvida se
zamjena svih dotrajalih dijelova zida za zastitu od buke novim elementima konstrukcije ili ponovna ugradnja
postojecih ukoliko nisu oSteceni, sanacija o$te¢enja na naglavnim gredama te betoniranje novih elemenata
konstrukcije na mjestima gdje je to potrebno. Montaza novih akusti¢kih drvenih panela zida za za$titu od

buke podrazumijeva i ugradnju novih potro$nih dijelova konstrukcije (spojni elementi, kutnici, vijci, brtvene
trake).
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2.4. TEHNOLOGIJE IZVODENJA
2.2.13. Pripremni radovi

Izvodac treba izraditi plan i dinamiku rada u skladu s projektom i tehni¢kim uvjetima. Sastavni dio plana
rada je organizacija i oprema gradili$ta, dinamika izvodenja i popis opreme s kojom se izvode radovi.
Radove treba izvoditi za te radove kvalificirana radna snaga. Prije poCetka radova lzvodac¢ ¢e imenovati
osobu odgovornu za izvodenje radova.

2.2.14. Beton

AB naglavne grede moraju se sanirati kvalitetnim betonom otpornim na smrzavanje i odmrzavanje $to znadi
da beton mora biti aeriran tako da postigne koliinu mikro pora uvu€enog zraka koja ¢e to osigurati, a u
skladu sa zahtjevom projektanta i TPGK (NN 17/17, 75/20, 7/22).

S obzirom na to da se AB naglavne grede nalaze u blizini prometnice te postoji moguénost prskanja vode
s prometnih povrSina sa sredstvom za odledivanje, elementi konstrukcije moraju biti otporni na smrzavanje
i odmrzavanje uz prisutnost sredstava za odledivanje. Klasa izlozenosti za ove elemente je XF2 i XD3.
Beton koji zadovoljava ovu klasu izloZenosti mora imati dovoljnu otpornost na smrzavanje (u skladu s HRN
EN 206-1). Za navedene konstruktivnhe elemente upotrebljava se beton klase C30/37, XF2, XD3, S4 te
Dmax=16 mm.

2.2.15. Posebni tehnicki uvjeti izvedbe AB elemenata zida za zastitu od buke

Ovi tehnicki uvjeti su u skladu s:

- Opc¢im tehni¢kim uvjetima za radove na cestama (Knjige 1, 2, 4 ; Zagreb 2001);

- Pravilnikom o tehni¢kim mjerama i uvjetima za beton i armirani beton (SI. list br. 11/87);

- vazeéim normama i standardima
Prilikom izvedbe radova Izvodac je duzan u svemu pridrzavati se ovih tehnickih uvjeta izvedbe. Predvidena
je izrada armaturnih ko$eva od rebrastog ¢elika B500B, a izvest ¢e se prema planu savijanja armature. Sva
armatura mora imati zagarantiranu zavarljivost. Ne smije imati nikakvih nedostataka, mjehura, pukotina ili
vanjskih oste¢enja. Sve vrste Celika moraju imati kompaktnu, homogenu strukturu. Najmanje 2/3 spojeva
treba biti zavareno.

Beton za AB elemente mora biti klase C 30/37, otporan ha mraz i soli. Konzistencija betona treba odgovarati
tehnologiji ugradnje i biti prilagodena opremi koja ¢e se koristiti za ugradnju. Ugradeni beton potrebno je
osigurati od vibracija i preranog opterecenja.

2.2.16. Posebni tehnicki uvjeti izvedbe zida za zastitu od buke od drvenih panela

Zid se izvodi od drvenih panela popreénog presjeka 150.0 x 12.0 cm, duljine 396.0 cm. Sredstva za
shiZzavanje razina buke od cestovnog prometa moraju zadovoljavati zahtjieve HRN EN 1793-1 i HRN EN
1793-2, posebno:

u pogledu apsorpcije zvuka trebaju spadati u kategoriju A3, tj. 8dB >DLq > 11 dB,
u pogledu izolacije od okolne buke trebaju spadati u kategoriju B3, tj. DLr > 24 dB
Garancija za povrSinsku zastitu panela u skladu s ZTV-Lsw 06 je 5 godina, a trajnost strukture je 10 godina.

2.2.17. Posebni tehnicki uvjeti izvedbe zida za zastitu od buke od aluminijskih panela

Zid se izvodi od aluminijskih panela dimenzija 396.0 x 50.0 x 12.5 cm te 296.0 x 50.0 x 12.5 cm. Sredstva
za shizavanje razina buke od cestovnog prometa moraju zadovoljavati zahtjeve EN 1793-2, posebno:

u pogledu apsorpcije zvuka trebaju spadati u kategoriju A2, tj. 7dB >DLq >4 dB

u pogledu zvuéne izolacije trebaju spadati u kategoriju B3, tj. DLr > 24 dB
Za neakustitna svojstva, sredstva za snizavanje razina buke od cestovnog prometa moraju zadovoljavati
zahtjeve HRN EN 1794/1 i 1794/2.

Trajnost zida za zastitu od buke od jednostrano apsorbirajucih aluminijskih panela treba biti minimalno 20
godina.

Garancija za povrSinsku za$titu panela u skladu s ZTV-Lsw 06 je 5 godina, a trajnost strukture je 10 godina.
2.2.18. Transport i uskladiStenje konstrukcije

Elementi konstrukcije prevoze se u skladu s odredbama propisa o gabaritima i prometnim uvjetima
transporta u cestovnom, zeljezni¢kom i vodnom prometu. Mjesta za pri¢vrS¢enje za dizanje konstrukcije
moraju se nalaziti na dijelu konstrukcije koje nec¢e izazvati deformacije i oSte¢enje konstrukcije. U fazi
razrade radioni¢kih nacrta predvidjeti potrebne rupe, kuke i sl. kao mjesta za prihvat. Elementi duljine do
300.0 cm dizu se prihvacanjem na jednom mjestu (na kraju elementa), a elementi dulji od 300.0 cm
prihvacanjem na dva mjesta simetricno. Za vrijeme prijevoza i uskladiStenja potrebno je osigurati
nalijeganje konstrukcije na metalnim podmetaima, odnosno osigurati polozaj koji nece prouzroditi
deformacije.
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2.2.19. Montaza konstrukcije

Za montazu elemenata konstrukcije, ovim projektom nije definiran projekt montaZe zbog jednostavnosti
postupka. Svi radovi na montazi konstrukcije obavljaju se u skladu s odredbama Pravilnika o tehni¢kim
mjerama i uvjetima za montazu €eli¢nih konstrukcija (Sl. list 029/70), u daljnjem tekstu Pravilnik.

Prije poCetka radova na montazi potrebno je izvrSiti preuzimanje pri¢vrsnih mjesta, odnosno pregledati i
provjeriti geometrijske odnose svih priCvrsnih mjesta. Takoder prije radova na montazi potrebno je
pregledati svu konstrukciju na skladistu gradiliSta te provjeriti geometrijsku ispravnost nosaca.

2.2.20. Antikorozivna zastita

Zastitu protiv korozije izvesti toplim pocin€avanjem za kategoriju korozivnosti C5M prema HRN EN ISO
12944-2. Minimalna debljina suhog filma cinka je 85 ym. Zahtjevi glede kvalitete definirani su u HRN EN
ISO 1461.

2.2.21. Tehnicki pregled i ispitivanje

Tehni€ki pregled obavlja se sa svrhom da se utvrdi da li je i u kolikoj mjeri konstrukcija izradena prema
tehni¢koj dokumentaciji u smislu stabilnosti, sigurnosti ljudi, opreme i dr. te da li su radovi izvedeni prema
tehni¢kim propisima, normativima i standardima.
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2.5. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
2.3.1. Op¢i podaci i definicije
2.3.1.1. Primjena op¢ih tehnickih uvjeta

Ovi tehnicki uvjeti i program kontrole kvaliteta (u daljnjem tekstu Tehnicki uvjeti) sadrze tehnicke uvjete
izvodenja radova, tehnologiju izvodenja i nacin ocjenjivanja kvalitete. Tehni¢ki uvjeti vrijede za radove na
konstrukciji i za radove koji se naknadno odrede na gradilistu, a koji su neophodni za potpuno dovrSenje
predmetne gradevine. Primjena ovih Tehnickih uvjeta je obavezna, a izradeni su sukladno Zakonu o gradnii.
Svi sudionici u gradenju (Investitor, Izvodac¢ i dr.) duzni su se pridrzavati odredbi navedenog Zakona.

Investitor je duzan:

- projektiranje, gradenje i nadzor povijeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih djelatnosti
- osigurati stru¢ni nadzor nad gradenjem
- pridrzavati se ostalih obveza po navedenom zakonu

Izvodac je duzan:

- projektima na osnovi kojih je izdana gradevna dozvola
- radove izvoditi na nacin da zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehani¢ke otpornosti i
stabilnosti, sigurnosti za slu€aj pozara, zastite zdravlja ljudi, zastite korisnika od povreda, zastite
od buke i vibracija, toplinske zastite i ustede energije, zastite od korozije te ostala funkcionalna i
zastitna svojstva
- ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a €ija je
kvaliteta dokazana certifikatima sukladno propisima i normama
- osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme
Da bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta gradenja, Izvoda¢ mora na gradiliStu posjedovati odgovarajuéu
dokumentaciju za gradenje i pridrzavati se nje kako slijedi:
- uredno voden Gradevinski dnevnik i Gradevinsku knjigu
- rjeSenja o imenovanju odgovornih osoba
- elaborat o organizaciji gradilista sa mjerama zastite na radu i zastite od pozara
- zapisnik o iskol€enju objekta i naCin osiguranja stalnih to€aka iskolCenja
- dokumentaciju o kvaliteti radova i ugradenog materijala i opreme (atesti, uvjerenja certifikati,
jamstveni listovi i sl.), a narodito:
- program ispitivanja kvalitete ugradenog betona i IzvjeStaje o ispitivanju betona od strane
ovlastene institucije
- ateste kvalitete ugradenih zidnih elemenata i morta koriStenog za zidanje u oblogu korita
- izvjeStaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu Nadzornog inZenjera ili
bez njegovog naloga, a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete izvedenih radova i
ugradenih materijala
Kontrolna ispitivanja

O izvr§enim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo vrijeme gradenja
voditi evidencija te izraditi izvijeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu, ovom programu
ili citiranim pravilnicima, normama i standardima.

IzvjeSce o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrzavati slijedece dijelove:

- naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzoraka, namjenu materijala, mjesto i
vrijeme (datum) uzimanja uzorka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i Investitoru,
podatke o gradevini za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje

- prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno
ocjena kvalitete

- ocjenu kvalitete i misljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na navedenoj
gradevini te rok do kojega vrijedi izvjeS¢e

Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i gradiliSnu
dokumentaciju (Gradevinski dnevnik i Gradevinska knjiga). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda
ili poluproizvoda proizvodac je duzan priloZiti rezultate tekuéih ispitivanja koja se odnose na isporuéene
koli¢ine. Za materijale koji podlijeZu obveznom atestiranju mora se izdati atestna dokumentacija sukladno
propisima. Sva izvjeSc¢a, atesti i drugi dokazi kvalitete moraju se odmah po dobivanju dostaviti i Nadzornom
inzenjeru. Po zavrSetku svih radova Izvodac je obavezan izraditi elaborat izvedenog stanja gradevine.

Standardi

Nabavku opreme i materijala izvoditelj mora usuglasiti sa ovim specifikacijama i vazeéim standardima:
- HRN
- HRN EN (Hrvatske norme — preuzete europske norme)

Ukoliko neki radovi nisu obuhvaceni ovim standardima, mjerodavni e biti:
- Medunarodne Organizacije za Standardizaciju (ISO)
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Njemacke Industrijske Organizacije (DIN)

2.3.1.2. Betonski i armiranobetonski radovi

1.

Kontrola montaznih elemenata

Vrsi se prema Programu kontrole i osiguranja kvalitete izvoditelja montaznih elemenata.
Program obavezno treba sadrzavati:

Nadzor:

3.

organizaciju poduzec¢a i odgovornosti u sustavima aktivnosti osiguranja kvalitete

program tekuce kontrole proizvodnje svjeZze mase betona u skladu s vazecim pravilnicima i
normama, uklju€ujuci kontrolu komponenata betona i funkcionalnosti betonare

program osiguranja kvalitete izrade armature svih vrsta koje se upotrebljavaju u procesu
proizvodnje

program osiguranja kvalitete funkcionalnosti tehnoloSkog procesa koji sadrzi ispravnost oruda za
rad, oplate, ugradnju betona, montazu armature, prednaprezanje ukoliko se radi o
prednapregnutom betonu, njega betona i podizanje elemenata iz oplate, deponiranje i
uskladistenje gotovih elemenata

sve potrebne obrasce, kojima se dokumentiraju aktivhosti odrzavanja kvalitete predvidene
programom

interni nadzor nad provodenjem sustava odrzavanja kvalitete provodi direktor poduzeéa
(povremeno prema vlastitom nahodenju) i zaduzena osoba iz programa (kontinuirano)

eksterni nadzor vrsi kupac odnosno Nadzorni inzenjer u skladu s odredbama Zakona o gradnji
(NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) s tim da mu izvoditelj elemenata treba omoguditi uvid u svu
dokumentaciju potrebnu za odrzavanje kvalitete

u skladu s zakonskim propisima eksterni nadzor moze vrSiti i neovisna ovlastena organizacija za
kontrolu kvalitete (u tom slu€aju ovlastena organizacija za kontrolu kvalitete izdaje certifikat
sukladnosti prema odredbama Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Kontrola monolitnih elemenata

beton proizveden prema odredbama Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije (NN 17/17,
75/20, 7/22) i ovih tehnickih uvjeta ugraduje se u betonsku konstrukciju prema projektu, normi
HRN EN 13670-1, normama na koje ta norma upucuje i odredbama ovoga Priloga

izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670-1 prije poCetka ugradnje provijeriti je li beton u skladu
s zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije te je li tijekom transporta betona doslo do
promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije
kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjeZzeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN
EN 13670-1 i projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i
vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te kod opravdane sumnje
ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodniji

kontrolni postupak utvrdivanja tlaéne &vrstoce o€vrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se
uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu s zahtjevima projekta
betonske konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske
konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih
iskazanih svojstava i istog proizvodaca

ako je koli¢ina ugradenog betona veéa od 100 m3, za svakih sliede¢ih ugradenih 100 m?3
uzima se po jedan dodatni uzorak betona

podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih iskazanih
svojstava i istog proizvodaca evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog betona,
a podaci o uzimanju uzoraka betona evidentiraju se uz obvezno navodenje oznake
pojedinacnog elementa betonske konstrukcije i mjesta u elementu betonske konstrukcije na
kojem se beton ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka

kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢&vrstoce o€vrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata
ispitivanja uzoraka i dokazivanje karakteristicne tlacne ¢vrstoce betona provodi se
odgovarajuc¢om primjenom kriterija iz Dodataka B norme HRN EN 206-1 »lspitivanje
identi¢nosti tlane Cvrstoée«

kontrolni postupak utvrdivanja tlaéne &vrstoce o€vrsnulog betona ugradenog u pojedini element

betonske konstrukcije u slu¢aju sumnje, provodi se kontrolnim ispitivanjem na mjestu koje se

odreduje na temelju podataka iz ovoga Priloga
za slu€aj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne ¢vrstoce betona treba na dijelu konstrukcije

u koji je ugraden beton nedokazanog razreda tlaCne ¢vrstoce provesti naknadno ispitivanje tlacne
¢vrstoée betona u konstrukciji prema HRN EN 12504 i ocjenu sukladnosti prema EN 13791

Isporuka svjeZeg betona

Informacije korisnika betona proizvodacu

Korisnik ¢e usuglasiti s proizvodacem: datum isporuke, vrijeme i koli€inu te informirati proizvodaca o:
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- posebnom transportu na gradiliste
- posebnim postupcima ugradnje
- ograni¢enjima vozila isporuke, npr. tipa (agitiraju¢a ili neagitiraju¢a oprema), veli€ine, visine ili
bruto tezine
Informacije proizvodaca betona korisniku

Kada naruc€uje beton, korisnik ¢e zahtijevati informacije o sastavu mjeSavine betona radi primjene pravilne
ugradnje i zastite svjezeg betona i utvrdivanja razvoja &vrstoCe betona. Te informacije mora na zahtjev
korisnika dati proizvodac prije isporuke betona, ve¢ prema tome kako odgovara korisniku. Kad je posrijedi
tvorni¢ki proizvedeni beton, informacije, kad se zatraze, mogu takoder biti dane i referencama
proizvodaceva kataloga sastava mjeSavina betona, u kojima su iskazane pojedinosti o klasama &vrstoce,
klasama konzistencije, tezina mjeSavine i drugi mjerodavni podaci. Informacije za utvrdivanje vremena
zastite betona prema razvoju ¢vrsto¢e mogu biti iskazane nazivima iz Tablica 1. ili krivuljom razvoja
¢vrstocée betona pri 20°C izmedu 2 i 28 dana.

Tablica 1. Razvoj ¢vrstoc¢e betona pri 20°C

Ly i Omijeri évrstoce
Razvoj ¢vrstoce
02/ 028
Brz >0,5
Sredniji >0,3i<0,5
Polagan >0,15i<0,3
Vrlo polagan <0,15

Omijer ¢vrstoée kao indikator razvoja Cvrstoée jest omjer srednje vrijednosti tlane ¢vrsto¢e nakon 2 dana
02 i srednje vrijednosti tlacne Cvrstoce nakon 28 dana a2s utvrden pocetnim ispitivanjima ili zasnovan na
poznatim svojstvima betona komparabilnog sastava. U ovim pocetnim ispitivanjima uzorke za utvrdivanje
Cvrstoce treba praviti, njegovati i ispitivati prema HRN EN 12350-1, HRN EN 12390-1, HRN EN 12390-2 i
HRN EN 12390-3.

Proizvodac treba informirati korisnika o zdravstvenom riziku koji se moze pojaviti tijekom rukovanja
betonom.

Otpremnica za gotov (tvorni¢ki proizveden) beton

Pri isporuci betona proizvoda¢ mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim sredstvom
isporu€enu koli€inu betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje slijedece informacije:
- ime tvornice betona
- serijski broj otpremnice
- datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode
- broj vozila
- ime kupca
- ime i lokacija gradilista
- detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj
- koli¢ina betona u m?
- deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i HRN EN 206
- ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno
- vrijeme kad beton stize na gradiliste
- vrijeme pocetka istovara
- vrijeme zavrSetka istovara
Otpremne informacije za gradilidni beton

Odgovaraju¢a informacija trazena potpoglavljem za otpremnicu betona mjerodavna je i za beton
proizveden na velikom gradilistu, ili kad ukljuCuje viSe tipova betona.

Konzistencija pri isporuci

Opcenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim slu€ajevima
voda ili kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovorno$¢u proizvodaca i primjenjuje se za
dobivanje uvjetovane vrijednosti konzistencije, osiguravajuéi da uvjetovane grani¢ne vrijednosti nisu
prekoracene i da je dodatak kemijskog dodatka uklju&en u projekt betona. Koli€¢ina svakog dodatka vode ili
kemijskog dodatka dodana u vozilo (mikser) mora biti upisana u otpremni dokument u svim slu¢ajevima.

Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima sukladnosti
prilagodenim unaprijed radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima. Kontrola sukladnosti je
integralni dio kontrole proizvodnje.
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Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovarajuc¢im ispitivanjima prema
normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u konstrukcijama mogu se razlikovati od tih
utvrdenih ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama konstrukcije, ugradnji, zbijanju, njegovanju i klimatskim
uvjetima. Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke navedene u
ovom poglavlju. Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna
svojstva betona i sastav betona znacajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta isporuke. Kada
su ispitivanja kontrole proizvodnije ista kao i ispitivanja uvjetovana za kontrolu sukladnosti, treba ih uzeti u
obzir pri vrednovanju sukladnosti. Proizvoda¢ moze koristiti i druge rezultate ispitivanja isporu¢enog betona
u prihvaéanju sukladnosti. Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema kriterijima sukladnosti.
Nesukladnost moze voditi daljnjim akcijama na mjestu proizvodnje i na gradiliStu.

Kontrola proizvodnije

Proizvodac je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti predmet
kontrole proizvodnije.
Kontrola proizvodnje obuhvaca sve mjere nuzne za odrZavanje svojstava betona u sukladnosti s
uvjetovanim svojstvima. To ukljucuje:

- izbor materijala

- projektiranje betona

- proizvodnju betona

- preglede i ispitivanja

- uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjezeg i o¢vrslog betona i opreme

- kontrolu sukladnosti
Kontrola proizvodnje mora se odvijati prema nacelima serije normi HRN EN 1SO 9000.
Sustav kontrole proizvodnje treba sadrzavati odgovaraju¢e dokumentirani postupak i upute. Taj postupak i
upute treba po potrebi utvrditi uzimajuéi u obzir potrebe kontrole iskazane u tablicama 22, 23 i 24 HRN EN
206. Namjeravanu ucestalost ispitivanja i nadzora treba dokumentirati. Rezultate ispitivanja i kontrola treba
evidentirati izvjeStajima. Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrzani u
izvjestajima). lzvjesStaje o kontroli proizvodnje treba ¢uvati najmanje 3 godina, ako zakonske obveze ne
traZe duze razdoblje.

Vrednovanije i potvrdivanje sukladnosti

Proizvodac€ je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima. U tu svrhu proizvodaé
mora provoditi slijedece:

- pocetno ispitivanje kad je trazeno

- kontrolu proizvodnje

- kontrolu sukladnosti
Proizvodacevu kontrolu proizvodnje treba za sve betone klase iznad C 16/20 vrednovati i pregledavati
ovlasteno nadzorno tijelo i zatim ovjeriti ovlasteno certifikacijsko tijelo. Proizvoda je odgovoran za
odrzavanje sustava kontrole proizvodnje.

4, Skele i oplate

Osnovni zahtjevi

Skele i oplate, uklju€ujuci njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su:
- otporne na svako djelovanje kojem su izlozene tijekom izvedbe
- dovoljno &vrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i sprije€e
oStecivanje konstrukcije
- oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugrozeni ni oSteéeni svojstvima
skela i oplate te njihovim uklanjanjem
- skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme

Materijali

Opcenito
MoZe se upotrijebiti svaki materijal koji ¢ée ispuniti uvjete konstrukcije ovih tehni¢kih uvjeta. Moraju
zadovoljavati odgovaraju¢e norme za proizvod ako postoje. U obzir treba uzeti svojstva posebnih
materijala.
Oplatna ulja
Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na nacin da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i da ne djeluju Stetno
na okolinu. Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno utjecati na valjanost povrsine, njezinu
boju ili na posebne povrsinske premaze. Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca
ili isporuditelja.
Skele
Projekt skele treba uzeti u obzir deformacije tijekom i nakon betoniranja kako bi se izbjegle Stetne pukotine
u mladom betonu. To se moZe postici:

- ograni¢enjem progibanja i/ili slijeganja,
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- kontrolom betoniranja i /ili specificiranjem betona npr. usporavanjem ugradnje.
Oplate
Oplata treba osigurati betonu traZeni oblik dok ne o€vrsne. Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju biti
dovoljno nepropusni da sprijeCe gubitak finog morta. Oplatu koja apsorbira znac&ajniju koliinu vode iz
betona ili omogucava evaporaciju treba odgovarajuce vlaziti da se sprijeci gubitak vode iz betona, osim ako
nije za to posebno i kontrolirano namijenjena. Unutarnja povrsina oplate mora biti ¢ista. Ako se koristi za
vidni beton, njezina obrada mora osigurati takvu povrsinu betona.
Posebne oplate
Pri izvedbi konstrukcije kliznom oplatom, projekt takvog sustava mora uzeti u obzir materijal oplate i
osigurati kontrolu geometrije radova. Za osiguranje trazenog zastitnog sloja betona, uskladenog s
tolerancijama definiranim ovim tehnickim uvjetima, treba koristiti odgovarajuée vodilice ili distancere oplate
od armature.
Povrsinska obrada
Posebnu povrsinsku obradu betona, ako se trazi, treba utvrditi projektnim specifikacijama. Za prihvacanje
zadane kvalitete povrSinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonske grede. Vrsta i kvaliteta
povrSinske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i mineralnim dodacima),
izvedbi i zastiti tijekom izvedbe.
Oplatni ulo$ci i nosaci
Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i sli¢ni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i ugradeni
elementi kao npr. ploCe, ankeri i distanceri trebaju:

- biti ¢vrsto fiksirani tako da o¢uvaju projektirani polozaj tijekom betoniranja

- ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju

- ne reagirati $tetno s betonom, armaturom ili prednapetim &elikom

- ne uzrokovati neprihvatljivi povrSinski izgled betona

- ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa
Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu €vrstoéu i krutost da zadrzi oblik tijekom betoniranja. Ne smije
sadrzavati tvari koje mogu Stetno djelovati na njih same, beton ili armaturu. Udubljenja ili otvore za
privremene radove treba zapuniti i zavrSno obraditi materijalom kakvoce sli€ne okolnom betonu, osim ako
ne ostaju otvoreni ili im je drugi nacin obrade specificiran.
Oftpustanje skela i uklanjanje oplate
Skele ni oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu évrstocu:

- otpornu na ostecenje povrSine skidanjem oplate

- dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku

- daizbjegne deformacije vece od specificiranih tolerancija elasti¢nog ili neelastiénog ponasanja

betona

Uklanjanje oplate treba izvoditi na nadin da se konstrukcija ne preoptereti i ne osteti. Opterecenja skela
treba otpustati postupno tako da se drugi elementi skele ne preopterete. Stabilnost skela i oplate treba
odrzavati pri oslobadanju i uklanjanju opterec¢enja. Postupak podupiranja ili otpustanja kad se primjenjuje
za reduciranje utjecaja poCetnog opterecenja, sukcesivno optereéenje i/ili izbjegavanje velike deformacije
treba detaljno utvrditi.

5. Armatura i ugradnja armature
Armatura izradena od Celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu betonsku konstrukciju
prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670-1, normama na koje ta upu¢uje. Rukovanje,
skladidtenje i zastita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnic¢kih specifikacija koje se odnose na
Celik za armiranje, projekta betonske konstrukcije te odredbama ovoga Priloga. Izvoda¢ mora prema normi
HRN EN 13670-1 prije poCetka ugradnje provijeriti je li armatura u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske
konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladiStenja armature doSlo do njezinog osteéivanja, deformacije ili
druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehni¢ka svojstva betonske konstrukcije.
Nadzorni inZenjer neposredno prije po¢etka betoniranja mora:
- provijeriti postoji li isprava o sukladnosti za €elik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li
iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije
- provjeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske
konstrukcije te u skladu s Prilozima »B« te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera
zapisom u Gradevinski dnevnik

Materijali

Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete HRN EN 10080 i uvjete projekta konstrukcije. Svaki
proizvod treba biti jasno oznacen i prepoznatljiv. Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete HRN
EN 1992-1-1, priznatih propisa navedenih u TPGK i uvjete projekta. PovrSina armature mora biti o€iS¢ena
od slobodne hrde i tvari koje mogu Stetno djelovati na Celik, beton ili vezu izmedu njih. Galvanizirana
armatura moze se koristiti samo u betonu s cementom koji nema Stetnog djelovanja na vezu s
galvaniziranom armaturom.

Savijanje, rezanje, prijevoz i skladiStenje

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:
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- savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom
- savijanje Celika pri temperaturi ispod -5°C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama
- treba izvoditi uz poduzimanje odgovarajucéih posebnih mjera osiguranja
- savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim
specifikacijama
Promijer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature.

6. Betoniranje

Uvjeti kakvoce betona

Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz HRN EN 206:2021 i ovim tehni¢kim uvjetima.

Tablica 2. Razredi izlozenosti ovisno o uvjetima okoli$a (prema Eurokodu 2)

Razred izlozenosti

Primjeri za uvjete okoliSa

1. Suhi okoli$

unutrasnjost stambenih ili uredskih zgrada®

2. Vlazan okoli§

a) bez mraza

unutrasnjost zgrade s velikom vlazno$éu — vanjski elementi —
elementi u neskodljivom tlu i/ili vodi

b) s mrazom

vanjski elementi izloZzeni mrazu — elementi u neSkodljivom
tlu i/ili vodi izloZzeni mrazu — unutarnji elementi u velikoj vlazi
izloZzeni mrazu

3. Vlazan okoli§ s mrazom i djelovanjem
sredstava za odmrzavanje

unutarnji i vanjski elementi izloZzeni mrazu i sredstvima za
odmrzavanje

4. Morski okolis

a) bez mraza

elementi izloZeni prskanju morske vode ili uronjeni u more —
elementi na zraku zasiéenom solju (neposredna blizina mora)

b) s mrazom

elementi izlozeni prskanju morske vode ili uronjeni u more —
elementi na zraku zasi¢enom solju i izloZzeni smrzavici

Ovi razredi mogu pojedina¢no postojati ili biti u kombinaciji s gore navedenim:

5. Kemijski Skodljiv

neznatno kemijski Skodljiv okoli§ (u plinovitom, teku¢em ili krutom

okolig? a) stanju) — $kodljiva industrijska atmosfera
b) umjereno kemijski Skodljiv okoli$ (u plinovitom, teku¢em ili krutom
stanju)
9 kemijski vrlo $kodljiv okoli$ (u plinovitom, teku¢em ili krutom

stanju)

1) Ovaj razred izloZenosti vrijedi samo ako gradevina ili njezin dio za vrijeme izvodenja dulje vrijeme ne budu
izloZeni losijim uvjetima.

2) Kemijski Skodljiv okoli$ razvrstan je u ISO DP 9690. Mogu se takoder usvoijiti ovi istovrijedni razredi izloZenosti:
e Razred izlozenosti 5a: ISO - razredba A1G, AlL, A1S
e Razred izlozenosti 5b: ISO - razredba A2G, A2L, A2S
e Razred izlozenosti 5¢: ISO - razredba A3G, A3L, A3S

Ovisno o razredu izlozenosti Eurokod 2 definira debljinu zastitnog sloja na sljedec¢i nacin:

Tablica 3. Najmanja debljina zastitnog sloja za obi¢ni beton (Eurokod 2)

Razred izloZenosti (prema Eurokodu 2)

1 2a 2b 3 4a 4b 5a 5b | 5¢%

Najmanji zastitni | Celik za armiranje

15 20 25 40 40 40 25 30 40
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sloj [mm]?® . o
Celik za prednapinjanje 25 30 35 50 50 50 35 40 | 50

Suglasno ovom AB konstrukciju treba svrstati u 3. razred izlozenosti koji se definira kao:

3. VlaZan okoli§ s mrazom i djelovanjem sredstava unutarnji i vanjski elementi izlozeni mrazu i sredstvima za
za odmrzavanje odmrzavanje

Debljina zastitnog sloja za navedenu izlozenost konstrukcije je: d=4.0 cm.
Razred konzistencije betona S4.

Maksimalno zrno agregata Dmax = 16 mm.

Projektiranje trajnosti podrazumijeva definiranje i izvedbu betonskih elemenata odgovarajuce otpornosti.
Prema novim europskim i hrvatskim normama projektiranje trajnosti provodi se kao funkcija spomenutih
razreda izlozenosti, a u osnovi se sastoji od ispunjavanja tri zahtjeva koji se odnose na:

- maksimalni vodocementni faktor

- minimalni sadrzaj cementa

- minimalni razred &vrstoée betona
Tablica 4. Razred izloZenosti (prema HRN EN 206:2021)

Oznaka . e e Informativni primjeri moguce pojave razreda
Opis okolisa / izlozenost . .
razreda izlozenosti

1. Nema rizika korozije

Za beton bez armature ili ugradenog
metala: sve izlozenosti gdje nema
X0 smrzavanja, abrazije ili kemijskog
djelovanja. Za beton s armaturom ili
ugradenim metalom: vrlo suho.

Beton unutar gradevine s vrlo niskom
vlaznosti zraka.

2. Korozija uzrokovana karbonatizacijom

Beton unutar gradevina s niskom

XC1 Suha ili stalno vlazna .
vlagom zraka. Beton stalno u vodi.

Povrsina betona izlozena dugotrajnom

XC2 Vlaz jed h . . ).
azha, fede suha dodiru s vodom. Mnogi temelji.

Beton unutar gradevina s umjerenom ili
XC3 Umjereno vlazna niskom vlaznosti zraka. Vanjski beton
zasti¢en od kiSe.

Povrsina betona u dodiru s vodom, ali ne

XC4 Izmjeni¢no vlazna i suha
kao u XC2.

3. Korozija uzrokovana kloridima koji nisu iz mora

XD1 Umjereno viazna PovrS§ina betona izlozena kloridima iz

zraka.
Plivalista, beton izlozen otpadnim
XD2 Vlazna, rjede suha industrijskim vodama koje sadrze
kloride.
XD3 e s [ s Dijelovi mostova izlozeni prskanju s

kloridima, kolnici, parkiraliSta.

4. Korozija uzrokovana kloridima iz morske vode

IzloZzeno solima iz zraka, ali ne u

XS1 . .
izravnom dodiru s morskom vodom

Konstrukcije blizu mora ili na obali.
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znak . e e s Informativni primjeri m ¢ jave razr
Oznaka Opis okolisa / izlozenost orma primjeri moguce pojave razreda

razreda izlozenosti
XS2 Stalne uronjena Dijelovi konstrukcije u moru.
XS3 Podrucje plime i oseke i podrucie Dijelovi konstrukcije u moru.

zapljuskivanja

5. Korozija uzrokovana smrzavanjem i odmrzavanjem sa soli za odmrzavanije ili bez nje

XF1 Umjerena zasic¢enost vodom bez soli Vertikalne povrsine betona izloZene kisi i
za odmrzavanje smrzavanju.
. - . Vertikalne povrSine betona cestovnih
Umjerena zasi¢enost vodom sa solju L L
XF2 . konstrukcija izloZzene smrzavanju i solima za
za odmrzavanje .
odmrzavanije iz zraka.
XF3 Visoka zasi¢enost vodom bez soli za Horizontalne povrsine betona izloZzene
odmrzavanje kiSi i smrzavanju.
Cestovne i mostovne kolni¢ke ploce
Visoka zasi¢enost vodom sa solju za |zIoz<?pe solima Z‘f" odvmrzavanje. .
XF4 PovrSine betona izloZzene prskanju

odmrzavanje o ; ” . .
solima i smrzavanju. Podrucja vlaZenja

morem izloZena smrzavaniju.

6. Kemijska korozija

Odnosi se na kemijsko djelovanje iz prirodnog tla i podzemne vode. Klasifikacija morske vode ovisi 0
zemljopisnoj lokaciji pa treba primijeniti razredbu koja vrijedi na mjestu uporabe betona. U normi je dana
posebna specifikacija kemijske agresije prirodnog tla i podzemne vode. Ako se radi o djelovanjima izvan te
specifikacije, drugim agresivnim kemikalijama, kemijski oneci§éenoj podzemnoj vodi, velikoj brzini vode u
kombinaciji sa specificiranim kemikalijama, moze biti potrebna posebna studija za utvrdivanje odgovarajuce

izloZenosti.

XAl Lagano kemijski agresivan okoli$
XA2 Umjereno kemijski agresivan okoli$
XA3 Vrlo kemijski agresivan okoli$

Suglasno prethodnoj tablici konstrukcija se treba svrstati u sljedeci razred izlozenosti:

Dijelovi mostova izloZeni prskanju s kloridima,

XD3 Izmjeni€no vlazna i suha L P
kolnici, parkiralista.
. L . Vertikalne povrSine betona cestovnih konstrukcija
Umjerena zasi¢enost vodom sa solju za . L o
XF2 izloZzene smrzavanju i solima za odmrzavanije iz

odmrzavanje
zraka.

Ostale korozije se mogu zanemariti.

Kloridni ioni su drugi uzrok (uz karbonatizaciju) gubitka pasiviziraju¢eg ucinka. Kloridni ioni mogu prodrijeti
u beton, ako je konstrukcija u morskom okoliSu ili u kontaktu sa solima za odledivanje. Takoder, kloridi
mogu biti prisutni u betonu od samog pocetka, primjerice kada se rabi morski pijesak za sitnu frakciju ili
kalcijev klorid kao ubrzivag.

HRN EN 206-1 zabranjuje uporabu kalcijevog klorida i kemijskih dodataka na osnovi kalcijevog klorida u
betonu koji sadrZi ubetonirane metalne dijelove (armaturu, €elik za prednapinjanje ili drugi ugradeni metal).
Definirana je grani€na vrijednost sadrzaja klorida u armiranom betonu izrazena kao postotak
kloridnih iona od 0,4% na masu cementa.
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Preporu¢ene grani¢ne vrijednosti sastava i svojstava betona

Tablica 5. Prep. gran. vrijednosti sastava i svojstava betona (prema HRN EN 206-1)

Razredi izlozenosti Preporuc¢ene grani¢ne vrijednosti
Oznaka Dielovanie Max Min cement Razred
razreda ) I vic [kg/m?q] Evrstoce
X0 Nema rizika Nema Nema Cc12/15
zahtjeva zahtjeva
1 Suho ili u vodi 0,65 260 C20/25
“c 2 Karbonatizacija Vlaga (stalna) 0,60 280 C25/30
3 (H20,C02) Umjerena viaga 0,55 280 C30/37
4 Vlazenje/suSenje 0,50 300 C30/37
1 Umjerena vlaga 0,55 300 C30/37
Kloridi koji nisu iz
XD 2 mora (H:0.Cl) Vlaga (stalna) 0,55 300 C30/37
3 Vlazenje/suSenje 0,45 320 C35/45
1 Bez dodira s vodom 0,50 300 C30/37
%S 2 Kloridi iz mora Uvodi 0,45 320 C35/45
(H20, CI) :
3 Plima/oseka, 0,45 340 C35/45
zapljuskivanje

1 Umjerena zasi¢enost vodom |0,55 300 C30/37
22 . Umjerena zasi¢enost vodom 0,55 300 C25/30

YED Smrzavanje- +sol

odmrzavanje / + sol

32 Visoka zasi¢enost vodom 0,50 320 C30/37
22 Visoka zasi¢enost vodom 0.45 340 C30/37

+ sol
1 Neznatno Skodljiv 0,55 300 C30/37
XA 2% | Kemijsko djelovanje |Umjereno $kodljiv 0,50 320 C30/37
33 Vrlo Skodljiv 0,45 360 C35/45

1. Potrebno je primijeniti agregat prema HRN EN 12620:2000 s dovoljnom otporno$¢u na smrzavanje.

2. Preporudljiva koli¢ina zraka od minimalno 4.0 %. Kada beton nije aeriran, ponasanje betona treba ispitivati
prema prikladnoj metodi u usporedbi s betonom kojemu je otpornost na smrzavanje za odgovarajuéi razred
izlozenosti dokazana.

3. Primijeniti sulfatnootporni cement. Kada SO42 vodi ka razredu izlozenosti XA2 i XA3, ispravno je upotrijebiti
sulfatnootporni cement. Kada je cement razvrstan prema sulfatnoj otpornosti, umjereno ili visoko sulfatnootporni
cement treba rabiti u razredu izloZzenosti XA2 (i u XA1 kad je primjenljiv), a visoko sulfatnootporni cement treba
upotrijebiti u razredu izlozenosti XA3.
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Isporuka, preuzimanie i gradiliSni prijevoz sviezeqg betona

Nadzor i kontrolu kakvoce treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom ovim
tehnickim uvjetima.
Medu ostalim treba provjeriti otpremni dokument i parafom potvrditi izvrSeni nadzor.

Kontrola prije betoniranja

Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim Tehni¢kim uvjetima
i projektom, a ako ne postoji projekt, a prema slozenosti izvedbe je neophodan potrebo ga je izraditi.
Treba po potrebi izvesti poCetno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe
dokumentirati.

Sve pripremne radnje treba provijeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no $to ugradnja betona
pocne.

Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i navlazene. Oplatu treba ocistiti od prljavstine, leda, snijega ili
vode.

Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjezi beton treba zastititi od mijeSanja s tlom i gubitka vode.
Konstrukcijske elemente treba podloznim betonom od najmanje 3 - 5 cm odvojiti od temeljnog tla ili za
odgovarajucu vrijednost povecati donji zastitni sloj betona.

Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju imati
temperaturu koja neée uzrokovati smrzavanje betona prije no Sto dostigne dovoljnu otpornost na
smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopustena ako za takve sluCajeve nisu predvidene
posebne mjere.

Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja, treba
planirati mjere zastite betona od ostecenja smrzavanjem.

Povrsinska temperatura betona spojnice prije betoniranja idu¢eg sloja treba biti iznad 0°C. Ako se predvida
visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere zastite
betona od tih negativnih djelovanja.

Ugradnja i zbijanje

- Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i ulozeni elementi dobro obuhvate betonom i
osigura zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu &vrstocu i
trajnost. Posebnu paznju treba posvetiti ugradniji i zbijanju betona na mjestima promjene
presjeka, suzenja presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja.

- Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim
vibratorima. Beton treba uloziti Sto blize konaénom polozaju u konstrukcijskom elementu:
Vibriranjem se beton ne smije namjerno navlaciti kroz oplatu i armaturu.

- Normalna debljina sloja ne bi smjela biti ve¢a od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba
izvoditi sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrSina donjeg sloja revibrira. Kod
debljih slojeva je revibriranje povrsinskog sloja preporudljivo i radi izbjegavanja plasti¢nog
slijeganja betona ispod gornjih sipki armature.

- Vibriranje povrsinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni
zrak. Prekomjerno povrsinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrSinskog sloja betona treba izbjeci.
Kad se primjenjuje samo povrsinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi¢no ne treba
prelaziti 100 mm, osim ako nije prethodno eksperimentalno dokazano drugacije. Korisno je
dodatno vibriranje povrsina uz podupore.

- Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i
dovoljno niska da se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preoptereéenje oplate i skela. Hladna
spojnica se moZe stvarati tijekom betoniranja, ako beton ugradenog sloja veZe prije ugradnje i
zbijanja narednog. Dodatni zahtjevi na postupak i brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni kod
posebnih zahtjeva za povrSinsku obradu.

- Segregaciju betona treba pri ugradnji i zbijanju svesti na najmanju mjeru.

- Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kise i
snijega.

- Naknadno dodavanje vode, cementa, povrSinskih otvrdivaca ili sli€¢nih materijala nije dopusteno.

Njegovanie i zastita

Beton u ranom razdoblju treba zastititi:
- da se skupljanje svede na najmanju mjeru
- da se postigne potrebna povrsinska ¢vrstoéa
- da se osigura dovoljna trajnost povrSinskog sloja
- od smrzavanja
- od Stetnih vibracija, udara ili drugih ostecivanja
Pogodni su slijedeci postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:
- drzanje betona u oplati
- pokrivanje povrSine betona paronepropusnim folijama, posebno uévr§éenim i osiguranim na
spojevima i na krajevima
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- pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od sudenja

- drZanjem povrsine betona vidljivo vlaznom prikladnim viaZzenjem

- primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehni¢kim

dopustenjem)

Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrsinskog sloja betona ili drzati povrsinu
stalno vlaznom. Prirodno njegovanje je dovoljno ako su uvjeti u cijelom razdoblju potrebnog njegovanja
takvi daje brzina evaporacije vlage iz betona dovoljno niska, npr. u vlaznom, kiSnom ili maglovitom
vremenu. Njegovanje povrSine betona treba bez odgode zapoCeti odmah po zavrSetku zbijanja i povrSinske
obrade. Ako slobodnu povrSinu betona treba zastititi od pucanja zbog plasti¢nog skupljanja, privremeno
njegovanije treba primijeniti i prije povrSinske obrade.
Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrSinskom sloju ovisno
0 omjeru;

- Cvrstocle i zrelosti betona

- oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima
Beton za uporabu u uvjetima izloZzenosti konstrukcije definiranim u poglavlju 3 a treba njegovati dok
povrSinski sloj betona ne dosegne najmanje 50 % uvjetovane tlaéne Cvrstoce. Iskustveno se taj uvjet,
iskazan vremenski, moze kontrolirati prema podacima danim u tablici "Najmanje razdoblje njegovanja
betona za klase izlozenosti betona drugacije od X0 i XC1".

Tablica 6. Najmanje razdoblje njegovanja betona za klase izloZzenosti betona drugacije od X0 i XC1

jmani je nj - 12
Povrsinska Najmanje razdoblje njegovanja, dana
temperatura Razvoj &vrstoce betona® femz / femas
betona n
°c brz srednji spor vrlo spor
r>0.50 r=0.30 r=0.15
r;g’;: 1.0 15 2.0 3.0
1.0 2.0 3.0 5.0
25>T> 15
155T>10 2.0 4.0 7.0 10.0
105T>59 3.0 6.0 10.0 15.0

) dodajuéi svako vrijeme vezanja iznad 5 sati

) linearna interpolacija izmedu vrijednosti u redovima je moguca

) za temperature ispod 5°C trajanje treba produziti za razdoblje jednako vremenu ispod 5°C

) razvoj ¢vrstoée betona je omjer izmedu srednje tlacne Evrstoce betona nakon 2 dana i srednje
tlacne &vrstoce betona nakon 28 dana

1
2
3
4

Ako se razvoj topline koristi za mjerenje razvoja svojstava betona, omjer topline i odgovarajuée €vrstoée
treba prethodno utvrditi ili odobriti ovlastena institucija.
Pobliza odredenja razvoja svojstava betona mogu se temeljiti na jednom od slijedecih postupaka:

- racunu zrelosti iz mjerenja temperature na dubini najvise 10 mm u betonu ispod povrsine

- racunu zrelosti iz mjerenja srednjih dnevnih temperatura zraka

- temperaturi grijanja

- drugim pogodnim postupcima.
Racun zrelosti treba se zasnivati na odgovarajucoj funkciji zrelosti, dokazanoj za tip cementa ili kombinaciju
cementa i uporabljenog mineralnog dodatka.
Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrSinama koje ¢e se
naknadno obradivati ili na povrS§inama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima, osim ako se
prethodno potpuno ne uklone prije te sljedeée operacije ili ako dokazano ne djeluju Stetno na tu sljede¢u
operaciju.
Ako projektnim specifikacijama nije naglaSeno dopusteno, zastitni premazi se ne smiju koristiti ni na
povrSinama s uvjetovanim posebnim izgledom povrsine.
Povrsinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrSina betona ne dosegne €vrstocu dovoljnu
za otpornost na smrzavanje (obi¢no iznad 5 N/mm?).
NajviSa temperatura betona ne smije prijeci 40°C.
Moguci negativni utjecaji visokih temperatura betona tijekom njegovanja ukljucuju:

- znacajno smanjenje ¢vrstoée

- znacajno povecanje poroznosti

- odloZeno formiranje etringita

- povecanje razlike temperature betoniranog i prethodnog elementa
Aktivhosti poslije betoniranja

Nakon skidanja oplate Nadzorni inZenjer treba prema uvjetovanom razredu nadzora provesti kontrolu
povrSine betona i potvrditi sukladnost za zahtjevima.
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PovrSinu betona treba tijekom izvedbe zaétititi od oStecivanja i remecenja povrSinske teksture.
Potrebe ispitivanja betona na gradevini (svojstvo, ucestalost i kriterije sukladnosti) treba prema uvjetima
izvedbe i eksploatacije gradevine utvrditi projektom konstrukcije i planom kontrole kvalitete izvedbe radova.

Konstrukcijske spojnice

Spojni dijelovi bilo kojeg tipa trebaju biti neoSteceni, to¢no postavljeni i ispravno izvedeni tako da osiguraju
ucinkovito ponaSanje konstrukcije. Radne reSke se izvode na svakih 20 m.

Geometrijske tolerancije

Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvecéih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja Stetnih
utjecaja na:

- mehanicku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju

- ponasanje tijekom uporabe gradevine

- kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova
Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na ponasanje
izvedene konstrukcije mogu se zanemariti.
Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim pretpostavkama, HRN EN
1992 i traZzenoj razini sigurnosti.
Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka medukontrola tih
dijelova mora postivati uvjete konaéne kontrole izvedene konstrukcije.
Ako je odredeno geometrijsko odstupanje pokriveno razli¢itim zahtjevima (preduvjetovano), primjenjuje se
stroZi uvjet.

2.3.1.3. Zemljani radovi

Posebni uvjeti

Pripremu gradilista izvesti prema HRN U.E1.010 stavka 3.2. Sve radove izvesti to¢no prema projektu.
Predvidenu kategoriju tla ozna¢enu stavkom troSkovnika treba provijeriti. Ukoliko ne odgovara, rukovoditelj
gradiliSta i Nadzorni inzenjer trebaju ustanoviti zate€enu kategoriju prema opisu u gradevinskim normama,
a svoj zaklju€ak konstatirati upisom u Gradevinski dnevnik. Nakon zavrSetka gradnje treba izvrSiti uredenje
gradilista, te ukloniti sve nepotrebno s gradilista.

Jediniénom cijenom za svaku pojedinu stavku troSkovnika treba predvidjeti:

— sav potreban rad za doti¢nu stavku

— sva potrebna razupiranja, podupiranja i sl.

— kontrolno iskol¢enje gradevine

— sve potrebne radove, kao planiranja, nabijanje nasipa, pravilno zasijecanje pokosa i dna iskopa,
jer se nepotrebni, nekontrolirani i slu€ajni prekopi neée priznati, a njihova sanacija ¢e se vrsiti
struéno uz stalnu prisutnost nadzorne sluzbe, te ispitivanjem projektom predvidene nosivosti, na
teret Izvodaca

— ako je potrebno, predvidjeti sanaciju temelja mrSavim betonom, osiguranje permanentnog otjecanja
oborinske vode s dna iskopa na svim mjestima gdje za to ne postoje prirodne ili tehniCke
mogucénosti i crpljenje atmosferske vode

Pod terminom atmosferske vode podrazumijeva se sva voda koja se nalazi iznad ispitanog nivoa podzemne
vode, ukljucivo i procjedna voda koja klizi nepropusnim slojevima terena.
Crplienje podzemne vode ne treba uzimati u obzir kod kalkulacije jedini¢nih cijena jer ¢e one u slucaju
temeljenja ispod nivoa podzemne vode biti definirane tehni¢kim rieSenjem temeljenja i opisom u stavci
troSkovnika.
Stavke zemljanih radova obradunavaju se u sraslom ili zbijenom stanju po kubi¢nom metru. Transport
preostalog materijala na deponiju obracunava se po kubiénom metru u rastresitom stanju, a stavka
obuhvaca i grubo planiranje deponije.
Tijekom radova na iskopima treba kontrolirati:
— da se iskop obavlja prema profilima i visinskim kotama iz projekta, te propisanim nagibima pokosa
iskopa (uzimajuci u obzir geomehanic¢ka svojstva tla)
— datijekom rada ne dode do potkopavanja ili oSte¢enja okolnih gradevina ili okolnog tla
— da se ne vr$e nepotrebno povecani ili tetni iskopi
— da se ne degradira ili oSte¢uje temeljno tlo zbog nekontroliranih miniranja i neadekvatnih iskopa
— za vrijeme rada na iskopu pa do zavrSetka svih radova na objektu Izvodac je duzan osigurati
pravilnu odvodnju
— ne smije se dozvoliti zadrZzavanje vode u iskopima
— vrstu i karakteristiku temeljnog tla kontrolirati prema geotehni¢kom elaboratu, a dubine i gabarite
iskopa prema gradevinskom projektu gradevine
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Nagibi pokosa trebaju odgovarati projektu, odnosno moraju biti takvi da osiguraju stabilnost terena i
onemoguce naknadna slijeganja. Nestabilne plohe treba sanirati. Debljina humusnog sloja treba odgovarati
projektu (kontrolirati sa Nadzornim inZenjerom).

Ako radovi nisu kvalitetni, Nadzorni ¢e inZzenjer obustaviti radove i zahtijevati da se nedostaci poprave na
troSak lzvodaca.

Prije poCetka gradnje zemljiSte se mora o istiti od raslinja, smeca i otpadaka. To se isto odnosi na dio
zemljista na kojem je bila prethodno konstrukcija, a sruSena je kako bi sad na istom mjestu gradila nova.
Tlo na mjestu gradenja potrebno je isplanirati. Prilikom iskopa Izvodac¢ je duzan obavijestiti geomehaniCara
koji mora izvrsiti kontrolu svojstava tla i napraviti kontrolu statickog proraCuna. Zemljani i kameni materijali
kategorizirani su kako slijedi:

- Kategorija «A»

—Pod zemljanim materijalom kategorije «A» podrazumijevaju se svi Cvrsti materijali, gdje je
potrebno miniranje kod cijelog iskopa

—U ovu grupu spadaju sve vrste ¢vrstih tala, kompaktnih stijena (eruptivnih i metamorfnih) u
zdravom stanju uklju€ujuci i eventualno tanje slojeve rastresenog materijala na povrsini ili takve
stijene s mjestimiCnim gnijezdima gline i lokalnim trosnim, odnosno zdrobljenim zonama

—U ovu grupu spadaju i tla koja sadrze viSe od 50% samaca za Ciji je iskop takoder potrebno
miniranje

- Kategorija «B»

—Pod materijalom kategorije «B» podrazumijevaju se polu€vrsta kamenita tla, gdje je potrebno
djelomi¢no miniranje, a ostali se dio iskopa obavlja izravnim strojnim radom

—U ovu grupu materijala spadaju: flisni materijali ukljuCujuéi i rastreseni materijal, homogeni
lapori, troSni pjeS€enjaci i mjeSavine lapora i pjeSCenjaka, vecina dolomita, jako zdrobljeni
vapnenac, sve vrste Skriljevca, neki konglomerati i sli¢ni materijali.

- Kategorija «C»

—Pod materijalom kategorije «C» podrazumijevaju se svi ostali zemljani materijali koje nije
potrebno minirati, nego se mogu kopati upotrebom pogodnih strojeva (bagera, buldozera,
skreperai sl.)

Potrebno je napraviti i kontrolu geometrije i kvalitete gradiva postoje¢e temeljne konstrukcije. Ako se ustvrdi
da geometrija odstupa od pretpostavki potrebno je napraviti dodatnu kontrolu stati¢kog proracuna.

Sve iskope potrebno je izvesti po projektu s bo¢nim odsijecanjem i zastitom boc¢nih strana kako ne bi doslo
do uruSavanja zemljiSta prilikom njihova betoniranja.

Sve radove, kontrolu i potvrdu parametara Izvodag, geomehani€ar i Nadzorni inZenjer su duzni upisati u
Gradevinski dnevnik. Kod zatrpavanja i nasipanja prostora oko temelja do nivoa tla potrebno je nasipavati
i nabijati u slojevima po 30 cm. Na kraju je potrebno obaviti planiranje zemljista, zatrpavanje svih jama i
uklanjanje svega nepotrebnog s gradilista.

2.3.1.4. Nadzor

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrSavaju u skladu s ovim Tehni¢kim uvjetima i zahtjevima
projektnih specifikacija.

Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava proizvoda i
materijala koji ¢e se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova.

Nadzor materijala i proizvoda

Koji ¢e se nadzor svojstava materijala i proizvoda primijeniti u radovima prikazuje Tablica 7.

Tablica 7. Zahtjevi nadzora materijala i proizvoda

PREDMET VRSTA NADZORA
Materijali oplate Vizualni nadzor
Armaturni ¢elik Prema HRN EN 10080 i zahtjevima projekta 3
Svjezi beton" proizveden u tvornici ili Prema HRN EN 206 i prema ovim tehni¢kim uvjetima .
na gradilistu. Pri preuzimanju betona treba postojati otpremnica.
Ostali materijali 2 Prema projektnim specifikacijama i normama
Predgotovljeni elementi Prema projektnim specifikacijama 2
Nadzorni izvjestaj Treba
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1) Na gradilistu izradeni sastavni dijelovi smatraju se kao sastavni dijelovi proizvedeni sa "svjezim
betonom, tvorni¢kim ili gradiliSnim", osim ako nisu proizvedeni prema normi.

2) Npr. element ugradenog Celika, opeka i si.

3) Proizvode s potvrdom sukladnosti tre¢e osobe treba vizualno pregledati i provjeriti otpremnicu.
U slu€aju sumnje treba poduzeti daljnje provjere sukladnosti sa specifikacijama. Ostale proizvode
treba provjeriti i ispitati prema projektnim specifikacijama.

Podrudje nadzora izvedbe

Podrucje nadzora koji treba provesti prikazuje Tablica 8.

Tablica 8. Podruc¢je nadzora

PREDMET VRSTA NADZORA
Kalupi, oplata i skele Glavne kalupe i oplatu pregledati prije betoniranja
Obi¢na armatura Glavnu armaturu pregledati prije betoniranja

Prema projektnim specifikacijama i ovim tehni¢kim

Ugradeni elementi -
uvjetima

Prema projektnim specifikacijama i ovim tehni¢kim

Zidani elementi L
uvjetima

Prema projektnim i izvedbenim specifikacijama i ovim

Celi¢na konstrukcija tehnigkim uvjetima

Predgotovljeni elementi Prema izvedbenim specifikacijama

PREDMET VRSTA NADZORA
Gradili$ni prijevoz i ugradnja betona Prema ovim tehnic¢kim uvjetima
ZavrSna obrada i njegovanje betona Prema ovim tehnickim uvjetima
Geometrija Prema projektnim specifikacijama
Nadzorna dokumentacija Kako se trazi ovim uvjetima

Nadzor prije betoniranja

Prije poCetka betoniranja nadzor treba ukljucivati:
- geometriju oplate
- stabilnost oplate, skela i njihovih temelja
- nepropusnost oplate
- uklanjanje necisto¢a (kao Sto su praSina, snijeg i/ili led i ostaci zice) s dijela koji ¢e se betonirati
- obradu lica konstrukcijskih spojnica
- uklanjanje vode s dna oplate, osim ako se ne betonira pod vodom
- pripremu povrsine oplate
- otvore u oplati
Nadzor poslije betoniranja

Na konstrukcijskim spojnicama treba provjeriti i potvrditi da je preklopna (kontinuitetna) armatura u
projektiranom poloZaju. Treba provijeriti poloZaj dilatacijske trake.

Nadzor armature

Nadzor prije betoniranja
Prije betoniranja nadzor u skladu s odgovarajué¢im nadzornim razredom treba potvrditi daje:
- armatura iskazana u nacrtima ugradena i prema nacrtima postavljena u projektiranu poziciju
- zastitni sloj u skladu s ovim uvjetima i projektnim specifikacijama
- armatura nezagadena uljem, mastima, bojom ili drugim Stetnim materijalima
- armatura ispravno u¢vri¢ena i osigurana od pomicanja tijekom betoniranja
- razmak izmedu Sipki armature dovoljan za ugradnju i zbijanje betona
- ugradena armatura popra¢ena odgovaraju¢om potvrdom sukladnosti sa svojstvima uvjetovanim u
HRN EN 10080
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Ako za armaturu dopremljenu u savijaliste ili na gradevinu nema odgovaraju¢e potvrde sukladnosti s
uvjetovanim svojstvima, ta svojstva treba korisnik potvrditi ispitivanjem odgovarajuceg broja uzoraka
dopremljenih profila.

Nadzor poslije betoniranja

Na konstrukcijskim spojnicama treba provjeriti i potvrditi daje preklopna (kontinuitetna) armatura u
projektiranom polozZaju.

Nadzor postupka betoniranja

Nadzor i ispitivanje postupka betoniranja treba planirati, izvoditi i dokumentirati sukladno uputama koje
prikazuje Tablica 9.

Tablica 9. Planiranje nadzora i dokumentacija

PREDMET VRSTA NADZORA

Plan nadzora, procedure i instrukcije prema
Planiranje nadzora specifikacijama
Aktivnosti kod nesukladnosti

Nadzor Osnovni i povremeni detaljni nadzor

PREDMET VRSTA NADZORA

Svi dokumenti planiranja, Izvje$taji o svim nadzorima,

Dokumentacija e . L . .
Izvjestaji o svim nesukladnostima i popravnim mjerama

Plan nadzora treba identificirati sve nadzore, motrenja i ispitivanja za potrebne dokaze kvalitete. Najbolji
nadzor je kontinuirani nadzor sukladnosti i uobi¢ajene dobre prakse.

2.3.1.5. Mjere u slu€aju nesukladnosti

Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuée radnje koje ¢e osigurati uvjetovanu stabilnost
i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu.

Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraziti sliedece:

- utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu

- mijere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije ucinili prihvatljivima

- potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije
Veli€ina nesukladnosti uvjetovanih svojstava betona utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih svojstava na
uzorcima betona iz konstrukcijskog elementa prema vaze¢im normama. Ispitivanja se odlukom Nadzornog
inZenjera povjeravaju odgovarajucoj ovlastenoj instituciji. Nesukladnost tlaCne ¢&vrstoée (postignute i
uvjetovane klase) betona rijeSava se naknadnim ispitivanjem uzoraka betona izvadenih iz dijela konstrukcije
u koji je ugraden nesukladni beton.

Ispitivanja treba provesti prema HRN EN 7034 i HRN U.M1.048 i utvrditi klasu tlaCne &vrstoce kojoj ugradeni
beton odgovara u vrijeme ispitivanja i priblizZnu klasu kojoj je odgovarao pri 28-dnevnoj starosti. Prva sluZi
za kontrolu stabilnosti i sigurnosti predmetnog konstrukcijskog dijela, a druga za reguliranje ugovornih
odnosa izmedu proizvodaca i kupca betona. Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i
uporabu element treba preuzeti. Ako se nesukladnost moze popraviti, element treba preuzeti nakon
popravka.

Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati Nadzorni inZenjer i ovlastena institucija koja je
utvrdila veli€inu nesukladnosti i uvjetovala popravak. Rektifikacija nesukladnosti mora biti u skladu s
projektnim specifikacijama i ovim Tehni¢kim uvjetima. Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se
upotrijebiti treba prije popravka odobriti Nadzorni inZzenjer.
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2.1. NACIN ZBRINJAVANJA GRADEVINSKOG OTPADA
Zbrinjavanje otpada nastalog prilikom radova na predmetnoj gradevini izvodi se u skladu sa Zakonom o
odrZivom gospodarenju otpadom (NN 84/21), Pravilnikom o gospodarenju otpadom (NN 106/22).

Uredenje okoliSa odnosi se na uredenje nakon samog gradenja i zastitu od otpadnih i sli¢nih tvari nastalih
kao produkt tehnolo8kog procesa u novoj gradevini.

U pogledu uredenja okoliSa, nakon izvedene gradnje treba izvrsiti radove ¢iS¢enja gradilidta, odnosno
dovodenje gradiliSta u stanje uporabne gotovosti, odnosno vra¢anje u prvobitno stanje.

Uredenjem okoliSa, u smislu uredenja gradilista po zavrSetku gradenja, predvideno je:

nakon izvedbe predmetne gradevine potrebno je okoli§ dovesti u uredno i funkcionalno stanje
popraviti i urediti sve cestovne povrsine koje su prekopane u svrhu izvedbe radova te onih
cestovnih povrsina koje su koristene tijekom izgradnje

ukloniti sve privremene gradevine izgradene u okviru pripremnih radova kao i opremu gradilista
odvesti viSak gradevnog materijala sa skladiSnog prostora

oCistiti deponij od smeca i otpadaka

pregledati, odvesti i oCistiti prostor za uvanje opasnog materijala

demontirati privremene elektriCne instalacije za pogon i osvjetljivanje pojedinih mjesta na
gradilistu

ocistiti lokacije gradilista od smeca i svih otpadaka te zaostalog gradevinskog materijala
odvesti viSak humusa i materijala od ¢iS¢enja terena na mjesto gdje odredi Nadzorni inzenjer
sva eventualno iskr€ena stabla moraju biti uredno sloZzena na gradilistu odnosno uz trasu
pristupnog puta

okolisSno zemljiSte (travnate povrsine i raslinje) oSteceno gradnjom ozeleniti travom i raslinjem
sve potporne i ogradne zidove, rubnjake i sl., oStecene tijekom izgradnje popraviti i vratiti u
prvobitno stanje

Napominje se da se iskopani materijal mozZe upotrijebiti za nasipavanje i zatrpavanje samo ako to
dozvoljavaju tehnicki uvjeti i propisi, odnosno ako je projektom tako propisano. Ostatak iskopanog
materijala treba zbrinuti na zakonom propisani nacin.
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2.2. PRIKAZ PRIMIJENJENIH MJERA ZASTITE OD POZARA

Na temelju Clanka 25. Zakona o zaétiti od pozara (NN 92/2010, 114/22) i Pravilnika o sadrzaju opéeg akta
iz podrucja zastite od pozara (NN 116/11) daje se prikaz mjera i rjeSenja za primjenu pravila zastite od
pozara.
Gradevina mora biti organizirana i gradena tako da se:

- sprijeci Sirenje vatre i dima

- sprijeci Sirenje vatre na susjedne objekte

- omogudi pristup vatrogasnoj sluzbi i tehnici ugrozenim objektima

- omoguci da sve osobe mogu neozlijedene napustiti gradiliste, odnosno da se omoguci njihovo

spaSavanje

- da se omogudi zastita spasitelja
Mijere zaStite za vrijeme izgradnje
U toku izvodenja radova na gradilistu gdje postoji opasnost od poZzara, potrebno je provesti zastitne mjere
u skladu sa Zakonom o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/22).
ElektriCne instalacije, uredaji i oprema moraju svojom izradom i izvodenjem odgovarati vaze¢im tehnickim
propisima.
Za vrijeme gradenja predmetne gradevine potrebno je provesti sve propisane i vaze¢om zakonskom
regulativom predvidene mjere zastite pri radu i rukovanju sa lako zapaljivim materijalima, koji mogu izazvati
pozar. Takve materijale potrebno je drzati udaljene od toplinskih izvora i otvorenog plamena, kako ne bi
doslo do izbijanja pozara.
Lako zapaljive materijale (primjerice: eksploziv, benzin, nafta, razna ulja, boje i sl.) treba uvati u posebnim
skladiSnim prostorima, sigurnim od pozara, u svemu prema vaze¢im odredbama, propisima i standardima.
Takve materijale potrebno je drzati udaljene od toplinskih izvora. Pri radu s takvim materijalima, zabranjena
je uporaba otvorenog plamena.
Objekti obuhvaceni ovim projektom su vodoopskrbni cjevovodi, zasunska okna i protupozarni hidranti koji
se ugraduju ispod zemlje te ne predstavljaju opasnost od pozara.
Nakon zavrsetka izgradnje predmetne gradevine potrebno je urediti gradiliSte i ukloniti sve ostatke grade i
zapaljivih materijala te dovesti okoli$ u prvobitno stanje.

Kontrolu provedbe navedenih mjera zastite od pozara provode:

- lzvodacg

- Nadzorni inzenjer
Izvodac radova tijekom gradnje te korisnik gradevine nakon zavrSetka izgradnje duzni su se u potpunosti
pridrzavati propisa kako bi osigurali propisane mjere zastite u tijeku gradnje odnosno koristenja.
Popis zakona, propisa i pravilnika koji su primijenjeni prilikom projektiranja:

— Zakon o zaétiti od pozara (NN 92/10, 114/22)

— Pravilnik o zahvatima u prostoru u kojima tijelo nadleZzno za zastitu od pozZara ne sudjeluje u

postupku izdavanja rjeSenja o uvjetima gradenja odnosno lokacijske dozvole (NN 115/11)

— Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11)

— Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03)

— Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara (NN 8/06)

— Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/11, 74/13)

— Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od pozara (NN 44/12, 98/21, 89/22)

— Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN 56/99)

Za provedbu ovih tehni¢kih mjera nadleZna i odgovorna je uprava gradilita (Izvodac radova).

51



2.3.  PRIKAZ PRIMIJENJENIH MJERA ZASTITE NA RADU
2.6.1. Opcenito

Na temelju Zakona o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18) daje se prikaz tehni¢kih rieSenja i
mjera za primjenu pravila zastite na radu.

Tijekom izrade predmetnog projekta odabrana su tehnicka rjeSenja, koja u cijelosti osiguravaju potpunu
primjenu pravila zastite na radu, kako bi se svim sudionicima (za vrijeme gradenja i u tijeku uporabe
predmetne gradevine), osigurali uvjeti rada bez opasnosti za Zivot i zdravlje.

Za vrijeme gradenja predmetne gradevine potrebno je provesti sve propisane i vazeéom zakonskom
regulativom predvidene mjere zastite na radu, a koje se posebice odnose na:

- organizaciju i uredenje samog gradilista

- organizaciju skladiSnog prostora

- organizaciju transporta materijala, alata, strojeva, opreme i ljudi

- organizaciju pruzanja prve pomoci u slu¢aju povrede radnika na radu i sli¢no

- ispravnost sredstava za rad, kao $to su: alati, strojevi i ostala prate¢a oprema

- ispravnost i pravilan nacin uporabe osobnih zastitnih sredstava radnika (primjerice: zastitni Slijem,

radno odijelo, zastitne rukavice, radne cipele, opasac za radove na visinama i sli¢no)

- sanaciju okoliSa gradevine i gradiliSta te dovodenje u stanje prije same izgradnje
Tehnic¢ke mjere zastite za vrijeme uporabe objekta vezane su prvenstveno za sigurnost prometa. Sve mjere
dane su u projektu, a utemeljene na propisima koji se odnose na tip i namjenu objekta, kao i upotrebljavane
materijale.

U nastavku su prikazana pravila zastite na radu koja su uskladena sa sljede¢om regulativom:

— Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18)

— Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradilistima (NN 48/18)

— Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 105/20)

— Pravilnik o obavljanju poslova zastite na radu (NN 126/19, 154/22)

— Pravilnik o izradi procjene rizika (NN 112/14, 129/19)

— Pravilnik o osposobljavanju i usavrSavanju iz zastite na radu te polaganju struénog ispita (NN
142/21)

— Pravilnik o ovlastenjima za poslove zastite na radu (NN 58/22)

— Pravilnik o ispitivanju radnog okolisa (NN 16/16, 120/22)

—  Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 91/15, 102/15, 61/16)

— Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN 28/11)

—  Pravilnik o uporabi osobne zastitne opreme (NN 5/21)

— Pravilnik o zastiti radnika od izloZzenosti buci na radu (NN 46/08)

— Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)

Izvodac radova je duzan obavljati radove u skladu s pravilima zastite na radu u kojem su obuhvaéene i sve
specifiCnosti organizacije gradilista i tehnologije koju ¢e primijeniti.
2.6.2. Mijere zastite na radu
Uredenje gradilista
GradiliSte mora biti uredeno tako da je omoguéeno nesmetano i sigurno izvodenje svih radova. Gradiliste
mora biti osigurano od pristupa osoba koje nisu zaposlene na gradilitu.
Izvodac radova sastavlja poseban Elaborat o uredenju gradilita i o radu na gradili$tu, koji u pogledu zastite
na radu obuhvaca sve potrebne mjere, {j.:
- osiguranje granice gradilita
- uredenje i odrzavanje prometnica (pristupi)
- odredivanje mjesta, prostora i naCina razmjestaja te skladisStenje gradevnog materijala
- izgradnju i uredenje prostora za Cuvanje opasnog materijala
- nadin transporta, utovara, istovara i deponiranje raznih vrsta gradevnog materijala, teskih
predmeta i opreme
- nadin obiljezavanja, odnosno osiguranja opasnih mjesta i ugrozenih prostora na gradilistu
(opasne zone)
- nadin rada na mjestima gdje se pojavljuje Stetni plinovi, prasina, para, odnosno gdje moZe nastati
vatra
- uredenje elektri¢nih instalacija za pogon i osvjetljenje na pojedinim mjestima na gradiliStu
- odredivanje vrste i smjestaja gradevinskih strojeva i postrojenja te odgovarajuéih osiguranja
obzirom na lokaciju gradilidta
- odredivanje vrste i naCina izvodenja gradevinskih skela
- nacin zastite od pada s visine ili u dubinu
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- odredivanje radnih mjesta na kojima postoji pove¢ana opasnost po Zivot i zdravlje radnika kao i
vrste i koli€ine potrebnih osobnih zastitnih sredstava, odnosno zastitne opreme
- mijere i sredstva protupoZarne zastite na gradiliStu
- izgradnju, uredenje i odrzavanje sanitarnih ¢vorova na gradilistu
- druge neophodne mjere zastite osoba na radu
2.6.3. Tehnicka rieSenja u smislu pravila zastite na radu

Prema Zakonu o zastiti na radu predvidena su odredena tehniCka rjeSenja i zastita osoblja, kako bi se u
cijelosti primijenila osnovna pravila zastite na radu te izbjegle sve one opasnosti koje bi u ovom slucaju
mogle nastupiti.

Tijekom gradnje obavezno se mora osigurati kontinuirani nadzor od strane lzvodaca i Investitora, uz
primjenu svih propisa u gradevinarstvu koje se odnose na ovu vrstu gradevina. |zvoda¢ se mora pridrzavati
svih vazZecih propisa koji moraju biti uskladeni s Zakonom o zaétiti na radu.

S ovim pravilnicima lzvoda¢ mora biti upoznat prije davanja ponude za izvodenje gradevine i oni
predstavljaju sastavni dio ponude i Ugovora.

Za ispravnu izvedbu gradevine treba, tijekom rada, obavezno kontrolirati ispravnost ugradenog materijala,
sve prema vazecim propisima. lzvoda¢ radova ¢e svojim Elaboratom o uredenju gradilista obuhvatiti sve
potrebne mjere zastite na radu. Za provedbu svih zastitnih tehnic¢kih mjera nadlezna je odgovorna uprava
gradilista.

Koristenje gradevinskih strojeva i upravljanje njima povjeriti osposobljenim radnicima koji su upoznati sa
opasnostima. Rad strojeva moze zapocCeti kada se nitko ne nalazi u djelokrugu stroja.

Prilikom iskopa obratiti pozornost na postojece podzemne instalacije, a ukoliko dode do njihovog otkrivanja,
radove prekinuti dok se ne osigura prisustvo predstavnika poduzeca koje je vlasnik otkrivene instalacije. U
svakom sluc€aju prije poCetka izvodenja radova sve podzemne instalacije moraju biti odgovarajuci oznacene
na terenu od strane ovlastenih osoba u nadleznim sluzbama te su njihove trase zapisnicki predane
Izvodadu.

Izvodac radova je duzan radove izvoditi kvalitetno, uz uporabu materijala za koje posjeduje atest ne stariji
od 12 mjeseci te se pridrzavati podataka u projektu. Oprema gradiliSta, osiguranje pojedinih uredaja i
strojeva na njemu te osiguranje radnika tijekom gradenja mora u cijelosti odgovarati HTZ propisima.
Nadzorna sluzba upisom u Gradevinski dnevnik utvrduje ispravnost izvedenih radova na pojedinim
etapama rada i stavkama. Izmjena i odstupanja od projektiranog rjeSenja mogu se provesti samo uz
suglasnost Projektanta i Investitora.
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2.4. PRIKAZ PRIMIJENJENIH MJERA ZASTITE OKOLISA
2.7.1. Mijere sprjeCavanja oneciS¢enja okolisa za vrijeme gradenja

Izvodag radova mora radove izvoditi na nacin da se ne oneciscuje zrak, tlo i podzemne vode.

Buku koju stvaraju strojevi u fazi gradnje treba kontrolirati i ograni¢avati na jutarnji i popodnevni period
dana.

Za izvodenje radova (narocito iskopa) strojevi i oruda koja za pogon koriste derivate nafte moraju biti
tehnicki ispravna bez mogucnosti nekontroliranog curenja nafte ili maziva. Nadolijevanije ulja i goriva, kao i
manje popravke radne mehanizacije obavljati na za to predvidenoj vodonepropusnoj podlozi. Nadolijevanje
ulja i goriva u radnu mehanizaciju na gradilistu izvoditi uz obaveznu primjenu zastitnih sredstava
(nepropusne posude, PVC, PF folije i dr.) u svrhu za8tite od moguceg onecidcenja izlijevanjem naftnih
derivata u okolis.

Skladistenje naftnih derivata na gradiliStu mora biti u spremnicima osiguranim metalnim tankvanama.

Tijekom izgradnje tlacne distribucijske mreze, radni pojas svesti na najmanju mogucéu mjeru radi o€uvanja
postojecih gradevina.

Tijekom izgradnje $to manje djelovati na okolni prostor te u najvecoj mjeri saCuvati preostala podrucja.

Izvoda¢ radova je duzan provoditi zastitne mjere kojima ¢e se sprjeCavati, odnosno smanijiti nastajanje
prasine te oneciséenje atmosfere. Prilikom transporta praskastog materijala, prije po¢etka voznje poprskati
materijal vodom i pokriti vozilo zastithom ceradom u cilju smanjenja oneci§¢enja atmosfere. Za izrazito
suhog vremena potrebno je manipulativhe povrSine prskati vodom kako bi se smanjilo podizanje Cestica
prasine u atmosferu i njihovo Sirenje na okolne povrsine.

Ako se pri izvodenju gradevinskih ili bilo kojih drugih radova koji se obavljaju na povrsini ili ispod povrSine
tla naide na arheolosko nalaziste ili nalaze, osoba koja izvodi radove duzna je prekinuti radove i o0 nalazu
bez odgadanja obavijestiti nadlezno tijelo.

2.7.2. Mijere zastite okoliSa tijekom koridtenja zahvata

Provoditi definirani program pracenja stanja okoli$a. Ukoliko se u tijeku pracenja uo¢e promjene koje bi
mogle negativno utjecati na podrucje ekoloSke mreze, potrebno je prilagoditi rad sustava na nacin da se
negativni utjecaji eliminiraju ili smanje na prihvatljivu razinu.

2.7.3. Nacin zbrinjavanja gradevnog otpada

Otpad koji nastaje na gradiliStu razvrstavati i redovito predavati ovlastenom sakupljacu otpada. Visak
materijala iz iskopa koristiti za daljnju izgradnju, ukoliko sastavom odgovara i sukladno je projektu, a ako
ne, zbrinuti sukladno propisima.

Nakon izgradnje gradevine i uklanjanja eventualnih nedostataka, potrebno je zbrinuti gradevni otpad, kako
bi se predmetna gradevina uklopila u postojeci okoli$. Na taj se nacin smanjuje osjecaj devastacije okolisa
te bi se zadovoljavaju ekoloSki aspekti.

Prilikom zbrinjavanja gradevnog otpada posebnu pozornost potrebno je obratiti na sljedece:

- sve putne prilaze gradiliStu urediti prema vizualnim zahtjevima okoliSa, a one putove koji trajno
ostaju u funkciji, sanirati i urediti prema kriterijima za normalno odvijanje prometa i to u ovisnosti
o razredu i namjeni parkiraliSta
- prethodno oformljene deponije i pozajmista urediti i isplanirati, kako bi se u Sto vecoj mjeri uklopili
s prirodnim okoliSem, a u §to manjoj mjeri ugrozile blize susjedne gradevine
- sve gradevine (privremenog karaktera), opremu gradilita, neutroSeni materijal, otpad i sli¢no,
treba ukloniti, a predmetno zemljiSte adekvatno urediti, tj. dovesti u prvobitno stanje
- kompletnu zonu, devastiranu zahvatom, dovesti u uredno stanje tj. najmanje na razinu prvobitnog
stanja
Sanacija gradilista
Sav otpadni materijal koji ostane nakon izgradnje lzvodac¢ ¢e o vilastitom troSku ukrcavati u kamione i
odvoziti na deponiju.

Sve oStec¢ene prometne i druge povrsine i instalacije susjednih objekata Investitor ¢e po zavrSetku radova
o svom troSku dovesti u prvobitno stanje. Nakon izgradnje predmetne gradevine i uklanjanja eventualnih
nedostataka potrebno je izvrSiti sanaciju okoliSa gradiliSta kako bi se predmetna gradevina $to viSe uklopila
u postojeci okolis.

Radovi na gradevini se u potpunosti izvode na otvorenom terenu. Nakon zavr$etka izgradnje objekta je
potrebno izvrsiti sanaciju okoliSa gradiliSta u skladu s projektom i svim posebnim uvjetima nadleznih
ustanova.

2.7.4. Okolis gradili§ta treba urediti prema sliede¢em:

- ukloniti sve privremeno izgradene nastambe $to su sluZile za uskladistenje materijala, alata i
opreme kao i sve privremene objekte izgradene za potrebe gradiliSta
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ukloniti sve privremene prikljuéke gradilista na komunalne objekte i instalacije kao i privremene
elektroenergetske prikljucke te mjesta radova urediti, oCistiti i dovesti u stanje ispravnosti kakvo je
bilo prije poCetka izvodenja radova

sve povrSine Sto su se koristile kao privremene deponije materijala, alata, opreme i strojeva kao i
povrsine $to su ostecene radi privremenog deponiranja materijala iz iskopa potrebno je u
potpunosti odistiti i sanirati sva oStecenja nastala na tim povrSinama

Svu privremenu prometnu signalizaciju montiranu radi potreba funkcioniranja gradilista i
reguliranja prometa je potrebno u potpunosti ukloniti nakon zavrdetka radova te vratiti u funkciju
prijasnji rezim prometa

asfaltne prometne povrsine $to su prekopane i ostec¢ene prilikom izvodenja radova treba u skladu
s projektom obnoviti novom asfalthom masom i slojevima uz pravilno strojno zasijecanje
postojeceg asfalta na spojevima s novim asfaltom

nakon zavr$enih radova i pojedinih faza radova gradiliste treba potpuno ocistiti od sveg otpadnog
i gradevinskog materijala (drvena grada, armatura, oplate itd.) te ostalih otpadaka, potrebno
ukloniti sve privremene skele, prepreke i zastitne ograde i preostale gradevinske alate, opremu i
strojeve

svi navedeni radovi, kao i ostali eventualno potrebni radovi na sanaciji okolisa se ne
obraCunavaju kao posebne stavke troSkovnika, ve¢ se smatraju troSkovima koje Izvodac treba
uracunati u jedini€ne cijene radova
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