
 
d.o.o. za ispitivanje g evinskih materijala i konstrukcija, projektiranje i nadzor 

                                     OIB: 99917958785 

IBAN: HR3023600001101552103 

Tel./Fax: 01 / 2008 908 

Hor  77, 10 000 Zagreb 

 

 

Sanacija o enja  u km 120+400 autoceste A1 Zagreb  Split  Dubrovnik 
Broj T.D.: PS-07.05.21-01-07, Zagreb, listopad 2021.                                                                                        Str. 3 od 56 

 

 

N j/Investitor: HRVATSKE AUTOCESTE d.o.o. 
, HR-10000 Zagreb 

OIB: 57500462912 

Projekt izradio: Geoexpert-I.G.M. d.o.o. 
 10000 Zagreb 

OIB: 99917958785 

na:  

: Sanacija  upornjaka 

ZOP: 07.05.21-01 

Oznaka projekta: PS-07.05.21-01-04 

Oznaka i broj MAPE: MAPA 1/2 

Vrsta projekta: i projekt 

Razina razrade: Izvedbeni projekt 

 

 

1. IO 



 
d.o.o. za ispitivanje g evinskih materijala i konstrukcija, projektiranje i nadzor 

                                     OIB: 99917958785 

IBAN: HR3023600001101552103 

Tel./Fax: 01 / 2008 908 

Hor  77, 10 000 Zagreb 

 

 

Sanacija o enja  u km 120+400 autoceste A1 Zagreb  Split  Dubrovnik 
Broj T.D.: PS-07.05.21-01-07, Zagreb, listopad 2021.                                                                                        Str. 4 od 56 

 

1.1. Popis MAPA projekta 

 

MAPA 1/2 Izvedbeni projekt 
  , lijevo i desno, Sanacija upornjaka 
Izradio:  Geoexpert-I.G.M. d.o.o. 
Broj projekta: PS-07.05.21-01-07 
Projektant: Marg . 
 
MAPA 2/2 Elaborat privremene regulacije prometa 
   
Izradio:  Geoexpert-I.G.M. d.o.o. 
Broj projekta: PE-07.05.21-01-08 
Projektant:  
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1.2.     Preslika izvatka iz sudskog registra 
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1.3. o imenovanju projektanta 

Geoexpert  I.G.M. d.o.o. 
 

U s cima 51. i 52. Zakona gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) 
 (NN 78/15, 118/18, 110/19) donosi se: 

 

 

O IMENOVANJU PROJEKTANTA 

 

kojim se  Margareta K , dipl.ing  

 

imenuje za:  Projektanta 

 

izrade: izvedbenog gra vinskog projekta sanacije 

 

   

  km 120+400 autoceste A1 Zagreb  Split  Dubrovnik 

 

za dio g e: upornjaka 

 

N :  HRVATSKE AUTOCESTE d.o.o. 

   na 4, HR-10000 Zagreb 

 

Obr e: 

, dipl. ing. zirom na dno iskustvo, p  ispit te 
status ov njera narstva pri Hrvatskoj komori in enjera evinarstva (UP/I-360-
01/08-01/4188, ur. broj 314-02-08-1 od 17.12.2008.) ispunjava uvjete pred
gradnji (NN 135/13, 20/17, 39/19, 125/19) i Zakonom o poslovima i djelatnostima prostornog 

 (NN 78/15, 118/18, 110/19) kao u izreci ovog r  

Zagreb, listopad 2021. godine 

Geoexpert  I.G.M. d.o.o. 

Direktorica 

 

,  
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1.4. Preslika potvrde o upisu projektanta u Hrvatsku ko r  
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1.5. U ost projekta s pravilnicima i propisima 

j/Investitor: HRVATSKE AUTOCESTE d.o.o. 
4, HR-10000 Zagreb 

OIB: 57500462912 

 P 1+400 A1 

evine: ja upornjaka 

Oznaka projekta: PS-07.05.21-01-07 

Vrsta projekta: Izvedbeni gr ski projekt 

 
U skladu s m 51. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17  16 Pravilnika o 
obveznom opremanju projekata g a (NN 118/19) daje se  
 

IZJAVA PROJEKTANTA 
o uskla enosti izvedbenog projekta sanacije ka D23 

u km 120+400 autoceste A1 Zagreb  Split  Dubrovnik 
 
sa Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), propisima donesenim temeljem tog 
Zakona te slje  i propisima: 
 Zako  71/14, 118/14, 154/14, 94,18, 96,18) 
 Zako t 92/10) 
 Zakon o normizaciji (NN 80/13) 
 Zakon o javnim cestama (NN 180/04, 138/06, 146/08, 38/09, 124/09, 153/09, 73/10) 
 Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 74/11, 80/13, 92/14, 64/15, 108/17, 70/19) 
 Zakon o vodama (NN 66/19) 
 Zak prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19) 
 ti zraka (NN 127/19) 
 Zakon o za i od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18) 
 Zakon o za titi oko  (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18) 

 Zakon o kemikalijama (NN 18/13, 115/18, 37/20) 

 im proizvodima (NN 76/13, 130/17, 39/19) 

  35/18, 104/19) 
 Teh  propis za konstrukcije (NN 17/17) 
 , IGH d.d. 2001. godina 
 Pravilnik o tijelima, dokumentaciji i postupcima tr  
 Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 117/17) 
 jekata za javne ceste (NN 53/02, 20/17) 
 (NN 29/13) 
 Pravilnik o upora itnih sredstava (NN 39/06) 



 
d.o.o. za ispitivanj nskih materijala i konstrukcija, projektiranje i nadzor 

                                     OIB: 99917958785 

IBAN: HR3023600001101552103 

Tel./Fax: 01 / 2008 908 

anska 77, 10 000 Zagreb 

 

 

Sanacija o enja  u km 120+400 autoceste A1 Zagreb  Split  Dubrovnik 
Broj T.D.: PS-07.05.21-01-07, Zagreb, listopad 2021.                                                                                        Str. 11 od 56 

 

 radne opreme (NN 18/17) 
 menim g  48/18) 
  
 Pravilnik o obavlja tite na radu (NN 126/19) 
 i buci na radu ( NN 46/08) 
 inama buke u sredinama u kojima ljudi rade i borave (NN 

145/04) 
 nostima 

 91/18) 
 Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju 

udovoljavati  
 Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 92/19) 
   
 Pravilnik o privremenoj regulaciji prometa 

92/19) 

 NN 90/14) 

 Pravilnik o izvanrednom prijevozu (NN 92/18, 45/20) 

 Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14) 

 nevnika (NN 6/00) 

 
nskog dnevnika NN 111/14, 107/15, 

20/17, 98/19, 121/19) 

  

 zatvaranja i  zatvoreno  

 ora u kategorije ugro
 

 Pravilnik o razvrs  (NN 56/12, 
61/12) 

  
 

 Pravilnik o vrsti objekata namijenjenih za rad kod kojih inspekcija rada sudjeluje u postupku 
iz nih objekata (NN 48/97) 

 HRN EN 1990 Eurokod 0: Osnove projektiranja konstrukcija 

 HRN EN 1991 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije 
 HRN EN 1992:2004 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija 

 
         Projektant 

        Marg . ing.  
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1.6.  

telj/Investitor: HRVATSKE AUTOCESTE d.o.o. 
, HR-10000 Zagreb 

OIB: 57500462912 

 Podvo km 121+400 A1 

 upornjaka 

Oznaka projekta: PS-07.05.21-01-07 

Vrsta projekta: Izvedbeni g ski projekt 

 

Na te 10) izdaje se ova 
 

IZJAVA  

izved ki projekt sanacije  u km 
121+400 autoceste A1 Zagreb  Split  Dubrovnik,  s Z od po  (NN 
92/10) te da su 

primijen  
priznatim  

 

U Zagrebu, listopad 2021. 

          

Projektant 

        Margareta K , di . 



 
d.o.o. za ispitivanj nskih materijala i konstrukcija, projektiranje i nadzor 

                                     OIB: 99917958785 

IBAN: HR3023600001101552103 

Tel./Fax: 01 / 2008 908 

anska 77, 10 000 Zagreb 

 

 

Sanacija o enja  u km 120+400 autoceste A1 Zagreb  Split  Dubrovnik 
Broj T.D.: PS-07.05.21-01-07, Zagreb, listopad 2021.                                                                                        Str. 13 od 56 

 

 

1.7. Izjav  

j/Investitor: HRVATSKE AUTOCESTE d.o.o. 
, HR-10000 Zagreb 

OIB: 57500462912 

Gra   

 upornj u km 121+400 A1 

Oznaka projekta: PS-07.05.21-01-07 

Vrsta projekta: Izvedbeni ski projekt 

 

Na temelju Za  radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94,18, 96,18) izdaje se ova  

 

 

 

k izvedbeni g  sanacije upornjaka  
D23 lijevo i desno, us  s Zakonom o te da su 

primi u. 

 

U Zagrebu, listopad 2021.

          

Projektant 

        Margareta K ar  
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N j/Investitor: HRVATSKE AUTOCESTE d.o.o. 

, HR-10000 Zagreb 
OIB: 57500462912 

Projekt izradio: Geoexpert-I.G.M. d.o.o. 
 10000 Zagreb 

OIB: 99917958785 

na: evo i desno 

: Sanacija  upornjaka 

ZOP: 07.05.21-01 

Oznaka projekta: PS-07.05.21-01-04 

Oznaka i broj MAPE: MAPA 1/2 

Vrsta projekta: i projekt 

Razina razrade: Izvedbeni projekt 

 
 
 
 

2. TE  
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2.1. Projektni zadatak

Na temelju Ugovora br. 4211-400-3871/2019 sklopljenog izm Hrvatskih autocesta d.o.o. i 
Instituta IGH d.d. proveden spe , t
sanacije upornj m 121+400 autoceste A1.

enje sanacije (izvedbeni 
rojekt sanacije) izradio je Geoexpert-I.G.M. d.o.o. kao Podugovaratelj Instituta IGH d.d.

Projektni zadatak je definiran prijavljenim em, Ur. broj: 4221-501-(400)-interno-GP-
2748/2021 (od 09.12.2020. godine).

2.2. - projektirano stanje objekta

Split Dubrovnik. Dio je trase 
autoceste kojom o

s
jeve u smjeru 

stavljen od 4 prednapeta 

170,0 cm i duljine 33,60 m. Na mjestima dil
asfalta 

predgotovljeni rubnjaci visine 14,0 cm. Revizione staze uz rubnjake izvedene su na licu mjesta i 
nagnute 4% prema kolniku. Na obje strane izvedene 

mm od centrifugalnog poliestera. 

odvodnje autoceste.

svi

C-1-F-Y-0050-0-1, Institut IGH d.d., projektant Darinko Velan, 

Slika 1_ autoceste A1 Zagreb Split Dubrovnik



d.o.o. za ispitivanje gra inskih materijala i konstrukcija, projektiranje i nadzor

                               OIB: 99917958785

IBAN: HR3023600001101552103

Tel./Fax: 01 / 2008 908

H a 77, 10 000 Zagreb

Sanacija o enja u km 120+400 autoceste A1 Zagreb Split Dubrovnik
Broj T.D.: PS-07.05.21-01-07, Zagreb, listopad 2021.                                                                                 Str. 16 od 56

ponske konstrukcije

2.3. P stanje objekta

121+400 autoceste A1 Zagreb Split 
upornjaka. sobito uznapre

. Na

U nastavku je dano nekoliko fo ja. Detaljniji prikaz o
tom br. IR-07.05.21-01-06

Slika 2
visinom upornjaka U1, desno.
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Slika 3_Puk amanje betona i korozija 
armature na krilu upornjaka U2, lijevo

Slika 4_Korozija armature, krilo upornjaka U1

Slika 5_ na spoju cijevi odvodnje i zidi
upornjaka.
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2.4. Projektno nje i radovi sanacije 

Nakon pro  ih 
krila upornjaka i  

Obzirom da e ne 
o curenje voda iz 
zatvorene odvodnje autoceste koje prolaze  

egledavanjem sustava od revizionog okna prije i 
poslije sanacija 
metodom. 

kom hidrodemoliranja vodom 
pod pritiskom, injektiranjem pukotina, zamjenom prekomjerno korodirane armature te 
reprofilacijom polimercementnim mortom R4. 

2.4.1. Sanacija glavne uzdu  

jaka cijevi odvodnje spajaju se preko revizionih okana na zatvoreni sustav odvodnje 
autoceste. 

CCTV kamerom od prvog revizionog okna prije 
, CCTV inspekcijom daje se 

sanirati. i spojeva cijevi CIPP 
metodom. 

Na njaka montira se potrebna oprema za sanaciju cjevovoda. Smolom 
e i priprema za ugradnju. 

sp
eg revizijskog okna. Potom se za postupak inverzije koristi 

hidrostatki tlak stupca vode ili komprimirani zrak kako bi nova ci
tople vode ili pare. U posljednjoj fazi 

se u . 

2.4.8. Sanacija upornjaka 
Prije p sanacije upornjaka, tiskom 800  1400 bara 

 Nakon pranja degradirane zone gdje je potrebno 
klanjanje betona. laborat sa prikazom zona uklanjanja i dostaviti ga prije 

a odobrenje. Uklanja se j betona 
anjanje betona vr i se hidrorazaranjem vodom pod 

visokim pritiskom (2000 do 2500 bar). Potrebno je ukloniti beton do dubine na kojoj nema 
karbonatizacije i gdje je koncentracija kloridnih iona m
ukloni cjelokupni z titni sloj i do e se do armature, potrebno je ukloniti i sloj debljine barem 5 mm 
iza armature, kako bi se mogao ugraditi reprofilacijski materijal odnosno sanacijski mort. 

Detalj uklanjanja sloja betona prikazan je na nacrtu u prilogu 9 e uklanjanja 
betona treba zadovoljiti uvjete: 
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 koncentracija kloridnih iona treba bit  granice od 0,05% kloridnih iona na 
masu betona, 

 prionjivost betona mjerena pull- 2, 
 vrijednost pH betona >9,5 
 da se osigura otvorenost strukture betona, tj. barem 50% vidljivih zrna agregata. 

e betona, na pov  vezni sloj barem 1 do 2 sata, 
 okim pritiskom. 

oja betona u debljini 1-3 cm na 3%, u debljini 3,0  5,0 cm na 
2 % i u debljini 5-8 cm na 3% razvijene betona upornjaka. Debljine uklanjanja ovise o 
stupnju degradacije betona, a odobrava ih nad  i 
provedenih ispitivanja odom pull-off (HRN EN 1542). 

Priprema podloge 

U ovoj fazi potrebno je ukloniti komade betona i nevezana zrna agregata koji nemaju dovoljnu 
prionjivost na podlogu. Prionjivos  
prionjivosti "pull-off" metodom. nja novog sloja potrebno je osigurati dovoljnu 
hrapavost podloge u svrhu bolje prionjivosti se post
p etona na potrebnoj dubini, a ovisi o udaljenosti mlaznice, tlaku i 
strujanju vode. 

Kod pripreme podl  

 podloga mora biti slobodna od la 
koji smanjuju prionjivost i  

  podlogu j nje izvedeno 
neposredno prije ugradnje novog sloja betona. 

Na  i pripremljenu podlogu nanesti vezni sloj u skladu s preporukama i odredbama 
 

nje i  

Ukoliko se tijekom uklan no 
pripremiti i z titi prije nastavka radova. Nakon uklanj armatur u 
skladu sa zahtjevima norme HRN EN 1504-10 i uvjetima okoline: 

 treba ukloniti koroziju, olj juju 
prionjivost ili pridonose koroziji, 

 armature mora biti  
 ititi od daljnjeg 

one i  
 om hidrorazaranja emu se mlaz 

armature. 

Nakon ukl ura se mora vizualno pregledati, kako bi 
se utvrdio eventualni stup nadzo
ili osoba a u hnologije sanacija. U okviru 
vizualnog pregleda potrebno je oc atura i dalje sposobna prenositi 

e donosi odluka da li je p
armature su s  

 njen 10% ili vi
lokalno udubl koroziju), 
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 bodu, smanjen za 20%. 

Stup treba iznositi Sa 2
ne smije stajati otvorena a ne bi ponovno korodirala. 
se prije ugradnje sanacijskih materijala premazuje sredstvom za . Sredstvo za 

itu Oba sloja premaza nanose se u 24 
sata. 

Ugradnja polimer cementnog reparaturnog morta R4 

 ugradnjom polimercementnog 
reparaturnog morta klase R4. Ugradnja sanacijskog mort je 
veznih slojeva prema odredbama i a
betona treba na eb eti kada s e nestanu tragovi slobodne vode. 

Srednja vrijednost prionjivosti betona ispitana pull-off metodom (HRN EN 1542) 
treb ili jednaka 1,5 N/mm2, ji od 1,0 N/mm2, prije 
ugradnje sanacijskih slojeva. 

Injektiranje pukotina 

Nakon hidrodemoliranja degradiran upornjacima 
irati injektiranjem dvokomponentnom epoksidnom smolom preko 
Nakon provedenog injektiranja, pakere je potrebno ukloniti ili 

odrezati. n pritisak definira se na licu mjesta. 

Priprema podloge v e ja rada zrakom pod pritiskom. 
 Slijedi ugradnja polimer-cementnog 

morta kojim se pukotina zatvara na strani s koje se provodi injektiranje. Injektir
pristup
injekcijske smjes eraturi zraka i podloge. 
Nakon faze  se postavljaju na 

nom razmaku 
kutom od o s jedne i druge st e i ispuhuju zrakom 

radnja pakera. 
Injektiranje 
prema uputama pro e. Tijekom i i 

10 bar. Injektiranje na pakeru provodi se do pojave injekcijske smjese na susjednom 
pake
pri , dosegnuti 
susjednom pakeru. Injektiranje se izvodi odozdo prema gore. Temperatura betona pri kojoj se smije 
izvoditi injektiranje iznosi od +5 d  

nakon 48 h. Pakeri se demontiraju, a rupe se zatvaraju polimer-cementnim sanacijskim mortom R4. 
se i morta. O provedenim radovima potrebno je 

umentaciji u kojoj se 

ugr injektiranja i vr  

stupanj ispunjenosti pukotine in  na valjcima 
 preko sanirane pukotine. 

Karakteristike materij . 
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2.5. Pripremni radovi 

Pr enja radova sanacije potrebno je i iti pripremne radove koji se odnose na izradu 
acije: 

 Elaborat z  na radu 

  

 Projekt organizacije gradil  

Tijekom iz dova, Izvo an u svemu se prid ti odredbi iz elaborata privremene 
regulacije prometa te koordinirati i izvoditi radove u fazama sukladno privremenoj regulaciji 
prometa. Privremenu regulaciju prometa sukladno navedenom elaboratu postavljaju, odr avaju i 
uklanjaju Hrvatske autoceste d.o.o. 

2.6. Regulacija prometa tijekom izv radova 

 ja ispod  (sanacija 
upornjaka). Upornjaci su udaljeni 5-6 m od 

 

Tijekom radova na sanaciji sustava od oriti zaustavni trak na kolniku u 
dovi na 

odvodnji mogu izvesti unutar 5 dana za svaki smjer AC. 

Privremena regulacija prometa na vijaduktu se postavlja a i uklanja sukladno elaboratu 
privremene regulacije prometa, a uz prethodnu suglasnost Odjela za promet Hrvatskih autocesta 
d.o.o. Privremenu regulaciju prometa na vijaduktu postavlja rvatske 
autoceste d.o.o. Tijekom i radova treba posebno paziti da se radovi odvijaju sigurno, 
sukladno projektu, pozitivnim pravilima struke i v akonskoj regulativi, te da nikako ne dovode 
u opasnost promet autocestom A1, kao niti radnike na gra . 

2.7. Instalacije 

trase.  

. Nakon 
radova sanacije, sve instalacije trebaju biti u funkcionalnom stanju. 

2.8. Geodetski radovi 

Tijekom prov a sanacije, sve faze radova se geodetski prate sa svrhom obr
izvedenih radova. Obavezno treba prije po a radova izraditi geodetski snimak pos g stanja, 
potom snimak nakon uklanjanja . Svi 

 se zadr va eometrija (dimenzije i nagibi). Geodetski 
elaborat treba izraditi prema Pravilniku o geodetskom projektu (NN 12/14, 56/14). Geodetski radovi 
kontinuirano prate i izvode se u svrhu mog sti provedbe i kontrole sanacijskih radova na 

. 

2.9. Dinamika izv ja radova 

U nastavku je navedena dinamika izvedbe radova. Dina postavku nja u 
prvoj fazi radova sanacije odvodnje, te u drugoj fazi sanacije upornjaka: 

  
 Sanacija  
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 upornjaka vodom pod pritiskom od 800 bara kako bi se povr
 definirale zone potrebne sanacije 

 Hidrodemoliranje a upornjaka, vodom pod visokim pritiskom od 
2000 bar do 2500 bara enu armaturu i zamjenu 

mature 
 Injektiranje  
 Reprofilacija uklonjenih slojeva polimer cementnim reparaturnim mortom razreda R4 

 
         Projektant 
        Margareta Ko  
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N j/Investitor: HRVATSKE AUTOCESTE d.o.o. 
, HR-10000 Zagreb 

OIB: 57500462912 

Projekt izradio: Geoexpert-I.G.M. d.o.o. 
 10000 Zagreb 

OIB: 99917958785 

na:  i desno 

: Sanacija  upornjaka 

ZOP: 07.05.21-01 

Oznaka projekta: PS-07.05.21-01-04 

Oznaka i broj MAPE: MAPA 1/2 

Vrsta projekta: i projekt 

Razina razrade: Izvedbeni projekt 

 

 

 

 

3. UVJETI KVALITETE MATERIJALA 
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3.1. Reparaturni mort za sanaciju degradiranog betona 

Za sanac nih betonskih ina koristi se polimercementni reparaturni mort za 
reprofilaciju A  R4 (fc=45 N/mm2), prema HRN EN 1504-3:2005. 

Dmax 2,5 mm 

T rst  dana (HRN EN 12190)    klasa R4: ( 45 N/mm2) 

V  prionljivosti na betonsku podlogu (HRN EN 1542) 2,0 N/mm2 (nakon 28 dana) 

   8,0 N/mm2 

atibilnost (smrzavanje-odmrzavanje) 

Prionljivost nakon 50 ciklusa (HRN EN 13687-1)    2,0 N/mm2 

ni modul 2)    20 GPa 

Kapilarna upojnost (HRN EN 13057)     0,5 kg/m2h0,5 

3.2. rene armature 

Za premazivanje otvorene e armature koristi se jednokomponentni premaz za z
armature od korozije. 

Prionljivost      2 N/mm2 

Ukupna debljina u dva premaza    2 mm 

Dmax 0,5 mm 

Z od korozije treba zadovoljiti   10 kondenzacijskih ciklusa u vodi 

       10 ciklusa u sumpor dioksidu prema HRN EN 
       ISO 6988 

       5 ciklusa u fiziol  otopini prema HRN EN 
       60068-2-11 

3.3. Armatura 

biti istog tipa i profila kao  

 

 treba imati valjano Izjavu o svojstvima sukladno 
 

3.4. Trajnoel  

betonskih elemenata gdje je potrebno. 

u betonu koristi se polisulfatni ili poliuretanski dvokomponentni kit s prajmerom.  

Temperaturna postojanost od      -  

Rastezljivost do prekida       > 200%  

Otpornost na naftne derivate 

Otpornost na djelovanje smrzavanja te soli za odle ivanje prometnica 
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3.5. Materija za sanaciju cjevovoda 

Smo umski impregnirana CIPP cijev 

Materijal cijevi poliester, vinil ester epoksi ili epoksi. 

Kompatibilna i sposobnost sanacije cijevi promjera DN400 

Prije do jer cijevi na terenu. 

 

          Projektant 

                 gra  
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4. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE MATERIJALA I RADOVA 
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4.1. Uvod 

Ovim programom kontrole i osiguranja kvalitete dane su smjernice i uvjeti koje moraju zadovoljiti 
nski radovi i materijali te mo a avanje konstrukcija, kako bi se postigla 

zado aliteta i trajn  

Osiguranje kvalitete i tako da se upotrebljavaju samo provjereni i ispitani materijali, 
provode  iti u skladu sa projektom, standardima i 
propisima i dobrom praksom. 

Kontrolu kvalitete treba provesti stalnim nadziranjem radova u svim fazama od strane nadzornog 
in inspektora i institucija za kontrolu i ispitivanje materijala, kao i svim 
potrebnim ispitivanjima kvalitete materijala ili gotovih skih elemenata. 

Svi materijali koji se ug iteti u vidu Izjava o svojstvima 
izvodima (NN 76/13, 130/17, 39,19) i/ili valjanih ispitivanja na 

uzorcima enim na  proizvodnom pogonu. 

Primjena ovih tehni eta je obavezna. Tehn u sukladno Zakonu o gradnji 
(NN 153/13, 20/17) i Zakonu o gr nim proizvodima (NN 76/13, 130/17, 39/19). Svi sudionici u 
gr vestitor, izv i dr.) d  su se p nih zakona. 

4.2. Projekti e i o trukcije 

Radnje u okvi avanja nosive konstrukcije treba provoditi prema odredbama kog propisa 
za vinske konstrukcije (NN 17/17), te u skladu s normama na koje  navedeni propisi, te 
odgovaraj  primjenom odredbi va e talih propisa. 

4.2.1. nje armiranobetonske konstrukcije 

U okviru redovnog ukcije potrebno je provoditi preglede koji su 
osnovni, glavni i dopunski. Osnovni pregled provodi se minimalno 1 go je, a glavni jednom u 5 
godina. 
Pregle a obavezno: 
 vizualni pregled, u kojeg je u napuklina i pukotina te 

drugih o ja bitnih za e otpornosti i stabilnosti g  
 utv anja st titnog sloja armature, 
 rogiba glavnih nosivih elemenata ako se vizualnom kontrolom sumnja u 

ispunjavanje bitnog zahtijeva meha rnosti i stabilnosti , 
ju da su pukotine te vaju trajnost  armiranobetonske konstrukcije potrebno ih 

je sanirati prema provjereni avima sukladno Tehn
konstrukcije (NN 17/17). 

4.2.2. anje dokumentacije odr ja 

Dokumentaciju pregleda nju konstrukcije d o 
e. Pregled konstrukcije zgrade moraju obavljati za to osobe i 

bitna svojstva gra  na potrebno je konstrukciju sanirati. 
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4.3. ti investitora 

 investitor je an: 

 Projektir ovjerit tenim za obavljanje tih djelatnosti, 

 Osigurati regulaciju prometa na autocesti za vrijeme iz  radova, 

 Osigurati str i tehnol or nad g  

 Osigurati projektantski nadzor pri sanaciji, 

 Organizirati kontrolna ispitiv ijala, 

 alih obveza sukladno zakonskoj regulativi. 

4.4.  

Pri iz  rad  an: 

 Radove izvoditi prema ugov om dozvolom i suglasnostima Hrvatskih 
autocesta d.o.o., i drugih ih institucija, 

 Radove izvoditi na na a se p regulacija prometa osigurana od strane investitora, 

 Radove izvoditi prema Projektu i u skladu sa tehni struke, 

 Organi ugr h materijala i izvedenih radova, 

 Radove jstva u smislu pouz e otpornosti i 
stabilnosti, sigurnosti za sl po ara, ite zdravlja a od ozljeda, tite 
od buke i vibracija, toplinsk  i d korozije, te ostala funkcionalna i 

a, 

 Osigurati dovoljan broj radnika, materijala i opreme da ugradnja materijala u konstrukciju 
kontinuirano i bez zastoja, 

 Osigu ovanja ug jala u trajanju koje propisuje 
proizvo la, 

 Tijekom izvo ja ra ati radil e urednim i stim, kako bi se promet mogao 
nesmetano odvijati, 

 remu i proizvo jerene u prak  je 
kvaliteta dokazana potvrdama prema ma i normama, 

 Opasni otpad zbrinjavati u skladu s Pravilnikom o gospodarenju otpadom (NN 117/17) i 
Zakonom o kemikalijama (NN 18/13, 115/18, 37/20) 

 Odrediti voditelja  na objektu, a prema potrebi i za pojedine vrste radova. 

4.4.1. Uvjeti koje mora zadovolji  

na sanaciji mora posjedovati sljede e kompetencije, taje ili dokaze, kako bi bio 
sposoban na siguran i nko in, u skladu s ovim projektom, obaviti radove sanacije kolnika i 
objekta: 

 nost 

  tehnologijom: 
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 hidrodinam o uklanjanje betona visokot  pumpama i robotima, 
 sanacija betonskih konstrukcija reprofilacijom, 
 injektiranje betonskih konstrukcija, 
 

kom 16. Zakona o kemikalijama (NN 18/13, 115/18, 37/20) 
 

 
 Ispitivanje i vizualno kodiranje stanja snimanjem daljinski upravljanom CCTV kamerom 

sukladno HRN EN 13508-2 
 Klasifikacija i procjena stanja cjevovoda prema DWA-M 149-3E 

le i fiz j osobi odobrava djelatnost nja opasnih 
kemikalija u skladu s  Zakona o kemikalijama (NN 18/13, 115/18, 37/20). 

4.5. Dokumentacija 

Da bi se osigurao ispravan tijek  edovati 
odgovara kumentaciju za enje i pri  se nje kako slijedi: 

 Dozvole i suglasnosti potrebne za p  radova sanacije, 

 P siguranja kvalitete izvedbe, 

 Ured  tima, 

 Dokumentaciju kojom se dokazuje ena kvaliteta radova, konstrukcija i ugr aterijala i 
opreme, te izvedenih radova (potvrde o sukladnosti, atesti, uvjerenja certifikati, jamstveni listovi 
i sl.), a naro  

 Izv spitivanju materijala od laboratorija akreditiranog prema HRN EN ISO/IEC 
17025:2017, od strane HAA 

 Iz  o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu za ispitivanju 
nadzornog jegovog naloga, a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete 
izvedenih radova i ug h materijala. 

4.6. Tek vanja 

O eni tivanjima materijala u mora se cijelo vrijeme 
ja voditi evidencija te napisati  sukladno projektu, 

ovom programu ili citiranim pravilnicima, normama i standardima. 

Izv osti ugr enih materijala mora sadr e dijelove: 

 Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, kol oraka, namjenu materijala, mjesto i 
vrijeme (datum) uzimanja uzorka te h ispitivanja, podatke o pr u i investitoru, 
podatke o gra vini za koju se uzimaju uzorci odnosno  

 Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno 
ocjena kvalitete, 

 Ocjenu kvalitete ljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na navedenoj 
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 Sva ispitivanja i dio zavr og izvje aja o kvaliteti ugra enih materijala treba 
izdati laboratorij akreditiran prema HRN EN ISO/IEC 17025:2017 

Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku 
d inski dnevnik). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili 
poluproizvoda proizvo  Izjavu o svojstvima. 

4.7. Nadzor 

Glavni nadzor nad jem sust  kvalitete i enjer 
(kontinuirano). U skladu sa zakonskim propisima va nezavisna 
organizacija za kontrolu kvalitete. 

ora vodit evinski dnevnik (prema Pravilniku o v nskog dnevnika) 
koji svakodnevno u enja radova ispunja njer 
kao i ijala i izvedenih radova. Svi radovi vode se i 
preuzimaju kroz gra inski dnevnik i to po fazama rada, pri  k radova 
naredne faze nadzorni in eni kvalitetu izvedenih radova te nakon toga odobri nastavak 
radova. 

Projektantski nadzor 

Projektantski nadzor nad njem predmetnih radova obavlja projektant osobno ili preko svojih 
suradnika. Taj nadzor vodi brigu da se radovi izvedu prema projektu i njegovim dopunama (ako budu 
postojale) i svrsishodno namjeni koja proizlazi iz projekta. Projektantski nadzor projektanta je 
stalnog karaktera. 

Projektant ima pravo donositi odluke u sl  da se izvr ne pojedinih 
dijelova projekta, bilo po opsegu, postu a. 

or 

Potrebno je osigurati stalni str dzor tijekom i  radova. Nad njer je 
predstavnik v n je od vlasni ava svoju odgovornost prema njemu. Nadzorni 

r ima zadatak da kontinuirano prati radove, a  u punom radnom vremenu. On 
je odgovoran za tu ovornih obaveza i izmjena, on uspostavlja kriterije prihvatljivosti, vodi 

na da se radovi izvedu u skladu sa projektom i standardima i dobrom praksom, ocjenjuje 
napredovanje gradnje telju sukladno i iz adova i 
ug nom materijalu. U  kak h odstupanja od projektnih postavki, z  ovog 
nadzora su mjerodavna kod odluke o nastavku rada ava vlasnika o 
tijeku radova i zadovoljenju roka z a radova. 

Nadzo enjer mora imati tehni o znanje o g nskim materijal ju gradnje i imati 
iskustvo s tim te mora zadobiti povjerenje i je vlasnika i izvoditelja. 

 o izvedenim radovima 

vali svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po z nom poslu izraditi izvj  
svim izvedenim radovima na sanaciji gra Poseban naglasak u tom ti na 
eve eno projektom. 

4.8. nih proizvoda 

S evinski proizvodi koji e u  u objekt doprem  iz pogona i tvornica izvan 
gradi eni. Odabrani materijal mora udovoljavati postavljenim 
zahtjevima u projektu i zadovoljavati svim navedenim karakteristikama te iste moraju biti dokazane 
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prethodnim laboratorijskim ispitivanjima. Za svaki od njih s mora imati izjavu 
o svojstvima oizvoda s normom specifikacije, 
ako, odnosno hrvatsko tehn nje, ako norma za njega ne postoji. Prije prve isporuke za 
svaki proizvod, koji dostaviti sve potrebne 
podatke i potvrde o kvaliteti i ishoditi njegovu suglasnost za ugradnju. 

4.9. Specifikacije izvedbe 

Svi radovi na sanaciji moraju biti koordinirani i po d u odobrenom od strane nadzora. 
Sve radove treba izvoditi iz prethodno ispitanih i tijekom radova kontroliranih materijala. Uzimanje 
uzoraka u svrhu  ispitivanja obavlja o tena organizacija ili izvoditelj, pod kontrolom 
nadzornog in enjera. O uzimanju uzoraka treba sastaviti zapisnik s potpunim podacima. 

4.9.1. Uvjeti kvalitete podloge z  

Armirano-betonska podloga 

 Vla a prionljivosti pull-off metodom prema HRN EN 1542  

 srednja vrijednost:   mm2 

    2 

 Vla st    koji se nanosi 

Konstrukcijske spojnice moraju biti latu treba  od ine i 
oje se nalaze unutar nje. a li se temperatura okoline ispod 0 C u vrijeme 

ugradnje materijala ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere ite materijala o ja 
smrzavanjem. Mortovi za sanaciju i beton ne smiju se ug a temperaturi ni oj od +5 C ni 

30  

4.9.2. Ugradnja reparaturnog morta 

Betoniranje i ugradnja sanacijskog morta se ne smije m od ili pri 
brz  m/s. Trajn ni premaz i betoniranje se ne smiju izvoditi po k i, koja 

 titi povr inski sloj premaza, odnosno mladog betona, prije nego se 
 Beton i sanacijski mort se smiju ugr i samo kada je dokazana prionjivost podloge. 

4.9.3. Njegovanje  

Ug i sanacijski mort treba tijekom ugradnje i iti od insolacije, jakog vjetra, 
smrzavanj  drugih nepovoljnih atmosferilija. 

Sanacijski mort treba u ranom iti: 
 da se skupljanje svede na najmanju mjeru, 
 da se postigne potreb to a na savijanje, 
 da se osigura dovoljna t  sloja, 
 od smrzavanja, 
 ivanja. 
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4.10. Program kontrole radova i materijala 

a svih sanacijskih radova i postignute g terijala provodi se 
prema Projektu sanacije i u s  

Za v rebno je provesti kontrolna ispitiv  
sanacijskih materijala, prema Programu kontrolnih ispitivanja koji  kao podloga za izradu 

v  provedenim ispitivanjima i postignutoj kakv  izvedenih radova na sanaciji. 

4.10.1.  

Svi projektom i sanacijski radovi trebaju biti povjereni izvoditelju specijaliziranom za tu 
vrstu radova. 

4.10.2. Prethodna ispitivanja 

Svi materijali za sanaciju prih ju se na temelju Izjave o svojstvima, atestne dokumentacije ili 
uvjerenja o kvaliteti kojima su dokazana projektom propisana svojstva. Izvoditelj navedenu 
dokumentaciju predaje na prihva anje i ovjeru nadzorn enjeru ili projektantu. U slu
materi rebno je prije ugradnje provesti 
prethodna ispitivanja propisanih karakteristika u ustanovi specijaliziranoj za tu vrstu ispitivanja. 

4.10.3. Tek  ispitivanja 
Za vrijeme izvo skih radova pot  nadzor. Ovim planom definira 

st uzorkovanja i ispitivanja za vrijeme izv . Uzorkovanje je potrebno 
provoditi minimalno jedan put u svakom radnom danu. Za vrijeme sanacije treba uzorkovati i 
ispitivati materijale prema tablici. U tablici u nastavku prikazan je program tek
obavlja izvo . 
Tablica 1_Program te  

Konstruktivni 
element/ 
Materijal 

Svojstvo Norma 
Minimalna u  

ispitivanja
Kriterij 

Hidrodemolirana 
podloga 

(beton)/upornjaci 

rionjivosti 
pull-off metodom 
(hidrorazarane i 

pripremljene 
podloge betona) 

HRN EN 
1542 

3 ispitna mjesta 
(1 ispitno mjesto: 3 

alata) 

/mm2 
(srednja) 

2 N/mm2 
(pojedin na) 

Reparaturni mort R4 
za popravak betonskih 
konstrukcija/upornjaci 

a prionjivosti 
pull-off metodom 
(izvedeni slojevi 

morta) 

HRN EN 
1542 

3 ispitna mjesta 
(1 ispitno mjesto: 3 

alata) 

2 

(srednja vrijednost) 

T  
 savijanje 

HRN EN 
12190 

1 serija po danu 
ugradnje 

(1 serija: 3 prizme 
16 cm) 

>45 N/mm2 
(srednja vrijednost) 

Cijevi odvodnje 

Ispitivanje i vizualno 
kodiranje stanja 

snimanjem daljinski 
upravljanom CCTV 

kamerom 

HRN EN 
13508-2 

kontinuirano, sve cijevi 
ob ahvatom 
sanacije (prije sanacije 

i nakon sanacije) 

Klasifikacija i 
procjena stanja 
prema DWA-M 

149-3E 
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4.10.4. Kontrolna ispitivanja 
Kontrolna ispitivanja  sa stalo ostruko manjom u odnosu na 

a ispitivanja. 

4.10.5. anje kvalitete od strane investitora 
Teh ja, prethodna i  ispitivanja moraju biti pod stal
specijaliziranim za tu vrstu radova. Kvalitetu radova prih  investitor na g izvje a 
kojim se ocjenjuju: 
 uvjerenja o kvaliteti ili rezultati prethodnih ispitivanja 
 kontrolna ispitivanja tijekom iz nja 
 tima projekta koju daj r. 

 

        Projektant 

       Marga  
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N j/Investitor: HRVATSKE AUTOCESTE d.o.o. 
, HR-10000 Zagreb 

OIB: 57500462912 

Projekt izradio: Geoexpert-I.G.M. d.o.o. 
 10000 Zagreb 

OIB: 99917958785 

na:  

: Sanacija  upornjaka 

ZOP: 07.05.21-01 

Oznaka projekta: PS-07.05.21-01-04 

Oznaka i broj MAPE: MAPA 1/2 

Vrsta projekta: i projekt 

Razina razrade: Izvedbeni projekt 

 

 

 

 

5. ZBRINJAVANJE OTPADA 
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5.1. Odlaganje otpada 

Iz  agati sav otpad na privremenu deponiju, s koje se nakon za etka radova otpad 
mora prevesti na trajnu deponiju. eponiranja otpadnog materijala snosi izvo  i 
u eni su u stavke tr  Zbrinjavanje i rad s opasnim kemikalijama ici 
osposobljeni za tu vrstu radova. Postupanje s otpadom mora biti u skladu sa Zakonom o 
kemikalijama i Pravilnikom o gospodarenju otpadom. 

Zbrinjavanje gr inskog otpada: 

 Prilikom organizaci o a treba predvidjeti tite, radi 
 i podzemlja teku  i krutim tvarim : otrovi, 

ma ivne tvari, soli, organska otapala i sl no. 

 Izvoditelj je d n redovi i . 

 Sve otpadne mater a i sl.) treba odmah odvesti ili privremeno odl
na za to jesto, koje oziti na deponiju ili recik u, a sve 
prema odredbi Nadzornog a. 

g  odnosno prostor koji je ono zauzelo za potrebe sanacije, mora se nakon izvedenih 
radova, a prije p anja u promet, vratiti u prvobitno stanje stiti sve 

sva gradil na oprema, sva neutro a gradiv  

 

         Projektant 

        Margareta Ko   
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8. TRO  
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8.1. Uvodne napomene 

o 

Iz i se op ih propisa za odre enu vrstu radova, opisa tr ika, 
shema ostalih dijelova projekta kao i uputa projektanta. Eventualne n ma, shemama 
i/ili ostalim dijelovima projekta moraju se rije  prije sklapanja ugovora. I obavezan 
detaljno pregledati projektnu dokumentaciju, te stanje na mjestu izvedbe. 

  i 
posebnim osvrtom na skele i radne strojeve ko
potrebno pred ati u cijenu dopreme, postave, odr  i uklanjanja 

nje radova. 

Na tel n esmetan je radova. 

Izvo radova je na gradil an voditi gr evinski dnevnik radova i u njega uvoditi sve podatke 
o tijeku i opsegu radova, te pojed e promjene i smetnje, koje bi mogle utjecati na 
rokove izvedbe i kvalitetu radova nski dnevnik supotpisuje na elj ili njegov nadzorni 
in njer svakodnevno. 

Za kvalitetu radova i j vorenom roku od dana kada su radovi zavr smeno 
treba predati na telju garanciju z ne radove. 

u tite i sigurnosti pri radu tite od p  pridr vati se propisa iti 
na radu i h propisa i pravila o sigurnosti prometa na cestama. 

Tijek nja e poduzeti sve potrebne mjere z rljanja 
prometnih , a poslij enja o ti sve n isto  odnosno ukloniti eventualna nja 
prouzrokovana njegovim radom. 

Svi radnici predv  vrstu radova moraju imati uvjerenje o osposobljenosti za te 
radove. 

Za sve radove potrebno je, uz projektnu dokumentaciju, pr vati se i odredbi iz normativa i drugih 
benih propisa. 

Sve radove treba izvesti od kvalitetnih materijala za koje treba imati odgovar ja o 
kvaliteti, a to su potvrde i izjave o nog proizvoda. 

e cijene primjenjiva e na izvedene ine, u odnos ine pred ne 
kovnikom koji je za pojedine stavke orijentacijski.  radova i materijala potrebno je prije 

po a radova provjeriti na licu mjesta. 

e radovi izvoditi u opsegu koji je manji od onoga pred enog ovim tro kovnikom, 
potrebno ih je provoditi prema prioritetima u odnosu na stupanj o t lenim cjelinama, 
koje tovrsne konstruktivne elemente. 

Materijal 

Sve karakteristike materijala koji se navode u kovniku moraju odgovarati uvjetima kvalitete 
materijala koji su propisa  

Pod tim pojmom podrazumijeva se cijena materijala, tj. dobavna cijena i to kako glavnog materijala 
tako i pomo jenu je a i cijena transportnih tro  bez obzira na 
prijevozno sredstvo sa svim prijenosima i istovarima te uskl nje na gradil
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uni  pada kvalitete. Tu je ta r uklj nje potrebnih uzo vanje 
onih materijala za koje je to propisano projektom. 

itelj ima pravo provjeriti kvalitetu materijala k  izvodi radove. Ako se kontrolnim 
ispitivanjem utvrdi da ispitani materijal ne odgovara ugovorenoj kvaliteti, iz niti 
lo ni rad i o svome tro ovno izvesti radove kvalitetnim materijalom te snositi 

ove ispitivanja. 

Rad 

U kalkulaciji rada treba ukl rad kako glavni tako i av unutarnji transport. Ujedno 
treba  ite gotovih konstrukcija i dijelova gr ne od tnog utjecaja 
radnog procesa pogona. 

Za izvedbu radova treba osigurati kvalificiranu i osposobljenu radnu snagu. 

Izmjere 

Sve izm ni trebaju se provesti prem kim uvjetima ili po posebnom opisu 
projektanta za spec ne stavke. Jed a cijena treba sadr avati kompletan materijal, sve faze rada 
sa pripremama i za  i sve re . 

Sve izmjere potrebno je kontrolirati na licu mjesta. 

Vizualnim 

s radovima sanacije.  

sanacije. 

 

radova, ukoliko nisu posebno specificirani, 
 

zatvaranja prometa na kolniku po  
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9. PRILOZI 
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9.1. Situacija, MJ1:500 

9.2. ni presjek, MJ1:100 

9.3. Detalj A.1, A.2  injektiranje pukotina 

9.4. Detalj B.1, B.2  injektiranje pukotina 










