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Naruditelj/Investitor: HRVATSKE AUTOCESTE d.o.0.
Sirolina 4, HR-10000 Zagreb
OIB: 57500462912

Projekt izradio: Geoexpert-1.G.M. d.o.o.
Horvaéanska c. 77, HR — 10000 Zagreb
OIB: 99917958785

Gradevina: Podvoznjak D23, lijevo i desno
Dio gradevine: Sanacija ostecenja upornjaka
ZOP: 07.05.21-01

Oznaka projekta: PS-07.05.21-01-04

Oznaka i broj MAPE:  MAPA 1/2
Vrsta projekta: Gradevinski projekt

Razina razrade: Izvedbeni projekt
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1.1. Popis MAPA projekta

MAPA 1/2

Izradio:

Broj projekta:

Projektant:
MAPA 2/2

Izradio:

Broj projekta:

Projektant:

lzvedbeni gradevinski projekt

PodvozZnjak D23, lijevo i desno, Sanacija upornjaka
Geoexpert-1.G.M. d.o.o.

PS-07.05.21-01-07

Margareta Kozar, dipl.ing.grad.

Elaborat privremene regulacije prometa
Podvoznjak D23, lijevo i desno, Sanacija upornjaka
Geoexpert-.G.M. d.o.o.

PE-07.05.21-01-08

Margareta KoZzar, dipl.ing.grad.
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1.2. Preslika izvatka iz sudskog registra
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1.3. Rjesenje o imenovanju projektanta
Geoexpert —1.G.M. d.o.o.
Horvacanska 77, 10 000 Zagreb

U skladu s ¢lancima 51. i 52. Zakona gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i ¢l. 17 Zakona o
poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19) donosi se:

RIESENJE
O IMENOVANJU PROJEKTANTA

kojim se Margareta KoZzar, dipl.ing.grad.

imenuje za: Projektanta

izrade: izvedbenog gradevinskog projekta sanacije
gradevine: PodvoZnjak D23, lijevo i desno

km 120+400 autoceste Al Zagreb — Split — Dubrovnik

za dio gradevine: sanacija oStecenja upornjaka

Narucitelj: HRVATSKE AUTOCESTE d.o.o.
Sirolina 4, HR-10000 Zagreb

ObrazloZenje:

Margareta Kozar, dipl. ing. grad., obzirom na stru¢nu spremu, radno iskustvo, poloZen strucni ispit te
status ovlastenog inZenjera gradevinarstva pri Hrvatskoj komori inZenjera gradevinarstva (UP/I-360-
01/08-01/4188, ur. broj 314-02-08-1 od 17.12.2008.) ispunjava uvjete predvidene Zakonom o
gradnji (NN 135/13, 20/17, 39/19, 125/19) i Zakonom o poslovima i djelatnostima prostornog
uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19) te je odlu¢eno kao u izreci ovog rjesenja.

Zagreb, listopad 2021. godine
Geoexpert —1.G.M. d.o.o.

Direktorica

Zeljana Skazli¢, dipl.ing.grad.
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1.5. Uskladenost projekta s pravilnicima i propisima

Narucitelj/Investitor: HRVATSKE AUTOCESTE d.o.0.
Sirolina 4, HR-10000 Zagreb
OIB: 57500462912

Gradevina: Podvoznjak D23, lijevo i desno u km 121+400 Al
Dio gradevine: Sanacija ostecenja upornjaka

Oznaka projekta: PS-07.05.21-01-07

Vrsta projekta: Izvedbeni gradevinski projekt

U skladu s ¢lankom 51. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i ¢l. 16 Pravilnika o
obveznom sadrzZaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19) daje se

IZJAVA PROJEKTANTA

o uskladenosti izvedbenog gradevinskog projekta sanacije ostecenja upornjaka Podvoznjaka D23
u km 120+400 autoceste Al Zagreb — Split — Dubrovnik

sa Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), propisima donesenim temeljem tog
Zakona te sljedecim pravilnicima i propisima:

= Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94,18, 96,18)

= Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

= Zakon o normizaciji (NN 80/13)

= Zakon o javnim cestama (NN 180/04, 138/06, 146/08, 38/09, 124/09, 153/09, 73/10)

= Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 74/11, 80/13,92/14, 64/15, 108/17, 70/19)
= Zakon o vodama (NN 66/19)

= Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

= Zakon o zastiti zraka (NN 127/19)

= Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

= Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18)

= Zakon o kemikalijama (NN 18/13, 115/18, 37/20)

= Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 130/17, 39/19)

= Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)

=  Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17)

= Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama, IGH d.d. 2001. godina

=  Pravilnik o tijelima, dokumentaciji i postupcima trzZista gradevnih proizvoda (NN 118/19)
=  Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 117/17)

=  Pravilnik o vrsti i sadrZaju projekata za javne ceste (NN 53/02, 20/17)

=  Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

=  Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN 39/06)
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=  Pravilnik o zastiti na radu pri uporabi radne opreme (NN 18/17)

= Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradilistima ( NN 48/18)
=  Pravilnik o ovlastenjima za poslove zastite na radu (NN 50/19)

=  Pravilnik o obavljanju poslova zastite na radu (NN 126/19)

=  Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu ( NN 46/08)

= Pravilnik o najvi§im dopustenim razinama buke u sredinama u kojima ljudi rade i borave (NN
145/04)

= Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti opasnim kemikalijama na radu, grani¢nim vrijednostima
izloZzenosti i bioloskim grani¢nim vrijednostima (NN 91/18)

= Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju
udovoljavati s gledista sigurnosti prometa (NN 110/01)

= Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 92/19)
=  Pravilnik o odrZavanju cesta (NN 92/14)

= Pravilnik o privremenoj regulaciji prometa i oznacavanju te osiguranju radova na cestama (NN
92/19)

=  Pravilni o odrzavanju cesta (NN 90/14)

=  Pravilnik o izvanrednom prijevozu (NN 92/18, 45/20)

= Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14)

=  Pravilnik o uvjetima i nacinu vodenja gradevnog dnevnika (NN 6/00)

= Pravilnik o nacinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i nacinu vodenja
gradevinskog dnevnika te o sadrZaju zavrSnog izvjes¢a nadzornog inZenjera (NN 111/14, 107/15,
20/17,98/19, 121/19)

=  Pravilnik o sadrZaju i izgledu ploce kojom se oznacdava gradiliste (NN 42/14)
=  Pravilnik o nacinu zatvaranja i oznacavanja zatvorenog gradilista (NN 116/19)

=  Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije ugroZenosti od
poZara (NN 62/94, 32/97)

=  Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera zastite od pozara (NN 56/12,
61/12)

= Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju
pozara (NN 29/13, 87/15)

= Pravilnik o vrsti objekata namijenjenih za rad kod kojih inspekcija rada sudjeluje u postupku
izdavanja gradevnih dozvola i u tehni¢kim pregledima izgradenih objekata (NN 48/97)

= HRN EN 1990 Eurokod 0: Osnove projektiranja konstrukcija

= HRN EN 1991 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije
=  HRN EN 1992:2004 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija

Projektant
Margareta KoZzar, dipl. ing. grad.
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1.6. lzjava o zastiti od pozara

Narucitelj/Investitor: HRVATSKE AUTOCESTE d.o.0.
Sirolina 4, HR-10000 Zagreb
OIB: 57500462912

Gradevina: Podvoznjak D23, lijevo i desno u km 121+400 Al
Dio gradevine: Sanacija ostecenja upornjaka

Oznaka projekta: PS-07.05.21-01-07

Vrsta projekta: Izvedbeni gradevinski projekt

Na temelju Zakona o zastiti od pozara (NN 92/10) izdaje se ova
IZJAVA O ZASTITI OD POZARA

kojom se potvrduje da je izvedbeni gradevinski projekt sanacije oSte¢enja PodvoZnjaka D23 u km
121+400 autoceste Al Zagreb — Split — Dubrovnik, uskladen s Zakonom o zastiti od pozara (NN
92/10) te da su

primijenjene mjere zastite od pozara sukladno zakonu o zastiti od pozara, propisima, normama i
priznatim pravilima tehnicke prakse.

U Zagrebu, listopad 2021.

Projektant
Margareta KoZzar, dipl. ing. grad.
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1.7.  Izjava o zastiti na radu

Narucitelj/Investitor: HRVATSKE AUTOCESTE d.o.0.
Sirolina 4, HR-10000 Zagreb
OIB: 57500462912

Gradevina: Podvoznjak D23, lijevo i desno

Dio gradevine: Sanacija oStecenja upornjaka PodvozZnjaka D23 u km 121+400 Al
Oznaka projekta: PS-07.05.21-01-07

Vrsta projekta: Izvedbeni gradevinski projekt

Na temelju Zakonu o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94,18, 96,18) izdaje se ova

IZJAVA O ZASTITI NA RADU

kojom se potvrduje da je izvedbeni gradevinski projekt sanacije oSte¢enja upornjaka PodvoZnjaka
D23 lijevo i desno, uskladen s Zakonom o zastiti na radu te da su

primijenjena tehnicka rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu.

U Zagrebu, listopad 2021.

Projektant

Margareta Kozar, dipl. ing. grad.
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2.1. Projektni zadatak

Na temelju Ugovora br. 4211-400-3871/2019 sklopljenog izmedu Hrvatskih autocesta d.o.o. i
Instituta IGH d.d. provedeni su istrazni radovi i specijalisticki pregled, te je izradeno tehnicko rjeSenje
sanacije oStecenja upornjaka PodvoZinjaka D23, lijevo i desno u km 121+400 autoceste Al.
Specijalisti¢ki pregled prijavljenih ostecenja, istrazni radovi i tehni¢ko rjeSenje sanacije (izvedbeni
gradevinski projekt sanacije) izradio je Geoexpert-1.G.M. d.o.0. kao Podugovaratelj Instituta IGH d.d.
Projektni zadatak je definiran prijavljenim osteéenjem, Ur. broj: 4221-501-(400)-interno-GP-
2748/2021 (od 09.12.2020. godine).

2.2.  Tehnicki opis - projektirano stanje objekta

PodvoZnjak D23 je lociran u km 121+400 autoceste Al Zagreb — Split — Dubrovnik. Dio je trase
autoceste kojom ona premosc¢uje drzavnu cestu D23. PodvoZnjak D23 izgraden je na k.¢. 1671, k.o.
Brinje. Kut krizanja drZavne ceste D23 s osi autoceste Al je 44,18°. PodvoZnjak se sastoji od dvije
odvojene okomite gradevine raspona 32,6 m. Desna gradevina je odmaknuta od lijeve u smjeru
stacionaZe za 15,0 m.

Rasponski sklop podvoZnjaka je slobodno oslonjeni rostilj raspona 32,6 m sastavljen od 4 prednapeta
uzduzna ,U“ nosaca s kolnickom plo¢om debljine 25,0 cm. Svaki nosa¢ oslanja se na Cetiri
elastomerna leZaja. Konzole rubnih nosaca slijede zakrivljenost trase (vijenaca). Nosaci su visine
170,0 cm i duljine 33,60 m. Na mjestima dilatacija iznad upornjaka izvedene su ¢eli¢ne prijelazne
naprave D60. Kolnicka konstrukcija izvedena je od jednog sloja hidroizolacije i dva sloja asfalta
(4,0+4,0 cm), ¢ime je ukupna debljina kolnicke konstrukcije 9,0 cm. Na oba kraja kolnika ugradeni su
predgotovljeni rubnjaci visine 14,0 cm. Revizione staze uz rubnjake izvedene su na licu mjesta i
nagnute 4% prema kolniku. Na obje strane izvedene su zastitne pjesacke ograde i elasti¢na Celi¢na
odbojna ograda. Odvodnja podvoZnjaka rijeSena je cijevima ¢400 mm od centrifugalnog poliestera.
Na pocetku i na kraju podvoZnjaka cijevi odvodnje spajaju se preko Sahta na zatvoreni sustav
odvodnje autoceste. Ukupna duZina gradevine je 68,0 m, a ukupna Sirina 14,40 m.

Donji ustroj ¢ine upornjaci izvedeni s paralelnim krilnim zidovima, plitko temeljeni plo¢astim
temeljima na stijeni. Tehnicki opis sastavljen je temeljem vizualnog pregleda provedenog tijekom
svibnja 2021. godine te izvoda iz tehnicke dokumentacije koju je ustupio Narucitelj:

Tehnicki opis sastavljen je temeljem vizualnog pregleda i tehnicke dokumentacije koju je ustupio
Narucitelj: Gradevinski projekt br. IGH 3C-1-F-Y-0050-0-1, Institut IGH d.d., projektant Darinko Velan,
dipl.ing.grad., gl. projektant mr.sci. Stjepan Kralj, dipl.ing.grad.

Slika 1_PodvoZnjak D23 u km 1214400, autoceste Al Zagreb — Split — Dubrovnik
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Papedni prasek, MIT100

Slika 2_Poprecni presjek rasponske konstrukcije

2.3. Postojece stanje objekta

Istraznim radovima i specijalistickim vizualnim pregledom oStecenja na podvoznjaku D23 u km
121+400 autoceste Al Zagreb — Split — Dubrovnik, utvrdeno je znaajno oSteéenje betona krila
upornjaka. Ostecenje je osobito uznapredovalo na desnim krilima oba upornjaka desne gradevine.
Osteéenja su u obliku pukotina, ljustenja i odlamanja betona uz koroziju armature. OStecenja su
locirana na krilima upornjaka cijelom visinom neposredno ispod cijevi uzduzne odvodnje. Na zidi¢u
upornjaka oko cijevi odvodnje vidljive su mrlje od korozije armature, pukotine i vlaZenje betona.
Lokalno je prisutno oSte¢enje montaznih vijenaca u vidu odlamanja i ljuStenja betona.

U nastavku je dano nekoliko fotografija karakteristicnih oSteéenja. Detaljniji prikaz oStecenja i
istraznih radova dan je elaboratom br. IR-07.05.21-01-06

Slika 2_Odlomljen zastitni sloj i korozija armature cijelom
visinom upornjaka U1, desno.
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Slika 3_Pukotine, ljustenje, odlamanje betona i korozija
armature na krilu upornjaka U2, lijevo

Slika 5_VlaZenje na spoju cijevi odvodnje i zidi¢a
upornjaka.
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2.4. Projektno rjeSenje i radovi sanacije

Nakon provedenog pregleda i istraznih radova odluéeno je da je potrebno izvrsiti sanaciju oSteé¢enih
krila upornjaka i sustava odvodnje u zoni gradevine.

Obzirom da su oSte¢enja utvrdena na najnizoj strani gradevine neposredno ispod cijevi uzduzne
odvodnje, zaklju¢eno je da je uzrok nastalih oste¢enja visSegodiSnje curenje voda iz cijevi uzduzne
zatvorene odvodnje autoceste koje prolaze kroz nosace na nizoj strani gradevine.

Sanacija sustava odvodnje vrsi se snimanjem i pregledavanjem sustava od revizionog okna prije i
poslije podvoZnjaka. Nakon pregleda i identificiranja mjesta oStecenja sanacija se vrsi CIPP
metodom.

Sanacija upornjaka se vrsi uklanjanjem degradiranog betona postupkom hidrodemoliranja vodom
pod pritiskom, injektiranjem pukotina, zamjenom prekomjerno korodirane armature te
reprofilacijom polimercementnim mortom R4.

2.4.1. Sanacija glavne uzduzne odvodnje u zoni Podvoznjaka D23

Odvodnja podvoZnjaka rijeSena je cijevima 400 mm od centrifugalnog poliestera. Na pocetku i na
kraju podvoZnjaka cijevi odvodnje spajaju se preko revizionih okana na zatvoreni sustav odvodnje
autoceste.

CCTV kamerom vrsi se snimanje i fotografiranje cjevovoda odvodnje od prvog revizionog okna prije
PodvoZnjaka D23, do prvog revizionog okna iza PodvoZnjaka D23. CCTV inspekcijom daje se
kategorizacija uocenih oStec¢enja i nedostataka te se utvrduju toCne lokacije koje je potrebno
sanirati. Nakon definiranja lokacija vrsi se sanacija ostecenih dijelova i/ili spojeva cijevi CIPP
metodom.

Na reviziono okno prije podvoznjaka montira se potrebna oprema za sanaciju cjevovoda. Smolom
zasi¢ena i vakuumski impregnirana CIPP cijev se doprema na gradiliSte i priprema za ugradnju.
Transport i Cuvanje cijevi prije ugradnje treba biti u skladu s preporukom proizvodaca kako bi se
sprijeCila preuranjena polimerizacija i otvrdnjavanje dopremljene cijevi. Ugradnja cijevi vrsi se
postupkom inverzije preko postojeceg revizijskog okna. Potom se za postupak inverzije koristi
hidrostatki tlak stupca vode ili komprimirani zrak kako bi nova cijev poprimila oblik postoje¢e. Nakon
dovrsetka postupka inverzije, cijev se ucvrséuje recirkulacijom tople vode ili pare. U posljednjoj fazi
se pomodu robota u cijevi otvaraju postojeci lateralni prikljucci.

2.4.8. Sanacija upornjaka

Prije pocetka radova sanacije upornjaka, vrsi se pranje vodom pod pritiskom 800 — 1400 bara
izloZzenih povrSina. Nakon pranja detektiraju se i oznacavaju degradirane zone gdje je potrebno
izvrsiti uklanjanje betona. lzvodac ¢e izraditi elaborat sa prikazom zona uklanjanja i dostaviti ga prije
pocetka radova hidrodemoliranja nadzornom inZenjeru na odobrenje. Uklanja se zastitni sloj betona
koji je oSteéen, karbonatiziran i sadrzi kloride. Uklanjanje betona vrsi se hidrorazaranjem vodom pod
visokim pritiskom (2000 do 2500 bar). Potrebno je ukloniti beton do dubine na kojoj nema
karbonatizacije i gdje je koncentracija kloridnih iona manja od kriti¢ne. Na mjestima na kojima se
ukloni cjelokupni zastitni sloj i dode se do armature, potrebno je ukloniti i sloj debljine barem 5 mm
iza armature, kako bi se mogao ugraditi reprofilacijski materijal odnosno sanacijski mort.

Detalj uklanjanja sloja betona prikazan je na nacrtu u prilogu 9. Pri odredivanju dubine uklanjanja
betona treba zadovoljiti uvjete:
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= koncentracija kloridnih iona treba biti ispod kriticne granice od 0,05% kloridnih iona na
masu betona,

= prionjivost betona mjerena pull-off metodom >1,5 N/mm?,

=  vrijednost pH betona >9,5

= da se osigura otvorenost strukture betona, tj. barem 50% vidljivih zrna agregata.

Nakon hidrodinamicke obrade betona, na povrsinu se ne smije nanositi vezni sloj barem 1 do 2 sata,
dok se ne prosusi visak vode unesen u beton pod visokim pritiskom.

Predvida se uklanjanje degradiranog sloja betona u debljini 1-3 cm na 3%, u debljini 3,0 — 5,0 cm na
2 % i u debljini 5-8 cm na 3% razvijene povrSine betona upornjaka. Debljine uklanjanja ovise o
stupnju degradacije betona, a odobrava ih nadzorni inZenjer nakon pregleda betonske povrsine i
provedenih ispitivanja vlacne ¢vrstoce prionljivosti metodom pull-off (HRN EN 1542).

Priprema podloge

U ovoj fazi potrebno je ukloniti komade betona i nevezana zrna agregata koji nemaju dovoljnu
prionjivost na podlogu. Prionjivost olis¢enog betona potrebno je dokazati ispitivanjima ¢vrstode
prionjivosti "pull-off" metodom. Prije nanoSenja novog sloja potrebno je osigurati dovoljnu
hrapavost podloge u svrhu bolje prionjivosti. Optimalna hrapavost moZe se postici i hidrorazaranjem
prilikom uklanjanja oSte¢enog betona na potrebnoj dubini, a ovisi o udaljenosti mlaznice, tlaku i
strujanju vode.

Kod pripreme podloge treba postovati sljedeée zahtjeve:

= podloga mora biti slobodna od prasine, nevezanih zrna, povrsinskih necisto¢a i materijala
koji smanjuju prionjivost ili spre€avaju upijanje,

= ociS¢enu podlogu treba zastititi od daljnjeg oneciS¢enja, osim ako je Cis¢enje izvedeno
neposredno prije ugradnje novog sloja betona.

Na ocis¢enu i pripremljenu podlogu nanesti vezni sloj u skladu s preporukama i odredbama
proizvodaca sanacijskog materijala.

Ciscenje i zastita armature
Ukoliko se tijekom uklanjanja degradiranih slojeva betona dode do armature istu je potrebno

pripremiti i zastiti prije nastavka radova. Nakon uklanjanja oSte¢enog betona armatura se Cisti u
skladu sa zahtjevima norme HRN EN 1504-10 i uvjetima okoline:

= treba ukloniti koroziju, oljustene dijelove, mort, prasinu i ostale materijale koji smanjuju
prionjivost ili pridonose koroziji,

= cijeli opseg izloZene armature mora biti jednoliko ociséen,

= ocis¢ena podloga treba se, do faze nanosSenja materijala za sanaciju, zastititi od daljnjeg
oneciscenja,

= (iSéenje armature moZe se provesti zajedno s korakom hidrorazaranja, pri ¢emu se mlaz
vode koristi i za ¢iS¢enje armature.

Nakon uklanjanja oSte¢enog sloja betona, postojeéa armatura se mora vizualno pregledati, kako bi
se utvrdio eventualni stupanj osteéenosti armature. Pregled armature mora izvrsiti nadzorni inZenjer
ili osoba angaZirana od investitora koja ima iskustvo u podrudju tehnologije sanacija. U okviru
vizualnog pregleda potrebno je ocijeniti da li je postoje¢a armatura i dalje sposobna prenositi
zahtijevana opterecenja. Kriteriji prema kojima se donosi odluka da li je potrebno izvrsiti zamjenu
armature su sljededi:

= mehani¢kim osteéenjem ili korozijom je promjer Sipke smanjen 10% ili viSe (odnosi se na
lokalno udubljenje ili to¢kastu koroziju),
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= poprecni presjek Sipke je kontinuirano, po cijelom obodu, smanjen za 20%.

Stupanj Cistoce armature prema DIN 55928 treba iznositi Sa 2%. Otvorena ploha ocis¢ene armature
ne smije stajati otvorena vise od 6 sati, kako armatura ne bi ponovno korodirala. O¢is¢ena armatura
se prije ugradnje sanacijskih materijala premazuje sredstvom za zastitu od korozije. Sredstvo za
zastitu Sipki od korozije nanosi se ¢etkom u dva sloja. Oba sloja premaza nanose se unutar najviSe 24
sata.

Ugradnja polimer cementnog reparaturnog morta R4

Reprofilacija uklonjenih slojeva oStecenog betona vrsi se ugradnjom polimercementnog
reparaturnog morta klase R4. Ugradnja sanacijskog morta vrsi se isklju€ivo strojno uz koriStenje
veznih slojeva prema odredbama i preporukama proizvodaca morta. Prije ugradnje morta, povrsinu
betona treba namociti, a ugradnju treba poceti kada s povrsine nestanu tragovi slobodne vode.

Srednja vrijednost vlacne ¢&vrstoce prionjivosti betona ispitana pull-off metodom (HRN EN 1542)
treba biti veéa ili jednaka 1,5 N/mm? a pojedinani rezultat ne smije biti manji od 1,0 N/mm?, prije
ugradnje sanacijskih slojeva.

Injektiranje pukotina

Nakon hidrodemoliranja degradiranog betona uocene pukotine u upornjacima koje su povrsinske
Sirine 0,3 mm i veée treba sanirati injektiranjem dvokomponentnom epoksidnom smolom preko
prethodno ugradenih pakera. Nakon provedenog injektiranja, pakere je potrebno ukloniti ili
odrezati. Vrsi se niskotlac¢no injektiranje, tocan pritisak definira se na licu mjesta.

Priprema podloge vrsi se obiljezavanjem pukotine te ¢is¢enjem podrucja rada zrakom pod pritiskom.
Oko pukotine ne smije biti prasine, masnoca i ostalih necistoca. Slijedi ugradnja polimer-cementnog
morta kojim se pukotina zatvara na strani s koje se provodi injektiranje. Injektiranju se moZe
pristupiti nakon $to mort za zatvaranje pukotine dobije dovoljnu ¢vrsto¢u da zadrZi pritisak
injekcijske smjese, Sto ovisi o temperaturi zraka i podloge.

Nakon faze pripreme podloge slijedi ugradnja pakera (injekcijskih cjev¢ica). Pakeri se postavljaju na
medusobnom razmaku od 20 do 25 cm (4 do 5 kom/m' pukotine). Rupe za pakere se buse pod
kutom 0d45°, naizmjeni¢no s jedne i druge strane pukotine. Izbusene rupe se Ciste i ispuhuju zrakom
pod pritiskom, nakon ¢ega slijedi ugradnja pakera.

Injektiranje se vrsi pod pritiskom koji se ostvaruje pumpama. MijeSanje smjese za injektiranje vrsi se
prema uputama proizvodaca na mjestu ugradnje. Tijekom injektiranja, tlak se postupno povecava i
iznosi do najviSe 10 bar. Injektiranje na pakeru provodi se do pojave injekcijske smjese na susjednom
pakeru ili na kontrolnoj cjevcici postavljenom izmedu pakera za injektiranje. Ako pukotina viSe ne
prihvaca smjesu, dosegnuti tlak odrZava se 3 do 5 minuta, nakon ¢ega se prelazi na injektiranje na
susjednom pakeru. Injektiranje se izvodi odozdo prema gore. Temperatura betona pri kojoj se smije
izvoditi injektiranje iznosi od +5 do +30°C.

Zavrsna obrada povrsine betona provodi se nakon uspjesno izvedenih radova injektiranja, najranije
nakon 48 h. Pakeri se demontiraju, a rupe se zatvaraju polimer-cementnim sanacijskim mortom R4.
Betonska povrsina se Cisti od viska injekcijske smjese i morta. O provedenim radovima potrebno je
voditi evidenciju injektiranja, koja se osim u gradevinskom dnevniku vodi i u dokumentaciji u kojoj se
svakoj poziciji daje broj, koji se ozna€ava na tlocrtu objekta te se vodi evidencija o koli€ini i vrsti
ugradenih pakera, tlaku injektiranja i vrsti ugradene injekcijske smjese.

Ucinkovitost tehnologije injektiranja potrebno je dokazati na probnom polju, na nacin da se odredi
stupanj ispunjenosti pukotine injekcijskom smjesom. Stupanj injektiranosti odreduje se na valjcima
izbuSenim preko sanirane pukotine.

Karakteristike materijala navedene su u tocki 3.
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2.5. Pripremni radovi

Prije izvodenja radova sanacije potrebno je izvrsiti pripremne radove koji se odnose na izradu
sljede¢e dokumentacije:

= Elaborat zastite na radu
= Planizvodenja radova
= Projekt organizacije gradiliSta

Tijekom izvodenja radova, lzvodac je duzan u svemu se pridrZavati odredbi iz elaborata privremene
regulacije prometa te koordinirati i izvoditi radove u fazama sukladno privremenoj regulaciji
prometa. Privremenu regulaciju prometa sukladno navedenom elaboratu postavljaju, odrzavaju i
uklanjaju Hrvatske autoceste d.o.o.

2.6. Regulacija prometa tijekom izvodenja radova

Sanacija oSteé¢enja na podvoZnjaku D23 veéim dijelom se odvija ispod podvoZnjaka (sanacija
upornjaka). Upornjaci su udaljeni 5-6 m od drzavne ceste DC23 i ispod podvoZnjaka ima dosta
prostora za organizaciju gradiliSta bez potrebe zadiranja u prostor DC23.

Tijekom radova na sanaciji sustava odvodnje biti ¢e potrebno zatvoriti zaustavni trak na kolniku u
smjeru Splita, a na lijevoj gradevini privremeno zatvoriti preticajni trak. Predvida se da se radovi na
odvodnji mogu izvesti unutar 5 dana za svaki smjer AC.

Privremena regulacija prometa na vijaduktu se postavlja, odrzava i uklanja sukladno elaboratu
privremene regulacije prometa, a uz prethodnu suglasnost Odjela za promet Hrvatskih autocesta
d.o.o. Privremenu regulaciju prometa na vijaduktu postavljaju, odrZavaju i uklanjaju Hrvatske
autoceste d.o.o. Tijekom izvodenja radova treba posebno paziti da se radovi odvijaju sigurno,
sukladno projektu, pozitivnim pravilima struke i vaze¢oj zakonskoj regulativi, te da nikako ne dovode
u opasnost promet autocestom Al, kao niti radnike na gradilistu.

2.7. Instalacije

Opseg sanacijskih radova je takav da se ne ocekuje utjecaj na instalacije niti zadiranje u instalacijske
trase.

Izvodac treba posebno paziti tijekom radova da se postojece instalacije ne ostete. Nakon zavrsenih
radova sanacije, sve instalacije trebaju biti u funkcionalnom stanju.

2.8. Geodetski radovi

Tijekom provodenja radova sanacije, sve faze radova se geodetski prate sa svrhom obracuna koli¢ina
izvedenih radova. Obavezno treba prije pocetka radova izraditi geodetski snimak postojeéeg stanja,
potom snimak nakon uklanjanja degradiranih slojeva betona te snimak nakon zavrSene sanacije. Svi
radovi sanacije vrie se na nacin da se zadrZava postoje¢a geometrija (dimenzije i nagibi). Geodetski
elaborat treba izraditi prema Pravilniku o geodetskom projektu (NN 12/14, 56/14). Geodetski radovi
kontinuirano prate i izvode se u svrhu moguénosti provedbe i kontrole sanacijskih radova na
podvoZnjaku.

2.9. Dinamika izvodenja radova

U nastavku je navedena dinamika izvedbe radova. Dinamika je izradena uz pretpostavku izvodenja u
prvoj fazi radova sanacije odvodnje, te u drugoj fazi sanacije upornjaka:

= CCTV snimanje i fotografiranje uz kodiranje i klasifikaciju uocenih oste¢enja cjevovoda
= Sanacija oSteéenja cjevovoda CIPP metodom
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= (Cid¢enje upornjaka vodom pod pritiskom od 800 bara kako bi se povriina potpuno oistila od
prasine i necistoca te definirale zone potrebne sanacije

=  Hidrodemoliranje degradiranih betonskih povrsina upornjaka, vodom pod visokim pritiskom od
2000 bar do 2500 bara, uz ¢iS¢enje i nanoSenje zaStite na otvorenu armaturu i zamjenu
prekomjerno oSteéene armature

= |njektiranje pukotina povrsinske Sirine ve¢e od 0,3 mm dvokomponentnom epoksidnom smolom
= Reprofilacija uklonjenih slojeva polimer cementnim reparaturnim mortom razreda R4

Projektant
Margareta KoZzar, dipl.ing.grad.
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Naruditelj/Investitor: HRVATSKE AUTOCESTE d.o.0.
Sirolina 4, HR-10000 Zagreb
OIB: 57500462912

Projekt izradio: Geoexpert-1.G.M. d.o.o.
Horvaéanska c. 77, HR — 10000 Zagreb
OIB: 99917958785

Gradevina: Podvoznjak D23, lijevo i desno
Dio gradevine: Sanacija ostecenja upornjaka
ZOP: 07.05.21-01

Oznaka projekta: PS-07.05.21-01-04

Oznaka i broj MAPE:  MAPA 1/2
Vrsta projekta: Gradevinski projekt

Razina razrade: Izvedbeni projekt

3. UVIETI KVALITETE MATERUJALA
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3.1. Reparaturni mort za sanaciju degradiranog betona

Za sanaciju ostecenih betonskih povrsina koristi se polimercementni reparaturni mort za
reprofilaciju AB povrsina klase R4 (f.=45 N/mm?), prema HRN EN 1504-3:2005.

Dmax 2,5 mm

Tlac¢na ¢vrstoda nakon 28 dana (HRN EN 12190) klasa R4: (245 N/mm?)
Vlac€na ¢vrstoda prionljivosti na betonsku podlogu (HRN EN 1542) >2,0 N/mm? (nakon 28 dana)
Savojna ¢vrstoca nakon 28 dana (HRN EN 196/1) 8,0 N/mm?

Termicka kompatibilnost (smrzavanje-odmrzavanje)

Prionljivost nakon 50 ciklusa (HRN EN 13687-1) >2,0 N/mm?

Tla¢ni modul elasti¢nosti (HRN EN 13412) >20 GPa

Kapilarna upojnost (HRN EN 13057) <0,5 kg/m?h%>

3.2. Zastita otvorene armature

Za premazivanje otvorene i izloZene armature koristi se jednokomponentni premaz za zastitu Sipki
armature od korozije.

Prionljivost na ¢elik 2 N/mm?

Ukupna debljina u dva premaza 2mm

Dmax 0,5 mm

Zastita od korozije treba zadovoljiti 10 kondenzacijskih ciklusa u vodi

10 ciklusa u sumpor dioksidu prema HRN EN
ISO 6988

5 ciklusa u fizioloSkoj otopini prema HRN EN
60068-2-11

3.3. Armatura

Nova armatura koja se ugraduje treba biti istog tipa i profila kao postojeca ili bolja.

Ugraduje se armatura B500B.

Sva ugradena i isporu¢ena armatura na gradiliSte treba imati valjano Izjavu o svojstvima sukladno
tehnickoj specifikaciji.

3.4. Trajnoelasticni kit

Koristi se za zatvaranje i brtvljenje reski izmedu betonskih elemenata gdje je potrebno.

Za brtvljenje reski u betonu koristi se polisulfatni ili poliuretanski dvokomponentni kit s prajmerom.
Temperaturna postojanost od -30°C do +80°C
Rastezljivost do prekida >200%

Otpornost na naftne derivate

Otpornost na djelovanje smrzavanja te soli za odledivanje prometnica
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3.5. Materija za sanaciju cjevovoda

Smolom zasi¢ena vakuumski impregnirana CIPP cijev

Materijal cijevi poliester, vinil ester epoksi ili epoksi.

Kompatibilna s postojecim cijevima i sposobnost sanacije cijevi promjera DN400

Prije dopreme i nabave lzvodac treba provijeriti stvaran promjer cijevi na terenu.

Projektant
Margareta KoZar, dipl.ing.grad.
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4.1. Uvod

Ovim programom kontrole i osiguranja kvalitete dane su smjernice i uvjeti koje moraju zadovoljiti
gradevinski radovi i materijali te montaza i odrZavanje konstrukcija, kako bi se postigla
zadovoljavajuca kvaliteta i trajnost gradevina.

Osiguranje kvalitete treba postiéi tako da se upotrebljavaju samo provjereni i ispitani materijali,
provode ispravne i vjeSte metode gradnje, koji ¢e biti u skladu sa projektom, standardima i
propisima i dobrom praksom.

Kontrolu kvalitete treba provesti stalnim nadziranjem radova u svim fazama od strane nadzornog
inZenjera i drugih specijalistickih inspektora i institucija za kontrolu i ispitivanje materijala, kao i svim
potrebnim ispitivanjima kvalitete materijala ili gotovih gradevinskih elemenata.

Svi materijali koji se ugraduju trebaju imati valjane dokaze o kvaliteti u vidu Izjava o svojstvima
sukladno Zakonu o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 130/17, 39,19) i/ili valjanih ispitivanja na
uzorcima izradenim na gradilistu ili proizvodnom pogonu.

Primjena ovih tehnickih uvjeta je obavezna. Tehnicki uvjeti izradeni su sukladno Zakonu o gradnji
(NN 153/13, 20/17) i Zakonu o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 130/17, 39/19). Svi sudionici u
gradenju (investitor, izvodac i dr.) duZni su se pridrZavati odredbi navedenih zakona.

4.2. Projektirani vijek gradevine i odrzavanje konstrukcije

Radnje u okviru odrZavanja nosive konstrukcije treba provoditi prema odredbama Tehnickog propisa
za gradevinske konstrukcije (NN 17/17), te u skladu s normama na koje upucuje navedeni propisi, te
odgovaraju¢om primjenom odredbi vaZecih ostalih propisa.

4.2.1. Odrzavanje armiranobetonske konstrukcije

U okviru redovnog odrZavanja armiranobetonske konstrukcije potrebno je provoditi preglede koji su
osnovni, glavni i dopunski. Osnovni pregled provodi se minimalno 1 godisnje, a glavni jednom u 5
godina.

Pregled konstrukcije obuhvacéa obavezno:

= vizualni pregled, u kojeg je uklju¢eno utvrdivanje poloZaja i veli¢ine napuklina i pukotina te
drugih ostecenja bitnih za o€uvanje mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine,

= utvrdivanja stanja zastitnog sloja armature,

= utvrdivanje veliine progiba glavnih nosivih elemenata ako se vizualnom kontrolom sumnja u
ispunjavanje bitnog zahtijeva mehanicke otpornosti i stabilnosti,

U slu¢aju da su pukotine vece te da narusavaju trajnost armiranobetonske konstrukcije potrebno ih
je sanirati prema provjerenim tehnickim sustavima sukladno Tehnickom propisu za gradevinske
konstrukcije (NN 17/17).

4.2.2. Cuvanje dokumentacije odrzavanja

Dokumentaciju pregleda te dokumentaciju o odrzavanju konstrukcije duzan je trajno Cuvati vlasnik
gradevine. Pregled konstrukcije zgrade moraju obavljati za to ovlasStene osobe i ako se uoce da su
bitna svojstva gradevine narusena potrebno je konstrukciju sanirati.
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4.3. Duznosti investitora

Pri izvodenju radova investitor je duzan:

Projektiranje, gradenje i nadzor povjeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih djelatnosti,
Osigurati regulaciju prometa na autocesti za vrijeme izvodenja radova,

Osigurati strucni i tehnoloski nadzor nad gradenjem,

Osigurati projektantski nadzor pri sanaciji,

Organizirati kontrolna ispitivanja ugradenih materijala,

Pridrzavati se ostalih obveza sukladno zakonskoj regulativi.

4.4. Duznostiizvodaca

Pri izvodenju radova izvodac je duzan:

Radove izvoditi prema ugovoru u skladu sa odgovarajuéom dozvolom i suglasnostima Hrvatskih
autocesta d.o.o., i drugih nadleZnih institucija,

Radove izvoditi na nacin da se postuje regulacija prometa osigurana od strane investitora,
Radove izvoditi prema Projektu i u skladu sa tehnickim propisima i pravilima struke,
Organizirati tekucu kontrolu ugradenih materijala i izvedenih radova,

Radove izvoditi na nacin da zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehanicke otpornosti i
stabilnosti, sigurnosti za slucaj poZara, zastite zdravlja ljudi, zastite korisnika od ozljeda, zastite
od buke i vibracija, toplinske zastite i ustede energije, zastite od korozije, te ostala funkcionalna i
zastitna svojstva,

Osigurati dovoljan broj radnika, materijala i opreme da ugradnja materijala u konstrukciju tece
kontinuirano i bez zastoja,

Osigurati kontinuirano provodenje njegovanja ugradenog materijala u trajanju koje propisuje
proizvodac materijala,

Tijekom izvodenja radova odrZavati radiliSte urednim i Cistim, kako bi se promet mogao
nesmetano odvijati,

Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a ¢ija je
kvaliteta dokazana potvrdama prema vaZzecim propisima i normama,

Opasni otpad zbrinjavati u skladu s Pravilnikom o gospodarenju otpadom (NN 117/17) i
Zakonom o kemikalijama (NN 18/13, 115/18, 37/20)

Odrediti voditelja gradenja na objektu, a prema potrebi i za pojedine vrste radova.

4.4.1. Uvjeti koje mora zadovoljiti izvodac radova

Izvodac radova na sanaciji mora posjedovati sljedece kompetencije, izvjestaje ili dokaze, kako bi bio
sposoban na siguran i u€inkovit nacin, u skladu s ovim projektom, obaviti radove sanacije kolnika i
objekta:

Tehnicka i stru¢na sposobnost

Sposobnost izvodenja radova tehnologijom:
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o hidrodinamicko uklanjanje betona visokotla¢nim pumpama i robotima,
@ sanacija betonskih konstrukcija reprofilacijom,
o injektiranje betonskih konstrukcija,

@ RjeSenje nadleznog tijela kojim se pravnoj i/ili fizickoj osobi odobrava djelatnost koristenja
opasnih kemikalija u skladu sa ¢lankom 16. Zakona o kemikalijama (NN 18/13, 115/18, 37/20)

o Certifikacijsko rjeSenje o ispunjenju posebnih uvjeta za obavljanje djelatnosti ispitivanja
vodonepropusnosti gradevina za odvodnju i procis¢avanje otpadnih voda

o [spitivanje i vizualno kodiranje stanja snimanjem daljinski upravljanom CCTV kamerom
sukladno HRN EN 13508-2

o Klasifikacija i procjena stanja cjevovoda prema DWA-M 149-3E

Rjesenje nadleznog tijela kojim se pravnoj i/ili fizickoj osobi odobrava djelatnost koristenja opasnih
kemikalija u skladu sa ¢lankom 16. Zakona o kemikalijama (NN 18/13, 115/18, 37/20).

4.5. Dokumentacija

Da bi se osigurao ispravan tijek i kvaliteta gradenja, lzvoda¢ mora na gradilistu posjedovati
odgovaraju¢u dokumentaciju za gradenje i pridrZavati se nje kako slijedi:

= Dozvole i suglasnosti potrebne za provodenje radova sanacije,

=  Priru¢nik osiguranja kvalitete izvedbe,

= Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu s obracunskim nacrtima,

= Dokumentaciju kojom se dokazuje trazena kvaliteta radova, konstrukcija i ugradenog materijala i
opreme, te izvedenih radova (potvrde o sukladnosti, atesti, uvjerenja certifikati, jamstveni listovi
i sl.), a narodito:

o Izvjestaje o ispitivanju materijala od laboratorija akreditiranog prema HRN EN ISO/IEC
17025:2017, od strane HAA

o IzvjeStaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu za ispitivanju
nadzornog inZenjera ili bez njegovog naloga, a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete
izvedenih radova i ugradenih materijala.

4.6. Tekuca ispitivanja

O izvrSenim tekudim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo vrijeme
gradenja voditi evidencija te napisati izvje$¢e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu,
ovom programu ili citiranim pravilnicima, normama i standardima.

Izvjes¢e o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrzavati sljedece dijelove:

= Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzoraka, namjenu materijala, mjesto i
vrijeme (datum) uzimanja uzorka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru,
podatke o gradevini za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje,

= Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno
ocjena kvalitete,

= QOcjenu kvalitete i misljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na navedenoj
gradevini,
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= Sva ispitivanja koja ¢e biti sastavni dio zavr$nog izvjestaja o kvaliteti ugradenih materijala treba
izdati laboratorij akreditiran prema HRN EN ISO/IEC 17025:2017

Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i gradilisnu
dokumentaciju (gradevinski dnevnik). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili
poluproizvoda proizvodac je duzan prilozZiti Izjavu o svojstvima.

4.7. Nadzor

Glavni nadzor nad provodenjem sustava odrZavanja kvalitete vrsi glavni nadzorni inZenjer
(kontinuirano). U skladu sa zakonskim propisima vanjski nadzor mozZe vrSiti i nezavisna ovlastena
organizacija za kontrolu kvalitete.

lzvodac radova mora voditi gradevinski dnevnik (prema Pravilniku o vodenju gradevinskog dnevnika)
koji svakodnevno u vrijeme izvodenja radova ispunjava osoba izvodaca, a ovjerava nadzorni inZenjer
kao i svu ostalu dokumentaciju kakvoce koriStenih materijala i izvedenih radova. Svi radovi vode se i
preuzimaju kroz gradevinski dnevnik i to po fazama rada, pri ¢emu je nuzno da za pocetak radova
naredne faze nadzorni inZenjer ocjeni kvalitetu izvedenih radova te nakon toga odobri nastavak
radova.

Projektantski nadzor

Projektantski nadzor nad izvodenjem predmetnih radova obavlja projektant osobno ili preko svojih
suradnika. Taj nadzor vodi brigu da se radovi izvedu prema projektu i njegovim dopunama (ako budu
postojale) i svrsishodno namjeni koja proizlazi iz projekta. Projektantski nadzor projektanta je
stalnog karaktera.

Projektant ima pravo donositi odluke u slu¢aju kada se ukaZe potreba da se izvrSe izmjene pojedinih
dijelova projekta, bilo po opsegu, postupku ili redoslijedu izvodenja radova.

Strucni nadzor

Potrebno je osigurati stalni stru¢ni nadzor tijekom izvodenja radova. Nadzorni inZenjer je
predstavnik vlasnika, pla¢en je od vlasnika i izvrS8ava svoju odgovornost prema njemu. Nadzorni
inZenjer ima zadatak da kontinuirano prati radove, a za vece radove u punom radnom vremenu. On
je odgovoran za tumacenje ugovornih obaveza i izmjena, on uspostavlja kriterije prihvatljivosti, vodi
ra€una da se radovi izvedu u skladu sa projektom i standardima i dobrom praksom, ocjenjuje
napredovanje gradnje i odreduje dinamiku pla¢anja graditelju sukladno koli¢ini izvrSenih radova i
ugradenom materijalu. U slu€aju kakvih vecih odstupanja od projektnih postavki, zapaZanja ovog
nadzora su mjerodavna kod odluke o nastavku rada. Nadzorni inZenjer stalno obavjesStava vlasnika o
tijeku radova i zadovoljenju roka zavrsetka radova.

Nadzorni inZenjer mora imati tehni¢ko znanje o gradevinskim materijalima i izvodenju gradnje i imati
iskustvo s tim te mora zadobiti povjerenje i poStovanje vlasnika i izvoditelja.

lzvjeSée o izvedenim radovima

Da bi se sacuvali svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po zavrSenom poslu izraditi izvjeS¢e o
svim izvedenim radovima na sanaciji gradevine. Poseban naglasak u tom izvjeséu treba staviti na
eventualne izmjene u odnosu na predvideno projektom.

4.8. Specifikacije gradevnih proizvoda

Svi gradevinski proizvodi koji ¢e se ugradivati u objekt dopremati ¢e se iz pogona i tvornica izvan
gradiliSta, odnosno biti tvornicki proizvedeni. Odabrani materijal mora udovoljavati postavljenim
zahtjevima u projektu i zadovoljavati svim navedenim karakteristikama te iste moraju biti dokazane
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prethodnim laboratorijskim ispitivanjima. Za svaki od njih svaka isporuka gradiliStu mora imati izjavu
o svojstvima kojom proizvodac potvrduje sukladnost gradevnog proizvoda s normom specifikacije,
ako, odnosno hrvatsko tehnic¢ko dopustenje, ako norma za njega ne postoji. Prije prve isporuke za
svaki proizvod, koji ¢e se ugradivati u gradevinu, nadzornom inZenjeru treba dostaviti sve potrebne
podatke i potvrde o kvaliteti i ishoditi njegovu suglasnost za ugradnju.

4.9. Specifikacije izvedbe

Svi radovi na sanaciji moraju biti koordinirani i po dinami¢kom planu odobrenom od strane nadzora.
Sve radove treba izvoditi iz prethodno ispitanih i tijekom radova kontroliranih materijala. Uzimanje
uzoraka u svrhu tekucih ispitivanja obavlja ovlastena organizacija ili izvoditelj, pod kontrolom
nadzornog inZenjera. O uzimanju uzoraka treba sastaviti zapisnik s potpunim podacima.

4.9.1. Uvjeti kvalitete podloge za nastavak odredene vrste radova

Armirano-betonska podloga

= Vlacna ¢vrstoda prionljivosti pull-off metodom prema HRN EN 1542

srednja vrijednost: > 1,50 N/mm?
pojedinaéna vrijednost: >1,20 N/mm?
= VlaZnost prilagodena sustavu koji se nanosi

Konstrukcijske spojnice moraju biti iste i bez prasine. Oplatu treba o istiti od prljavstine, prasine i
svih nedisto¢a koje se nalaze unutar nje. Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme
ugradnje materijala ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere zastite materijala od oStecenja
smrzavanjem. Mortovi za sanaciju i beton ne smiju se ugradivati na temperaturi niZoj od +5°C ni
vecoj od +30°C.

4.9.2. Ugradnja reparaturnog morta

Betoniranje i ugradnja sanacijskog morta se ne smije izvoditi pri temperaturama nizim od +5°C ili pri
brzini vjetra vecoj od 20 m/s. Trajnoelastic¢ni premaz i betoniranje se ne smiju izvoditi po kisi, koja
moze ostetiti povrsinski sloj premaza, odnosno mladog betona, prije nego se izvede povrsinska
zastita. Beton i sanacijski mort se smiju ugradivati samo kada je dokazana prionjivost podloge.

4.9.3. Njegovanje i zastita

Ugradeni sanacijski mort treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra,
smrzavanja, vode, kiSe i drugih nepovoljnih atmosferilija.

Sanacijski mort treba u ranom razdoblju treba zastititi:

= da se skupljanje svede na najmanju mjeru,

= da se postigne potrebna tla¢na i ¢vrstocéa na savijanje,

= da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,

= od smrzavanja,

= od Stetnih vibracija, udara ili drugih oSteéivanja.
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4.10.Program kontrole radova i materijala

Kontrola izvodenja svih sanacijskih radova i postignute kakvoée ugradenog materijala provodi se
prema Projektu sanacije i u skladu s prihvaéenim planom izvodenja.

Za vrijeme izvodenja sanacije potrebno je provesti kontrolna ispitivanja kakvoée koristenih
sanacijskih materijala, prema Programu kontrolnih ispitivanja koji ¢e sluZiti kao podloga za izradu
Zavrsnog izvjestaja o provedenim ispitivanjima i postignutoj kakvodi izvedenih radova na sanaciji.

4.10.1. Izvodenje

Svi projektom predvideni sanacijski radovi trebaju biti povjereni izvoditelju specijaliziranom za tu
vrstu radova.

4.10.2. Prethodna ispitivanja

Svi materijali za sanaciju prihvadaju se na temelju Izjave o svojstvima, atestne dokumentacije ili
uvjerenja o kvaliteti kojima su dokazana projektom propisana svojstva. lzvoditelj navedenu
dokumentaciju predaje na prihvaéanje i ovjeru nadzornom inZenjeru ili projektantu. U slucaju da
materijal predviden za ugradnju ne posjeduje vazeéa uvjerenja, potrebno je prije ugradnje provesti
prethodna ispitivanja propisanih karakteristika u ustanovi specijaliziranoj za tu vrstu ispitivanja.

4.10.3. Tekuca ispitivanja

Za vrijeme izvodenja sanacijskih radova potrebno je vrsiti stalni stru¢ni nadzor. Ovim planom definira
se ucestalost uzorkovanja i ispitivanja za vrijeme izvodenja sanacije. Uzorkovanje je potrebno
provoditi minimalno jedan put u svakom radnom danu. Za vrijeme sanacije treba uzorkovati i
ispitivati materijale prema tablici. U tablici u nastavku prikazan je program tekucih ispitivanja koja
obavlja izvodac radova.

Tablica 1_Program tekucih ispitivanja

Konstruktivni . . .

) Minimalna ucestalost S
element/ Svojstvo Norma ispitivania Kriterij
Materijal P J

. . Cvrstoca prionjivosti o . >1,5 N/mm?
Hidrodemolirana pull-off metodom 3 ispitna mjesta .
. . HRN EN L . (srednja)
podloga (hidrorazarane i (1 ispitno mjesto: 3 2
.. . . 1542 21,2 N/mm
(beton)/upornjaci pripremljene alata) C
(pojedinacna)
podloge betona)
Cvrstoca prionjivosti 3 ispitna miesta
pull-off metodom HRN EN . p .J 21,5 N/mm?
. S (1 ispitno mjesto: 3 o,
(izvedeni slojevi 1542 | (srednja vrijednost)
Reparaturni mort R4 morta) alata)
za popravak betonskih
konstrukcija/upornjaci 1 serija po danu
Tlaéna évrstoca i HRN EN ugradnje >45 N/mm?
¢vrstoca na savijanje 12190 (1 serija: 3 prizme (srednja vrijednost)
4x4x16 cm)
Isp|t|v.anjef ! V|zuaflno kontinuirano, sve cijevi Klasifikacija i
kodiranje stanja , . .
- . . . L HRN EN obuhvacdene zahvatom procjena stanja
Cijevi odvodnje snimanjem daljinski . " .
; 13508-2 sanacije (prije sanacije prema DWA-M
upravljanom CCTV . .
i nakon sanacije) 149-3E
kamerom
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4.10.4. Kontrolna ispitivanja

Kontrolna ispitivanja obavlja tehnoloski nadzor sa ulestaloséu dvostruko manjom u odnosu na
tekuca ispitivanja.

4.10.5. Prihvacdanje kvalitete od strane investitora

Tehnologija izvodenja, prethodna i tekuéa ispitivanja moraju biti pod stalnim stru¢nim nadzorom
specijaliziranim za tu vrstu radova. Kvalitetu radova prihvaca investitor na bazi kona¢nog izvjestaja
kojim se ocjenjuju:

= uvjerenja o kvaliteti ili rezultati prethodnih ispitivanja

= kontrolna ispitivanja tijekom izvodenja

= radoviizvodenja prema tehnickim uvjetima projekta koju daje tehnoloski nadzor.

Projektant

Margareta KoZzar, dipl.ing.grad.
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Narucitelj/Investitor: HRVATSKE AUTOCESTE d.o.0.
Sirolina 4, HR-10000 Zagreb
OIB: 57500462912

Projekt izradio: Geoexpert-1.G.M. d.o.o.
Horvaéanska c. 77, HR — 10000 Zagreb
OIB: 99917958785

Gradevina: Podvoznjak D23, lijevo i desno
Dio gradevine: Sanacija ostecenja upornjaka
ZOP: 07.05.21-01

Oznaka projekta: PS-07.05.21-01-04

Oznaka i broj MAPE:  MAPA 1/2
Vrsta projekta: Gradevinski projekt

Razina razrade: Izvedbeni projekt

5. ZBRINJAVANIJE OTPADA

Sanacija oStecenja upornjaka PodvozZnjaka D23, lijevo i desno u km 120+400 autoceste Al Zagreb — Split — Dubrovnik
Broj T.D.: PS-07.05.21-01-07, Zagreb, listopad 2021. Str. 34 od 56



E OIB: 99917958785
GeoeXperl IGM IBAN: HR3023600001101552103
Tel./Fax: 01 / 2008 908
Horvadanska 77, 10 000 Zagreb

d.o.o. za ispitivanje gradevinskih materijala i konstrukcija, projektiranje i nadzor

5.1. Odlaganje otpada

Izvodac je duzan odlagati sav otpad na privremenu deponiju, s koje se nakon zavrsetka radova otpad
mora prevesti na trajnu deponiju. TroSkove deponiranja otpadnog materijala snosi izvodac i
ukljuceni su u stavke troSkovnika. Zbrinjavanje i rad s opasnim kemikaliama vrse radnici
osposobljeni za tu vrstu radova. Postupanje s otpadom mora biti u skladu sa Zakonom o
kemikalijama i Pravilnikom o gospodarenju otpadom.

Zbrinjavanje gradevinskog otpada:

= Prilikom organizacije gradenja i kod izvodenja radova treba predvidjeti mjere zastite, radi
sprjeavanja zagadenja okoliSa i podzemlja teku¢im i krutim tvarima, kao $to su: otrovi,
masnoce, kemijski agresivne tvari, soli, organska otapala i slicno.

= |zvoditelj je duZan redovito odrZavati i Cistiti gradiliste.

= Sve otpadne materijale (Suta, mort, ambalaza i sl.) treba odmah odvesti ili privremeno odlofZiti
na za to predvideno mjesto, koje ¢e se svakodnevno odvoziti na deponiju ili reciklazu, a sve
prema odredbi Nadzornog inZenjera.

Okoli$ gradilista, odnosno prostor koji je ono zauzelo za potrebe sanacije, mora se nakon izvedenih
radova, a prije puStanja u promet, vratiti u prvobitno stanje. To znaci da se moraju o istiti sve
necistode, sva gradiliSna oprema, sva neutroSena gradiva, otpad i slicno.

Projektant

Margareta Kozar, dipl.ing.grad.
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0IB: 99917958785

IBAN: HR3023600001101552103
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Narucitelj/Investitor:

Projekt izradio:

Gradevina:

Dio gradevine:

ZOP:

Oznaka projekta:
Oznaka i broj MAPE:
Vrsta projekta:

Razina razrade:

HRVATSKE AUTOCESTE d.o.o.
Sirolina 4, HR-10000 Zagreb
OIB: 57500462912

Geoexpert-1.G.M. d.o.o.

Horvaéanska c. 77, HR — 10000 Zagreb
OIB: 99917958785

Podvoznjak D23, lijevo i desno
Sanacija ostecenja upornjaka
07.05.21-01

PS-07.05.21-01-04

MAPA 1/2

Gradevinski projekt

lzvedbeni projekt

8. TROSKOVNIK
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8.1. Uvodne napomene

Opcenito

Izvodac radova je duZan pridrZavati se opéih propisa za odredenu vrstu radova, opisa troskovnika,
shema ostalih dijelova projekta kao i uputa projektanta. Eventualne nejasnoée u opisima, shemama
i/ili ostalim dijelovima projekta moraju se rijeSiti prije sklapanja ugovora. lzvodal je obavezan
detaljno pregledati projektnu dokumentaciju, te stanje na mjestu izvedbe.

Izvodac je duzan u fazi nudenja radova, obi¢i Podvozinjak D23 i detaljno pregledati podrucje rada sa
posebnim osvrtom na skele i radne strojeve koji su mu potrebni za izvodenje radova na visini, te sve
potrebno predvidjeti i uracunati u cijenu dopreme, postave, premjestanja, odrzavanja i uklanjanja
skela i opreme potrebnih za izvodenje radova.

Narucitelj je duzan izvodacu osigurati nesmetano izvodenje radova.

Izvodac radova je na gradiliStu duZan voditi gradevinski dnevnik radova i u njega uvoditi sve podatke
o tijeku i opsegu radova, te pojedinacno biljeZiti sve promjene i smetnje, koje bi mogle utjecati na
rokove izvedbe i kvalitetu radova. Gradevinski dnevnik supotpisuje naruditelj ili njegov nadzorni
inZenjer svakodnevno.

Za kvalitetu radova izvodac jam¢i u ugovorenom roku od dana kada su radovi zavrSeni i pismeno
treba predati narucitelju garanciju za izvrSene radove.

Izvodac je duzan u cilju zastite i sigurnosti pri radu i zastite od poZara pridrZavati se propisa o zastiti
na radu i postojeéih propisa i pravila o sigurnosti prometa na cestama.

Tijekom izvodenja radova izvodac ¢e poduzeti sve potrebne mjere zastite od oStecenja i prljanja
prometnih povrsina, a poslije izvodenja ocistiti sve necistoe odnosno ukloniti eventualna ostecenja
prouzrokovana njegovim radom.

Svi radnici predvideni za odredenu vrstu radova moraju imati uvjerenje o osposobljenosti za te
radove.

Za sve radove potrebno je, uz projektnu dokumentaciju, pridrzavati se i odredbi iz normativa i drugih
sluzbenih propisa.

Sve radove treba izvesti od kvalitetnih materijala za koje treba imati odgovarajuéa uvjerenja o
kvaliteti, a to su potvrde i izjave o svojstvima gradevnog proizvoda.

Jedini¢ne cijene primjenjivati ¢e se na izvedene koli¢ine, u odnosu na koli¢ine predvidene
troskovnikom koji je za pojedine stavke orijentacijski. Koli¢ine radova i materijala potrebno je prije
pocetka radova provjeriti na licu mjesta.

Ukoliko ¢e se radovi izvoditi u opsegu koji je manji od onoga predvidenog ovim troSkovnikom,
potrebno ih je provoditi prema prioritetima u odnosu na stupanj o$teéenja i u smislenim cjelinama,
koje obuhvacaju istovrsne konstruktivne elemente.

Materijal

Sve karakteristike materijala koji se navode u troSkovniku moraju odgovarati uvjetima kvalitete
materijala koji su propisani u tocki 3.

Pod tim pojmom podrazumijeva se cijena materijala, tj. dobavna cijena i to kako glavnog materijala
tako i pomoc¢nog materijala. U cijenu je ukljuena i cijena transportnih troskova bez obzira na
prijevozno sredstvo sa svim prijenosima i istovarima te uskladiStenje i ¢uvanje na gradilistu od
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unistenja ili pada kvalitete. Tu je takoder uklju¢eno davanje potrebnih uzoraka na tekuce ispitivanje
onih materijala za koje je to propisano projektom.

Narucitelj ima pravo provjeriti kvalitetu materijala kojim izvodac izvodi radove. Ako se kontrolnim
ispitivanjem utvrdi da ispitani materijal ne odgovara ugovorenoj kvaliteti, izvodac je duZan odstraniti
lose izvedeni rad i o svome troSku ponovno izvesti radove kvalitetnim materijalom te snositi
troskove ispitivanja.

Rad

U kalkulaciji rada treba ukljuciti sav rad kako glavni tako i pomo¢ni te sav unutarnji transport. Ujedno
treba ukljuciti sav rad oko zaStite gotovih konstrukcija i dijelova gradevine od Stetnog utjecaja
radnog procesa pogona.

Za izvedbu radova treba osigurati kvalificiranu i osposobljenu radnu snagu.
Izmjere

Sve izmjere i obracuni trebaju se provesti prema tehni¢kim uvjetima ili po posebnom opisu
projektanta za specifi¢ne stavke. Jedini€na cijena treba sadrzavati kompletan materijal, sve faze rada
sa pripremama i zaStitom i sve rezZijske troskove.

Sve izmjere potrebno je kontrolirati na licu mjesta.

Vizualnim pregledom objekta i oStecenja nije moguce to¢no procijeniti koli¢ine nekih radova koje je
potrebno provesti. To¢ne koli¢ine mogude je utvrditi nakon otvaranja konstrukcije, kada se zapocne
s radovima sanacije.

Iz tog razloga troSkovnik je napravljen na temelju procijenjenih koli¢ina, koje su navedene za svaku
grupu radova. Toc¢ne koli¢ine radova biti ¢e obracunate na temelju izmjera izvrsenih tijekom radova
sanacije.

Izvodac treba osigurati geodetsku sluzbu u svrhu provedbe pojedinih faza radova sanacije.

Svi troskovi prethodnih i tekudih ispitivanja materijala i radova, ukoliko nisu posebno specificirani,
trebaju biti ukljuéeni u jedini¢nu cijenu radova i obveza su lzvodaca radova.

TroSkove postavljanja privremene regulacije, odrZavanja regulacije i kasnije uklanjanje, kao i
zatvaranja prometa na kolniku podvoZnjaka, odnosno autoceste A1l snosi Investitor.
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9.1. Situacija, MJ1:500

9.2. Poprecni presjek, MJ1:100

9.3. Detalj A.1, A.2 — injektiranje pukotina
9.4. Detalj B.1, B.2 —injektiranje pukotina
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DETALJ A1. INJEKTIRANJE POD PRITISKOM-BUSENI PAKERI
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DETALJ B1. SANACIJA DEGRADIRANIH POVRSINA

S KOROZIJOM ARMATURE
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DETALJ B2 SANACIJE DEGRADIRANIH
POVRSINA BEZ PRISUTNE KOROZIJE ARMATURE
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