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TEHNICKI OPIS

2.1.1 Uvod

Na autocesti Al Zagreb-Split-Dubrovnik, dionica RavCa-Vrgorac uofeno je u stacionazi
autoceste km 465+550 lijevo (projektirana stacionaza km cca 86+200) kod separatora br.6
(smjesSten u zaustavnom traku), neposredno prije vijadukta Paklina u smjeru Zagreba,
uruSavanje i erozija dijela trupa nasipa autoceste i cjevovoda pripadnog infiltracijskog jarka (1J4)
za odvodnju oborinskih voda s kolnika.
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Slika 1 — Situacijski polozaj gradevina vodozastite

Odvodnja oborinske vode pripadnog slivnog podru¢ja na ovom dijelu autoceste, nakon
primarnog proci§¢avanja na separatoru br.6, zbog osjetljivosti podrucja zona sanitarne zastite,
odnosno obzirom na potrebnu za$titu izvoriSta voda za pi¢e, projektirana je i izvedena
polaganjem kolektora (PEHD korugirana cijev DN 800 mm) i pripadnih revizijskih kaskadnih
okana (betonska okna) niz pokos nasipa do pogodne berme nasipa nakon koje se polozio

infiltracijski jarak (sekundarno prociS¢avanje) u cijelosti (duzine cca L= 52,30 m) uzduz trupa
nasipa.
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Slika 2 — Prikaz urusenog infiltracijskog jaka s odronom materijala na servisni (makadamski) put

Navedena odvodnja (kolektor PEHD DN 800 mm i infiltracijski jarak 1J4) izvedeni su u nasutom
materijalu sastavljenom od kamenog materijala dobivenog iz iskopa na trasi autoceste, Sirokog
granulometrijskog sastava (ug. 0-300 mm) s lokalno i ve¢im u¢eS¢em kamene sitnezi. Nasip je
izveden bez posebnog zbijanja nasipanjem s &ela trupa nasipa, odnosno nasip nije izveden u
slojevima. Ovakvo nasipanje imalo je za posljedicu segregaciju razli€itih frakcija nasipa, tako da
u pojedinim kosim slojevima prevladava kamena sitnez.
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Slika 3 — Uruseni dio nasipa i infiltracijskog jarka
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Kosina ruba nasipa uz servisnu cestu (makadamski put) je izvedena u strmom nagibu cca 2:1
do 1:1. Podloga ispod cijevi (perforirana betonska cijev DN 800/600 mm) je izvedena od sloja
zbijenog tucanika na geotekstilu.

Sve navedene Cinjenice utjecale su na stabilnost trupa nasipa, odnosno voda iz betonske
perforirane cijevi je ispirala dijelove nasipa sa sitnijim kamenim materijalom S$to je narusilo
njegovu globalnu stabilnost.
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Slika 4 — Prlkaz |zvedenog nasipa i polozene betonske cijevi mﬁltracuskog jarka

Predmetnim projektom dano je tehni¢ko rjeSenje sanacije uruSenog nasipa i osiguranje nozice
nasipa autoceste, rekonstrukcija cjevovoda za ispust oborinske vode s izgradnjom infiltracijskog
jarka u temeljnom tlu (autohtonom krSkom terenu) koji ima dobru vodoupojnost te uklananje
dijela materijala urusenog nasipa koji je zatrpao servisni put (makadamski put) s ciliem ponovne
funkcionalnosti istog.

Gradevina infiltracijskog jaraka predvida se ograditi zastithom ogradom (s pripadnim dvokrilnim
vratima). Infiltracijski jarak izvesti ¢e se unutar katastarske Cestice 5290/378 (vlasniStvo HAC-a),
k.o. Vrgorac.

2.1.2 Tehnic¢ko rjesenje

Za izvedbu novog infiltracijskog jarka u temeljnom (autohtonom) tlu i pripadnog cjevovoda
(kolektora DN 800 mm) do spoja na postojeéi kolektor potrebno je prethodno osigurati nozicu
nasipa autoceste, zastititi pokos nasipa autoceste, zatim ukloniti viSak nasutog materijala s
izvedbom platoa za izvodenje istog.

Nakon izvedbe infiltracijskog jarka i pripadnog kolektora potrebno je ukloniti odronjen materijal
sa makadamskog puta te postaviti zastitnu ogradu. Predvida se sav viSak materijala odvesti na
deponiju koju osigurava Izvodag.

Ukupna duljina sanacije/rekonstrukcije zahvata iznosi L= 96,05 m, od Ceka je polaganje
kolektora u duljini od L= 24,05 m a duljina infiltracijskog jarka L= 72,0 m.

Br.projekta: 72350-111/18 Natje€ajna dokumentacija
Tehnicki dio Stranica 8 ZOP: 1Z 15733/18



Investitor: HRVATSKE AUTOCESTE d.o.0. Institut IGH d.d.
Gradevina: Autocesta A1, ZAGREB-SPLIT-DUBROVNIK Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Dionica: Rav¢a-Vrgorac Zagreb, studeni 2018.

Navedeni radovi opisani su kako slijedi:

2.1.2.1 Osiguranje nozice nasipa autoceste

Radovi na iskopu infiltracijskog jarka i pripadnog cjevovoda (do spoja na postojeci kolektor)
zapocinju iskopom materijala (,dodatnog nasipa“) u noZici nasipa postojeée autoceste odnosno
iskopom platoa za izvedbu zastite nozice nasipa.

Pokos iskopa izvodi se u nagibu 1:1,5. U sluaju da se uredena nozica nasipa nalazi na
udaljenosti manjoj od 1,5 m od buduceg vrha iskopa infiltracijskog jarka primjenjuje se zastita
nozice nasipa gabionima.

Zastita nozice nasipa gabionima izvodi se iskopom nasutog materijala u nagibu 1:1 do sraslog
tla. Iskop u sraslom tlu (karbonatni materijal kategorije A) izvodi se u nagibu 2:1. U sraslom tlu
se formira temeljna ploha za gabione. Vanjski rub gabiona mora biti udaljen minimalno 1 m od
vanjskog ruba temeljnog platoa u sraslom tlu. Iskop se izvodi u kampadama duljine 4 do 6 m
ovisno o visini iskopa.

Gabioni se ugraduju na formiranu temeljnu plohu a prostor izmedu gabiona i pokosa iskopa
ispunjava se krupnim lomljenim kamenom. Iskop slijedece kampade dozvoljen je tek nakon
zavrSetka izvedbe gabiona i ispune iza gabiona.

Ovdje definiran nacin iskopa treba prilagodavati stanju na terenu.
Pozicije izvedbe zastite nozice nasipa definira i odobrava geotehnicki nadzor.

Ugradnja gabiona

Gabionski koSevi

Sastoje se od elemenata izradenih od tkane heksagonalne (Sesterokutne) dvostruko uvijene
mreze tip 8x10. Zica za proizvodnju mreze mora imati vlaénu &vrstoéu izmedu 350 i 550 N/mm?
sa minimalnim istezanjem pri lomu od 10%, pocin¢ana (minimalna tezina cincanja 275 g/m?) ili
obradena galfanom, promjera ¢2,7 mm.

Predvideni su gabioni dimenzija 2x1x1 m i 2x1x0,5 m.

Elementi se po dopremi na gradiliste trebaju uskladistiti na mjestu udaljenom od gradiliSnog
prometa kako bi se izbjegao rizik slu¢ajnog ostecenja i trebaju ostati spakirani do trenutka
ugradnje.

Naljepnica s oznakom broja certifikata, imenom proizvodaca, brojem SarZe i brojem proizvoda
mora biti nalijepljena na svaki bunt.

Buntovima se mora manipulirati s paznjom, kako bi se izbjeglo oSteCenje obloge Zice.
Pojedina¢nim elementima mozZe se manipulirati i ru¢no.

Elementi se prilikom ugradnje moraju spajati nekorodiraju¢im ¢elinim prstenima na razmaku 20
cm. Prsteni moraju biti minimalnog promjera 3 mm, vlaéne ¢vrsto¢e 170 kg/m?2. Prije punjenja
koSeva treba postavljati dijafragme a prilikom ugradnje zatege. Ne dozvoljava se nagib lica
gabiona prema naprijed, a moze se tolerirati nagib prema natrag do 5%.

Kamena ispuna gabiona

Kamen koji se ugraduje na lice gabiona mora biti veliCine zrna 20-30 cm i slaze se ruéno.
Ispuna gabiona mora imati minimalnu veliinu zrna dimenzije 15 cm, kako bi se osiguralo da ne
prolazi kroz mrezu. Maksimalna dozvoljena dimenzija je 30 cm.

Za kamenu ispunu se dozvoljavaju slijede¢a odstupanja:
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- promjer zrna vec¢i od 30 cm pod uvjetom da ukupna koli¢ina ne prelazi 5% volumena
celije
- promjer zrna manji od minimalnog, ali ne manji od 8 cm, do 10% volumena c¢elije.

Kvaliteta tehniCko-gradevinskog kamena mora biti u skladu sa slijede¢im normama:
1. Postojanost na mraz (25 ciklusa) (HRN B.B8.001)
2. Postojanost na djelovanje otopine natrijevog sulfata (5 ciklusa) (HRN B.B8.002)
3. Cvrstoca na tlak - suho stanje

- vodom zasiceno stanje (HRN B.B8.012)
4. Upijanje vode (HRN B.B8.010)
5. Prostorna masa (HRN.B.B8.032)
6. Gustoca (HRN.B.B8.032)
7. Poroznost (HRN.B.B8.032)

Zahtijevaju se slijedece vrijednosti: gusto¢a min. 2600 kg/m?, upijanje vode max. 2,5%, pritisna
¢vrstoca minimalno 80 MPa, postojanost: max. gubitak mase 10%.

Kamena ispuna izmedu gabiona i pokosa iskopa

Kamen koji se ugraduje izmedu gabiona i pokosa iskopa mora zadovoljavati tehnicke uvjete
kamena za ispunu gabiona.

2.1.2.2 Zastita pokosa nasipa autoceste

Prije izvedbe iskopa infiltracijskog jarka i pripadnog cjevovoda na cijelom potezu iskopa izvodi
se zastita pokosa postojeeg nasipa mrezama za zastitu od odrona. MreZa se postavlja kako bi
se sprijecio kotrljanje i pad kr$ja i odlomaka sa pokosa nasipa u infiltracijski jarak za vrijeme
radova.

Mreze

Koriste se kao osnovna zastita pokosa za sprjeCavanje padanja sithog kamenog materijala.
Postavljaju se na povrSine pokosa, s u€vrSéenjem iznad pokosa i optereCivanjem na donjem
kraju utezima od betona, sve prema OTU 2.15.9.

Karakteristike zastitnih mreza:

Sesterokutna dvostruko uvijena pocinana mreza TIP 5x7
jednostruko pocin¢ane 240-290 g/m?
otvor oka D 50 mm
vlaéna &vrstoca Zice 380-500 N/mm?
promjer zice 2,0 mm
promjer zice na krajevima 2,4 mm

Sajle

Celi¢ne sajle za pri¢vrééenje mreza iznad pokosa trebaju ispunjavati slijedeée uvjete:
- promjer 12 mm
- nominalna ¢vrstoc¢a 180 kg/mm?.

Nacin postavijanja zastite
- ucvrS¢ivanje mreza na vrhu pokosa izvoditi ¢elicnim sidrima, RA400/500 12 mm, na
medusobnom razmaku 1,0 m tako da je svaka mreza Sirine 2 m u¢vrS¢ena s dva sidra,
- sidra za sidrenje mreza su duljine 80 cm, od ¢ega se 50 cm zabija u podlogu, a 30 cm
se savija od pokosa,
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- sidra se u podlogu mehanicki zabijaju. Ako zabijanje zbog tvrdoée nije moguce, sidra se
ugraduju u prethodno izbuSene rupe, koje se zatim ispunjavaju injekcijskom smjesom
(prema tehnickim uvjetima za injekcijsku smjesu za sidra) i u nju se uranja sidro.

- mreze se na udaljenosti 0,5 m od kraja nataknu na sidra, na vrhu mreZe postavlja se
Celicna sajla @12 mm preko koje se preklapa 0,5 m mreze, te se i preklop mreze
natakne na sidra. Preklop se zatim na kraju mreze sidri U profilima (RA400/500 12
mm, 1=50 cm) u donju mrezu i u podlogu. Ako ¢e se za uzduzno spajanje mreza Koristiti
Celicni prsteni tada se istima moZe izvoditi i pri€vrd¢éenje preklopa za donju mrezu
(umjesto "U" profilima).

- mreza do mreze duz pokosa spaja se upletanjem pocin€ane zice ¥4 mm. Dozvoljeno je
spajanje pocin¢anim prstenima (debljine @3 mm, vilaéne c¢vrstoée 170 N/mm?, na
maksimalnom razmaku 20 cm),

- na donji kraj mreze postavljaju se utezi. Utezi se izvode dimenzija 30x30x10 cm.
Dozvoljeni su i drugi oblici (oblik valjka duljine 30 cm, promjera 20 cm, za koji se moze
kao trajna oplata koristiti plastiCne cijevi &20 cm), dimenzije kojih osiguravaju jednaku
tezinu kao ovdje definirani. Utezi se postavljaju na sredinu svake mreze i na razmaku 1
m (pa za S$irinu role mreZze 2 m dolaze na spoj izmedu mreza i na sredinu mreze). Utezi
se postavljaju naizmjence na dno mreze na 30 cm i 60 cm iznad dna pokosa.

Prije izvedbe potrebno je provesti ispitivanja trazenih karakteristika mreza, a tijekom izvedbe u

potpunosti postivati ovdje dane tehniCke uvjete, s posebnim naglaskom na potrebu dobrog
nalijeganja mreza na povrsine pokosa i nategnutost mreza.

2.1.2.3 Plato za izvedbu infiltracijskog jarka

Nakon izvedbe zaSite nozice nasipa i pokosa nasipa autoceste izvodi se iskop platoa za
izvedbu infiltracijskog jarka i pripadnog cjevovoda.

Iskop se izvodi prema popre¢nim profilima (prikazanim u grafickom dijelu projekta) i uvjetima
ovog projekta uklanjajuéi nasuti materijal (,dodatni“ nasip) do sraslog tla na dijelu infiltracijskog
jarka dok se kod cjevovoda uklanja dio nasutog materijala. 1zvodi u kampadama duljine 4 do 6
m ovisno o visini iskopa.

2.1.2.4 |skop infiltracijskog jarka

Iskop infiltracijskog jaraka izvodi se u sraslom tlu (autohtonom materijalu — stijeni) kao Siroki
iskop nagiba pokosa 5:1. Sirina dna iskopa ujedno je i $irina infiltracijskog jarka te iznosi 6,70
m. Minimalna dubina iskopa na nizoj strani, prema pripadnom platou, iznosi 3,0 m dok
maksimalna dubina iskopa prema autocesti, uklju€ujuéi i produbljena na mjestima revizijskih
okana (kaskadna okna s preljevom) na samom infiltracijskom jarku, iznosi cca 10,0 m. Kod
revizijskih okana potrebno je izvesti proSirenja iskopa (prema pripadnim popre¢nim profilima u
grafickom dijelu projekta) za izvedbu potpornih zidova infiltracijskog jarka.

Siroki iskop u sraslom tlu

Nakon geodetskog iskolCenja projektirane geometrije iskopa, provodi se etazni iskop (visine do
2 m) karbonatnog materijala kategorije A primjenom hidrauli€nog €ekiéa od vrha pokosa
prema nozici. Po iskopu radne etaze i uredenju Cela kosine na projektirani nagib, te Cis¢enja
Cela pokosa od labavih komada stijene, obavlja se inzenjerskogeolosko kartiranje i
klasifikacija povrsine iskopa, te se definira tehnicko rjeSenje zastite pokosa iskopa, koje
prije izvedbe mora biti odobreno od strane struénog geotehnic¢kog nadzora i
predstavnika narucitelja.

Alternativno se predvida mogucnost Sirokog iskopa miniranjem, ali pod sliede¢im uvjetima.
Obaveza izvodaca je izraditi elaborat miniranja kojega treba obavezno revidirati od strane
stru¢njaka na fakultetu. Samo tako revidirani elaborat moze dobiti odobrenje nadzorne sluzbe.
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Zbog blizine nasipa autoceste, te Cinjenice da se prilikom miniranja dio energije potrosi na
odlom i drobljenje stijene, dok se dio pretvara u kineti¢ku energiju seizmickih valova koji se od
mjesta miniranja Siri radijalno u svim pravcima, ovim projektom postavlja se kriterij maksimalnih
dozvoljenih brzina oscilacija na poziciji kolnika autoceste od 25 mm/s.

Parametri buSenja i miniranja moraju se prilagoditi uvjetima te polozaju minskog polja u odnosu
na autocestu, tako da se seizmiCki efekti miniranja svedu unutar dozvoljenih granica. Na
intenzitet potresa nastalih miniranjem utjeCe niz Cinitelja, kao Sto su fizikalno-mehanicka
svojstva i geoloSka grada stijene kroz koju se Sire seizmicki valovi, koli¢ina i vrsta eksplozivnog
punjenja po stupnju paljenja, nadin i veli¢ine miniranja te udaljenost od mjesta miniranja.
Cimbenici na koje u ovom sluéaju mozemo utjecati su koliina i vrsta eksplozivnog punjenja po
stupnju paljenja, te nacin i veli¢ina miniranja.

U svrhu reduciranja brzina oscilacija tla, treba voditi raCuna o sljede¢em:
e smanjenje koli¢ine eksploziva po stupnju paljenja,
smanjenje dubine busotina,
smanjenje podbusenja,
koriStenje veceg intervala otpucavanja medu buSotinama ili redova bus$otina,
miniranje prema otvorenoj fronti (izbojnici bez ukljestenja),
planirati minska polja sa smjerom napredovanja paljenja bu3otina od objekta.

Uz seizmicki utjecaj miniranja, zbog blizine autoceste i moguénosti njenog ostecenja, potrebno
je voditi racuna i o odbacivanju odminiranog materijala i prasine. Duzina i masa odbacenog
odminiranog materijala ovise 0 parametrima miniranja, posebice o promjeru buSotine,
specifi€nom punjenju, izbojnici i duzini Cepa.

Kako bi reducirali rasprskavanje materijala, bitno se pridrzavati slijedecih pravila:
e dobro odistiti povrSinu minskog polja od komada stijene kao ne bi bili odbaceni s polja,
duljina ¢epa mora biti ve¢a od izbojnice kao i zastitni dijelovi minskog polja,
koristit dobar materijal za &ep,
provjeriti da je budenje izvedeno prema planu te sa toCnim nagibom,
planirati miniranje tako da se kretanje materijala usmjeri na stranu gdje nema objekata,
te sa pravilnim (krac¢im) usporenjem izmedu minskih buSotina,
e pregledati stijenu u minskom polju, te u slu€aju proslojaka loSije stijene korigirati
punjenje,
e kontrolirati koli€¢inu eksploziva te koristiti patronirani eksploziv,
e prekriti minsko polje.

Na osnovu navedenoga, za svako miniranje mora se izvesti mjerenje brzine oscilacija temeljnog
tla u smjeru autoceste. Predvideno je koriStenje trokomponentnih seizmografa, koji imaju
mogucnost mjerenja frekvencije, pomaka, ubrzanja i vektorske rezultante brzine vibracija tla.

Nije dozvoljeno miniranje povrsinskih blokova kao ni miniranje blokova nastalih nakon miniranja.
Sve blokove potrebno je usitniti hidrauli¢nim eki¢ima na bagerima, te ih tako prilagoditi za
utovar.

Zastita iskopa

S obzirom da tijekom izrade ovoga projekta, zbog pokrivenosti terena nasipnim materijalom, nije
bilo moguce provesti inZenjerskogeoloSke i geotehnicCke istrazne radove, te na taj nacin dobiti
podloge za izradu tehniCkog rjeSenja zastite pokosa iskopa za infiltracijski jarak, izvodac je
tijekom izgradnje duzan obaviti sljedece:

e Tijekom izvedbe Sirokog iskopa za infiltracijski jarak potrebno je obavljati terensko
inZenjerskogeolosko kartiranje povrSine pokosa zasjeka, te izraditi geomehanicku i GSI
klasifikaciju stijenske mase.
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e Na osnovu rezultata provedenih inzenjerskogeoloSkih radova, potrebno je izraditi
tehni¢ko rjeSenje zastite pokosa iskopa. Tehni¢ko rjedenje predaje se na odobrenje
struénom geotehni¢kom nadzoru i predstavniku Narucitelja.

e Sukladno zakljuécima tehniCkog rjeSenja zastite pokosa, potrebno je obaviti zastitu
iskopa potencijalno nestabilnih blokova i/ili klinova, a sve na temelju ugovorenih stavaka
zastite pokosa.

Za zastitu pokosa iskopa infiltracijskog jarka predvidaju se po potrebi Stapna sidra od rebrastog
Celika 500/550 N/mm? s minimalnom silom pri popustanju od 400 kN. Glavu sidra ¢ini metricki
navoj narezan ili valjan na sidrenoj Sipki te podlozna plocica i navrtka. Injektiranje se obavlja
kroz plasti€nu cjev€icu pri€vrséenu uz tijelo sidra, od dna buSotine prema uséu, a zavrSava se
kad injekcijska smjesa pocne izlaziti na pocetku sidra, odnosno kada je sidro cijelom svojom
duzinom u potpunosti injektirano.

Stapna sidra pritezu se na silu 30 kN. Pritezanju sidara moZe se pristupiti najmanje 7 dana
nakon provedenog injektiranja sidriSne dionice, odnosno nakon $to je smjesa za injektiranje
dosegla dovoljnu razinu ¢vrstoce.

Vodocementni faktor injekcijske smjese se moze kretati u rasponu od v/c=0,40 do 0,50. Koristi
se cementni mort bez agregata (97% cementa, 2,5% bentonita i 0,5% bubriva). Svi sastojci se
doziraju maseno osim vode, koja se moZe dozirati maseno ili volumno. To¢nost doziranja treba
biti +2 % za cement i dodatke, + 1 % za vodu, a sve od koli¢ina koje su odredene.

Za izvedbu inZenjerskogeoloskih terenskih radova i izradu tehniCkog riedenja zastite pokosa,
izvoda¢ mora angazirati struCnjake s adekvatnim ovlastenjima za obavljanje navedenih usluga
(inzenjer geologije i ovlasteni inzenjer gradevinarstva).

2.1.2.5 Iskop rova za polaganje cjevovoda

Iskop rova za cjevovod (kolektor DN 800 mm) izvodi se dijelom u nasutom materijalu te dijelom
u sraslom tlu nagiba pokosa 5:1. Sirina dna rova iznosi 1,40 m. Dubine iskopa izvode se prema
popre¢nim profilima i uzduznom presjeku (prikazanim u grafickom dijelu projekta). Pocetak
iskopa rova predvida se neposredno prije buduéeg (novog) revizijskog okna RO1, odnosno na
udaljenosti od osi okna cca 7,70 m. Na mjestima pripadnih okana (kaskadno okno i okna za
disipaciju energije) izvode se potrebna prosirenja i produbljena rova.

Iskopi za rov se izvode unutar zasStitne podgrade. Kao zastitna podgrada koristiti ¢e se
Sirokoplo$na oplata.
Sukladno dimenzijama za zastitu gradevinske jame potrebno je odabrati SirokoploSnu oplatu
sljedecih karakteristika:

- duljina panela za razupiranje L = 4,0 m - broj panela koji se istovremeno ugraduje ovisi o

tvornickoj duljini cjevovoda,

- visina panela za razupiranje H = 3,15 m,

- debljina panela tpl = 107,0 mm,

- rastojanje izmedu razupiraca Lc = 3,60 m,

- razupiraCi duzine 3,00 m - uvjetovano Sirinom gradevinske jame

Zbog slozenosti (blizina kolnika autoceste) radovi na iskopu gradevinske jame okna moraju se
isto izvoditi unutar SirokoplosSne oplate koja se sastoji od izvedbe prediskopa i naizmjeniénim
utiskanjem obje strane okvira SirokoploSne oplate.

Generalno se pripremni radovi, iskop i izvedba cjevovoda, zastite gradevinske jame trebaju
izvoditi sliede¢im redoslijedom:
- Prediskop do maksimalno 1,0 m mjereno od povrSine postojeceg terena i ne veéi od
duZzine klizne oplate,
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- Postavljanje Sirokoplosne oplate unutar podrucja prediskopa. Izmedu SirokoploSne
oplate i razupiranog tla ne smije biti slobodnog prostora. Ukoliko prilikom ugradnje
SirokoploSne oplate i razupirane stijene rova ostane slobodnog prostora, isti se mora
zapuniti nekoherentnim materijalom (pijesak), uz hidrauli¢ko zbijanje istog,

- Iskop ugrubo do dodatnih cca. 0,50 m dubine kanala i naizmjeniéno utiskivanje panela
okvira,

- Ponavljanje ciklusa dok se ne dostigne potrebna dubina iskopa rova. Nije dozvoljeno
utiskivati panel viSe od 0,5m u jednom ciklusu, a nagib razupira¢a mora biti do +8°,

- Konacna faza iskopa rovova na projektiranu kotu nivelete iskopa,

- Zatrpavanje rova uz izvlacenje SirokoploSne oplate. Za glavno zatrpavanje ne smije se
koristiti krupno kamenje, te smrznuto, blatnjavo ili s snijegom pomijeSano okolno tlo,

- Uredenje povrsine terena na konacan profil

Nad izvodenjem zemljanih radova i zastite pokosa potrebno je osigurati stalni stru€ni
geotehniéki nadzor, €iji je zadatak kontinuirano praéenje i kontrola geometrije iskopa u
svim fazama, preuzimanje svake pojedine faze radova, praéenje izvedbe zastite pokosa
sukladno odobrenom tehni¢kom rjesenju, te kontrola svih ugradenih materijala.

2.1.2.6 lzvedba infiltracijskog jarka

Predviden infiltracijski jarak je trapeznog oblika Sirine dna B= 6,70 m, minimalne dubine H= 3,0
m te nagiba pokosa (bo¢ne strane) 5:1.

Nakon poravnjanja dna, za bolju upojnost jarka, predvidena je ugradnja 16 vertikalnih drenaznih
cijevi DN 250 mm (TIP C-360/6) pojedinacne duljine 5,30 m. Vertikalne drenazne cijevi polazu
se tako da su od dna infiltracijskog jarka izdignute 30 cm, dok se u dubini 5,0 m ugraduju u
temeljno tlo u prethodno izvedenu vertikalnu busotinu promjera @ 300 mm.

Na poravnato dno, bo¢ne strane, vertikalne drenazne cijevi te gornji sloj infiltracijskog jaraka
postavlja se netkani geotekstil 700 gr/m?, s predvidenim preklapanjem od min 60 cm ili
zavarivanjem/Sivanjem.

U infiltracijskom jarku predvidena je izvedba tri (3) revizijska okna. Okna su predvidena kao
kaskadna okna s prelievom (RO4, RO5 i ROG6) te potpornim zidovima, u svemu prema
pripadnim nacrtima u grafickom dijelu projekta.

Na poravnato dno infiltracijskog jarka, nakon izvedbe pripadnih revizijskih okana, ugraduje se
sloj Cistog (pranog) kamenog materijala frakcije od 15-30 mm debljine 60 cm.

Do nivelete perforirane betonske cijevi DN 600 mm odnosno njenog vanjskog ruba (dubina
cijevi je na 1,60 m od dna jarka) ugraduje se sloj Cistog (pranog) kamenog materijala frakcije od
30-60 mm debljine 100 cm.

Nakon ugradnje betonske perforirane cijevi DN 600 mm, putem koje se oborinska voda ispusta
u slojeve infiltracijskog jarka, ukupne duljine L= 72,0 m, ista se zatrpava slojem &istog (pranog)
kamenog materijala frakcije od 30-60 mm debljine 140 cm (do ukupne visine infiltracijskog jarka
od 3,0 m).

Kameni materijali ugraduju se u slojevima po 30 cm do potrebne zbijenosti.

U infiltracijski jarak predvida se ugraditi dio betonskih cijevi DN 600 mm iz dijela postojeceg
infiltracijskog jarka (pretpostavka 30 m postojecih cijevi) uz prethodnu suglasnost nadzornog
inZenjera.

Predvida se kraj infiltracijskog jarka izvesti ispunom betonom klase C12/15 (tzv. zid na kraju
infiltracijskog jarka) dimenzija prema nacrtu situacije i uzduznog presjeka infiltracijskog jarka i to
postavljanjem tzv. izgubljene oplate na kraju samog jarka.
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Infiltracijski jarak opremljen je kontrolnim zdencem sa kapom, od PVC cijevi promjera @150
mm, visine cca 5,0 m. Kontrolni zdenac se postavlja na dno infiltracijskog jarka te se u hjemu
mijeri i prati predvideno procjedivanje.

Nakon izvedbe infiltracijskog jarka predvida se uredenje terena iznad istog. Iznad jarka izvodi se
nasipavanje Cistog kamenog materijala iz iskopa sraslog tla, formirajucéi nagib pokosa 1:2 te na
pojedinim mjestima horizontalni plato u nastavku ve¢ izvedenog platoa za izvedbu infiltracijskog
jarka.

2.1.2.7 lzvedba cjevovoda (kolektora DN 800 mm)

Dio postojeceg kolektora (korugirana PEHD cijev DN 800 mm), iz separatora br.6 s pripadnim
revizijskim oknima, do poCetka uru$enog infiltracijskog jarka odnosno zavrSnog okna kolektora,
nalazi se u ,dodatnom® nasipu koji se tijekom vremena pokazao kao dovoljno stabilan. Zbog
navedenog dio postojec¢eg kolektora, kao i nasipa predvida se ostaviti kako je izvedeno te se s
sanacijom/rekonstrukcijom zapoceti u novom revizijskom oknu (RO1).

Izvedbi cjevovoda pristupa se nakon iskopa rova ¢emu je prethodilo osiguranje noZice nasipa,
izrada platoa te uklanjanje postojeceg kolektora DN 800 mm u duljini cca L=20,0 m (od novog
okna RO1 do postoje¢eg pocetnog okna uruSenog infiltracijskog jarka).

Prije same izvedbe novog kolektora potrebno je ispitati vodonepropusnost postojeceg kolektora
DN 800 mm od izlaznog okna separatora do pozicije novog revizijskog okna RO1 u duljini L=
38,40 m.

Postujuci niveletu izvedenog kolektora revizijsko okno RO1 predvida se izvesti na udaljenosti od
cca 22.57 m od postojeceg okna RO2. S obzirom na strmi pokos stvarnog terena polaganje
novog kolektora kao i infiltracijskog jarka predvida se izvesti s kaskadama u oknima.

Na novom kolektoru predvida se izvedba tri (3) okana. Okna su predvidena kao kaskadno okno
(okno RO3) i okna za disipaciju energije (okna RO1 i RO2), u svemu prema pripadnim nacrtima
u grafickom dijelu projekta.

Kolektorske cijevi predvidene su od PEHD korugiranih cijevi promjera DN800 mm, tjemene
nosivosti SN8, ukupne duljine L= 24,05 m.

Na poravnato dno iskopa rova ugraduje se posteljica od pijeska (kamenim materijalom veli¢ine
frakcija do 8 mm) debljine 10 cm sa zbijanjem do potrebne zbijenosti od Ms220 MN/m? za
polaganje korugirane PEHD cijevi. Cijevi se na posteljicu polazu tako da cjelokupnom duljinom
nalijezu na posteljicu bez defekata s kutom nalijeganja od 90°.

Kod zatrpavanja cjevovoda treba razlikovati dvije zone zatrpavanja. Zona cijevi je cjelokupni
prostor oko cijevi mjeren od dna cijevi do 30 cm iznad tjemena cijevi. Ova zona zatrpava se
kamenim materijalom veli¢ine frakcija do 8 mm (pijesak), sa ru¢nim zbijanjem u slojevima od 30
cm do zbijenosti od Ms=20MN/m?. Preostala zona u rovu iznad zone cijevi zatrpava se u
slojevima od 30 cm materijalom od iskopa (bez ve¢ih komada kamenja) uz zbijenost nasutog
materijala Ms240MN/m?2,

Polaganje cijevi u rov mora se izvoditi u suhome zbog nemoguc¢nosti izvedbe pojedinih radova
na zahtijevanoj razini.

Prije zatrpavanja novog kolektora potrebno je ispitati njegovu vodonepropusnost u duljini L=
24,05 m.
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Ispitivanje vodonepropusnosti cjevovoda od kanalizacijskih cijevi obavezno se vrsi radi
ispitivanja spojenih cijevi, izgradenih revizijskih okana i svakog spoja radi pravilne
funkcionalnosti.

S obzirom da je dio postojeceg kolektora neposredno prije novog revizijskog okna RO1 poloZen
u nasutom materijalu plitko predvida se izvedba dodatnog nasipa materijalom od iskopa
zadovoljavajuci uvjet minimalnog nadsloja iznad tjemena cijevi od 80 cm. Predvidena duljina
nasipa je cca L= 6,60 m.

2.1.2.8 Revizijska okna

Revizijska okna na cjevovodu (kolektoru DN 800 mm) i u infiltracijskom jarku predvidena su kao
armirano betonska okna klase betona C30/37.

Beton koji se upotrebljava za izvedbu okana je u razredu izloZzenosti okoliSa XC4 (izmjeni¢no
vlazna i suha), XF1 (umjerena zasi¢enost vodom bez soli za odmrzavanje, samo za revizijska
okna RO1 i RO2) te razredu konzistencije za svjezi beton V2. Vodocementni faktor je 0,45.
Debljina zastitnog sloja armature je 5 cm. Armatura B500B.

Unutarnje dimenzije revizijskih okana za disipaciju energije (na cjevovodu), okna TIP-1:

e RO1 1,60x1,60x4,50m
e RO2 1,60x1,60x4,90 m

Predvidena debljina temeljne plo&e revizijskih okana RO1 i RO2 je 40 cm, debljina zidova 30 cm
te pokrovne plo¢e 20 cm.

Kaskadno revizijsko okna RO3 (okno TIP-2) unutarnjih dimenzija 1,20x1,20x3,10 m predvidene
je debljine temeljne ploce, zidova i pokrovne plo¢e 25 cm.

Unutarnje dimenzije revizijskih kaskadnih okana sa preljevom (na infiltracijskom jarku), okna
TIP-3:

e RO4 1,20x1,80x2,31m

e RO5 1,20x1,80x2,31m

e RO6 1,20x1,80x2,51m

Predvidena debljina temeljne plo€e i zidova revizijskih okana RO4, RO5 i RO6 je 30 cm te
pokrovne plo¢e 25 cm.

Kaskadna revizijska okna s preljevom izvode se s potpornim zidovima debljine 30 cm, Sirine
3,15 m (obostrano) te visine 3,71 m za okna RO4 i RO5, te visine 3,91 m za okno ROG6.
Potporni zidovi izvode se na temeljnoj stopi dimenzija 0,40x050x8,10 m.

Sva okna kao i temeljne stope krilnih zidova izvode se na podloznom betonu klase C12/15
debljine 10 cm, a sve u skladu s nacrtima iz grafickog dijela projekta.

Na oknima se nalazi otvor za ulaz u okno veli¢ine 0,60x0,60 m s ugraden je lijevano zeljeznim
Cetvrtastim poklopcem veli¢ine 600x600 mm s pripadnim okvirom nosivosti 150 kN (klasa B125)
prema HRN EN 124:2005.

Za silazak u okno predvidene su ljestve s klizatem zajedno s rukohvatom i sigurnosnim
pojasom maksimalne nosivosti 300 kg, sa nagaznim preCkama izvedenim u protukliznoj izvedbi
i dodatnom bocnom zastitom za revizijska okna, svemu prema detaljima iz projekta ili uputama
proizvodaca.
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Kompletna konstrukcija sigurnosnih ljestvi je izradena iz nehrdajuceg Celika AISI 304. Zbog
kvalitetne obnove pasivnog sloja ljestve obavezno moraju pro¢i tvornicki postupak zavrSne
povrSinske zastite metodom jetkanja u kupelji, te dodatno tvorniCki postupak pasivacije
metodom uranjanja u kupelji, nakon Cega je potrebno izvrSiti i ispitivanje pasivnog sloja
sukladno normama ASTM G 69-97 R03; RZY5 i ASTM 82-98 R03; RZGY, o ¢emu se izdaje
uvjerenje.

Visine ljestvi definiraju se ovisno o unutarnjoj visini okana, a ugraduju se nakon faze betoniranja
ucvrséivanjem vijcima za beton odnosno za zid okna.

Ponuditelji su u svojoj ponudi duzni dostaviti i originalni katalog/specifikaciju jednakovrijednog
proizvoda iz kojeg mora biti vidljivo da ponudene ljestve udovoljavaju svim gore navedenim
uvjetima.

2.1.2.9 Iskop uruSenog materijala

Na kraju se izvodi iskop odronjenog materijala na servisnom putu (makadamski put) ispod
infiltracijskog jarka s ciljem ponovne funkcionalnosti istog. UruSeni materijal uklanja se u duljini
od cca 28,50 m.

Isto tako uklanjaju svi viSkovi materijala, postoje¢a betonska okna (pocetno okno urusenog
infiltracijskog jarka i okno sigurnosnog preljeva), dijelovi perforiranih betonskih cijevi uruSenog
infiltracijskog jarka, kolektorske cijevi iz okna sigurnosnog preljeva, korugirane PEHD cijevi DN
800 mm od buduc¢eg novog okna RO1 do pocetnog okna uru$enog infiltracijskog jarka i
priviemeni objekti. Ovdje definiranom redoslijedu odvijanja radova treba prilagoditi dinamicki
plan radova.

Sav suviSni materijal odvozi se na trajnu deponiju max udaljenosti do 10 km. Deponiju
osigurava lzvodac.

2.1.2.10 Zastitna ograda

Tijekom izvedbe radova predvideno je uklanjanje (demontaza) dijela postojeCe zastitne ograde
na mjestu izvedbe radova u duljini od cca L=112,0 m.

Nakon izvedbe svih radova predvida se postavljanje zastithe ograde od Zzi¢anog pletiva u
ukupnoj duljini od L= 171,0 m. Postavljanje ograde predvida se oko infiltracijskog jarka unutar
granica katastarske Cestice 5290/378 (vlasnistvo HAC-a), k.o. Vrgorac, s spojem na postoje¢u
ogradu. Ograda se postavlja unutar &estice na maksimalnoj udaljenosti od ruba &estice od 50
cm.

Predvida se ugradnja ranije demontirane zastitne ograde u duljini L= 112,0 m te nove zastitne
ograde u duljini L= 59,0 m sa svim potrebnim materijalima (nosivi stupovi, mreza, sidra, kuke,
Zica, sav okov i materijal za u¢vrscivanje).

Svi elementi nove Zi¢ane ograde: ZiCana mreza, stupovi, zatezne zice, kuke za pri€vrscenje i
ostala oprema moraju biti zasti¢eni protiv korozije toplim pocin€avanjem debljine 85 uym.

Na zastitnoj ogradi predvidena je izvedba dvokrilnih vrata ukupne Sirine 2,5 m (2x1,25 m) za
pristup infiltracijskom jarku. Vrata moraju biti zasti¢ena protiv korozije toplim pocin¢avanjem (EN
ISO 1641).

Polozaj i tlocrtni oblik zastitne ograde vidljiv je u situacijskom nacrtu.

2.1.2.1 Ostali radovi

Tijekom izvodenja radova predvida se uklanjanje postoje¢e zastitne odbojne ograde uz rub
autoceste u duljini 10,0 m. Po zavrSetku svih radova ista se ponovno ugraduje.
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Za pristup infiltracijskom predvida se planiranje pristupa od makadamskog puta prema
infiltracijskom jarku, u svemu prema nacrtima iz projekta.

Nakon polaganja kolektora potrebno je izvrSiti snimanje i obiljezavanje izvedenog kolektora te
ucrtavanje u topografske karte i katastarske planove te izrada geodetskog elaborata izvedenog
stanja.
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OPCI UVJETI

Izvoda¢ je duzan pridrzavati se svih vazeéih zakona i propisa iz podrucja gradnje, hrvatskih normi,
"Opc¢ih tehni¢kih uvjeta za radove na cestama" (Zagreb, IGH, izdanje 2001. god.). Svi radovi moraju se
izvesti solidno i stru€no prema vazec¢im propisima i pravilima dobrog zanata.

U stavkama, gdje se radi definiranja tehnickih svojstava i minimalnih tehnickih karakteristika navodi tip ili
proizvoda¢ predmeta nabave nudi se predmet nabave kao navedeni ili jednakovrijedan. U stavkama
gdje se navodi odredeni proizvod s dodatkom "ili jednakovrijedan”, ponuditelj mora na za to predvidenim
praznim mjestima troSkovnika, prema odgovarajuéim stavkama, navesti podatke o proizvodu i tipu
odgovarajuceg proizvoda koji nudi te prilozZiti dokaze iz kojih ¢e se vidjeti karakteristike jednakovrijednih
materijala ili proizvoda koje ponuditelj nudi za stavke troSkovnika gdje je ta moguénost predvidena.
Proizvodi koji su u dokumentaciji za nadmetanje navedeni kao primjeri smatraju se ponudenima ako
ponuditelj ne navede nikakve druge proizvode na za to predvidenom mjestu troSkovnika predmeta
nabave.

Od trenutka preuzimanja gradiliSta pa do primopredaje objekta izvoda€ je odgovoran za stvari i osobe
koje se nalaze unutar gradilista. U gradevinski dnevnik se unose svi bitni podaci i dogadaiji tijekom
gradenja (npr. meteoroloSke prilike, temperatura zraka i sl.), upisuju primjedbe projektanata, nalozi
nadzornog inzenjera i inspekcije. Tako registrirani zahtjevi obvezni su za Izvodaéa radova, s tim da je za
svaku nepredvidenu viSu radnju, kojom bi se povec¢alo ukupne troSkove predvidene za izgradnju po
ovom troSkovniku, prethodno potrebna suglasnost investitora.

Koli¢ine radova, koje nakon izvr§enja €itavog posla nije moguée mijeriti neposrednom izmjerom treba po
izvrSenju pojedinog takvog rada preuzeti i ovjeriti nadzorni inzenjer. Nadzorni inzenjer i predstavnik
izvodacCa radova unosit ¢e u gradevnu knjigu koli€¢ine pojedinih takvih radova, s potrebnim skicama i
izmjerama, te ¢e svojim potpisima jam¢iti za njihovu toénost. Samo tako utvrdeni radovi mogu se uzeti u
obzir kod izrade privremenog ili konaénog obracuna radova.

Radovi se izvode prema projektu, a u svim slu€ajevima potrebne izmjene ili dopune projekta ili njegovih
dijelova, odluku o tome donosit ¢e sporazumno projektant, nadzorni inzenjer, investitor i predstavnik
izvodacCa radova, a tu svoju odluku unositi ¢e u gradevni dnevnik. Sve izmjene ili dopune projekta, ili
njegovih dijelova, za koje se po gradevnom dnevniku ne moze dokazati da su uslijedile po opisanom
postupku, neée se obraCunavati ni po privremenom ni po konaénom obraunu.

U ovom troSkovniku izloZzene cijene odnose se na jediniénu mjeru izvrSenog rada. Prema tome,
jedini¢ne cijene obuhvacaju sav rad, opremu, materijal, prijevoze, reziju gradiliSta i uprave poduzeéa,
sva davanja te zaradu poduzecéa. Sav montazni i sitni materijal je ukljuéen i ne obradunava se zasebnim
stavkama. Uklju€eni su sve vrste radova na izradi i montazi zastitnih mjera i provizorija, sve vrste
radova na montazi opreme, ispitivanja i parametriranja; po zavrSetku svake faze i konacna ispitivanja po
zavrSetku svih radova, funkcionalne probe, podeSavanje i pustanje u probni rad, pra¢enje pogona i
otklanjanje eventualnih nedostataka u jamstvenom roku, dodatni troSkovi radne snage (dnevnice,
prekovremeni i noéni rad) zbog izvodenja dijela radova u doba iskljuéenog pogona, te svi ostali
neimenovani pomoc¢ni radovi i materijal, koji su potrebni za kompletno dovrSenje radova po ovom
troSkovniku.

Jediniénim cijenama obuhvaceno je osiguranje i ocjenjivanje kakvoce, tj. svi troSkovi prethodnih i
tekuéih ispitivanja kako osnovnih materijala, tako i poluproizvoda, te definitivno dovrSenih radova u
skladu s vazecim tehni¢kim propisima, pravilnicima i standardima i Op¢im tehni¢kim uvjetima. Stavke
troSkovnika odnose se na definitivno dovrSene radove, ispitane po kvaliteti i funkcionalnosti od
ovlastenih institucija, te preuzete po nadzornoj sluzbi Investitora, ukoliko nije u opisu izri€ito drukgije
odredeno.

Geodetski radovi (iskol€enje, sva mjerenja koja su u vezi s prijenosom podataka iz projekta na teren,
odrzavanje iskolCenih oznaka na terenu i izrada snimke izvedenog stanja) uklju€eni su jedini¢ne cijene
izvodenja radova.

Sav materijal i oprema, koju izvodag dobavlja i ugraduje, mora imati isprave o sukladnosti, u skladu sa
vazeéim zakonima i propisima iz podrucja gradnje (tvorni¢ka ispitivanja i atesti, certifikati sukladnosti i
sl.) i uvjerenja o kakvoci u skladu s vazec¢im zakonima i propisima.
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Izvodaleva je obveza odrZavanje javnih cesta koje koristi u svrhu gradenja te sanacija svih eventualnih
oStecéenja nastalih koriStenjem. Po zavrSetku radova ceste je potrebno dovesti u prvobitno stanje bez
prava na naknadu troSkova.

Izvodag je duzan gradilite odrzavati Cistim, a na kraju radova treba izvesti detaljno CiS¢enje. Nakon
dovrSenja gradnje predat ¢e lzvoditelj radova posve uredeno gradiliSte i okolinu predstavniku Investitora
uz obveznu prisutnost projektanta. Primjedbe dane od strane projektanta imaju istu tezinu kao i
primjedbe dane od strane nadzornog inzenjera investitora.

Izvodal je u okviru ugovorene cijene duzan izvrSiti koordinaciju radova svih kooperanata na nacin da
omoguci kontinuirano odvijanje posla i zastitu veé izvedenih radova. Sva oSsteéenja nastala na veé
izvedenim radovima izvodac je duzan otkloniti o vlastitom troSku. Izvodac¢ je duzan zastititi postojeci
teren s pripadajucom vegetacijom od ostecivanja tijekom izvodenja radova. Ako se povrsine postojeceg
terena s pripadaju¢om vegetacijom ostete tijekom izvodenja radova, izvodac¢ je duzan izvrsiti bioloSku
sanaciju iste, i to o svom trosku.

Obveza izvodada je na propisan nacin zbrinuti viSak materijala iz iskopa i otpad. Ta obveza takoder
podrazumijeva pronalazenje lokacija odlagalista (gradske deponije ili sli€no), pribavljanje pripadajucih
suglasnosti nadleznih komunalnih i drugih sluzbi, nadzornog inZenjera, glavnog projektanta i investitora,
te sve ostale troSkove za zbrinjavanje viSka materijala i otpada, §to je uklju¢eno u jediniénu cijenu.

Obveza Izvodaca radova je izvodenje radova pod prometom. Izvodac je duzan prouditi svu projektnu
dokumentaciju, te je duzan prilagoditi svoju dinamiku i tehnologiju kako bi se nesmetano odvijao promet
za vrijeme izgradnje.

Izvodac¢ je duzan izvrsiti postavu, odrzavanje i uklanjanje privremene regulacije prometa.

Za postavljanje, odrzavanje i uklanjanje priviemene regulacije prometa Izvoditelj radova mora
prethodno, temeljem predlozenog dinamickog plana radova, ishoditi suglasnost viasnika prometnice

Svi troSkovi vezani uz postavljanje, odrzavanje i uklanjanje privremene regulacije prometa uklju¢eni su u
jedini¢ne cijene izvodenja radova.

Ukoliko je zbog tehnologije Izvodaca potrebna eventualna devijacija prometa, sve troSkove devijacije
prometa snosi lzvodac radova, te trebaju biti uklju€eni u jedini€ne cijene.

Ponuditel;:

(potpis ovlastene osobe)

U , 2018.god.
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