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Smijer Bosiljevo Il — Zadar Il - desno

pocetak provodenja usluga glavnog pregleda kolnika je na stacionazi 64+956 km a
zavrsetak provodenja usluga glavnog pregleda kolnika je na stacionazi 262+972 km

Smjer Bosiljevo Il — Zadar |l - lijevo

pocetak provodenja usluga glavnog pregleda kolnika je na stacionaZi 65+175 km, a
zavrsetak provodenja usluga glavnog pregleda kolnika je na stacionazi 262+854 km

Glavni pregled kolnika provodit ¢e se na dionicama pravca autoceste A1 (Zagreb — Split —
Dubrovnik)

Uvod

dionica Bosiljevo Il — Ogulin,
dionica Ogulin — Brinje,
dionica Brinje — Zuta Lokva,
dionica Zuta Lokva — Oto¢ac,
dionica Otocac — Perusic,
dionica Perusi¢ — Gospic,
dionica Gospi¢ — Gornja Ploca,
dionica Gornja Plo¢a — Sveti Rok,
. dionica Sveti Rok — Maslenica,
10. dionica Maslenica — Posedarje,
11. dionica Posedarje - Zadar |,
12. dionice Zadar | — Zadar II.
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Predmet glavnog pregleda je dionica autoceste Al (Bosiljevo Il — Zadar Il) koja do sada nije bila
predmet glavnog pregleda kolnika.

Izvoditelj treba:

1.

IzvrsSiti unos stalnih podataka o kolniku iz Projektne dokumentacije koju ée osigurati
Naruditelj — unosi se rucno,

Prikupiti podatke o stanju kolnika detaljnim vizualnim pregledom — zapisuju se ostecenja
zavr$nog sloja (m?), uoéeni popravci (m?), mreZaste pukotine (m?), uzduzne pukotine (m),
poprecne pukotine (broj i duzina),

Izmjeriti ravnost kolnika — odreduje je geometrija zavrsnog sloja kolnicke konstrukcije a
promatra se odvojeno u uzduZnom i popre¢nom smjeru, tehnicki parametar uzduZne
ravnosti je IRl a poprecne ravnosti je RD,

Izmjeriti hvatljivost kolnika — mjeri se otpor klizanju izmedu cesta i guma, mjeri se
tehnicki parametar SFCili LFC,

Izmjeriti makroteksturu kolnika — mjeri se prosje¢na dubina profila, tehnicki parametar je
MPD,



6. lzmjeriti progib kolnika — savijanje pod djelovanjem opterecenja, tehnicki parametar je
SCl300ili RD,

7. Obraditi rezultate sa pregleda,

8. Unijeti rezultate s pregleda u aplikaciju sustava gospodarenja gradevinama.

Aplikacija Sustava gospodarenja gradevinama u sebi sadrZi sve upute i protokole kojih se
Izvoditelj treba pridrzavati, odnosno: Definicije za vodenje zapisa, Priru¢nik za provedbu
pregleda, Katalog ostecéenja, Priru¢nik za ocjenu stanja, Priru¢nik za popravak i obnovu, i ostalo.

Baza podataka SGG-a je na HAC serveru. To je Oracle baza podataka sa SGG shemom i
pripadajuéim tabelama koje je kreirao i odrzava projektant aplikacije SGG. Puni se iz obrazaca
aplikacije SGG prema dozvolama pristupa. Osobe, odnosno tvrtke dobivaju dozvolu pristupa od
HAC-a putem VPN-a, a temeljem pismenog zahtjeva nakon ugovorenog posla pregleda
gradevina. Takoder, bazu podataka (sezonski pregledi gradevina) pune i ovlasteni predstavnici
HAC-a. Konkretno, unos i obrada podataka temeljem izmjerenih tehnickih parametara vozilom
kod pregleda kolnika ima slijedeci redoslijed:

1. Vozilo mjeri tehni¢ke parametre stanja kolnika,

Vrsi se vizualni pregled povrsinskih oStecenja kolnika,

3. Podaci izmjere vozila kao i podaci sa vizualnog pregleda export-iraju se u posebno
formatirane datoteke,

4. Aplikacija SGG-a ucitava te datoteke, obraduje podatke (tehnicke parametre) prema
trakama, linkovima, odnosno dionicama kolnika i upisuje ih u tabele Oracle baze
podataka na HAC serveru,

5. Aplikacija SGG-a obraduje tehnicki parametre iz tocke 4. tako da prema utvrdenim
kriterijima i transformacijskim funkcijama utvrdi pokazatelje stanja kolnika (pojedinacne,
kombinirane i op¢i pokazatelj stanja),

6. Aplikacija SGG-a sve podatke iz tocke 5. prikazuje u tabelarnom i grafickom obliku
(grafovi pokazatelja stanja po stacionazi),

7. Aplikacija SGG-a iz pokazatelja stanja i tehnickih parametara raCuna homogene dionice
sa potrebnim radovima obnove i pripadajuc¢im troskovima,

8. Aplikacija SGG-a iz podataka odredenih u tockama 5.-7. ra¢una prioritete radova obnove,

9. Aplikacija SGG-a iz podataka odredenih u to¢kama 5.-8. prema usvojenim krivuljama
degradacije kolnika predvida buduce stanje kolnika kroz viSegodisnje razdoblje (20
godina),

10. Aplikacija SGG-a iz podataka odredenih u to¢kama 5.-9. omogucuje izradu razlicitih
scenarija odrzavanja kroz viSegodisnje plansko razdoblje (odnos troskova i koristi u
razli¢itim varijantama odrzavanja i uloZenih financijskih sredstava),

11. Sve izracune iz prethodnih toc¢aka aplikacija SGG upisuje u bazu podataka ili posebne
vezane datoteke na HAC serveru.
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Glavni pregled — opéenito

Glavni pregled kolnika je planska aktivnost koja se provodi po unaprijed utvrdenom
protokolu i ukljucuje vizualne preglede i mjerenja kolnika specijaliziranom opremom u svrhu
odredivanja stvarnog stanja kolnika. Na temelju pregleda i mjerenja specijaliziranom opremom
kolnika utvrduju se tehnicki parametri oStecenosti na temelju kojih se transformacijskim
funkcijama racunaju pokazatelji stanja kolnika. Vizualnim pregledom kolnika utvrduju se
oStecenja povrsine kolnika (izbijanje bitumena, krunjenje, popravci, odvajanje/otkidanje
zavrsnog sloja asfaltnih kolnika, te odlamanja betonskih povrsina i njihovih spojeva), te pukotine




(mrezaste, uzduZzne, poprecne pukotine na asfaltnim kolnicima, te pukotine na betonskim
plotama i na njihovim rubovima) dok se mjerenjima (nerazornim ispitivanjima) dolazi do
podataka o uzduznoj i poprecnoj ravnosti, hvatljivosti, makroteksturi kolnika i nosivosti kolnika.

Svrha pregleda kolnika je odredivanje tehnic¢kih parametara na temelju kojih se
procjenjuje prometna sigurnost, nosivost, udobnost voZnje, te stvaranje baze podataka koja
omogucava pracenje trenutnog i predvidanje buduéeg stanja kolnika, kontinuirano pradéenje
stanja kolnika i stupnja oStecenja zastora kolnika, utvrdivanje prioriteta odrzavanja/ popravaka,
te definiranje optimalne strategije gospodarenja.

Cilj glavnog pregleda kolnika je prikupiti detaljne informacije o stanju kolnika, utvrditi sva
oStecenja na kolniku (poloZaj, uzrok, veli¢inu, utjecaj), ocijeniti stanje kolnika na temelju
mjerenja specijalnim uredajima, te dati preporuke za redovito i izvanredno odrZavanje.

Osobe koje provode glavni pregled kolnika trebaju utvrditi i evidentirati sva oStecenja, te
izvrSiti upis rezultata s pregleda u bazu podataka Sustava gospodarenja gradevinama prema
odredenom protokolu. Sustav gospodarenja gradevinama Hrvatskih autocesta d.o.o. (SGG)
sastoji se od Procedura, Prirucnika, te ra¢unalnog programa kojima je svrha propisati radnje koje
¢e osigurati funkcionalnost kolnika u mreZi autocesta tijekom predvidenog vijeka trajanja uz
prihvatljivo nizak rizik otkazivanja i uz minimalne troskove odrzavanja.

Nakon provedenog glavnog pregleda kolnika (detaljnog vizualnog pregleda, te obrade i
analize rezultata s mjerenja za utvrdivanje tehnickih parametara stanja kolnicke konstrukcije)
potrebno je izraditi zavr$no lzvie$ée o stanju kolnika na predmetnim dionicama.

Zavrsno lzvjesée s glavnih pregleda treba rezultirati:
- nedvosmislenim zaklju¢cima o uocenim ostecenjima (vrsti, lokaciji i geometriji),
- ocjenom stanja pojedinacnih elemenata kolnika (prometni trakovi, slojevi
kolnicke konstrukcije),
- ocjenom stanja kolnika u cjelini,
- ocjenom ucinkovitosti dosadasnjeg odrzavanja kolnika,
- preporukama za daljnje odrzavanje kolnika,
- listom popravaka i sanacija (Standard redovnog odrzavanja autocesta),
- listom detaljnih istraznih radova (ako je potrebno).

SadrZaj zavrSnog lzvjeStaja glavnog pregleda kolnika autoceste:
- naslovna stranica sa nazivom i oznakom gradevine, datumom izrade izvjestaja i
imenom/tvrtkom osobe koja je izvjestaj izradila,
- popis tablica,
- popis slikovnih priloga (fotografija i dijagrama),
- opis postupka pregleda — primijenjeni postupci i oprema tijekom pregleda, timovi za
pregled, jesu li kontinuirano pregledani svi prometni trakovi na promatranoj dionici,
a osobito opis metoda ispitivanja, ako su koristene uz vizualni pregled,
- nalazi pregleda — opis svih oStecenja po pregledanim odsjeécima, njihova lokacija i
opseg,
- preporuke za daljnje odrzavanje kolnika — opis potrebnih popravaka i sanacija s
preporukom, roka za poduzimanje radova, te potreba za provodenjem dodatnih
istraznih radova,
- prilozi — prema potrebi prilazu se detaljni rezultati provedenih mjerenja sa
pripadnim fotografijamai sl.




ZavrSno lzvjes¢e mora biti potpisano i ovjereno od voditelja tima glavnog pregleda
(ovlastenog inZenjera gradevinarstva), te se Narucitelju prilaze u papirnatom i digitalnom
obliku.

Usluge koje su predmet ovog Ugovora

U cilju uspostavljanja programa odrzavanja kolnika, te uspostavljanja Sustava
gospodarenja kolnicima u okviru ovog zadatka definiraju se usluge i postupci temeljem kojih je
potrebno usluge izvrsiti:

1. prikupljanje i unos stalnih podataka o kolniku autoceste (za potrebe aplikacije Sustava
gospodarenja gradevinama Hrvatskih autocesta d.o.0.),

2. prikupljanje podataka o stanju kolnika detaljnim vizualnim pregledom (video snimanjem i
fotografiranjem), te formiranje baze podataka na nacin da mogu predstavljati ulazne
parametre za ocjenu stanja kolnika u skladu s aplikacijom Sustava gospodarenja
gradevinama i Projektnom zadatku,

3. prikupljanje podataka s mjerenja za utvrdivanje tehnickih parametara stanja kolnicke
konstrukcije (uzduzna i poprecna ravnost, hvatljivost i makrotekstura, te mjerenje
progiba radi utvrdivanja nosivosti kolnicke konstrukcije) nerazornim metodama, te
formiranje baze podataka na nacin da mogu predstavljati ulazne parametre za ocjenu
stanja kolnika u skladu s aplikacijom Sustava gospodarenja gradevinama i Projektnom
zadatku,

4. izrada pripadajucih Obrazaca za pregled,

5. obrada svih rezultata s pregleda po definiranim linkovima kolnika na nacin da mogu
predstavljati ulazne parametre za ocjenu stanja kolnika u skladu s aplikacijom Sustava
gospodarenja gradevinama i Projektnom zadatku

6. interpretacija izmjerenih i prikupljenih mjernih podataka o stanju kolnika autoceste,

7. formiranje baze podataka mjerenja za potrebe aplikacije Sustava gospodarenja
gradevinama Hrvatskih autocesta d.o.o.,

8. ocjena stanja kolnika autoceste ovisno o vizualnim pregledima i mjernim parametrima na
predmetnim dionicama autoceste,

9. opda ocjena stanja kolnika autoceste na predmetnim dionicama,

10. Zavrsno lzvjesce.

Provodenje usluga glavnog pregleda gradevine tipa kolnik

Prikupljanje i unos stalnih podataka o kolniku autoceste (potrebno za bazu podataka aplikacije
Sustava gospodarenja gradevinama Hrvatskih autocesta d.o.o.)

Prije samog pregleda potrebno je analizirati postojeéu Projektnu i Tehnicku
dokumentaciju. Svi sudionici tima koji ée provesti pregled trebaju biti upoznati s postoje¢om
dokumentacijom o gradevini tipa kolnik. Isto tako potrebno je analizirati postojeée Prirucnike i
Proceduru koji su sastavni dio aplikacije Sustava gospodarenja gradevinama:

- Knjiga definicija gradevine tipa kolnik,

- Prirucnik za pregled gradevina tipa kolnik,

- Katalog ostecenja gradevine tipa kolnik,

- Upute za rad s aplikacijom - gradevina tipa kolnik.



Struktura baze podataka kolnika definirana je prikupljanjem i unosom stalnih podataka o
kolnicima po definiranim linkovima, a sastoji se od unosa osnovnih i detaljnih podataka. Svakom
upisanom linku pridruZuju se stalni podaci vezani za taj link prometne mrezZe. Upis osnovnih i
detaljnih podataka definiran je Priru¢nikom "Definicije za vodenje zapisa" aplikacije Sustava
gospodarenja gradevinama. Osnovnim i detaljnim podacima definira se identifikacija i lokacija
gradevine tipa kolnik, projektiranje i gradnja, klasifikacija gradevine, geometrijski podaci,
prometni uvjeti, opterecenja i ogranienja, projektirani tip kolnicke konstrukcije, te
fotodokumentacija. Nacrti trase (situacija, tlocrt, uzduzni presjek, poprecni presjek, detalji, te
tehnicki opis trase) koji su sastavni dio Projektne dokumentacije pridruzuju se aplikaciji Sustava
gospodarenja gradevinama. Ako je Projektna dokumentacija dostupna u elektronskom obliku,
pridruzuju se originalne datoteke, u suprotnom potrebno je trazene nacrte skenirati i pridruziti
aplikaciji Sustava gospodarenja gradevinama po linkovima u "*.pdf" ili "*.jpg" formatu.
Projektnu dokumentaciju pribavlja Narucitelj iz arhive Hrvatskih autocesta d.o.o. Svakom
definiranom linku prometne mreze potrebno je pridruZiti i fotodokumentaciju.

Prikupljanje podataka o stanju_kolnika vizualnim pregledom, te podataka s mjerenja  za
utvrdivanje tehnickih parametara stanja kolnicke konstrukcije (uzduZna i popre¢na ravnost,
hvatljivost i makrotekstura, te mjerenje progiba radi utvrdivanja nosivosti kolnicke konstrukcije)
nerazornim metodama.

Glavni pregled obuhvaca detaljan vizualni pregled stanja kolnika uz koriStenje prikladnih
uredaja i opreme (utvrdivanje vrste, poloZaja i opsega povrsinskih oStecenja i pukotina), te
odgovaraju¢a mjerenja za utvrdivanje tehnickih parametara stanja kolni¢ke konstrukcije
(uzduzna i poprecna ravnost, hvatljivost i makrotekstura, te mjerenje progiba radi utvrdivanja
nosivosti kolni¢ke konstrukcije).

Glavni pregled kolnika mora biti voden smjernicama iz Priru¢nika za pregled gradevina
tipa kolnik, te Kataloga osteéenja gradevine tipa kolnik.

Detaljan vizualni pregled je metoda identificiranja oStecenja vidljivog na povrsini kolnika
kako bi se prikupile detaljne informacije o ukupnom stanju kolnika: tip, koli¢ina i stupanj
oStecenja. Pregled se provodi na voznom traku, preticajnom i zaustavnom traku. Detaljan
vizualni pregled provodi se u voznji i to video - snimanjem, tzv. video logging (automatsko
prikupljanje podataka automatiziranim vozilom sa ugradenom opremom za shimanje i
registriranjem podataka (vozilo s video kamerama za detekciju povrSinskih ostecenja -
pukotina), te racunskim programom za njihovu analizu i naknadnom obradom snimljenog
materijala. Vizualna opaZzanja video snimanjem u voZnji rezultiraju podacima o oStecenju
kolnika, a evidentiraju se prema tipovima odnosno klasifikaciji pukotina na spomenutim
odsjeccima duljine I= 100,0 m svakog pojedinacnog linka, za svaku traku posebno (preticajnu,
voznu i zaustavnu traku):

- povrsinska oStecenja zavrsnog sloja [m?] (odvajanje/otkidanje habajuceg sloja,
udarne rupe/zakrpe, uoceni popravci tj. mjestimi¢na uklanjanja i zamjena slojeva
kolnicke konstrukcije na povrSinama pravilnog oblika veé¢im od 0,5 m?, izbijanje
bitumena, krunjenje asfalta),

- pukotine - mrezaste i blok pukotine [m?,

- uzduzne i poprecne pukotine [m'].

Izlazni podatak vizualnog pregleda je prikaz pukotina kolnika, digitalna karta pukotina i video
zapis kolnika.




Kamere za video snimke trebaju imati dovoljnu razlucivost za nedvosmisleno odredivanje
vrste, intenziteta i rasprostranjenosti ostecenja. Kamere moraju snimati ostre i Ciste slike. Video
se snima kao kontinuirani zapis visokog kontrasta.

Fotografije trase (kriticna oStecenja) kao i videozapise predmetne trase potrebno je
priloZiti Narucitelju uz zavrsno lzvje$ce u digitalnom obliku.

Na mjestima gdje su vidljiva velika oSte¢enja kolnika (obrada video zapisa) vizualni
pregled se provodi iz vozila u voZnji sto manjom brzinom vozila i po potrebi pjesSice odnosno
ophodnjom kako bi se predmetna oStecenja detaljno evidentirala i fotodokumentirala.

Provedbom pregleda mogu se uocliti opasna ostecenja koja predstavljaju neposrednu
opasnost za korisnike autoceste, djelatnike sluZbe odrZavanja Hrvatskih autocesta odrzavanje i
naplata cestarine d.o.o. i osobe koje provode pregled. Radi se o «kriti¢nim oSteéenjimay, te je
potrebno, u koordinaciji osoba koje provode pregled i djelatnika Hrvatskih autocesta odrzavanje
i naplata cestarine d.o.o. poduzeti hitnu intervenciju dok se ne ukloni nedostatak odnosno
sanira ostecéenje.

Mijerenja za utvrdivanje tehnickih parametara stanja kolni¢ke konstrukcije (uzduzna i
poprec¢na ravnost, hvatljivost i makrotekstura, te mjerenje progiba) provode se prijenosnim
sustavima (specijalizirani mjerni uredaji) koji mogu biti instalirani na bilo koje vozilo i
projektirani su tako da mogu biti modularni i prijenosni i / ili specijaliziranim vozilima koji imaju
instaliranu stalnu opremu (mjerne uredaje). Mjerenja se provode na preticajnom i voznom
traku. lzmjereni rezultati se obraduju, te se u bazu podataka Sustava gospodarenja gradevinama
upisuju prema odsjeccima duljine | = 100,0 m (srednja vrijednost). Svi prikupljeni podaci
dobiveni mjerenjima moraju biti interpretirani na nacin da mogu predstavljati ulazne parametre
za ocjenu stanja kolnika u skladu s aplikacijom Sustava gospodarenja gradevinama. Svi
prikupljeni podaci nerazornih metoda ispitivanja (izlazne datoteke mjernih uredaja za analize
pripremljene datoteke s podacima, datoteke analiziranih podataka) trebaju biti dostavljeni
Naruditelju u digitalnoj formi u obliku datoteka koje je moguce koristiti za naknadne analize
(obavezno jedan od formata oblika "*.xIs" zbog potrebe unosa u aplikaciju Sustava gospodarenja
gradevinama).

Ravnost odreduje geometrija zavrsnog sloja kolnicke konstrukcije, a cine je valovi,
udubljenja i grebeni u uzduznom i poprenom smjeru, te se promatra odvojeno za svaku traku
zasebno. Tehnicki mjerni parametar za uzduznu ravnost je Internacional Roughness Index, IRI, a
mjerna jedinica je mm/m (m/km). Poprecna ravnost mjeri odstupanje u ravnosti poprecnog
profila, tj. dubina kolotraga, Rut Depth, RD, a mjerna jedinica je mm.

Tehnic¢ki mjerni parametar hvatljivosti je Sideways Friction Coefficient, SFC il
Longitudinal Friction Coefficient, LFC, a mjerne jedinice nema.

Makrotekstura je veli¢ina krupnih zrna koja ,,vire” iz povrsine. Mjerenjem makroteksture
odreduje se prosje¢na dubina profila, Mean Profile Depth, MPD, a mjerna jedinica je mm.

Mjerenje defleksije - (progib) kolnicke konstrukcije je deformacija u obliku savijanja koja
nastaje pod djelovanjem odredenog opterecenja. Obrnuto je proporcionalna nosivosti kolnicke
konstrukcije. Nosivost je mjera strukturnog ponasanja kolni¢ke konstrukcije. Rezultati mjerenja
nosivosti interpretiraju se preko Surface Curvature Index (SCI 300), mjerna jedinica je um.

Obrada rezultata po linkovima kolnika

Rezultati dobiveni s glavnog pregleda kolnika (koji obuhvada rezultate vizualnog
pregleda, te rezultate mjerenja specijaliziranim uredajima) potrebno je racunski obraditi za
potrebe unosa u Sustava gospodarenja gradevinama na odsjecke duljine 1=100 m. Racuna se
srednja vrijednost izmjerenih velicina osteéenja po svakom odsjecku, te unosi u "*.xIs" datoteke
koje sluze za ucditavanja rezultata pregleda i mjerenja u bazu podataka preko aplikacije Sustav




gospodarenja gradevinama. Te se datoteke izraduju za svaki link posebno, a sastoje se od
pocetnih i zavrdnih stacionaza 100-metarskih odsjecaka na linku kojima se pridruzuje izmjerena
vrijednost (IRl, dubina kolotraga i drugo). Rezultati pregleda i mjerenja obraduju se, odnosno
preracunavaju u spomenute odsjecke za svaku traku posebno.

Unos rezultata s pregleda u aplikaciju Sustava gospodarenja gradevinama, te pokretanje
procedure izracuna pokazatelja stanja kolnika

Racunski obradeni, te ispunjeni obrasci ("*.xls") sa vizualnog pregleda kao i provedenih
mjerenja ucitavaju se u aplikaciju Sustava gospodarenja gradevinama. Izvrsitelj usluga duzan je
nakon ucitavanja Obrazaca pokrenuti proceduru izrauna pokazatelja stanja linka kolnika, te
proceduru za odredivanje homogenih dionica (dionica linka sa priblizno jednakim pokazateljima
stanja kojima pripada odgovarajudi tipski popravak).

Priprema za pregled

Priprema za pregled ima za cilj $to ucinkovitiju provedbu pregleda, kako bi se eventualna
ograni¢enja prometa tijekom provedbe pregleda svela na najmanju mogucéu mjeru. Priprema za
pregled ukljuCuje planiranje i organizaciju ljudskih i materijalnih resursa potrebnih za pregled.
Izvrsitelj usluga koja provodi glavni pregled u izradu pripreme za pregled ukljucuje koordinaciju s
Investitorom (Hrvatskim autocestama odrzavanje i naplata cestarine d.o.o0.) kako bi se utvrdilo
tocno vrijeme provedbe pregleda.

Priprema za pregled ukljucuje izradu dinamickog plana provedbe pregleda s vremenskim
rasporedom, a odgovornost je voditelja tima glavnog pregleda.

Za utvrdivanje lokacije na autocesti u uzduznom smjeru, koristi se stacionaza. Za
utvrdivanje lokacije oStecenja u popreénom presjeku kolnika koriste se oznake prometnih
trakova. Za oznacavanje trakova koriste se brojevi 1,2,3 tako da najnizi broj oznacava prvi trak s
lijeve strane, gledano u smjeru rasta stacionaze. Nalazi pregleda dokumentiraju se istodobno s
provedbom pregleda na nacin da se uocena ostecenja i nedostaci zapisuju prema unaprijed
definiranim linkovima na odsjeccima duljine | = 100,0 m unutar linka u odredenoj mjernoj
jedinici (upisom stacionaze), te fotodokumentacijom (obrada rezultata po linkovima).

Organizacija zapisivanja nalaza pregleda ima za cilj osigurati jednoznaénost zapisivanja
lokacije uocenih oSteéenja i nedostataka na kolni¢koj konstrukciji, te omogucuje pracenje
napredovanja pojedinaénog ostecéenja tijekom narednih pregleda. U zapisivanju nalaza pregleda
potrebno je locirati svako oStecenje prema elementu kolnika (hijerarhija definirana u bazi
podataka sustava gospodarenja gradevinama) u uzduznom smjeru (smjeru pruzanja trase ceste),
te u popreénom presjeku kolnika.

Sigurnost tijekom pregleda

Tijekom pregleda potrebno je ostvariti sigurnost osoba koje provode pregled i sigurnost
sudionika u prometu. Osobe koje provode preglede moraju tokom dcitavog pregleda nositi
odgovarajucu opremu koja ukljuéuje reflektiraju¢e radne prsluke i prikladnu obucu. Koristenje
vozila za preglede mora biti u skladu s uputama proizvodaca. Voza¢ mora biti izuéen za sigurno
koristenje vozila, te upoznat s mjerama koje treba poduzeti ukoliko vozilo zakaze. Vizualni
pregled rade minimalno dvije osobe, vozac i opazac trazenog iskustva.

Izvrsitelj usluga ima obavezu planirati i provesti sve potrebne mjere zastite na radu tijekom
provedbe predmetnih usluga.



Obveze Izvrsitelja usluga

Pri izvrSavanju opisanih usluga lzvrsitelj ima slijedece obveze:

izraditi dinamicki plan usluga i usuglasiti ga s Naruciteljem,

osigurati specijalizirano vozilo s opremom za mjerenje stanja kolnika definirano
Projektnim zadatkom,

osigurati racunalni program za formiranje baze podataka i interpretaciju istih
preko traZzenih indeksa mjerenja definiranih Projektnim zadatkom,

osigurati izvrSenje svih stavki Projektnog zadatka,

planirati i provesti sve potrebne mjere zastite na radu tijekom provedbe usluga,
izvrSavati usluge na trasi prema pravilima struke, Projektnom zadatku i Sustavu
gospodarenja gradevinama (SGG),

izvjeStavati Narucitelja o stanju usluga,

pripremati i odrZavati redovite mjesecne sastanke s Naruciteljem,

po zavrSetku usluga predati Narucitelju potpisano i ovjereno zavrsno lzvjesce,
svu fotodokumentaciju i obradene rezultate mjerenja, kao i videozapise trase u
digitalnom obliku, te ispunjene Obrasce sukladno projektnom zadatku.



KOLNIK - KATALOG OSTECENJA
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STUPANJ OSTECENJA

PUKOTINE

PUKOTINE MREZASTE

MreZaste se pukotine javljaju uslijed zamora materijala asfaltnog sloja uzrokovanog ponavljaju¢im
prometnim opterecenjem. Uzorak slican mrezi ¢ine medusobno povezane isprepletene pukotine koje
povrsinu kolnika razdjeljuju u niz malih poligona. Veli¢ina poligona uobicajeno je manja od 150 mm, a

rijetko prelazi 0,3 m. Pojava mrezZastih pukotina ucestalija je u podrucju tragova kotaca vozila, no

nerijetko zahvacaju i ¢itavu povrsinu kolnika. Uzrok pojave ovog ostecenja moze biti neadekvatna
nosivost podloge (pad nosivosti tijekom proljetnog otapanja, ljustenje asfaltnih slojeva odozdo), porast
prometnog optereéenja, neadekvatno strukturno projektiranje i/ili losa izvedba konstrukcije.

BiljeZe se kvadratni metri (m?)
ostedenja, zasebno za svaki
stupanj ostecéenja. Upisuje se
najvedi stupanj ostecenja

zabiljeZzen na povrsini oStecenja.

Stupanj ostecéenja
¢ Nizak: Nekoliko uskih medusobno
povezanih pukotina koje tvore povrsinu
razdijeljenu u poligone, pukotine nisu
zapunjene, nema odlamanja niti
pumpanja vode kroz pukotine.
 Umjeren: Sire medusobno povezane
pukotine koje tvore mrezu, pocetak
odlamanja na rubovima pukotina,
pukotine mogu biti zapunjene, nema
pumpanja vode kroz pukotine.

« Visok: Siroke medusobno povezane
pukotine, umjereno do jako odlamanje
rubova, poligonalni komadi dijelom
slobodni i pomicni pod opterecenjem od
prometa, pukotine mogu biti zapunjene,
moguca pojava pumpanja vode.
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BLOK PUKOTINE

Pukotine koje rasporedom dijele povrsinu kolnika u priblizno pravokutne oblike (blokove). Veli¢ina
blokova najcesce je izmedu 0, 1 m?i 10 m% Vedi se blokovi uglavnom klasificiraju u uzduzne i poprecne
pukotine. Uglavnom se javljanju na cijeloj povrsini kolnika, ali mogu se pojaviti i samo na dijelovima na

kojima se ne odvija promet. Uzrok ovog ostecenja je sprijeCeno Sirenje i skupljanje asfaltnog sloja

tijekom dnevnih izmjena temperatura uslijed starenja i/ili loSeg odabira bitumena.

BiljeZe se kvadratni metri (m?)
ostedenja, zasebno za svaki
stupanj ostecenja. Ukoliko unutar
podrucja blokova postoje
mreZaste pukotine, povrsina blok
pukotina smanjuje se za povrsinu
mreZastih pukotina. Ostecenje se
mora prostirati na minimalno 15 m
duljine da bi se ocijenilo kao blok
pukotine.

Stupanj ostecenja
¢ Nizak: Pukotine prosjecne Sirine <6
mm; ili zapunjene pukotine u dobrom
stanju.
e Umjeren: Pukotine prosjecne Sirine 6-
19 mm ili bilo koja pukotina Sirine < 19
mm sa sekundarnim pukotinama niskog
stupnja ostecenja.
¢ VVisok: Pukotine prosjecne Sirine >19
mm ili bilo koja pukotina Sirine < 19 mm
sa sekundarnim pukotinama srednjeg ili
visokog stupnja ostecenja.

PUKOTINE POPRECNE

Pukotine sa smjerom pruzanja poprecno na os ceste. Mogu nastati kada vlacna naprezanja, uzrokovana
skupljanjem uslijed niskih temperatura, prerastu vlacnu ¢vrstocu asfaltnog sloja. Bududéi da pri
smanjenju okolne temperature najprije dolazi do hladenja povrsine ceste, ove pukotine nastaju na
povrsini sloja i Sire se prema dolje. Mogu se pojaviti i kao reflektivne pukotine iz sloja ispod.

Biljezi se broj (No) i duljina (m)
poprecnih pukotina za svaki
stupanj ostecenja. Cijela poprecna
pukotina ocjenjuje se prema
najviSem stupnju ostecenja
prisutnom na minimalno 10%
ukupne duljine pukotine.
Takoder, biljeZi se broj i duljina
zapunjenih poprecnih pukotina
kada je sredstvo za zapunjavanje u
dobrom stanju na >90% duljine
pukotine, za svaki stupanj
osStecenja poprecne pukotine
(dodaje se nastavak S uz duljinu
pukotine).

Ukoliko se poprecna pukotina Siri
kroz povrsinu na kojoj su mrezaste
pukotine, taj se dio duljine
pukotine ne uzima u obzir. Ostatak
pukotine biljezZi se kao poprecna,
ali smanjene duljine. Pukotine
krace od 0,3 m se ne biljeze.

Stupanj ostecenja
¢ Nizak: Pukotine prosjecne Sirine <6
mm; ili zapunjene pukotine u dobrom
stanju.
* Umjeren: Pukotine prosjecne Sirine 6-
19 mmi ili bilo koja pukotina Sirine < 19
mm sa sekundarnim pukotinama niskog
stupnja ostecenja.
¢ \Visok: Pukotine prosjecne Sirine >19
mm ili bilo koja pukotina Sirine < 19 mm
sa sekundarnim pukotinama srednjeg ili
visokog stupnja ostecenja.
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PUKOTINE UZDUZNE

Pukotine se pruzaju priblizno paralelno osi ceste. Javljaju se kao dugacke pojedinacne pukotine ili kao
niz kracih paralelnih pukotina. Mogu se javiti kao posljedica zamora materijala, lose izvedbe ili lokacije
(u tragovima kotaca) radnog spoja i/ili kao reflektivne pukotine iz nizih slojeva.

Razlikuju se pukotine u tragovima kotaca i one izvan tragova kotaca.

BiljeZi se duljina (m) uzduznih
pukotina u tragovima kotaca (4a) i
izvan tragova kotaca (4b), za svaki

stupanj ostecenja.
Takoder, biljezi se duljina
zapunjenih uzduznih pukotina
kada je sredstvo za zapunjavanje u
dobrom stanju na >90% duljine
pukotine, za svaki stupanj
osStecenja uzduzne pukotine
(dodaje se nastavak S uz duljinu
pukotine).

Ukoliko u tragovima kotaca osim
uzduzne pukotine postoje i
sekundarne razgranate pukotine,
osStecenje se ocjenjuje kao
mreZaste pukotine.

Stupanj ostecenja
¢ Nizak: Pukotine prosjecne Sirine <6
mm; ili zapunjene pukotine u dobrom
stanju.

e Umjeren: Pukotine prosjecne Sirine 6-
19 mm ili bilo koja pukotina Sirine < 19
mm sa sekundarnim paralelnim
pukotinama niskog stupnja oStecenja.
¢ \Visok: Pukotine prosjecne Sirine >19
mm ili bilo koja pukotina Sirine <19 mm
sa sekundarnim paralelnim pukotinama
srednjeg ili visokog stupnja ostecenja.

OSTECENJA ZAVRSNOG SLOJA

IZBIJANJE BITUMENSKOG VEZIVA

Izbijanje viska bitumenskog veziva na povrsinu kolnika, najéesée u tragovima kotaca. MoZe se pojaviti
kao povrsina Cija se boja razlikuje od ostatka asfaltne povrsine, kao povrsina koja gubi teksturu zbog
viska asfalta, ili kao povrsina na kojoj je agregat posve neprimjetan zbog viska bitumena sa staklastim,
sjajnim, reflektiraju¢im povrsinskim slojem, ljepljivim na dodir. Uzrok izbijanja bitumenskog veziva je
prevelik udio bitumena u mjesavini, ili prenizak udio Supljina. Naj¢esce se javlja pri visokim
temperaturama. Skoro uvijek je tamnije boje od ostalog dijela kolnika.

. 2 ;
Odreduje se u m” zahvaéene
povrsine.

Stupanj ostecenja
¢ Nizak: Mjestimicna zatamnjenja
povrsine kolnika,
e Visok: Velike zatamnjene povrsine
kolnika glatko-mokrog izgleda.

KRUNJENJE

Krunjenje je progresivno raspadanje asfaltnog sloja od povrsine prema dolje, a kao rezultat odvajanja
zrna agregata od bitumenskog filma. Uzrokuju ga nedovoljna koli¢ina bitumena (mrsava mjesavina),
segregacija agregata, prasina na zrnima agregata, nedostatna koli¢ina morta za povezivanje krupnijeg
agregata, slaba zbijenost (veliki udio Supljina) i prevelika starost (oksidacija, krtost) bitumena.
Otvrdnjavanje starenjem dovodi do sniZenja penetracije ili povecanja viskoznosti, odnosno krtost
bitumena se povecava i dolazi do krunjenja. Poveéanje debljine bitumenskog filma ublazava posljedice

velikog udjela Supljina ispunjenih zrakom i smanjuje brzinu starenja.

. 2 7
Odreduje se u m” zahvacene
povrsine.

Stupanj osteéenja
¢ Nizak: Manji gubitak bitumenskog
veziva uz grub i hrapav izgled povrsine,
e Visok: Znacajan gubitak bitumenskog
veziva, ogoljela, strSeca zrna agregata
uz pojedinacno ispadanje krupnijih zrna
razdrobljena gornja povrsina, pocetak
otkidanja habajuceg sloja.
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Stupanj ostecenja

¢ Nizak: Neznatna ostecéenja zakrpe,

slijeganje < 6 mm, nema pumpanja
vode,

e Umjeren: Primjetna oStecenja na

zakrpi, slijeganje izmedu 6 i 12 mm,
nema

Povrsina kolnika na kojoj su originalni slojevi kolni¢ke konstrukcije zamijenjeni novim materijalom, na | Odreduje se broj i povrsina zakrpa

POPRAVCI
povrsinama vec¢im od 0.1 m?. Popravak se smatra oStecenjem bez obzira na to kako je izveden. u m’ za svaki stupanj ostecenja. .
pumpanja vode.
¢ Visok: Znacajna oStecenja zakrpe
uklju€ujudi slijeganje > 12 mm,
pumpanje
vode kroz spojeve.
Mjestimicno potpuno odvajanje habajuceg sloja uslijed nedovoljne povezanosti s donjim slojem, pri Stupanj osteéenja
ODVAJANJE/ODLAMANIJE VJ .p P .. ! J, J, 'g ! . _,J v, J. P v J. ! p Odreduje se u m? zahvacene . P , ) . ) .
p ¢emu gornja povrsina tog sloja postaje jasno vidljiva. Najcesce je uzrok ovog ostecenja vlaga, ali i o . . Stupanj ostecenja se ne utvrduje.
HABAJUCEG SLOJA . . L, o o povrsine i prosje¢na dubina (mm).
ugradnja asfaltnog sloja preko postojeceg poroznog asfalta ili lo$ kemijski sastav agregata.

3. |MJERENJA

Ravnost odreduje geometrija zavrsnog sloja kolnicke konstrukcije, a ¢ine je valovi, udubljenja i grebeni
u uzduznom i popre¢nom smjeru, te se promatra odvojeno za svaki smjer.

UzduZna je ravnost pokazatelj odstupanja uzduznog profila od referentne linije, u podrucju valnih
duljina 0,5 m do 50 m. Referentna linija je najéesce sjeciste ravnine profila i horizontalne ravnine.
RAVNOST Tehnicki mjerni parametar za uzduznu ravnost je International Roughness Index, IRIl, a mjerna jedinica

je mm/m.
Poprecna ravnost je mjera (ne)ravnosti ceste u popre¢nom smijeru, u Sirini prometnog traka (HRN EN
13036-8). Kod poprecne se ravnosti mjeri odstupanje u ravnosti poprecnog profila, tj. dubina kolotraga,
Rut Depth, RD, a mjerna jedinica je mm.

Nosivost je mjera strukturnog ponasanja kolnicke konstrukcije. Rezultati mjerenja nosivosti

NOSIVOST interpretiraju se preko Surface Curvature Index (SCI300), mjerna jedinica je pm ili Residual Life (RD),
mjerne jedinice nema.

Hvatljivost je koeficijent trenja na promatranom odsjecku ceste. Tehnicki mjerni parametar je Sideways
HVATUIVOST Friction Coefficient, SFC (60 km/h) ili Longitudinal Friction Coefficient, LFC (50 km/h), a mjerne jedinice
nema.
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Makroteksturu ¢ine visina i odvojenost zrna agregata koja se projiciraju sa povrsine kolnika. Primarna je
TEKSTURA komponenta otpornosti na klizanje pri velikim brzinama, ali ima utjecaja i kod malih brzina. Prikazuje se

u podrucju valnih duljina 0,5 mm do 50 mm. Tehnicki parametar je prosje¢na dubina profila (Mean
Profile Depth, MPD), a mjerna jedinica je mm.
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